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RESUMEN

Este trabajo de investigacion abarca el estudio de las carca-
vasy el movimiento de masa en el barrio Guabiraba, Recife,
Pe, Brasil. Tiene como objetivo realizar una caracterizacién
geomorfica ambiental del sistema de carcavas y movimien-
to de masa, como base para formular una propuesta de
accion integrada, en las dreas de colinas y tableros {me-
sas) de los glacis de acumulacion del Grupo Barreras, sus
riesgos e impactos. La relacién sociedad-naturaleza es un
tema que viene despertando la atencién de investigado-
res, legos y de la sociedad en general. Este trabajo refleja
un intenso dinamismo y la constante transformacién del
modo en que el hombre esta relacionandose con la natura-
leza a lo largo de la evolucién de los procesos historicos.
El area objeto de estudio esta localizada en el Sector Norte
del municipio Recife, barrio Guabiraba y esta cortada por
la carretera BR 101. Litologicamente forma parte del Grupo
Barreras que corresponde a una extensa cobertura
sedimentaria (glacis de acumulacion), del Plioceno Supe-
rior o inicio del Pleistoceno. Su superficie estd deforestada.
En Guabiraba se retinen condiciones climaticas, geologicas
y edaficas favorables para la existencia de peligros
geodlogo-geomorficos. A estos factores de riesgo para el
sistema de carcavas y el movimiento de masa en las pen-
dientes, se suman el proceso de urbanizacién desordena-
da ocurrido en las décadas de los 60 y 70, el cual provoco
cortes para la umplantacién de asentamientos, defores-
tacién, y mas recientemente, exploracion de las aguas mi-
nerales. Como base metodoldgica se utilizaron las suge-
rencias de Guidicini y Nieble (1984) sobre los movimientos
gravitacionales, deslizamientos (slides), rotacionales
(slumps) y traslacionales, que por sus principios apoya el
tratamiento especifico para el movimiento de masa que se
tiene en Guabiraba. Por efecto de la autorizacion para la
parcelacién fue desforestado el capoeirdo (site http://
www.ufsm.br/ppgef/teses/sandrov.pdf) en la margen iz-
quierda de la BR 101 en la Guabiraba. Asi, la erosion se
originé desde 1981, generando un tipo de paisaje que pue-
de ser comparado con los “badlands”.
INTRODUCCION

El tema investigado se propuso examinar los elementos y
factores, de manera integrada, y con el objetivo de com-
prender mejor como se origina la degradaciéon ambiental

32

en el barrio Guabiraba, en las vertientes donde es factible
la ocurrencia de deslizamientos-corrimientos y la expan-
sion de las carcavas ya existentes.

En el paisaje del barrio Guabiraba gran parte de los proble-
mas de las vertientes depende de la evolucion pasada v
presente, y de la intensidad de los procesos morfodina-
micos, hidroldgicos y antropogénicos. Los procesos que
en ella ocurren desencadenan acciones abidticas, bidticas
y humano-econdmicas, a veces de gran amplitud, determi-
nando [a importancia del impacto.

El disefio del estudio geografico y geomorfolégico de la
evolucién actual de las vertientes es extremadamente im-
portante para el entendimiento espacio-temporal de los
mecanismos morfodindmicos ambientales actuales y pa-
sados. Los estudios actuales conllevan a un estudio geo-
morfolégico ambiental por excelencia. Son ellos los que
muestran los mecanismos de esa evolucién y llevan al mejor
entendimiento de los impactos ambientales en este barrio.

Diversas ramas del conocimiento perciben el desequilibrio
ambiental muchas veces de forma sectorizada dentro del
conjunto de elementos que comprende el paisaje: la ver-
tiente como unidad integradora de esos sectores (natura-
les y sociales) debe ser administrada con esta funcidn, a
fin de que la erosién y la formacién de carcavas sean mini-
mizadas y disminuyan asi los riesgos socio-ambientales.
Este es el papel de la accion gubernamental en asociacion
con la sociedad.

OBJETIVOS

La investigacidn tiene como objetivo principal caracterizar
geomorficamente el sistema de carcavas y movimiento de
masa y formular una propuesta de accidn integrada, en las
dreas de colinas y mesas de los glacis de acumulacién del
Grupo Barreras.

Objetivos especificos

. Identificar la génesis y evolucidn de los procesos
morfodinamicos del movimiento de masa y de las carcavas
. Explicar las causas y efectos del movimiento de
masa y de las carcavas

. Evaluar [a multiplicidad de carcavas mediante el
monitoreo

. Analizar las repercusiones social y econdmica de
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ellas y de los impactos producidos, lograndose una
cuantificacion global y ponderada de los impactos positi-
vos y negativos. Los criterios cuantitativos y cualitativos
utilizados fueron: cardcter del impacto, certeza, tipo, tiem-
po en aparecer, magnitud, importancia, duracién y reversi-
bilidad cual si verifica en la Tabla 10. Impactos identifica-
dos a través de las acciones, factores y elementos v la
Tabla 11. Valoracién cualitativa y cuantitativa de los im-
pactos.
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Fig. 7. Media trimestral : indice de erosion en cm, cércava 1.
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flora y fauna fluvial 16 Alteracion de la estética del paisaje
17 Cambios de la forma de ocupacién del suelo 18 Afecta-
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humanas 20 Surgimiento de abrigos para delincuentes 21
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Fig. 8 . Media trimestral: indice de erosion en em, carcava 2.

Generacidn de empleos 22 Incremento de las construccio-
nes 23 Urbanizacion desordenada 24 Aumento del comer-
cio 25 Crecimiento de la economia 26 Surgimiento de técni-
cas inadecuadas contra los deslizamientos/carcavas
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Fig. 9 . Media trimestral: indice de erosién en cm, carcava 1.
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Fig. 10 . Media trimestral: indice de erosién en cin, carcava 2.

Definidos los impactos, la evaluacion cualitativa y cuanti-
tativa posibilita atribuir a cada impacto un valor. Tales va-
lores demuestran el caracter de influencia y agresion de
cada impacto al ambiente. Los impactos de mayores valo-
res fueron: Alteracion de la morfologia, Surgimiento de
cércavas Pérdida y/o erosion de los suelos, Disminucion
del manto freatico y Alteracion de la estética del paisaje
con el valor 13. El impacto Alteracion del habitat de aves
migratorias también logré significativa puntuacion con un
valor de 12. A continuacién estan: Aumento del riesgo
geoldgico, Modificacion del régimen hidrico, Alteracion
de la flora y fauna terrestre y/o extincién, Destruccion y
alteracion de la mata/capoeirdo con el valor 10, con otros
de menor valor.

CONCLUSIONES

La deforestacioén y la estructura de los glacis terciarios del
Grupo Barrera, viene imprimiendo una sucesion del siste-
ma de carcavas en el barrio Guabiraba. El material removi-
do produce asolvamiento; inclusive en el canal del rio
Beberibe, convirtiendo el drea de estudio en un suelo lu-
nar, incapaz de permitir el desarrollo de la vegetacion y
mucho menos de cualquier tipo de cultivo.
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Tabla 10. Impactos identificados a través de las acciones, factores e elementos.

Acciones

. weoresyeler  “os

Impactos

A Desmonte de la vegetacion

B Extraccion de agua mineral
C Actividad pecuaria

D Actividad industrial

E Especulacién inmobiliaria

F Obras de ingenieria

G Instalacién de redes técnicas
H Fabricacion de  conjuntos
habitacionales

| Cortes de la F. Barreras

J Cultivo de arboles frutales
retenedores de agua

K Disposicion de basura

| Relieve

Il Geologia

Il Suelo

11l Hidrologia superficial y
subterranea

IV Flora y fauna terrestre
V Flora y fauna fluvial

VI Paisaje

VIl Uso del suelo

VIl Poblacion y saiud

1X Industria de la construccion
X Comercio

X| Economia

L Corte de calles
M Construccion de fosas

1 Alteracion de la morfologia

2 Surgimiento de deslizamientos
3 Surgimiento de cdrcavas

4 Aumento del riesgo geoldgico

5 Alteracién de los sedimentos fluviales

6 Pérdida y erosidn de los suelos

7 Modificacion del régimen hidroldgico
8 Modificacion de los canales fluviales
9 Contaminacién del rio

10 Disminucién del manto freatico

11 Polucién del manto fredtico

12 Destruccion y alteracion de la
mata/capoeirdo

13 Alteracién de 1a flora y Ia fauna
terrestre y/o extincién

14 Alteracién def hdbitat de las aves
migratorias

15 Alteracion de la flora y fauna fluvial
16 Alteracion de la estética del paisaje
17 Cambios de la forma de ocupacién
del suelo

18 Afectacion a la salud publica por
vectores

19 Pérdidas de vidas humanas

20 Surgimiento de abrigos para
delincuentes

21 Generacién de empleos

22 Incremento de las construcciones
23 Urbanizacién desordenada

24 Aumento del comercio

25 Crecimiento de la economia

26 Surgimiento de técnicas
inadecuadas contra los
deslizamientos/carcavas

Tabla 11. Valoracidn cualitativa y cuantitativa de los impactos

Impactos Evaluacion Evaluacion cuantitativa veaior
cualitativa del impacto

1 Alteracién de la morfologia - C Pr | M 3 3 3 1 13
2 Surgimiento de deslizamientos - C Pr M 1 3 3 0 6
3 Surgimiento de carcavas - C Pr | M 3 3 3 1 13
4 Aumento del riesgo geoldgico - C Sc M 3 2 3 1 10
5 Alteracién de los sedimentos fluviales - P Ac M 1 2 3 0 5
6 Pérdida y erosion de los suelos - C Pr C 3 3 3 1 13
7 Modificacién del régimen hidrolégico - P Ac L 3 2 3 1 10
8 Modificacion de los canales fluviales - P Ac M 3 2 3 0 9
9 Contaminacién del rio - P Ac | M 2 2 3 0 7
10 Disminucién del manto fredtico - P Sc M 3 3 3 1 13
11 Polucidn del manto freatico - P Ac M 3 2 3 0 9
12 Destruccion y  alteracion de la| - C Pr C 2 3 3 1 10
mata/capoeirdo

13 Alteracion de la flora y la fauna terrestre y/o | - P Ac L 2 3 3 1 10
extincion

14 Alteracion del habitat de las aves migratorias | - P Sc M 3 3 3 0 12
15 Alteracion de la flora y fauna fluvial - P Sc L 3 2 3 0 9
16 Alteracion de la estética del paisaje X C Pr M 3 3 3 1 13
17 Cambios de la forma de ocupacién del suelo | - C Pr M 3 2 3 0 9
18 Afectacion a la salud publica por vectores - C Pr M 2 2 3 1 8
19 Pérdidas de vidas humanas - C Sc L 2 2 3 1 8
20 Surgimiento de abrigos para delincuentes - C Pr C 2 3 3 0 9
-21 Generacién de empleos + P Sc | M 2 1 2 0 4
22 Incremento de las construcciones X P Sc | M 2 1 2 0 4
23 Urbanizacion desordenada - C Pr M 2 2 3 1 8
24 Aumento del comercio + C Sc | M 1 1 2 0 2
25 Crecimiento de la economia + C Sc L 3 1 2 0 5
26 Surgimiento de técnicas inadecuadas contra | - P Sc L 2 2 3 1 8
los deslizamientos/cércavas
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Se verifica, dentro del origen de la dindmica de las circavas,
un proceso acelerado de erosion, que surge cuando se
rompe el equilibrio natural entre el suelo y el ambiente
(vegetacidn). Sucesivamente, la erosion acelerada pasa de
laminar para surcos y luego enseguida a cércavas. Sus
dimensiones y la extension de los dafios que pueden cau-
sar estan intimamente relacionados con el clima, el relieve,
la geologia, el tipo de suelo y formas de manejo. El princi-
pal motivo del fendémeno carcavas parece ser una crisis de
orden climatico, no necesariamente de gran amplitud, con
el factor antrépico como agente catalizador.

Elmovimiento de masa, es un reflejo del desorden urbano
en el area, cuya poblacién es de baja renta, y que se con-
centra en una zona de riesgo geoldgico en las colinas del
Grupo Barreras, siendo responsable de cortes para cons-
truccion de casas, deforestacion y de produccién de resi-
duos que impiden el escurrimiento de los canales. Hechos
éstos, que repercuten como acciones antropogénicas, in-
tegradas a la accion de la naturaleza, y resultan en los
impactos negativos, como se observa en la Tabla 10.

La intensificacién del drenaje en el ambiente de las colinas
permeadas por el clima se relaciona principalmente con la
resistencia la erosién de los materiales presentes, siendo
que la densidad del area en estudio aumenta a la medida
que disminuye la resistencia a la erosion pese a los glacis
de acumulacion.

El deterioro ambiental del sistema de colinas y mesas con
su cobertura sedimentaria de glacis de acumulacién, se
puede convertir en un problema crucial dentro de pocos
aflos, no solamente para los investigadores sino también
para los legos, ya que en ellas la intervencidn del hombre
imprime acciones predatorias desequilibrantes. Las accio-
nes antropicas sobre el espacio estudiado tienen una fuer-
te base en la cultura urbana. Las “necesidades urbanas” y
los problemas econodmicos a veces contraponen las nece-
sidades vitales, siendo deformantes los patrones de equi-
librio de sectores ambientales de transiciones factibles a
transformaciones profundas, cuyas reacciones repercu-
ten en el propio hombre.
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