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Resumen

La publicacion de datos geoespaciales enfrenta desafios signi-
ficativos cuando no se vinculan adecuadamente a sus modelos
de datos subyacentes, lo que afecta su aplicabilidad, calidad
y comprension semdntica. Los bloques de construccion (OGC
Building Blocks) del Open Geospatial Consortium (OGC) ofrecen
una solucién innovadora al incorporar documentacién, modelos
de datos y semantica directamente en los servicios de OGC. Esto
facilita la publicacion de datos conforme a los principios FAIR
(Findable, Accessible, Interoperable, Reusable), promoviendo su
localizacién, accesibilidad, interoperabilidad, reutilizacion y com-
prension semantica. Ademas, permite validaciones automdticas
(ISPRS Archives, 2024) para garantizar datos de alta calidad. Su
adopcién no solo asegura el cumplimiento de estandares inter-
nacionales, sino que también optimiza la reutilizacion de datos y
reduce la duplicacion de esfuerzos, incrementando la eficiencia
operativa. Estas herramientas representan un avance crucial para
la gestion y publicacidon de datos geoespaciales, maximizando
su accesibilidad, utilidad y relevancia semantica en un entorno
global interconectado.
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Abstract

Publishing geospatial data faces significant challenges when it
is not properly linked to its underlying data models, affecting its
applicability, quality, and semantic understanding. The Building
Blocks from the Open Geospatial Consortium (OGC) offer an inno-
vative solution by embedding documentation, data models, and
semantics directly into OGC services. This enables FAIR (Findable,
Accessible, Interoperable, Reusable) data publication, ensuring
that data can be easily located, accessed, interoperated, reused,
and semantically understood. Additionally, it allows for automa-
ted validations to guarantee high-quality data. Their adoption
not only ensures compliance with international standards but
also optimizes data reuse and reduces duplication of efforts,
increasing operational efficiency. These tools represent a critical
step forward for geospatial data management and publication,
maximizing accessibility, utility, and semantic relevance in a
globally interconnected environment.
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1. INTRODUCCION

La publicacién de datos abiertos es un reto creciente
para las administraciones publicas, especialmente en el
contexto de los conjuntos de datos de alto valor (HVD,
High Value Datasets), definidos por la Directiva (UE)
2019/1024 sobre datos abiertos. Segin esta normati-
va, los HVD deben estar disponibles gratuitamente, en
formatos legibles por maquina y a través de interfaces
de programaciéon de aplicaciones (APls). Sin embargo,
estos requisitos imponen retos técnicos significativos,
como garantizar la calidad de los datos y su interopera-
bilidad (MDPI, 2024).

Este articulo presentamos cémo un organismo pu-
blico puede emplear los del Open Geospatial Consortium
(OGC) para superar los retos asociados a la publicacién
de un dataset de limites administrativos, asegurando su
calidad, interoperabilidad y cumplimiento normativo.

Los Building Blocks del OGC abordan estos desafios
mediante la incorporacién de estandares semdnticos y
herramientas de validacién automatizada. Estas solu-
ciones son fundamentales para maximizar la utilidad
de los datos abiertos y garantizar su alineacién con las
normativas europeas (4Angle Speakers, 2024).

2. MARCO NORMATIVO Y RETOS
ASOCIADOS

La Directiva (UE) 2019/1024 reconoce los conjuntos
de datos de alto valor (High-Value Datasets, HVD) como
informacién clave para maximizar su impacto social
y econémico. Con el objetivo de garantizar que estos
datos sean plenamente aprovechables, el Reglamento
establece una serie de principios fundamentales para
su gestién y disponibilidad:

- Acceso libre y reutilizacion. Los HVD deben estar
disponibles para su uso y comparticion sin restric-
ciones significativas, cumpliendo licencias abiertas
como Creative Commons BY 4.0, que permiten una
amplia reutilizacion.

- Legibilidad y usabilidad. Los datos se presentaran
de forma que sean comprensibles tanto para hu-
manos como para sistemas informaticos. Ademas,
toda la informacidn relevante estard documentada
publicamente.

- Accesibilidad técnica. Se habilitaran interfaces
especificas (APIs) que permitan el acceso automati-
zado a los datos, junto con opciones para descargar
grandes voliumenes de informacion, ajustadas a las
necesidades de los usuarios.
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- Actualizaciéon y versionado. Los datos deben
mantenerse actualizados y estar disponibles en su
versidn mas reciente. Asimismo, se conservaran ver-
siones anteriores para facilitar el analisis histoérico.
Detallado y cobertura completa. La informacion
se compartird con el maximo nivel de detalle posi-
ble, garantizando una cobertura exhaustiva a nivel
nacional cuando se combinen los datos de los Es-
tados miembros.

Metadatos normalizados. Cada conjunto de da-
tos estard acompanado de metadatos detallados
que describan su contenido, siguiendo las especi-
ficaciones recogidas en el anexo del Reglamento
(CE) n° 1205/2008 de la Comisién, de 3 de diciem-
bre de 2008.

Organizacion semantica. Los datos estaran es-
tructurados de manera clara, con explicaciones
semdanticas que faciliten su comprensién por parte
de diferentes audiencias.

Uso de estandares comunes. Los HVD adoptaran
lenguajes y categorias reconocidos a nivel euro-
peo o internacional, documentados publicamente
mediante vocabularios controlados y listas estan-
darizadas.

Ademas de estos factores, cuando una adminis-
tracion publica analiza la publicacién de un dataset
pueden identificar los siguientes retos clave:

- Falta de vinculacién clara con modelos de datos
estandar, lo que compromete su reutilizacién.

- Necesidad de documentacién técnica accesible
para usuarios y desarrolladores.

- Validacion de la calidad de los datos para garanti-
zar su confiabilidad.

3. LOS BUILDING BLOCKS
COMO SOLUCION

Los son herramientas modulares desarrolladas por
el OGC para mejorar la publicaciéon de datos geoespa-
ciales. Estas herramientas estan disefhadas para abor-
dar de manera integral los problemas de documenta-
cion, validacién y estandarizacion de datos.

Los Building Blocks pueden ser utilizados para cum-
plir con los requisitos normativos y superar los desa-
fios técnicos asociados. Las fases de implementacién
fueron las siguientes:

1. Vinculacion a modelos de datos estandar. Se
adopta modelos de datos semanticamente enri-
quecidos basados en estandares OGC, aseguran-
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do que los limites administrativos fueran intero-
perables y reutilizables en diferentes dominios.
Esto es especialmente relevante en el caso de los
l[imites administrativos, donde la integracion con
otros conjuntos de datos, como censos poblacio-
nales o informacion climatica, es crucial para su
reutilizacién (MDPI, 2024).

2. Documentacion integrada en APIs. La incor-
poracién de descripciones técnicas detalladas
directamente en las APIs de OGC mejora la acce-
sibilidad y comprensiéon de los datos. Esto no solo
facilita su reutilizacion en diferentes dominios,
sino que también garantiza el cumplimiento de
los principios FAIR (4Angle Speakers, 2024).

3. Enriquecimiento semantico. Se facilita la conver-
sion de datos no semanticos, tales como documen-
tos en formato JSON o ficheros CSV, en semanticos,
mediante la definicién de flujos de datos basados
en estandares, tales como JSON-LD.

4. Validacion automatizada de datos. La valida-
cién automatizada tanto a través de esquemas
JSON (JSON Schema) como, en el entorno seman-
tico, mediante reglas basadas en SHACL (Shapes
Constraint Language) asegura que los datos cum-
plan con estandares internacionales antes de su
publicacion. Este enfoque no solo minimiza erro-
res, sino que también reduce costos operativos
y tiempos de implementacion (ISPRS Archives,
2024).

5. Transformaciones. La puesta a disposicion de
una biblioteca con transformaciones en diferen-
tes lenguajes de programacion y formatos per-
mite la conversiéon de conjuntos de datos entre
distintas especificaciones, de manera que datos
formateados de acuerdo con un Building Block
determinado se pueden traducir a otro diferente.

4. PRUEBA DE CONCEPTO

En la implementaciéon del caso de estudio, se utili-
z6 un enfoque basado en la semdntica
y estandares OGC para garantizar la in-

«codeLists

teroperabilidad y calidad de los datos.

AdministrativeHierarchyLevel

1stOrder
2ndOrder
3rdOrder

Los Building Blocks se configuraron a
partir de especificaciones como OGC s0rse
API - Features y SHACL (Shapes Constra- o

TR

Figura 1. Dataset de AU.AdministrativeBoundary
AU.AdministrativeBoundary
https://geoserveis.ide.cat/servei/catalunya/inspire/ogc/features/collections/

inspire:AU.AdministrativeBoundary/

conjunto de datos especifico que incluye informacion
sobre los limites administrativos dentro de Cataluia.
Abarca las fronteras de ciudades, municipios, regio-
nes y otros niveles administrativos definidos, que son
esenciales para la planificacién urbana y regional, la
gestion de recursos y otros usos relacionados con la
geografia y la planificacién.

Se puede acceder a los datos en varios formatos,
incluidos JSON y GeolJSON, lo que facilita su uso en
aplicaciones cartogréficas y analisis geoespaciales. De
modelo de datos es conforme Inspire:

A continuacién, veremos los pasos de alto nivel
que hay que llevar a cabo para la creacién de un perfil
de Building Block de este conjunto de datos.

4.1. Paso 1. Instalar todo el software necesario.

Para empezar a contribuir al proyecto del Open
Geospatial Consortium (OGC), el primer paso es crear
un fork del repositorio. Un fork es una copia personal
del repositorio que reside en una cuenta de GitHub.
Esto permite experimentar libremente con los cam-
bios sin afectar al proyecto original. He aqui como

«festureTypes
AdministrativeBoundary

country :CountryCode

geometry :GM_Curve

inspireld :Identifier

nationalLevel :AdministrativeHierarchylLevel [1..6]

4+

+boundary  +admUnit

«voidables  evoidables «featureTypes
& 1.0

1.

+

«voidable, lifeCyclelnfos
+ beginLifespanVersion :DateTime
+ endLifespanVersion :DateTime [0..1]

«voidables

int Language), permitiendo un control
granular de los modelos de datos y su
validacién.

Partimos del datase inspire:AU.
AdministrativeBoundary ue es un

e L ="agreed”
+ technicalStatus :TechnicalStatusValue = "edge-matched]
«enumerations «enumerations
agreed edgeMstched

notAgreed notEdgeMatched

Figura 2. Modelo de datos Inspire del dataset
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Figura 3. Repositorio building blocks.

hacer un fork del repositorio: https://github.com/
opengeospatial/bblock-template. En la esquina supe-
rior derecha de la pagina se puede encontrarun botén
«Fork», mediante el que GitHub creara una copia del
repositorio en la propia cuenta del usuario.

Una vez que bifurcado el repositorio, se puede clo-
nar en una maquina local para empezar a trabajar en
él, y mas tarde enviar las contribuciones al fork. Desde
ahi, a su vez, se puede enviar un pull request al reposi-
torio original de OGC cuando los cambios estén listos
para compartirse.

El resultado de estas operaciones serd un proyecto,
que en el argot de los building blocks constituye un
registro (“building blocks register”).

4.2. Paso 2. Crear la carpeta para el building block

Para anadir un nuevo building block al proyecto,
se puede utilizar un entorno de desarrollo integrado
(IDE), aunque no es un requisito.

- El directorio “_sources” dentro del proyecto con-
tiene los ficheros fuente que se utiliardan para
definir los building blocks. Por defecto, este direc-
torio contiene a su vez otros dos, “mySchema” y
“myFeature”, con ejemplos basicos que se pueden
usar como punto de partida.Estos directorios se
pueden copiar para crear un building block nuevo,
o reemplazar sus contenidos completamente, todo
ello dentro de “_sources”.

- Renombrar el direcotorio con el identificador de-
seado para el building block.

Vv o_sources

v AdministrativeBoundary

> assets

> examples

Este proceso se repetird para cada nuevo building
block que se desee anadir. Cada building block debe
tener su propio directorio y colocarse dentro de "_
sources .

4.3.Paso 3. Establecer propiedades de metadatos
para el registro

Dentro de bblocks-config.yml se pueden establecer
las siguientes propiedades adicionales para el proyecto:

-name. Una cadena (corta) con el nombre del re-
gistro.

- abstract. Un breve texto que sirva de introduccién
al registro o a la coleccién de building blocks. Aqui
se puede utilizar Markdown.

- descripcion. Un texto mas largo con una descrip-
cion del registro o coleccion.

4.4, Paso 4. Personalizar el building block
Dentro de cada directorio de building blocks dentro
de sources se pueden encontrar los siguientes ficheros:

- bblock.json. Contiene los metadatos del building
block.

- description.md. Legible por humanos, documen-
to Markdown con la descripcién de este building
block. En este archivo se pueden incluir enlaces
relativos e imagenes, que se resolveran a URL com-
pletas cuando se procese el building block.

- examples.yaml. Una lista de ejemplos para este
building block.

- schema.json. Esquema JSON para este building
block. También se acepta schema.yaml en formato
YAML (e incluso se prefiere).

- context.jsonld. Contexto para la conversién se-
mantica en formato JSON-LD.

- tests. Ficheros y documentos de para tests que no
se quieran publicar como ejemplos.

- Adicionalmente, existen otros tipos de ficheros
adicionales que se pueden crear con funcionalida-
des adicionales; se puede consultar el listado com-
pleto en la documentacioén de los building blocks'.

'https://ogcincubator.github.io/bblocks-docs/create

name: AdministrativeBoundary
> tests ‘ tndaty

abst

{} bblock.json abstract: |

ire AdministrativeBoundary Profile

{} context.jsonld ption for t

[

¥ description.md

identifier-pref
bor

I' examples.yaml
I schema.yaml gy imports:

Figura 4. Ejemplo mi primer building block
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Figura 5. Metadato el building block
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AdministrativeBoundary | Esta especificacion define los requisitos especificos del

Feature modelo de informacion AdministrativeBoundary Feature

Administrative Boundary se define como una linea de

demarcacion entre unidades administrativas. Fepiue bl

AdministrativeBoundary

Enumeration LegalStatusVa-

LegalStatusValue Description of the legal status of administrative boundaries. lue
Niveles de administracién en la jerarquia administrativa
nacional. Esta lista de codigos refleja el nivel en la piramide
AdministrativeHierar- jerarquica de las estructuras administrativas, que se basa Codelist
chyLevel en la agregacion geométrica de territorios y no describe

necesariamente la subordinacion entre las autoridades
administrativas relacionadas.

Enumeration TechnicalSta-

TechnicalStatusValue Descripcion del estado técnico de los limites administrativos. tusValue

AdministrativeBoundary Feature [_AdministrativeBoundary

$schema: https://json-schema.org/
draft/2020-12/schema

y N\ description: A line of demarcation be-
4 ) tween administrative units.

Feature ‘ AdministrativeBoundary . type: object

\ ’ properties:

‘ N\ localid:
type: string

. ‘ ‘ . pattern: ~ID\.AU\.linia\.\d+$
country:

GeoJSON JSON Link  Bounding Box TechnicalStatusValue

N\

type: string

Figura 6. Relacion de los buildings blocks de ejemplo enum:
- ES
LA allof:

Sref:https://ogc.github.io/
bblock-template/build/annotated/bbr/
template/TechnicalStatusValue/schema.
yaml

administrativeunitl:
type: string

$schema: https://json-schema.org/
draft/2020-12/schema

description: Example of a simple Geo-
JSON Feature AdministrativeBoundary
with Inspire

Model YEE i .

Sdefs: administrativeunit2:
MyFeature: type: string

al110f: beginlifespanversion:

type: string

- $ref:https://opengeospatial.
i 1% peng p format: date-time

github.io/bblocks/annotated-schemas/

geo/features/feature/schema.yaml namespace:
- properties: type: string
e versionid:
properties: . i
$ref:https://ogc.github.io/ IYPZ: string
bblock-template/build/annotated/bbr/ re?Uer_a
template/AdministrativeBoundary/schema. ocati
yaml - country
anyOf: - nationallevel
- S$ref: '#/S$defs/MyFeature'’ - legal;tatus
- technicalstatus

- administrativeunitl
- administrativeunit2
- beginlifespanversion
- namespace

- versionid
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[AdministrativeHierarchvievel

[ TechnicalStatusValue

$schema: https://json-schema.org/
draft/2020-12/schema
description: Schemas for Administra-
tiveBoundary
type: object
properties:
nationallevel:

description: Levels of administra-
tion in the national administrative hi-
erarchy.

This code list reflects the level
in the hierarchical pyramid of the ad-
ministrative

structures, which is based on
geometric aggregation of territories
and does

not necessarily describe the sub-
ordination between the related adminis-
trative

authorities.

type: string
oneOf:
- const: 1lst order

descripcion: Highest level in the
national administrative hierarchy

- const: 2nd order

descripcion: 2nd level in the na-

tional administrative hierarchy
- const: 3rd order

descripcion: 3rd level in the na-

tional administrative hierarchy
- const: 4th order

descripcion: 4th level in the na-

tional administrative hierarchy
- const: 5th order

descripcion: 5th level in the na-

tional administrative hierarchyr
- const: 6th order

descripcion: 6th level in the na-
tional administrative hierarchy
required:

- nationallevel

$schema: https://json-schema.org/
draft/2020-12/schema
description: Schemas for TechnicalSta-
tusValue
type: object
properties:
technicalstatus:

description: Description of the
technical status of administrative
boundaries.

type: string

oneOf:

- const: edgeMatched

descripcion: The boundaries of
neighbouring administrative units have
the same
set of coordinates
- const: notEdgeMatched
descripcion: The boundaries of
neighbouring administrative units do
not have
the same set of coordinates

required:
- technicalstatus

En nuestro caso de estudio la vinculacién semantica
se logré mediante el disefio de un modelo de datos ba-
sado en vocabularios controlados y ontologias recono-
cidas internacionalmente, como el INSPIRE Data Speci-
fication y el OGC Features and Geometry. Por ejemplo:

- Los limites administrativos fueron definidos como
entidades del tipo AdministrativeBoundary, con atri-
butos semdanticamente enriquecidos como LegalS-
tatusValue y AdministrativeHierarchylLevel.

- Estas definiciones fueron estructuradas en un mo-
delo RDF (Resource Description Framework), docu-
mentado mediante un endpoint para facilitar con-
sultas semanticas.
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egalStatusValue
Sschema: https://json-schema.org/
draft/2020-12/schema
description: Schemas for LegalSta-
tusValue
type: object
properties:
legalstatus:
description: Description of the le-
gal status of administrative boundar-
ies.
type: string
oneOf:
- const: agreed
descripcion: The edge-matched
boundary has been agreed between neigh-
bouring
administrative units and is
stable now
- const: notAgreed
descripcion: The edge-matched
boundary has not yet been agreed be-
tween neighbouring
administrative units and could
be changed
required:
- legalstatus

Para la implementacién de este dataset se definen
los siguientes building blocks:

El grafo de relacion de estos building block es la siguiente:

La descripcién de los archivos Yaml se describe a
continuacion:
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0GC API Profile- Administrative Borders of Catalonia

About this register

Building Blocks list

AdministrativeBoundary vo.1 AdministrativeHierarchyLevel vo.1

LegalStatusValue vo.1 TechnicalStatusValue vo.1

Figura 7. Ejemplo de visor de building block

4.5. Paso 5. Construir

El resultado de compilar los building blocks (inclu-
yendo esquemas anotados semdanticamente, valida-
ciones de ejemplos y recursos de test, etc.) se puede
generar localmente ejecutando lo siguiente:

# Process building blocks

docker run --pull=always --rm --work-
dir /workspace -v "$(pwd):/workspace" \

ghcr.io/opengeospatial/bblocks-pos-
tprocess --clean true --base-url
http://localhost:9090/register/

Las salidas también generan una interfaz web (Figura
7) a través de la que se pueden consultar los metadatos
de los diferentes building blocks, y acceder a los distin-
tos recursos disponibles para la integracion en servi-
cios (esquemas, procesos semanticos, ejemplos, etc.).
Los building blocks también detectan automaticamente
dependencias entre ellos, a partir de, por ejemplo, las re-
ferencias que se pueden encontrar en sus esquemas JSON.

6. CONCLUSIONES

Este caso ficticio ilustra como los Location Buil-
ding Blocks del OGC pueden transformar la gestidon
y publicacién de datos HVD, asegurando su calidad,
interoperabilidad y alineacién con normativas inter-
nacionales. La experiencia destaca la importancia de
integrar documentacion, validacién y estandarizacion
en los procesos de publicacion de datos abiertos.

En el caso de estudio, se define un caso de uso de
building blocks no sélo para la feature y los atributos,
sino también para los codelist y enumeraciones. La
implementacion de los Location Building Blocks gene-
ré una serie de beneficios que destacan la efectividad
de esta solucién:

- Interoperabilidad mejorada. Los datos fueron
facilmente integrables con otros conjuntos, como

N S censos poblacionales y datos cli-
- maticos.
= ) - Cumplimiento normativo.

La DGC cumplié con la Directiva
D (UE) 2019/1024, posicionandose
como una administracion moder-
nay eficiente.
- Reutilizacion y accesibili-
dad. Los datos, documentados y
validados, estuvieron disponibles
para usuarios técnicos y no técni-
cos en condiciones éptimas.
- Optimizacion de recursos. La automatizaciéon de
validaciones redujo costos y tiempos en el proceso
de publicacion.

Adoptar los bloques de construccion del OGC es un
paso transformador para cualquier organizacién que
gestione datos geoespaciales. Estos bloques no solo
mejoran la calidad, utilidad y relevancia de los datos,
sino que también aseguran su accesibilidad y validez
a largo plazo. En un entorno donde los datos son el
nucleo de la innovacion y la toma de decisiones, estas
herramientas representan una inversion estratégica
hacia un futuro mas interoperable y eficiente.

El sistema federado dentro del OGC permite una
mejor actualizacién de los bloques de construccién y
fomenta un trabajo mads distribuido, impulsando la
colaboracién y la innovacién dentro de la comunidad
geoespacial. Ademas, el mayor interés de la comunidad
por la normalizacion refleja un creciente reconocimien-
to de la importancia de la interoperabilidad y compati-
bilidad de los datos y tecnologias geoespaciales.

Para los proveedores, las ventajas de adherirse a las

normas del Open Geospatial Consortium (OGC) incluyen:

- APl mejor documentadas. Las normas del OGC

ofrecen directrices y especificaciones claras para

el desarrollo de API (interfaces de programacion

de aplicaciones), lo que facilita a los proveedores

la documentacién y aplicacidon coherente y eficaz
de sus interfaces.

- Resultados mas utiles. Al seguir los estandares
OGC, los proveedores pueden garantizar que sus
datos y servicios geoespaciales producen resulta-
dos mas utiles y significativos para los usuarios, ya
que estan disefados para cumplir requisitos comu-
nesy apoyar la interoperabilidad.

- Garantia de alto valor con estandares. Los es-
tandares OGC proporcionan un nivel de garantia
respecto a la calidad y fiabilidad de los datos y
servicios geoespaciales, ya que se basan en las me-
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jores practicas del sector y se someten a rigurosos
procesos de desarrollo y revision.

- Mayor interoperabilidad. Los proveedores que
se adhieren a las normas del OGC pueden crear
datos y servicios geoespaciales més interoperables
con otros sistemas y plataformas, lo que facilita
una integracion y un intercambio de datos fluidos
en distintos entornos.

Reutilizables. Las normas OGC promueven la reu-

tilizacion de componentes y servicios geoespacia-

les, lo que permite a los proveedores aprovechar
los recursos existentes y reducir la duplicacion de
esfuerzos en el desarrollo de nuevas soluciones.

- Accesibilidad a largo plazo. Al adoptar las nor-
mas del OGC, los proveedores pueden garantizar la
accesibilidad a largo plazo de sus datos y servicios
geoespaciales, ya que estas normas estan amplia-
mente reconocidas y respaldadas en el sector, lo
que reduce el riesgo de obsolescencia de los datos
o de problemas de compatibilidad con el paso del
tiempo.
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