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Resumen

Localizar objetos sobre la superficie terrestre es algo que hace-
mos constantemente, ya sea al mencionar una calle, un barrio o
una ciudad, o al usar coordenadas como la latitud y la longitud
para una mayor precision. Todo lo que se puede identificar en el
territorio puede ser localizado.

Desde el O. A. Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG),
el proyecto CartoCiudad recopila, trata y pone a disposicion
publica, a través de servicios web de geolocalizacion, una gran
variedad de datos de toda Espafia: direcciones postales, céddigos
postales, puntos de interés, unidades administrativas, etc.
Estos datos son fundamentales para multiples usos: desde la
gestion de emergencias y el transporte, hasta el analisis de la
movilidad, el calculo de rutas o la planificacién urbana. Se trata
de millones de referencias geogréficas que permiten entender
y gestionar mejor nuestro entorno.

Ademas, al tratarse de informacién oficial proporcionada por las
administraciones publicas, siendo estas de nivel nacional, regio-
nal y local, estos datos tienen un alto valor y estan disponibles
para su acceso y reutilizacion. Gracias a CartoCiudad, cualquier
lugar del territorio espafiol puede ser localizado con precision
y fiabilidad.
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Abstract

Locating objects on the earth's surface is something we do cons-
tantly, either by mentioning a street, a neighborhood or a city, or
by using coordinates such as latitude and longitude for greater
precision. Everything that can be identified on the territory can
be located.

From the Autonomous Body National Center for Geographic In-
formation (CNIG), the CartoCiudad project collects, processes and
makes available to the public, through geolocation web services,
a wide variety of data from all over Spain: postal addresses, zip
codes, points of interest, administrative units, etc.

These data are essential for multiple uses: from emergency mana-
gement and transportation to mobility analysis, route calculation
or urban planning. These are millions of geographic references
that allow us to better understand and manage our environment.
Moreover, being official information provided by public admi-
nistrations, at national, regional and local level, these data have
a high value and are available for access and reuse. Thanks to
CartoCiudad, any place in the Spanish territory can be located
accurately and reliably.

Keywords: CartoCiudad, Geolocation, REST Service, Addresses,
Points of Interest (POI).

Recepcion 27/06/2025
Aprobacién 20/07/2025

REVISTA MAPPING VOL.34 N°219 2025 ISSN: 1131-9100




CartoCiudad: tu solucién para geolocalizar y explorar el territorio
Your solution for geolocating and exploring Spain

1. SITUACION

Cada dia, sin darnos cuenta, realizamos una acciéon
fundamental: tratar de entender donde estamos, cobmo
llegar a un lugar o qué hay a nuestro alrededor. Esta
necesidad de orientacion forma parte de nuestra vida
diaria, ya sea al buscar una direccién, encontrar un co-
legio, o ubicar un museo en una ciudad desconocida.

La forma mas comun y accesible de referirse a un lu-
gar suele ser mediante una direccién postal o un nom-
bre conocido, un topénimo, como el de una ciudad, un
barrio o un punto de interés. Sin embargo, aunque es-
tas referencias son faciles de recordar y compartir, tam-
bién pueden ser poco precisas, especialmente cuando
se trata de zonas amplias o poco definidas.

Detras de cada uno de estos lugares hay lo que se
conoce como objetos geograficos: representaciones
geograficas de elementos reales del territorio. Pueden
ser tan especificos como la entrada de un edificio, una
parada de autobus o una esquina, o tan generales como
un municipio, un parque natural o un cédigo postal.

Comprender y utilizar estos objetos geograficos
permite no solo ubicarnos mejor, sino también mejorar
la forma en que nos movemos, planificamos y gestiona-
mos nuestro entorno.

2. COMPRENDER LOS NOMBRES
DE LOS LUGARES: UNA MIRADA
A LOS OBJETOS GEOGRAFICOS

En nuestro dia a dia, interactuamos constantemente
con el territorio: buscamos direcciones, consultamos
mapas, planificamos rutas o simplemente tratamos
de entender donde estamos. Para que todo esto sea
posible, es fundamental contar con una forma clara
y estructurada de describir los lugares. Estos objetos
geograficos se caracterizan por tres atributos esencia-

Figura 1. Representacion de objetos geogrdficos sobre la Tierra
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les: su denominacion, su ubicacion mediante coor-
denadas y su tipo.
- Denominaciones: nombres que evolucionan y
reflejan diversidad.
Los nombres de los lugares, o las denominaciones
geograficas, son mucho mas que simples etique-
tas. Reflejan la historia, la cultura, la lengua y la
identidad de las comunidades. Sin embargo, estas
denominaciones no son estaticas:

- Cambian con el tiempo. Algunos nombres evolucio-
nan por decisiones politicas, sociales o culturales. Por
ejemplo, «Vitoria» pasé a denominarse oficialmente
«Vitoria-Gasteiz», y el «Palacio de los Deportes de Ma-
drid» es hoy conocido como «Movistar Arena».

Son multilingiies. En un pais como Espafa, con
una rica diversidad lingdistica, los nombres pue-
den variar segun el idioma. Asi, encontramos
ejemplos como «Lérida/Lleida», «Avenida de la
Constitucion/Avinguda de la Constitucié» o «Do-
nostia/San Sebastidn». Esta pluralidad no se limita
a las lenguas oficiales, sino que también incluye
dialectos y lenguas no oficiales como el bable o
el asturiano.
Pueden ser oficiales o populares. A veces, el
nombre que se usa comunmente no coincide con
el oficial. Muchas personas siguen diciendo «Ae-
ropuerto de Barajas», aunque su nombre oficial
sea «Aeropuerto Adolfo Sudrez Madrid-Barajas».
También existen los exénimos, que son nombres
utilizados en otros idiomas, como «Seville» para
Sevilla o «Prado Museum» para el Museo del Prado.
- Aportan informacion sobre el tipo de lugar. El
nombre de un objeto geografico puede darnos
pistas sobre su naturaleza. Por ejemplo, «Parque
Natural de las Hoces del Duraton» sugiere un area
protegida, mientras que «Calle Mayor» indica un
vial urbano.

Ademas, un mismo nombre puede referirse a distin-
tos tipos de lugares. Por ejemplo, «Rio Tajo» puede ser un
vial, un colegio, un paraje o un curso natural de agua. Esta
ambigliedad hace que sea necesario contar con otros atri-
butos para identificar con precision cada objeto.

- Coordenadas: ubicaciones unicas en el espacio
Las coordenadas geograficas (latitud y longitud)
permiten ubicar cualquier lugar del planeta con
exactitud. A diferencia de los nombres, que pue-
den variar o repetirse, las coordenadas son unicas
y universales. Gracias a ellas, es posible localizar un
punto exacto en el mapa, lo que resulta esencial
para aplicaciones como la navegacién GPS, la plani-
ficacién urbana o la gestion de emergencias.




Pag.34

[tziar Donate Vadillo, Paloma Abad Power

- Tipos de objetos geograficos: puntos, lineas y

areas

Cada objeto geogréfico tiene una forma o geome-

tria que lo define. Puede ser:

- Puntual, como un colegio, una boca de metro o
una escultura.

- Lineal, como una calle, un rio o una via ferroviaria.

- Superficial, como una provincia, una poblacion o
un municipio.
Hay que tener en cuenta que una denominacién
puede representar diferentes tipologias y por ello
diferente geometria.

3. LA IMPORTANCIA DE
RECOPILAR, COORDINARY
PUBLICAR LA INFORMACION
GEOGRAFICA

En un mundo donde los nombres de los lugares
cambian, se traducen, se adaptan y se reinterpretan
constantemente, contar con sistemas que recopilen,
actualicen y publiquen esta informacion de forma ac-
cesible y abierta es esencial. Esta tarea norecae en una
sola entidad, sino que es el resultado de un esfuerzo
colectivo y coordinado entre multiples organismos
publicos a nivel nacional, autonémico y local.

3.1 Competencias compartidas para una geogra-
fia organizada

Numerosas instituciones tienen la responsabilidad
de establecer denominaciones oficiales y recopilar
objetos geogréficos, asigndndoles coordenadas para
ubicarlos con precisién sobre el territorio. Estas enti-
dades cumplen funciones diversas: desde facilitar la
entrega de correo o la atencién de emergencias, hasta
gestionar el ordenamiento territorial, la fiscalidad o la
planificacién urbana.

Las comunidades auténomas, junto con diputacio-
nes forales, cabildos, consejos insulares y ayuntamien-
tos, tienen competencias especificas para nombrar o
modificar elementos geograficos como entidades lo-
cales, espacios naturales, bienes patrimoniales o via-
les. En particular, los ayuntamientos son la autoridad
principal para definir la denominacién de sus propias
entidades de poblacién y calles.

A nivel estatal, el Instituto Geografico Nacional
(IGN) recopila toponimos a través del Nomenclator
Geografico Nacional, mientras que la Direcciéon Gene-

ral del Catastro y el Instituto Nacional de Estadistica
(INE) gestionan la informacion vial con fines fiscales y
censales. Ademas, organismos como Adif, Aena, Puer-
tos del Estado, Parques Nacionales o la Red de Carrete-
ras del Estado también tienen capacidad para estable-
cer denominaciones oficiales sobre infraestructuras
bajo su titularidad.

3.2 Millones de datos para geolocalizar el territorio

El volumen de informaciéon geografica que debe
ser gestionado es inmenso: millones de portales,
viales, topénimos, puntos de interés, entidades de
poblacién, municipios y cédigos postales. Todos estos
elementos son objetos direccionables, es decir, pue-
den ser localizados espacialmente y utilizados para
identificar ubicaciones concretas.

Segun la Directiva INSPIRE, una direccion es una
forma estructurada de identificar la localizacién fija
de una propiedad, combinando nombres geogréficos
e identificadores. Incluye atributos como el nombre
de la via y un punto representativo (por ejemplo, un
numero de portal o un punto kilométrico), lo que per-
mite su geolocalizacién precisa.

4. CARTOCIUDAD: UNA BASE DE
DATOS DE REFERENCIA PARA
TODA LA CIUDADANIA

En este contexto, el proyecto CartoCiudad, desarro-
Ilado por el Centro Nacional de Informacién Geografica
(CNIG), juega un papel clave, ya que recopila y publica
direcciones postales procedentes de fuentes oficiales
de todos los niveles de la administraciéon publica. A
cada direccidn se le asocia su cédigo postal, la pobla-
cion y las unidades administrativas correspondientes,
garantizando asi una vision completa y coherente del
territorio.

Ademas de las direcciones, CartoCiudad incluye

Una «direccion completa» es un conjunto de y con dif niveles de
detalle: Biblioteca Nacional, Calle de Serrano 20, 28001, Madrid, Madrid.
Nombre . Ndmero del
del vial 2 ] 3 portal o nombre
\ del edificio

Q ¢

n'20,

Municipio, Calle de Serrano Biblioteca
Ciudad Nacion /.l

Cédigo postal u
otro descriptor

Figura 2. Descripcién de una direccion completa
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Figura 3. Objetos geogrdficos de CartoCiudad

otros elementos geograficos de gran valor.
A continuacién, se detallan los elementos y sus
fuentes de datos:

Objetos geogrdficos direccionables y sus fuentes

T 601.435
i Puntos de interés
Nombres Geograficos
937.244
Viales K
10.854
Codigos postales
168.635
Unidades

administrativas

-

15 millones
Direcciones postales

Figura 4. Elementos direccionables en CartoCiudad

La labor de CartoCiudad no solo mejora la precision
en la geolocalizacion, sino que también promueve
la inclusion linguistica, la transparencia institucional y
el desarrollo de servicios digitales mas eficientes y
equitativos. Gracias a la colaboracién entre administra-
ciones y a la publicacion abierta de estos datos, se fa-
cilita el acceso a informacién oficial y actualizada para
todas las personas, sin importar su perfil técnico o su
lugar de residencia.

Nombres geograficos: correspondientes a la orografia, hidrografia, vias de
comunicacién, comarcas naturales y otras formaciones y denominaciones
oficiales de las unidades administrativas.

Nomenclator Geografico Basico de Espaia.

Entidades de poblacion: agrupaciones de uno o mas edificios y sus espacios
asociados conocidos por una denominacién comun. Estan geométricamente
definidas sobre el parcelario catastral seqtin su uso del suelo, e integran el
cddigo de la entidad poblacional del Instituto Nacional de Estadistica.

IGR de Poblaciones.

Unidades administrativas: municipios, provincias y comunidades auténomas.

Registro Central de Cartografia almacena las Delimitaciones Territoriales.

Puntos de interés: colegios, centros de salud, museos, patrimonio histdrico,
puertos, aeropuertos, etc.

Organismos oficiales a nivel nacional y regional.

Direcciones postales
« Urbano: calle + portal + extension
« Interurbano: carretera + p. k.

Organismos oficiales como la D. G. del Catastro, INE, IGR-RT, CC. AA. y concejos.

Nombre oficial y tipo de via urbana

Instituto Nacional de Estadistica, a través del IGR-RT, que facilita el nombre
oficial y tipo de via urbana (calle, avenida, plaza, etc.), recopilados a partir de
los datos de los Ayuntamientos.

Viales interurbanos (autopistas, autovias, carreteras, caminos, pistas y sen-
das) con sus puntos kilométricos.

Red de Transporte de la Informacion Geogréfica de Referencia (IGR-RT) del
Sistema Cartogrdfico Nacional (SCN).

(6digos postales

Grupo Correos con el fin de establecer una relacion con las direcciones y
niicleos de poblacién del IGN.
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Este esfuerzo conjunto permite que cualquier per-
sona pueda orientarse, planificar, analizar o gestionar
el territorio con herramientas fiables, modernas y ac-
cesibles.

5. DIRECCIONES QUE
CAMBIAN: COMO SE
ACTUALIZA Y ARMONIZA LA
INFORMACION GEOGRAFICA

Las direcciones postales no son estaticas. Cambian
constantemente: se crean nuevas calles, se renombran
viales, se reorganizan barrios. Esta transformacién
continua del territorio exige un sistema agil y fiable
que permita mantener actualizada la informacién
geografica. En este contexto, CartoCiudad desem-
pefia un papel clave, accediendo periédicamente a
fuentes oficiales para recopilar, normalizar y publicar
datos de direcciones postales en servicios web de
geolocalizacion.

Un proceso continuo de actualizacion

La actualizacion de direcciones implica mucho
mas que afadir nuevos nombres. Requiere una labor
técnica compleja de normalizacioén, es decir, adaptar

los datos a un modelo comun que permita su alma-
cenamiento y uso eficiente. Aunque la Directiva INS-
PIRE de la Unién Europea establece estandares para
garantizar la interoperabilidad de los datos espaciales,
no todas las organizaciones publican su informacion
siguiendo el Reglamento (UE) n.°c 1089/2010. Por eso,
es necesario armonizar los datos procedentes de dis-
tintas fuentes, ya sea mediante servicios de descarga
como (Web Service Feature) WFS, ATOM Feed o API
compatibles con los estandares OGC.

{Cémo se decide qué direccién incorporar?

Una vez normalizados, los datos se comparan entre
si para evitar duplicidades y asegurar la coherencia.
Este proceso comienza con una limpieza de los tex-
tos, eliminando elementos como paréntesis, palabras
complementarias innecesarias o direcciones repe-
tidas, y posteriormente se realiza una comparacién
tanto textual como geométrica.

Para esta comparacién, se sigue un enfoque por
niveles de prioridad:

- Siempre se da prioridad a las fuentes locales,
como los datos proporcionados por los ayunta-
mientos, ya que son los organismos responsables
de la asignacién de los nombres de viales y nume-
ros de policia.

- En segundo lugar, se consideran las fuentes de las
comunidades auténomas.
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01. Recolecciéon

Los datos se recolectan de
diferentes fuentes oficiales a
todos los niveles administrativos
Preferiblemente los datos deben
publicarse segin los requisitos
INSPIRE

0

L(((
O>»0C—-00-1>0

02. Normalizacioén

Armonizacién y normalizacion de
las direcciones postales mediante
procesos automaticos creados
con herramientas ETL (Extract,
Transform and Load).

03. Comparacioén

Comparacion de las direcciones
postales procedentes de
diferentes fuentes para tener una
cobertura completa y
actuakzada

Figura 5. Tratamiento y publicacion de direcciones postales

- Por ultimo, se revisan las fuentes de ambito na-
cional.

La comparacion se realiza en tres etapas, evaluan-
do si una direccién de otra fuente se encuentra dentro
de unradio de 100, 50 o 25 metros respecto a la fuente
prioritaria. Si dentro de ese radio hay una coinciden-
cia y el nombre de la via y el nimero del portal son
similares en al menos un 75 %, se considera que esa
direccion ya esté registrada. Si no alcanza ese nivel de
coincidencia, se incorpora como una nueva direccién
en la base de datos.

Este proceso garantiza que la informacién publi-
cada sea Unica, precisa y representativa del territorio,
respetando siempre la autoridad y el conocimiento
local como punto de partida.

6. PUBLICACION DE DATOS:
ACCESO ABIERTO Y SERVICIOS
INTELIGENTES

Todo el trabajo de recoleccién, normalizacién, com-
paracién y validacién de direcciones tiene un objetivo
claro: poner la informaciéon geografica al alcance
de todas las personas. Para ello, CartoCiudad pone
a disposicién una serie de servicios web estandar
de geolocalizacidn, que permiten acceder, visualizar,
consultar y procesar informacion geografica oficial de
forma sencilla, interoperable y gratuita.

Servicios de visualizacion

El servicio de visualizacion de direcciones y c6-
digos postales WMS (Web Map Service) permite la
visualizacién de los cédigos postales del Grupo Co-
rreos y todas las direcciones postales procedentes
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05. Revision

Asignaciéon del coédigo postal,
unidades administrativas y entidad
de poblacion. Aplicacion de
procesos de calidad

de diferentes fuentes de
informacioén oficial, a las
cuales se les ha asignado
el cédigo postal, entida-
des de poblacién y uni-
dades administrativas a
las que pertenece.

Asi mismo el servi-
cio WMS de IGN Base,
muestra una base carto-
grafica de toda Espafa,
donde se pueden visuali-
zar, entre sus elementos,
todos los portales y pun-
tos kilométricos, asi como las manzanas catastrales
recopiladas y tratas por CartoCiudad, cuyas fuentes de
datos son la Direccidon General de Catastro, Gobierno
Vasco y Gobierno de Navarra.

06. Publicacién abierta
Los datos estan disponibles a
través de APl y geoservicios
web ablertos. Estos servicios se
pueden incluir en los
visualizadores y apicaciones

07. Uso y difusion

Mantenimiento del portal web

CartoCiudad, de la Cakuladora

masiva y plugin QGIS geocoder.

Inclusién del servicio REST en

}?So(s; los visualizadores del IGN y
|

Servicios de descarga

El servicio de descarga de direcciones OGC API
Feature Address permite el acceso y descarga de to-
das las direcciones postales de Espaia, recopiladas y
tratadas por CartoCiudad, en formato JSON.

Del mismo modo, se puede acceder a todas las
direcciones postales y manzanas catastrales, desde
el Centro de Descargas del Centro Nacional de Infor-
macion Geografica.

Servicio de geocodificacion

El servicio «REST geocodificador» permite encontrar
lugares, direcciones o coordenadas exactas a partir de
peticiones HTTP GET. Este servicio tiene dos funciona-
lidades:

- Busqueda a partir de un nombre geografico: se
parte de dos peticiones, con una serie de parame-
tros, y una peticion seguida de otra:

1. Método «candidates»: a partir de una busque-
da por nombre geografico, el servicio devuelve

(9
e,
%
o
o
NFANCS 4 %0

s
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Calle Consell de Cent 414
) \ Barcelona
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Figura 6. Direcciones del servicio OGC APl
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Segovia

Figura 7. Elementos candidatos Segovia

todos los elementos candidatos con similitud
fonética a dicho nombre, junto con una serie de
pardmetros de informacion asociada. Los resul-
tados pueden ser todo tipo de elemento, una
poblacién, municipio, POI, etc. Un ejemplo es la
busqueda de «Segovia»:
https://www.cartociudad.es/geocoder/api/
geocoder/candidates?q=segovia. En la imagen
se muestran algunos de los posibles resultados
con similitud fonética a la palabra «Segovia»,
como por ejemplo una poblacién, un munici-
pio, un acueducto una carretera, y un paraje.
Hay que mencionar que este servicio utiliza
Elasticsearch, una potente herramienta que
actua como motor de busqueda y almacena-
miento. Gracias a su configuraciéon avanzada,
permite realizar busquedas «inteligentes», es
decir, mas flexibles y adaptadas a las distintas
formas en que las personas escriben o nombran
los lugares.

Para lograr esto, se ha incorporado un dicciona-

Lt

Passeig Marogall 54oc.'ce] "B & Eliminar

PASEO DE MARAGALL 54 S, Barcelonc
PASEO DE MARAGALL 54 X, Barcelona

Figura 8. Colegio Eugenio Lépez Cee

rio de abreviaturas y sinénimos, que facilita

encontrar el nombre oficial de un lugar, aunque

se utilicen términos diferentes. Por ejemplo:

- Si una persona busca por la palabra «colegio»,
el sistema puede devolver los resultados con
abreviaturas oficiales como «CEIP» (Colegio
de Educacion Infantil y Primaria) o «IES» (Ins-
tituto de Educaciéon Secundaria), aunque esos
nombres oficiales no incluyan literalmente la
palabra «colegio». Ejemplo de busqueda Cole-
gio Eugenio Lépez Cee:

- También se tiene en cuenta la variedad lin-
giiistica. Si el tipo de via estd registrado en
castellano (por ejemplo, «calle»), pero se bus-
ca en catalan («carrer»), el sistema lo identifica
igualmente gracias al diccionario multilingte.
Ejemplo de busqueda Passeig Maragall 54 Bar-
celona:

Este enfoque permite que las busquedas sean
mas inclusivas, precisas y utiles, independiente-
mente de como se escriba el nombre o en qué
idioma se realice la consulta.

También se pueden realizar busquedas con una
serie de filtros, a partir de los parametros:

- «no_process» para que no devuelvan una
serie de tipos de elementos, por ejemplo, que
en el resultado no aparezcan poblaciones
(no_process=poblacion). Se puede hacer la
combinacién de todos estos elementos. Para
mas informacién de que se puede filtrar acce-
da aqui.

OB W

Passeig Maragall 54 scrce\ ] im

PASEO DE MARAGALL 54 S, Barcelono
PASEO DE MARAGALL 54 X, Barcelona

Figura 9. Passeig Maragall 54 Barcelona
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Calle Suecia 44: lllescas y Aljaraque
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Figura 10. Calle Suecia 44 en diferentes localidades

2.

< CartoCiudad & \’/

- «cod_postal_filter», «municipio_filter»,
«provincia_filter», «comunidad_autono-
ma_filter»: para hacer blusqueda en areas
concretas de uno o varios cédigos postales,
municipios, provincias y/o comunidades au-
ténomas. Se puede hacer la combinacién de
todos estos elementos. Un ejemplo de bus-
queda es la direccion postal Calle Suecia 44 en
los municipios de Illescas y Aljaraque:
https://www.cartociudad.es/geocoder/api/
geocoder/candidates?q=calle%20de%20sue-
cia%2044&municipio_filter=Illescas,Aljaraque

Método «find»: una vez elegido el elemento
en la peticion anterior, se le solicita al servicio
con este método y se geolocaliza el elemento,
devolviendo las coordenadas asociadas. Cabe
mencionar que para los elementos puntuales
(portales, puntos kilométricos y topdénimos),

Mentiicador: 200750008708 Mg Mo

Codgo municipio 20079

Provincia Moz
Chigo provincia: 38

€. AL Comuniad 6o Madnd
Codigo CC. A 1)

Tipe 6o via: Puses.

Nomiee via: Costetans
Nomire complate Pues Cortetans

20001 20002 2000) 26004 26006 20010
2001 26020 26029 24034 24036 20048

[r—
Usta o comdenadas

dola v (268017
DA, IS
0402061 145642, 3 AUSUTIANT)
0.402042000464), e3c)

\

Figura 11. Geometria lineal

REVISTA MAPPING VOL.34 N°219 2025 ISSN: 1131-9100

Calle Vitoria 21
CCPP: 09004

Municipio: Burgos

Lat: 42.341573
Long: 3.697220

EEALT

Figura 13. QR StoryMap de CartoCiudad

a partir del primer método «candidates», ya se
obtienen dichas coordenadas. Ejemplo: Paseo
Castellana, Madrid (geometria lineal).
-Buasqueda por coordenadas geograficas:
a partir del método «reverse» se obtiene una
direccién postal dada unas coordenadas geo-
graficas, en un radio de 350 metros. Un ejem-
plo de busqueda de un lugar a partir de las
coordenadas geograficas (longitud: -3.697220
y latitud: 42.341573):
https://www.cartociudad.es/geocoder/api/
geocoder/reverseGeocode?lon=-3.697220090
395255&lat=42.341573700775626

Figura 14. Capas cargadas en QGIS
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Para mas informacion sobre los servicios se puede
acceder aqui, y al StoryMap:

Tanto los servicios de visualizaciéon como los de
descarga, se pueden integrar en las herramientas de
SIG como QGIS. A continuacién, se muestra un ejem-
plo con los siguientes elementos en un proyecto QGIS:

- Capa de cédigos postales del WMS de direccio-

nes y codigos postales: codigos postales 46021 y

46022 en color verde.

- Capa superficial de color rosa de las manzanas del
centro de descargas.

- Capa del callejero del WMS del IGN Base donde se
aprecian los nimeros de portales.

- Capa de puntos color amarillo de los portales del
servicio OGC APl Feature Address.

7. APLICACIONES PRACTICAS
DEL SERVICIO «REST DE
GEOCODIFICACION»

El servicio REST de CartoCiudad no solo permite rea-
lizar busquedas individuales de direcciones o coordena-
das, sino que también ha dado lugar a aplicaciones es-
pecificas que facilitan el trabajo con grandes volumenes
de datos geograficos. Una de las mas destacadas es:

Calculadora masiva de direcciones

Esta herramienta permite asignar coordenadas
geograficas a direcciones postales o, al contra-
rio, obtener una direccion a partir de unas coorde-
nadas. Es especialmente til para quienes trabajan
con grandes conjuntos de datos, ya que permite pro-
cesar hasta 60.000 registros de una sola vez.

Su funcionamiento es el siguiente:

- La persona usuaria prepara un archivo en forma-
to CSV (valores separados por comas), codificado
en UTF-8, que puede contener:

Qe

qQ =
9
o9 99 %9

El sistema
Carga ha procesa Convierte las
~60.000 masivamente coordenadas
direcciones los datos en direcciones
postales o cargados o viceversa
coordenadas

Procesamiento

Entrada de datos Conversion

Figura 15. Esquema calculadora masiva

- Solo coordenadas geograficas
- Solo direcciones postales
- O una combinacién de ambas
- La aplicacion realiza peticiones HTTP POST al
servicio «REST geocodificador», enviando el archivo
como entrada.
- Para cada fila del archivo:
- Si hay coordenadas geograficas se obtiene una
direccién postal.
- Si hay direcciones postales se obtiene unas coor-
denadas de dichas direcciones.
- El resultado es un nuevo archivo CSV con los datos
completados y un campo adicional con observa-
ciones del resultado obtenido.

Para mas informacién se puede acceder al manual
de ayuda: https://www.idee.es/resources/documen-
tos/Cartociudad/Instrucciones_conversor.pdf

Aplicaciones o plugins desarrollados

En el &mbito de la cartografia digital y los sistemas
de informacién geografica (SIG), la capacidad de lo-
calizar un lugar de forma precisa es fundamental. Sin
embargo, ni los visualizadores web ni los programas
SIG de escritorio como QGIS o ArcGIS incluyen por
defecto herramientas que permitan buscar lugares a
partir de identificadores geograficos como direccio-
nes, topénimos o coédigos postales.

1. Plugin Geocoder de CartoCiudad QGIS

Debido a esta necesidad, desde CartoCiudad se

ha desarrollado un complemento especifico para

QGIS: el plugin Geocoder CartoCiudad. Esta he-

rramienta facilita la busqueda directa de lugares

en el territorio espanol, mejorando la experiencia

de uso y reduciendo el tiempo necesario para na-

vegar por el mapa.

{Qué permite hacer este plugin?
El plugin Geocoder CartoCiudad estd disefado para

toponmo. 4
Catedral de la Almudens
28013

Madnid

Catednal s
4041569693755709

-3714496878223374

Figura 16. Plugin Geocoder CartoCiudad
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que cualquier persona usuaria de QGIS pueda locali-
zar y descargar facilmente elementos geogréficos sin
necesidad de desplazarse manualmente por el mapa.
Este plugin tiene las mismas funcionalidades que el
propio servicio «REST geocodificador», ya que es una
implementacién de este. Por ello se puede realizar las
siguientes operaciones:

- Busqueda y descarga por nombre geografico,

obteniendo:

- Geometria puntual: portales, puntos kilométri-
cos, topénimos, puntos de interés, centroides
de los coédigos postales y referencias catastrales
(servicio SOP. Direccidon General de Catastro).

- Geometria lineal: viales.

- Geometria superficial: poblaciones y unidades
administrativas (municipios, provincias y CC.
AA.).

- Busqueda y descarga por coordenadas geogra-
ficas, permite:

- Introducir coordenadas en un buscador y obte-
ner la direccion mas cercana a dicho punto, en un
radio de 350 metros.

- A partir de un clic en el mapa se obtienen las
coordenadas del punto y su direccién mas cer-
cana.

Ademas, se ha afadido que, en la primera busque-
da, se pueda filtrar los elementos por un o varios cé6-
digos postales, asi haciendo busquedas por la zona
delimitada por el o los cédigos postales, teniendo una
busqueda con mayor precision.

Con las busquedas mencionadas se obtienen, en el
proyecto QGIS, diferentes grupos de capas con un es-
tilo predefinido. Estas capas se han organizado para
gue la persona usuaria pueda trabajar de una forma
organizada, segun los elementos obtenidos.

Esta versatilidad lo convierte en una herramienta
muy util tanto para tareas de analisis como para la
elaboracién de mapas tematicos o la planificaciéon
territorial.

Acceso, cédigo abierto y comunidad
El plugin esta disponible de forma gratuita y su
codigo fuente puede consultarse en el GitHub. Desde
alli, cualquier persona puede:
- Descargar e instalar el complemento.
- Consultar la documentacion técnica.
- Proponer mejoras o reportar errores.

Una de las grandes ventajas de este enfoque es
que el plugin esta en constante evolucioén. Gracias
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a la colaboracién abierta de la comunidad usuaria y
desarrolladora, se incorporan mejoras de forma conti-
nua, se corrigen errores y se adaptan nuevas funciona-
lidades segun las necesidades reales del entorno SIG.
Esto garantiza que la herramienta se mantenga actua-
lizada, util y alineada con los estandares tecnolégicos
mas recientes.

Ademas, el plugin fue presentado en el taller de
las Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de Datos
Espaciales (JIIDE) 2024, donde se mostré su funcio-
namiento y potencial en entornos reales de trabajo.

El plugin Geocoder CartoCiudad QGIS es una mues-
tra del compromiso con la accesibilidad, la interopera-
bilidad y el uso de datos abiertos. Gracias a esta herra-
mienta, localizar y descargar un lugar en el territorio
espanol es mas facil, rapido y preciso, lo que beneficia
tanto a profesionales como a personas usuarias oca-
sionales del mundo SIG.

2. Plugin «Locator» para los visualizadores

En linea con la filosofia del software libre y la inte-
roperabilidad, el CNIG ha impulsado el desarrollo de
la API-IDEE, una iniciativa de cédigo abierto que sirve
como base tecnolégica para la creacién de visualiza-
dores cartograficos en 2D y 3D.

Esta APl no solo promueve la reutilizaciéon de com-
ponentes, sino que también facilita la integracion de
servicios avanzados como el plugin de geolocaliza-
cion: «Locator», que permite identificar objetos geo-
graficos mediante el servicio «REST geocodificador»
de CartoCiudad.

Gracias a este enfoque modular y reutilizable, la
API-IDEE ha hecho posible el desarrollo de mas de
veinte visualizadores especializados, entre los que
destacan Potencial de energia solar, el comparador
de ortofotos PNOA vy el visualizador de direcciones
de CartoCiudad, entre otros. Esta estrategia no solo
optimiza recursos, sino que también fortalece el eco-
sistema de datos geoespaciales abiertos en Espana.

Visualizador personalizado

Todos los visualizadores desarrollados con la API-
IDEE incorporan el plugin «Locator», una herramienta
esencial que integra, entre otros servicios, el servicio
«REST geocoder» de CartoCiudad. Este plugin permite
realizar busquedas tanto por nombre geografico como
por coordenadas, facilitando una localizacién precisa
y accesible para todo tipo de personas usuarias.

Una de sus principales ventajas es su alto grado de
personalizacion. Gracias al parametro «noProcess»
(el equivalente a «no_process»), los desarrolladores
pueden configurar el plugin para excluir determina-
dos tipos de elementos geograficos. Por ejemplo, si se
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< CartoCiudad
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Figura 17. Visualizador de CartoCiudad

desea crear un visualizador centrado exclusivamente
en unidades administrativas, es posible filtrar todos
los elementos no deseados, adaptando asi la herra-
mienta a necesidades temdticas concretas.

Ademas, el desarrollo del plugin continta avanzan-
do. En futuras versiones se incorporara la posibilidad
de filtrar por area geografica, permitiendo delimitar
busquedas por municipio, cédigo postal, provincia
o comunidad auténoma, a partir de los parametros
gue tiene ya el servicio «REST geocoder»: «cod_pos-
tal_filter», «municipio_filter», «provincia_filter» y «co-
munidad_autonoma_filter». Esta funcionalidad abrira
la puerta a la creacién de visualizadores centrados en
zonas especificas, lo que resultara especialmente util
para aplicaciones locales, estudios territoriales o ser-
vicios personalizados por region.

Ademads de los visualizadores desarrollados con la
API-IDEE, otros proyectos del CNIG y del IGN basados
en tecnologia ESRI, como los visualizadores de Pobla-
ciones o Redes de Transporte, también incorporan
el servicio REST de geocodificacion de CartoCiu-
dad. Gracias a esta integracion, todos los visualizado-
res institucionales utilizan direcciones y toponimia
oficial, garantizando asi la coherencia y fiabilidad de
la informacién geogréfica ofrecida.

En el caso de los visualizadores ESRI, aunque no
utilizan el plugin «Locator», la funcionalidad de filtra-
do y busqueda por areas geograficas se implementa
mediante la parametrizacion directa del servicio
REST integrado en cada visualizador. Esto permite

adaptar el comportamiento del servicio a las necesi-
dades especificas del proyecto, manteniendo la capa-
cidad de realizar busquedas por nombre, coordenadas
o areas delimitadas.

Para consultar el conjunto de visualizadores dis-
ponibles del IGN, se puede acceder a través del sigui-
ente enlace: Visualizadores del IGN.
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