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Resumen

La recuperacion de un libro del siglo XVI, que contiene una copia
de la Tabula Peutingeriana, nos ofrece una oportunidad excep-
cional para acercarnos a uno de los documentos cartograficos
mas originales de la Antigliedad. Antes de adentrarnos en los
aspectos técnicos de la restauracidn, es importante conocer la
singularidad de esta obra.

La Tabula Peutingeriana no es un mapa convencional: es un mapa
de caminos, una representacion alargada y casi simbdlica de la
red de calzadas que atravesaba el vasto Imperio romano. En sus
trazos aparecen rutas, ciudades y distancias, no con el objetivo
de reflejar el territorio tal como lo veriamos hoy, sino mostrar
como se viajabay se conectaban los distintos puntos del mundo
romano. Su valor es inmenso, ya que constituye uno de los testi-
monios mas completos que conservamos sobre la organizacion
del territorio y las comunicaciones en aquella época.

El trabajo de restauracion tiene como finalidad detener el dete-
rioro, estabilizar los materiales y asegurar su preservacion para el
futuro permitiendo que investigadores y publico, en general, pue-
dan seguir accediendo a este valioso documento cartografico.
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Abstract

The recovery of a sixteenth-century book containing a copy of the
Tabula Peutingerianaoffers us a unique opportunity to explore
one of the most original cartographic documents from Antiquity.
Before delving into the technical aspects of its restoration, it is
important to understand the singularity of this work.

The Tabula Peutingeriana is not a conventional map; it is a road
map, an elongated and almost symbolic representation of the
network of roads that crossed the vast Roman Empire. Its lines
show routes, cities, and distances—not with the aim of depicting
the territory as we would see it today, but to illustrate how peo-
ple traveled and how different points in the Roman world were
connected. Its value is immense, as it stands as one of the most
complete testimonies we have about the organization of territory
and communications in that era.

The restoration work aims to halt deterioration, stabilize the
materials, and ensure its preservation for the future, allowing
researchers and the general public to continue accessing this
valuable cartographic document.

Keywords: Tabula Peutingeriana, Jan Moretus, Roman roads,
Restoration, Burin graver, Print, Leafcasting.
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1. INTRODUCCION

La Tabula Peutingeriana
Welser, Marcus, Peutinger, Konrad, and Moretus, Jan
«Tabula Itinerariaex lllustriPeutingerorum Bibliotheca quaeAu-
gustae Vindel. estBeneficio Marci VelseriSeptemviriAugustani
in LucemEdita / NobilissimoViro Marco Velsero R.P.
AusgustaeSeptemviro loannes MoretusTypographusAntuerp.
S.P.D.» Antuerpiae: é Typographeionostro 1598
[BNE-GMM/1190]

En este articulo se aborda la restauracion de un libro
del siglo XVI que contiene una reproduccién de la Tabula
Peutingeriana. Sin embargo, antes de recorrer el proceso
llevado a cabo, es importante explicar qué es la Tabula
Peutingeriana y por qué tiene tanta relevancia.

La Tabula Peutingeriana constituye uno de los testi-
monios cartograficos mas llamativos y debatidos de la
Antigliedad. Se trata de un mapa itinerario de origen
romano, recogido en una copia medieval del siglo XIll
conservado en la Biblioteca Nacional de Austria. Este
mapa representa las principales vias del
Imperio romano, junto con ciudades, para-
das de postas, accidentes geograficos y
referencias culturales.

Existen numerosas dudas en torno a las
fuentes, la fecha y la finalidad de la Tabula
Peutingeriana, la cual continta siendo
objeto de estudio debido a sus constan-
tes revisiones e interpretaciones que sus-
cita'. El nombre de la Tabula proviene de
Konrad Peutinger, un humanista aleman del
Renacimiento que la heredé en el siglo XVI
y difundid su existencia.

Se cree que el mapa de Peutinger pro-
viene de un modelo romano perdido que
no presenta antecedentes en la cartografia
de Roma ni ejercié influencia en los mapas
medievales posteriores. Asi lo indica Salway,
profesor de historia antigua en el University
College de Londres, en su obra. Al afirmar que
«el mapa de Peutinger es una rareza evidente
desde un punto de vista cartografico. No
encaja comodamente en la corriente princi-
pal de las tradiciones cartograficas antiguas
o medievales - es decir, cristianas - tal como
generalmente se las entiende»?.

El origen de propiedad de esta Tabula
se remonta a un erudito de Augsburgo,
Konrad Celtes, quien fundé en Maguncia
una Sociedad literaria que contaba, entre

sus miembros, con el patricio y humanista aleman Konrad
Peutinger (1465-1547). Celtes hall6 entre los papeles de
los archivos de Espira (Alemania) un pergamino de aproxi-
madamente siete metros de longitud por treinta y cuatro
centimetros de altura que contenia, como sefala el his-
toriador Jusué, «un extrafno dibujo del Imperio romano»3.

De Konrad Celtes la Tabula pasé a manos de Peutinger
y, posteriormente, a la Biblioteca Nacional (entonces
Imperial) de Austria. Durante la vida de Peutinger el
mapa no llegé a publicarse y permanecié oculto en su
familia durante casi todo el siglo XVI. Sin embargo, tras
su muerte, otro erudito de Augsburgo, Marcus Welser,
recuper6 el mapa y consiguié enviarlo a Abraham Ortelius,
gedgrafo del rey Felipe Il, con el propdsito de publicarlo.
Tras el fallecimiento de Ortelius, el encargo recayé en el
tipdgrafo de Amberes Jan Moretus, quien finalmente lo
publicé en 1598.

Esta edicidn, conservada en la Biblioteca Nacional de
Espania, es la que ha sido restaurada y presenta unas dimen-
siones mas reducidas que el original.

Figura 1. Welser, Marcus, Konrad Peutinger, and Jan Moretus.

Tabula Itineraria ex lllustri Peutingerorum, 1598

Fuente: BNE, GMM/1190.

1 De Soto, P, Pazout, A., Brughmans, T., et al., 2025.
2 Salway, 2005: 122.
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3 Jusué, 1893:4.
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El ejemplar conservado en Viena, realizado sobre
pergamino, estd compuesto por once segmentos
unidos, con una longitud total cercana a los siete
metros. Abarca desde la peninsula ibérica hasta la
India, incluyendo partes del norte de Africay de Asia.
El original romano, hoy perdido, debié de elaborarse a
partir del siglo IV d. C., ya que aparece Constantinopla,
refundada en el afno 328, en una época en que la
infraestructura viaria de Roma alin mantenia su papel
central en la administracién imperial. En su versién
original, la Tabula probablemente estaba dividida
en doce segmentos, y el que falta corresponderia a
Hispania y Britania.

La Tabula es una representacién cartografica esque-
matica y multicolor del sistema viario del Imperio
romano, dispuesta en formato rectangular y alargado
perfecta para mostrar rutas mas que proporciones geo-
graficas. Las calzadas se representan mediante lineas
paralelas, a lo largo de las cuales se van indicando las
ciudades. Las mas importantes del imperio, Roma,
Constantinopla y Antioquia, aparecen representadas
con una figura femenina y una decoracion especial.
Su objetivo principal era la circulacién de mercancias,
personasy ejércitos.

El mapa estd orientado con el norte en la parte supe-
rior, presentando unas proporciones geograficas muy
distorsionadas. Por ejemplo, la zona de Sicilia aparece
como una franja horizontal, y el Mediterraneo es una
linea sinuosa.

El mapa fusiona la cartografia con la geografia, la
historia y la filologia estableciendo un nexo entre la
cultura del Renacimiento y el legado del mundo cla-
sico. Su importancia radica en ser una fuente Unica para
el conocimiento de la geografia del Imperio romano
reflejando una visién imperial en la que Roma ocupa
el centro del poder y constituye el eje en torno al cual
se articula la red de carreteras.

Figura 2. Welser, Marcus, Konrad Peutinger, and Jan Moretus.

Tabula Itineraria ex lllustri Peutingerorum, 1598 (Roma)
Fuente: BNE, GMM/1190.

La Tabula vio por primera vez la luz con la edicién de
Welser en Amberes en 1598, quien reorganizé el conte-
nido para imprimirlo en hojas manejables. Fue Moretus
quien se encarg6 de la impresién, reproduciendo las
hojas grabadas en blanco y negro y acompanandolas de
un breve texto introductorio de Welser. Esta publicacién
contribuyé a difundir la cartografia romana entre los
eruditos europeos.

2. TIPOLOGIA DEL DOCUMENTO

2.1 Descripcion de la obra: el extrafo dibujo del Imperio
Romano en la Biblioteca Nacional de Espaia

La Tabula Peutingeriana conservada en la
Biblioteca Nacional de Espafia consta de una hoja
inicial de dedicatoria, en la que se sintetiza el con-
tenido de la obra, y de ocho mapas en soporte papel
gue, en conjunto, alcanzan una longitud aproximada
de cuatro metros y medio. La obra se presenta en
formato de libro y se encuentra encuadernado
mediante costura central con la interposiciéon de
escartivanas, a excepcién de la dedicatoria, que
debido a sus menores dimensiones esta cosida por
el margen lateral izquierdo, sirviendo de unién al
resto de las hojas cartograficas.

Las escartivanas consisten en tiras de papel unidas
mediante material adhesivo al pliegue central de los
mapas, previamente doblados por la mitad. Gracias
a este procedimiento, el hilo de la costura atraviesa
la escartivana y no el cuerpo del mapa, lo que per-
mite preservar la integridad del documento y evitar
interferencias en la correcta lectura de la informacion
cartografica (ver Figura 3).

Escartivana

—

Mapas plegados

/
TR s

Figura 3. llustracion de la escartivana donde se observa que la costura pasa

através de ella para facilitar la apertura y la lectura de los mapas.
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La encuadernacién es de pergamino sobre tapas de
carton y presenta un formato apaisado, con unas dimen-
siones de 218 x 280 mm.

2.2 Técnica y naturaleza de la representacién: no son
dibujos sino estampas

Los mapas no constituyen dibujos realizados directa-
mente sobre el papel, sino estampas obtenidas mediante
una técnica de grabado calcogréfico en hueco. En este caso,
el procedimiento empleado es el grabado a buril, denomi-
nado asi por el instrumento utilizado para su ejecucion. El
buril consiste en una barra metdlica insertada en un mango
de madera, generalmente con forma de media seta, que
permite apoyar la manoy ejercer la presion necesaria sobre
la plancha metalica o matriz. La punta de la barra presenta
secciones diversas —triangular, cuadrangular o romboi-
dal— en funcién del trazo deseado.

El proceso de grabado se realiza disponiendo el buril
casi paralelo a la superficie de la plancha metdlica, pro-
bablemente de cobre, de modo que el dibujo se obtiene
mediante el rayado y el levantamiento simultdneo del metal.
Una vez completado el trazado del disefio sobre la plancha,
se entinta en su totalidad y posteriormente se limpia con
un tejido. Esta operacién elimina la tinta depositada en la
superficie, mientras que la que ha quedado alojada en los
surcos y hendiduras producidos por el buril permanece
retenida en ellos. De este modo, laimagen queda contenida
en las incisiones de la matriz, «el dibujo esta en el hueco»,
rasgo caracteristico del grabado en hueco.

Finalmente, al disponer una hoja de papel sobre la
plancha entintada y someter el conjunto a la presién del
térculo —prensa provista de rodillos—, la tinta contenida en
los surcos se transfiere al papel, dando lugar a la estampa. La
presién ejercida provoca asimismo que la plancha metilica
deje una huella perceptible en el papel, visible en determi-
nadas zonas del contorno de la imagen.

Figura 4. Se observa la caracteristica tipica de las buriladas (incisiones con

el buril) con una entrada muy fina de la herramienta en la plancha metdli-
ca, luego se engruesa y por ultimo, sale fina. También puede apreciarse la

definicion de las lineas tan rectas y nitidas.
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Figura 5. La huella de la matriz se aprecia en la linea exterior que hay fuera

de la parte estampada. La plancha metdlica es redondeada en la esquina

para evitar que el papel se desgarre en esa zona con la presion del térculo.

Es importante tener en cuenta que, al estampar, el
dibujo realizado en la matriz aparece invertido sobre el
papel, es decir, la parte dibujada a la derecha, aparece
alaizquierda en el papel y la parte de la izquierda, apa-
rece a la derecha. Como en toda técnica de grabado,
esta es una dificultad y una destreza. En el ejemplo de
un mapa geografico, lo que se representa en la parte
de la derecha sobre la plancha de metal, aparecera en
la parte izquierda, es decir, al oeste sobre el papel, y
viceversa, por lo que el sentido de la orientacién tiene
que estar muy presente y definido. Del mismo modo,
conviene recordar el orden de las letras al nombrar
todos los datos de ciudades y elementos geograficos
que aparecen en el mapa. En la matriz tienen que
escribirse de manera inversa.

2.3 Historia del uso del volumen: revelaciones del mapa
con la mancha de tinta

En un momento de la historia material de la obra
se produjo un derrame accidental de tinta, que
afecté de manera significativa al penultimo mapa.
Este incidente se manifiesta en forma de una mancha
longitudinal continua que recorre la zona central
de la estampa. La presencia de manchas de tinta
en la parte superior del resto de las hojas sugiere
que el recipiente se encontraba situado en esa zona
del libro, lo que provocé una rapida impregnacion
superficial antes de que el liquido pudiera exten-
derse al conjunto de la obra. El hecho de que la
afectacién sea mas intensa y extensa Unicamente
en el mapa directamente expuesto indica que la
absorcién fue localizada. Asimismo, la delimitacién
de la mancha permite inferir una intervencién inme-
diata para el secado del vertido, lo que limité la
propagacion de la tinta y evité dafios mayores en
el resto del volumen.
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Figura 6. Mapa del accidente del vertido de tinta con la mancha en toda la

parte central, restaurado.

Del andlisis morfoldgico de la mancha se plantea la hip6-
tesis de que, con el fin de evitar la transferencia del liquido al
resto del volumen, la hoja afectada fue manipulada inmedia-
tamente tras el vertido, posiblemente mediante el paso rapido
de pagina para favorecer el secado de las hojas contiguas. La
disposicion practicamente simétrica de la mancha, asicomo la
presencia de una franja estrecha sin impregnacion en la zona
del pliegue de la hoja, refuerzan esta interpretacion. A pesar
de su impacto visual, la tinta no ha provocado alteraciones
estructurales significativas en el soporte, si bien dificulta par-
cialmente la lectura del contenido cartografico.

El analisis del accidente de la tinta aporta, ademas,
informacidn relevante sobre el estado del volumen en
el momento del suceso, indicando que el libro ya se
encontraba encuadernado. Esta conclusién se sustenta
no solo en la disposicién casi simétrica de la mancha,
sino también en la presencia de dos mapas cosidos en

Figura 7. Detalle de la mancha de tinta del mapa donde se derramé el tintero.

parte central, restaurado.

Pag

Figura 8. Mancha de tinta en la parte inferior de uno de los dos mapas que
demuestra que el accidente se produjo cuando estaban encuadernados ya

que estos se cosieron por error de forma invertida.

posicion invertida, con la grafia orientada en sentido con-
trario al correcto. Como consecuencia de esta disposicion
errdnea, tras el descosido del volumen y la colocacion de
las estampas en su orientacién adecuada de lectura, la
mancha de tinta en estos dos mapas aparece situada en
la parte inferior de las hojas, confirmando que el vertido
tuvo lugar cuando las estampas estaban ya integradas
en la encuadernacién.

2.4 Examen de la manufactura: una singularidad mas
entre sus hojas

La hoja de guarda delantera, que protege al cuerpo
del libro, presenta una prolongacién afadida mediante
un injerto de papel, cuya ejecucién evidencia una labor
negligente. Esta extensién podria estar relacionada con
un célculo incorrecto de las dimensiones originales, una
limitacion de material disponible o una deficiente planifi-
cacion en su confeccidn. La intervencion resulta claramente
identificable por la superposicion del injerto sobre la hoja
principal y por la orientacion inversa de la verjura.

Figura 9. Hoja de guarda con la prolongacién de un injerto adherido en

sentido contrario.

REVISTA MAPPING VOL.35 N°223 2026 ISSN: 1131-9100




El mapa de las calzadas romanas: restauracion de la Tabula Peutingeriana (edicion de 1598)

The map of roman roads: restoration of the Tabula Peutingeriana (1598 edition)

3. METODOLOGIA

3.1 Analisis material: estado de conservacion de las estampas
Elestado de conservacion del documento evidenciabafragilidad
enlatotalidad de sus hojas, lo queimpedia su adecuada manipulacién
y consulta. En consecuencia, la restauracién resultaba absolutamente
imprescindible. Las alteraciones observadas pueden clasificarse, de
acuerdo con su naturaleza, enfisicas, bioldgicas y quimicas.

El dano fisico mas significativo indicaba la exposicion del
documento a un exceso de humedad, observable en el efecto
algodonoso presente en determinadas zonas de las hojas.
Asimismo, se identificaron aureolas de humedad originadas
por la absorcién de agua por las hojas, las cuales, mediante un
proceso de capilaridad, arrastraron particulas de suciedad hasta
que dicho ambiente himedo cesé o se estabilizé.

Ademas, se identificaron lagunas —término empleado
para designar la pérdida de soporte material— a lo largo de

todo el perimetro del documento, especialmente en la zona
superior. Igualmente, algunas hojas presentan intervenciones
de reparacion realizadas en distintos momentos histéricos.
Las mds antiguas se ejecutaron con papeles de elevado gra-
maje, los cuales aportan un peso excesivo a determinadas
areas del soporte, pudiendo provocar desgarros en las zonas
adyacentes. En cuanto a las reparaciones mas recientes, el
adhesivo presente en las cintas utilizadas podria inducir
procesos de acidificacion del papel y acelerar su degradacion.
En ambos casos, se decidio la retirada de dichas inter-
venciones con el fin de prevenir dafos futuros. No obstante,
es preciso sefalar que, gracias a estas reparaciones, se han
conservado dreas que, de no haberse intervenido, proba-
blemente se habrian perdido. De igual modo, se constato la
presencia de escartivanas en estado de elevada fragilidad,
asi como la rotura de la costura en casi la totalidad de las
uniones entre el cuerpo del libro y la encuadernacién.

ﬁﬁﬁ-&mnm:m '

Figura 10. Recto de la dedicatoria antes de la restauracion con las cintas

adhesivas en su reverso y lagunas.

captim hominis induflriam exercere o
Figura 12. Recto de la dedicatoria después de la restauracion sin las cintas

adhesivas en su reverso y reintegradas las lagunas.

Figura 11. Verso de la dedicatoria antes de la restauracion con las cintas

adhesivas y lagunas.
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Figura 13. Verso de la dedicatoria después de la restauracion sin las cintas

adhesivas y reintegradas las lagunas.
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Figura 14. Tapa trasera de la encuadernacidn con la pigmentacién provocada

por los hongos.

Figura 15. Fragmento de un mapa con la pigmentacién provocada por

los hongos.

El deterioro de origen bioldgico se generd como conse-
cuencia de la exposicién a elevados niveles de humedad,
temperaturas inadecuadas y, probablemente, una ventila-
cién deficiente. Esta combinacién de factores ambientales
favorecié el desarrollo de colonias de hongos y bacterias.
Su presencia se manifestaba mediante manchas de diversa
coloracion en las hojas, siendo especialmente evidente el
moteado de tonalidad violacea observado en la encuader-
nacién de pergamino.

Estas alteraciones de caracter fisico y bioldgico desen-
cadenaron procesos de deterioro quimico que afectaron a
la celulosa, tales como fenémenos de oxidacion e hidrolisis,
variaciones del pH, incremento de la fragilidad y pérdida
de la resistencia mecénica del soporte. Como consecuen-
cia, las hojas presentaban un estado de debilidad y escasa
resistencia, claramente perceptible al tacto.

3.2 Propuesta de tratamiento de restauracion

Dado el elevado nivel de degradacién que presentaba
el documento, resultaba necesaria la aplicacién de un trata-
miento de restauracion con el fin de recuperar la resistencia
mecanica del soporte papel, reintegrar las zonas con pérdida
de material y llevar a cabo una limpieza que contribuyera a
una mejor lectura de la informacién contenida.
Los objetivos que se pretenden alcanzar en la intervencion
de la Tabula Peutingeriana son los siguientes:

- Restituir la integridad fisica de la obra, corrigiendo las
lagunas y los desgarros perimetrales originados por
su manipulacion.

- Recuperar la estética del documento, mitigando las aureo-
las de humedad que dificultan su correcta visualizacién.

- Restablecer la funcionalidad de la obra, ya que la fragi-
lidad y la pérdida de resistencia mecdanica del soporte,
derivadas de la accion de la humedad, las temperatu-
ras elevadas y el deterioro biolégico, impiden actual-
mente su consulta.

Para llevar a cabo estas propuestas, es necesario realizar un
estudio previo en el que se contemple lo siguiente:

- La reparacion de los desgarros y la reintegracion de
las lagunas, con el fin de evitar la apariciéon de nuevos
dafios o la propagacion de los ya existentes. Asimismo,
se llevaria a cabo una consolidacién destinada a refor-
zar las areas reintegradas del soporte.

- La eliminacion o reduccion de la suciedad, con el ob-
jetivo de mejorar la visién global de la obra. Para ello,
se procederia a una limpieza, preferentemente de ca-
racter acuoso, previa evaluacion de la solubilidad de
las tintas.

- El restablecimiento de los puentes de hidrégeno de la
celulosa, mediante un proceso de hidratacién a través
del lavado, con el propdsito de recuperar la flexibili-
dad perdida del soporte.

La eleccion de estos tratamientos atiende a los criterios de:

- Prevencion de la degradacion, mediante la aplicacion
de técnicas de restauracion que no alteren ni eliminen
la informacién de valor histérico contenida en la obra.

- Respeto por la estética original, evitando la introduc-
cién de elementos o intervenciones que puedan des-
virtuar su interpretacion artistica.

- Restitucidn de la funcionalidad, con el objetivo de re-
cuperar la integridad estructural del soporte papel y
permitir su manipulacién segura.

3.3 Restauracion: pasos para una nueva andadura en las
calzadas romanas

Los tratamientos seleccionados se fundamentan
en criterios de minima intervencién, esenciales para
la recuperacion integral de la obra. Asimismo, presen-
tan una buena reversibilidad y garantizan el respeto
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tanto al valor histérico como al valor estético del
documento. Los materiales y adhesivos utilizados
son de elevada calidad, con propiedades de enveje-
cimiento que evitan la aparicion de amarilleamiento
en el soporte papel.

A continuacién, se explican las etapas seguidas para la
restauracion de la obra:

1. Desmontaje del libro

La costura no cumplia su funcidn y para restaurar
adecuadamente la obra, el desmontaje y descosido
fueron necesarios.

2. Limpieza del documento

La limpieza incluye toda accion dirigida a suprimir la
suciedad o aditamentos que desvirtten el aspecto o inte-
gridad original de la obra. La limpieza de la obra es esencial
antes de cualquier tratamiento para evitar que la suciedad
penetre en la estructura del papel. En este caso, se realizaron
dos tipos de limpieza: una en seco, llamada cominmente
limpieza mecaénica, y otra en humedo.

2.1. La limpieza mecanica

Se trata de una limpieza superficial destinada a eliminar la
suciedad ambiental depositada sobre la obra y a prevenir su
incrustacion en la fibra del papel. En este caso, el procedimiento
se realizd mediante el uso de una goma conocida como esponja
de humo, seleccionada por su ligereza y bajo grado de abra-
sividad. La fragilidad de los mapas no permitia el empleo de
gomas de mayor dureza, ya que estas podrian provocar roturas.

2.2. Lalimpieza acuosa: lavado por inmersién

Existen diversas metodologias de lavado aplicables a
documentos en soporte de papel. En el caso de los presen-
tes documentos, tras la verificacion previa de la solubilidad y
estabilidad de las tintas, se determiné que el procedimiento
mas adecuado era el lavado por inmersion.

Para garantizar una manipulacién segura, especialmente
cuando el soporte se encuentra mojado, el documento debe
manejarse mediante sistemas de apoyo. Con este fin, se
dispuso a modo de sandwich, protegido entre dos sopor-
tes, uno superior y otro inferior. Dichos soportes consisten
en un tejido no tejido*, permeable al agua, que permite
la manipulacién, el transporte y el proceso de lavado del
documento sin riesgo de dafios mecanicos, tales como
roturas o desgarros.

Habitualmente, el procedimiento incluye varios
cambios de agua con el objetivo de eliminar la mayor
cantidad posible de suciedad. En este caso concreto, se
realizaron tres cambios de agua: el primero destinado
a la eliminacién de la mayor parte de la suciedad y los
dos posteriores con funcién de aclarado. El tiempo
aproximado de cada inmersién fue de quince minutos.

4 Untejido no tejido es un material textil en el que las fibras no estan entrelazadas
como un tejido convencional, sino que estan unidas mediante procesos térmicos,
mecanicos o quimicos.
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Figuras 16 y 17. Lavado del documento con agua protegido con el

soporte de apoyo tejido no tejido.

Figuras 16 y 17. Lavado del documento con agua protegido con el

soporte de apoyo tejido no tejido.

Durante el proceso de lavado, los adhesivos se reblan-
decieron, lo que constituyé el momento éptimo para la
retirada de escartivanas y otras restauraciones anteriores
que resultaban inadecuadas para el documento.

Otra de las funciones del lavado fue la reduccién o elimi-
nacion de arrugas y pliegues presentes en el soporte papel.

3. Secado del documento tras el lavado

Una vezfinalizado el lavado, el documento se sometié a un
proceso de secado previo a la aplicacién de los tratamientos
posteriores. Esta fase resulta esencial, ya que el lavado permitié
la eliminacién de una parte significativa de las impurezas pre-
sentes en la obray la atenuacién de las aureolas de humedad,
lo que conllevé una mejora notable en su limpieza y legibilidad.

La extraccién de la suciedad mediante el uso del agua
como «detergente» provoca una modificacién en la colo-
racion del documento, debido a la supresién de manchas,
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Figura 18. Despegue y retirada de la escartivana durante el lavado.

Figura 19. Documentos secdndose progresiva y lentamente en el secadero.

aproximando el soporte a la tonalidad que debié presentar
originalmente. Con el fin de lograr una cierta correspondencia
de color conlos injertos de papel destinados a la reintegraciéon
de laslagunas, es imprescindible que el soporte se encuentre
completamente seco, dado que la tonalidad del papel mojado
difiere significativamente de la que presenta una vez seco.

Existen diversos métodos de secado aplicables a docu-
mentos en soporte de papel. En el presente caso, se optd
por un secado al aire, permitiendo que el proceso se desa-
rrolle de manera lenta y progresiva. El documento se colocé
sobre unas rejillas del secadero para facilitar la circulacién
del aire alrededor de toda la superficie de la obra.

4. Reintegracion mecanicadelaslagunas del documento

La reintegracién de las lagunas puede efectuarse
mediante distintos procedimientos, ya sea de forma manual
0 mecanica mediante el uso de maquinaria especializada,
denominado reintegradora mecanica.

La reintegracién mecanica se fundamenta en el proceso de
formacion del papel. Durante la fabricacién artesanal de papel,
una «forma» se sumerge en una mezcla de pulpay agua, retirdn-
dose posteriormente del liquido para extraer la hoja formada.

En la reintegradora mecanica, la «forma» se encuentra
situada en la base de la maquina, sobre la cual se coloca

Figura 20. Instante del vertido de la pulpa en la reintegradora mecdnica.

Figura 21. Extraccion del documento de la mdquina una vez reintegrado.

el documento. Bajo el documento se dispone un material
permeable (tejido no tejido), que permite la manipulaciény
transporte de la obra, tal como se describié anteriormente. La
pulpa se introduce en la cubeta de la méquinay, en lugar de
extraer laforma, la maquina aplica un sistema de succién. El
agua, al no poder atravesar directamente el papel, se dirige
hacia las lagunas y huecos presentes en el documento, des-
plazandose a través del material permeable.

Dado que la pulpa se encuentra suspendida en el agua, su
naturaleza solidaimpide que sea arrastrada por el flujo del liquido,
depositdndose exclusivamente en las lagunas del documento. De
este modo, se logra la reintegracién precisa de las pérdidas del
soporte sin comprometer las areas intactas del papel.

La tonalidad se obtiene mediante la combinacién de
diferentes tipos de pulpa en proporciones especificas. Este
color debe aproximarse al del soporte original, sin llegar a
igualarlo completamente, de manera que la reintegraciéon
sea claramente distinguible de la obra original.

El uso de la reintegradora mecénica requiere com-
petencias técnicas que no son menos relevantes que
las habilidades empleadas en la reintegracién manual.
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Para su correcta utilizacién, se deben considerar los
siguientes aspectos:

- Célculo preciso de la pulpa necesaria para las lagunas: si
el grosor de la reintegracién supera el de la hoja original,
se generaran tensiones mecdnicas. Por el contrario, si la
pulpa aplicada es demasiado fina, la reintegracion sera
fragil y no cumplird adecuadamente su funcién de res-
taurar y reforzar la zona perdida.

- Ajuste cromatico de la pulpa: la pulpa se prepara pre-
viamente, realizandose ensayos de color para garanti-
zar que su tonalidad sea la mas adecuada antes de su
aplicacién sobre el documento.

- Manejo preciso de la maquina: las operaciones ejecu-
tadas con la reintegradora deben realizarse con exacti-
tud y meticulosidad, asegurando un control adecuado
durante todo el proceso de reintegracidn.

5. Consolidacion del soporte

Inmediatamente después de la reintegracion del
documento, se procedié a la consolidacion o reapresto
de la obra, con el fin de favorecer la union de los injertos
y restablecer la consistencia estructural perdida. Este
proceso consiste en la aplicacién de un adhesivo sobre
el soporte, lo que incrementa la resistencia de los injertos
y restituye el apresto original del papel, el cual se eliminé
tras los lavados realizados.

La consolidacion puede efectuarse mediante
impregnaciéon o pulverizaciéon. En el presente caso, se
realizé por aplicacion directa con brocha, depositando
el adhesivo sobre el soporte de tejido no tejido que
protege el documento. Este procedimiento se efectué
sobre una mesa de succion, lo que evita el desplaza-
miento de los injertos
durante el movimiento
de la brocha y facilita la
penetraciéon del adhe-
sivo en la estructura
interna del papel.

Los adhesivos emplea-
dos pueden ser de origen
natural, sintético o semi-
sintético. En este caso,
se utilizé un adhesivo
semisintético derivado
de la celulosa, reversible,
de pH neutro y estable
frente al amarilleamiento
con el tiempo. Debido a su
naturaleza semisintética,
proporciona también pro-
teccion frente al biodete-
rioro previamente sufrido
por el soporte.
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Figura 22. Detalle de un mapa antes de la restauracion.
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Figura 23. Detalle de un mapa después de la restauracion.

Figura 24. Mapa restaurado de los que estaban encuadernados de forma invertida con lamancha de tinta en la parte inferior.
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Figura 25. Caja de conservacion abierta para guardar los mapas.

6. Secado y alisado del documento tras la reintegra-
cién mecanica
El secadoy alisado se realizaron de manera simultanea
en una prensa. Esta operaciéon cumple una doble funcién:
favorece la adhesion de las fibras del injerto al soporte
original mediante la aplicacién de presién y garantiza la
obtencién de un plano uniforme del documento. El alisado
se logra al mantener el soporte en posicidn horizontal bajo
presion constante. El secado se consigue intercalando los
documentos entre papeles secantes, los cuales se sustitu-
yeron periédicamente hasta que se elimind completamente
la humedad contenida en el soporte.

7. Recorte de la pulpa sobrante del documento
Una vez completados el secado y alisado, se procede a
la eliminacion del exceso de pulpa en los bordes mediante
el uso de un bisturi, asegurando un acabado uniforme.
8. Conservacion preventiva: proteccion del docu-
mento después de la restauracion
Como medida de conservacion preventiva, se decidié no
reencuadernar las estampas, permitiendo su consulta y lectura
continua en formato extendido. Como alternativa, se diseié una
caja de conservacion a medida, fabricada con carton de pH neutro,
capaz de alojar tanto los mapas sueltos como la encuadernacién
original, garantizando su proteccién y estabilidad a largo plazo.

Figura 27. La Tabula Peutingeriana restaurada completa.
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Figura 26. Caja de conservacion casi cerrada para guardar los mapas.

9. CONCLUSION

Resultado: larga vida al mapa

La intervencién en la Tabula Peutingeriana de la
edicién de 1598 ha supuesto un reto importante por
tratarse de una obra de gran valor histérico, siendo
una de las escasas representaciones de la red viaria
del Imperio romano, que actualmente continta siendo
objeto de estudio. El trabajo ha combinado el analisis
histérico y material del documento con una metodo-
logia de restauracién orientada a la estabilizacién del
soporte, la recuperacion de su resistencia mecdanica y
la mejora de su legibilidad. La intervencion se llevo a
cabo conforme a los criterios actuales de conservacién
del patrimonio grafico. Con esta restauracién se ha con-
seguido garantizar la conservaciéon del documento y
permitir, al mismo tiempo, nuevas vias de investigacién
que ayuden a comprender la historia de Europa y el
desarrollo de la cartografia.
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