





























en la vertebracién del territorio municipal y metropolita-
no: un recurso territorial de primer orden como espacio
libre de ocio y recreo para el disfrute de los ciudadanos de
Sevilla y de la aglomeracién, al tiempo que un factor de
sostenibi-lidad de la ciudad metropolitana que contribui-
rd a la mejora sustancial de su calidad y condiciones de
funcionamiento. Y junto a ello el proyecto de ampliacién
del Parque del Alamillo, de caricter metropolitano, que
duplicard su extensién actual, consoliddndose como uno
de los espacios fundamentales para entender el caricter
de esta ciudad a través de la gente que lo habita. Y los
proyectos de acondicionamiento ambiental de las Riberas
del Guadalquivir, que se ejecutan en colaboracién con la
Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir, e implican
la ejecucién de obras de reurbanizacién y acondiciona-
‘miento medioambiental en distintos tramos del 1fo Gua-
dalquivir a su paso por Sevilla. Muchas de estas actuacio-
nes ya han comenzado, y el resto lo hardn a lo largo de
este afio; todas estaran finalizadas en 2008... Actuaciones
que se complementan con la construccién - ya iniciada -
de una Red de Carril Bici de 70 kilémetros de longitud,
sobre la base de ocho itinerarios principales que van a
comunicar toda la ciudad, ademas de la construccién de
lared de carriles bici para €l centro histérico, y de una red
verde para peatones y ciclistas.

El sexto eje de este renacer es la cultura, el patrimonio
histérico-artistico y la memoria de la propia ciudad, vien-
do en estas esferas y valores una oportunidad para el pro-
greso urbano y nunca una amenaza para el mismo. Por-
que Sevilla estd sabiendo mantener sus particulares ras-
gos diferenciales, provenientes de una larga historia en la
que deben integrarse los desarrollos y elementos urbanos
futuros. La politica de rehabilitacién del caserio en el Cen-
tro Histérico avanza en los ultimos tres afios a un ritmo
desconocido hasta ahora en la historia de la ciudad.

Y la ciudad se muestra también cada vez con més fuerza
como un lugar de ocio especializado, entre cuyos elemen-
tos mas emblemdticos se encuentran los recorridos por la
ciudad histérica, los eventos deportivos, el Parque Tema-
tico Isla Mégica, puertos nduticos fluviales, amplia oferta
de campos de golf, una extensa y variada agenda cultural
incluyendo temporada lirica, o las grandes fiestas de la
primavera, la Semana Santa y la Feria de Abril, auténti-
cos acontecimientos internacionales de cultura y ocio que
convierten a Sevilla en un destino turfstico de marca in-
ternacional. Su impresionante legado monumental de di-
ferentes épocas, que ha sabido preservar y poner en valor
como recurso turistico, unido a la conocida animacién de
su vida urbana y a su pertenencia a uno de los mds desta-
cados destinos turfsticos mundiales como es Espafla, ge-
nera un continuo flujo de visitantes, procedentes de todos
los rincones del mundo.

De este modo, Sevilla se define hoy por ser una ciudad con
un papel destacado como foco de actividades culturales y
deportivas, que ha sido capaz de dotarse no sélo de
equipamientos de primer nivel (estadios, teatros, audito-
rios, museos, salas de exposiciones, galerfas de arte, etc.),
sino de una intensa vida cultural y deportiva, en la que jun-

to a programaciones estables de alto nivel (certdmenes de-
portivos, épera, teatro, danza, muisica, arte...), se desarrolla
una rica y diversa produccién artistica y cultural, muchas
veces al aire libre, que hacen de la ciudad un referente cada
vez mas significativo. La base: los activos de su patrimo-
nio histérico y su fuerte y singular identidad cultural. El
elemento conformador de esta identidad urbana, a la vez
que cultural, es esencialmente, el paisaje urbano que se
define en el marco del espacio que conforma el conjunto
monumental en tormo a la Catedral, Archivo de Indias, y
los Reales Alcézares, - declarados por UNESCO Patrimo-
nio de la Humanidad en 1987 -, y el barrio de Santa Cruz, al
que se le suma el ensanche de la exposicién del 29 y el
escenario del Guadalquivir, integrado en la ciudad entre
los puentes de Triana las Delicias, que se enriquece y am-
plia en la diltima década con la recuperacién del rio al norte
de Chapina y la incorporacién de La Cartuja.

El séptimo eje es el empleo, la promocion socioecondémica
y empresarial y la innovacién y el desarrollo tecnolégico
y de las comunicaciones, plasmando en la realidad de la
ciudad la nueva sociedad de la informacién y el conoci-
miento. La ciudad recientemente ha inaugurado el nuevo
Centro de Innovacién Empresarial - San Jeréonimo CREA
Sevilla, que presta toda una gama de servicios de acom-
pafiamiento, tanto convencionales como especializados,
dirigidos a emprendedores, y tiene en marcha diversos
proyectos de reurbanizacién emprendidos en el marco del
Plan Revitalizacién Integral de Espacios Industriales, la
construccién del Parque Empresarial de Arte Sacro, que
se levantara sobre una parcela de 20.000 metros cuadra-
dos en el barrio de San Jerénimo, cuyas obras comenza-
rdn este afio y concluirdn en 2007; y se dispone a empren-
der la construccién del ambicioso proyecto de ampliacion
del Palacio de Congresos y Exposiciones, que contard con
la mayor sala de congresos de Espafia - con un aforo de
3.500 personas - lo que supondra un impulso definitivo al
segmento de turismo de reuniones congresos, que reporté
a Sevilla mas de 300 millones de euros en el ejercicio
2005.

A estas iniciativas estrictamente municipales se suman
otros proyectos claves para el presente y futuro de Sevi-
11a, que, ademds de su valor intrinseco, sirven de acicates
para su desarrollo sostenible y cohesionado, y para la
potenciacién de su liderazgo como capital de Andalucia y
gran ciudad espafiola y europea. Se trata de proyectos como
Puerto Triana, definitivamente desbloqueado, por lo que
las obras comenzardn este afio y finalizardn en 2008; la
nueva factorfa en Sevilla de EDAS-CASA/AIRBUS, para
el ensamblaje del avién de transporte militar A400M, para
lo cual se estd construyendo en la ciudad una nueva facto-
ria con una superficie en torno a 450.000 m2, equivalente
a 45 campos de fiitbol, un tercio de ellos cubiertos, que
estard operativa en 2006.

Las nuevas instalaciones de Heineken Espafia aseguran el
mantenimiento por otros cien afios de la actividad indus-
trial cervecera en Sevilla; las nuevas instalaciones de
Renault - Nissan de Sevilla permitirdn cubrir desde la fa-
brica de Sevilla la mitad de las necesidades mundiales de
cajas de cambio del grupo; las nuevas instalaciones de
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ISOF 1 WARE GRATUITOS DE
TELEDETECCION PARA EL

AMBITO ACADEMICO

Aitor Bastarrika Izagirre - Universidad del Pais Vasco-Euskal Herriko Unibertsitatea - Vitoria-Gasteiz (Alava)

Introduccién :

Este articulo surge de la necesidad de utilizar programas
de tratamiento de imagenes para realizar las practicas de la
asignatura Cartografia Automatica y Teledeteccion en la
Ingenieria Técnica de Topografia de Vitoria- Gasteiz (Uni-
versidad del Pais Vasco - Euskal Herriko Unibertsitatea).
Parte de esta asignatura, la correspondiente a Teledetec-
cidn, tiene una carga docente de 15 horas practicas y 15
tedricas y permite una iniciacidn basica a las técnicas de
teledeteccion y el procesamiento digital de imagenes.

La necesidad de licencias gratuitas en cualquier ambito
docente que usa software especifico es creciente. Por un
lado, el coste y el cambio constante de versiones con un
coste afiadido de las licencias de software comerciales es
elevado, aiin contando con los descuentos educaciona-
les. Por otro lado, y en la linea que define el Espacio Euro-
peo de Educacidn Superior, los alumnos necesitan desa-
rrollar practicas no presénciales, o terminar las practicas
presénciales fuera de horario, con los inconvenientes de
compatibilidad de aulas que conlleva.

El software gratuito dota de mucha flexibilidad tanto al
docente como al alumno, pudiendo instalar el software
necesario en cualquier ordenador sin ningun inconvenien-
te.

Formas de distribucion de software

Podemos encontrar diferentes formas de distribucion de
software, entre ellas el Freeware, el Shareware o el Adware.
Estas clasificaciones afectan a la forma en la que los pro-
gramas son comercializados, y son independientes de la
licencia de software a la que pertenezcan.

Se define como Freeware todo aquel programa que se dis-
tribuya gratuitamente, con ningin coste adicional. Existe
una diferencia notable entre el Software Libre y el Freeware.
El conflicto nace en el significado de la palabra free en
inglés, que significa tanto libre como gratuito. El software
libre implica que puede ser usado, copiado, modificado y
redistribuido libremente, siendo requisito para ello impres-
cindible al acceso al cddigo fuente. El Software Libre no
tiene por qué ser gratuito, del mismo modo en que el
Freeware no tiene por qué ser libre. En la actualidad existe
una organizacion llamada Free Software Foundation (http:/
/www.fsf.org) que introdujo el concepto de licencia GPL
(General Public License, Licencia Publica General) y que
establece los derechos de uso del Software Libre.

El Shareware es otra modalidad de comercializacion toda-
viamés extendida, el programa se distribuye con limitacio-
nes, bien como version de demostracién o evaluacion, con
funciones o caracteristicas limitadas o con un uso restrin-
gido a un limite de tiempo establecido (por ejemplo 30 dias).
Asi, se le da al usuario la oportunidad de probar el produc-
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to antes de comprarlo y, mas tarde, adquirir la version com-
pleta del programa.

También podemos encontrar programas gratuitos en su
totalidad pero que incluyen publicidad en su programa,
este tipo de distribucién se denomina Adware.

Necesidades en el ambito académico

Como primer paso al estudio de las diferentes opciones de
software gratuitos existentes (Software Libre y Freeware),
es importante establecer las necesidades que deben cu-
brir. Los requerimientos de un software para uso docente
son diferentes a los requerimientos en su uso productivo
o investigador. En estos casos la velocidad de procesa-
miento, el niimero y flexibilidad de procedimientos que per-
mite, los formatos con los que puede trabajar, capacidad
de procesar diferentes modelos de sensores, la capacidad
de realizar desarrollos para aumentar el rendimiento son
criticos, sobre todo cuando se trabaja con un volumen
elevado de datos. En el ambito docente, es muy importan-
te que las interfaces sean amigables y facilmente enten-
dibles y que la filosofia global del programa sea apta para
su uso educacional. Ldgicamente, debe permitir realizar
las operaciones habituales orientadas en la ensefianza de
estas técnicas.

A continuacién se citan los condicionantes que deben
cumplir:

1. El sistema operativo de las aulas de practicas es
Win-dows XP, por lo que el software debera ser compati-
ble con este sistema.

2. Debera ser facilmente instalable, descargable
desde internet, y es deseable que cuente con un manual o
ayuda online.

3. Debera tener una interfaz amigable y sencilla para
que cualquier usuario habitual del sistema operativo
Windows pueda empezar a trabajar sin ningin problema.

4. En cuanto a las técnicas de teledeteccion, debera
cumplir los siguientes requisitos:

a. Interfaz sencilla para iniciar la exploracion de las
imagenes digitales. Herramientas de navegacion que per-
mitan ver las coordenadas imagen, coordenadas cartogra-
ficas y niveles digitales en las diferentes bandas.

b. Capacidad para realizar histogramas, diagramas
de dispersion y perfiles radiométricos.

c. Posibilidad de analizar y visualizar adecuadamente
las bandas de forma individual, y realizar composiciones
de colory ajustes radiométricos (realces y tablas de color).

d. Capacidad de extraer signaturas espectrales de
las cubiertas que se consideren de interés.

e. Capacidad de realizar operaciones entre bandas






para generar variables de interés (reflectividad, tempera-
tura, indices de vegetacion, etc.) y realizar algunas correc-
ciones radiométricas.

f. Capacidad de realizar filtros de paso alto y bajo.

g. Capacidad de realizar clasificaciones supervisa-
das y no supervisadas més habituales.

h. Capacidad de realizar rectificaciones geométricas
de las imédgenes.
Software de teledeteccidon gratuitos analizados.
Se han consultado 7 softwares gratuitos (Software Libre o
Freeware) (ver Tabla I):

Nombre del Version Tipo de Idioma Autor del Software
| Software Licencla
| CHIPS 4.7 Freeware INGLES Copenhagen Image Processing System
i GRASS 6.0.0 Gratuita y GPL INGLES GRASS Developers Comunity
HyperGube B57 Freevare INGLES US Army Topographic Engineening Gentre
, MutliSpec 29 Freeware INGLES Purdue Research Fundation
i OSSIM 164 Gratuila y GPL. | INGLES O8SIM Developers Community
{ SAGA 20 Gratuitay GPL. | INGLES SAGA Development Team
i SPRING 42 Freeware ESPANOL Instituto Nacional de Investigaciones
. POR‘[UGUES Espaciales INPE
INGLES

Tabla I: Software consultado

. CHIPS v.4.7 (Copenhagen Image Processing
System) [1]: Su desarrollo empieza en 1987 en el Instituto
de Geografia de la Universidad de Copenhague, y desde
1998 lo continta el Chips Development Team (CDT). Sola-
mente es gratuita la version estandar del programa, con las
capacidades genéricas de procesamiento de imagenes. Es
necesario contactar con el CDT (via formulario electréni-
co) para obtener una licencia estandar individual que es
valido solamente para el ordenador donde se instala (si no
se hace se dispone de 30 dias en modo de prueba). Sola-
mente funciona con Windows y esta en inglés.

. GRASS v.6.0.0 (Concretamente WinGRASS)[2]: Es
el sistema de informacién geografica de cddigo abierto
(gratuito con licencia GPL) més usado en todo el mundo,
que permite analisis y gestion de datos geo-espaciales,
procesamiento de iméagenes, modelizacion espacial y vi-
sualizacion. Funciona en la mayoria de los Sistemas
operativos, y existe documentacién en castellano.

. HyperCube v.8.52 [3]: Esta desarrollada por el Cen-
tro de Ingenieria Topografica del Ejército de los Estados
Unidos y esta orientada a la visualizacién y analisis de
imagenes multiespectrales e hiperespectrales. Es un soft-
ware muy completo y freeware. Existe version Windows y
Macintosh y estd en inglés.

. MultiSpec v.2.9 [4]: Es un desarrollo realizado en la
Universidad de Purdue (Indiana) y est orientado al anéli-
sis de imagenes multiespectrales. Tiene version Windows
y Macintosh y estd en inglés. Existe documentacion en
castellano, en la pagina web Ciencias Naturales del [ES
Ramén J. Sénder de Fraga (Huesca), donde se puede en-
contrar un tutorial para la utilizacién del programa
MultiSpec realizado por José Luis Escuer (http://
www.educa.aragob.es/iesrsfra/CienciasNaturales.htim). Es
freeware.

. OSSIM v.1.6 (Open Source Software Image Map )
[5]: Es un proyecto de cddigo abierto (gratuito con licen-
cia GPL) activo y maduro. Su desarrollo comienza en 1996
y sus principales desarrolladores pertenecen a agencias
gubernamentales norteamericanas. Es un software de alto
rendimiento orientado a teledeteccion, procesamiento de
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imagenes, Sistemas de Informacién Geografica y Fotogra-
metria. Estd en inglés.

i SAGA v.2.0 (Beta)(System for Automated Geos-
cientific Analyses) [6]: Es un proyecto de codigo abierto
(gratuito con licencia GPL) que tiene un conjunto de recur-
s0s para programacion y también su propio interfaz grafi-
co de usuario . Estd desarrollado orientado principalmente
al andlisis de espacial raster y vector, aunque la version 2
incluye algunas técnicas mas para el procesamiento de
imagenes. Es capaz de funcionar en la mayoria de los Sis-
temas Operativos. Estd en inglés y la version estable (1.2)
tiene una excelente documentacion.

. SPRING v.4.2 [7]: SPRING es un producto desarro-
llado por el Instituto Nacional de Investigaciones Espa-
ciales (INPE)/ DPI de Brasil. Estd orientado tanto a Siste-
mas de Informacién Geografica como a procesamiento de
iméagenes. Funciona en Windows, Linux y Unix y estd tra-
ducido al castellano e inglés. Es freeware.

Andlisis de los programas

Los factores que se han tenido en cuenta a la hora de
analizar los programas son los siguientes, en el siguiente
orden:

. Facilidad en la instalacion

. Facilidad del a compresion del interface general y
orientacidn global del software.

. Facilidad en la visualizacién de las imagenes e
interaccion con ellas.

. Capacidad de realizar las tareas basicas definidas.

El primer paso del estudio ha sido la instalacién de los
diferentes software. El Uinico que ha presentado proble-
mas de instalacién ha sido WinGrass, que se ha llevado a
cabo mediante su instalador online con la distribucién
binaria para Cygwin (http://geni.ath.cx/grass.html ). A la
hora de arrancar la aplicacién se ha detectado un error ya
documentado (falta el archivo pq.dll) y para su solucién
(mientras no se compile un nuevo instalador) es necesario
descargar los ficheros binarios de PostgreSQL (fichero
postgresql-7.0-nt-binaries.tar en http://www.postgresql.org
)y extraer el fichero pq.dll en nuestro ordenador.

En cuanto a los restantes, no han presentan ningtn pro-
blema. Algunos software no necesitan ninguna instala-
cién especifica y funcionan directamente copiando los fi-
cheros en la carpeta deseada. Tal es el caso de SAGA, Hy-
perCube y MultiSpec. Esta caracteristica, ain no siendo
critica, es muy interesante, ya que se puede trabajar en
cualquier ordenador sin que dispongamos de permisos de
administracion, habitual en salas de ordenadores de prac-
ticas, aumentando la flexibilidad.

Es importante que el funcionamiento general del programa
pueda entenderse rapidamente para no perder tiempo ex-
cesivo en su comprension. Tanto GRASS como SPRING
tienen un entorno de funcionamiento inicial complicado,
teniendo que definir los espacios de trabajo y sistemas de
coordenadas antes de empezar a trabajar. Su potencial a
nivel productivo es elevadisimo, ya que ademas incluyen
herramientas avanzadas de Sistemas de Informacién Geo-
grafica, pero no se consideran idéneos para su uso educa-
cional.

SAGA, junto a GRASS y SPRING completan el grupo de












Creacion de un producto de
wivu.gacion Cartografica.

Manuel Fernando Garcia Cabello , Antonio Jesus Cabrera Tordera - ELIMCO SISTEMAS

Introduccion

Tradicionalmente, informatica y cartografia ha sido terre-
no exclusivo de los profesionales de la materia. Sistemas
extraordinariamente caros, hechos a medida, con interfases
de usuario complejos, escasa interaccién y con una visua-
lizacién realmente pobre, no da concesiones a un gran
numero de usuarios potenciales de este tipo de sistemas.
Por otra parte, productos desarrollados por profesionales
de la cartografia son demasiado complejos y austeros para
el usuario medio o eventual y, en el otro extremo, produc-
tos desarrollados por ingenierias en informaética adolecen
de la potencia, flexibilidad y especializaciéon necesaria en
muchos casos.

En ELIMCO SISTEMAS creemos que potencia, flexibili-
dad y facilidad de uso no deben estar refiidos, y hemos
apostado por ello, creando la gama de productos CON-
DOR, un sistema de gestién cartografica completo, poten-
te, flexible, visualmente espectacular y, sobre todo, muy
facil de utilizar a todos los niveles.

1.- Objetivos y finalidad del presente articulo
Se pretende cubrir de una manera técnica y detallada la
creacion de un proyecto de divulgacion cartografica. Se
intentara cubrir todos los aspectos posibles, desde el na-
cimiento de la idea hasta el mantenimiento del proyecto ya
publicado.

El proyecto de ejemplo consiste en la creacién de un pe-
queflo atlas tematico sobre espacios naturales protegidos
en Andalucia. El proyecto serd simplificado en la medida
de lo posible por razones obvias.

La totalidad de los procesos seran llevados a cabo me-
diante la gama de productos CONDOR, desarrollados por
ELIMCO SISTEMAS. :
Basicamente la gama de productos Condor se compone
de:

. Condor MAP: encargado de la transformacion pre-
via de la cartografia. En ocasiones dicho proceso es nece-
sario por motivos de rendimiento o seguridad.

. Condor ADMIN: administrador de proyectos. Res-
ponsable de la creacién, pruebas, publicacion y manteni-
miento de los datos del mismo.

. Condor: visualizador principal. Dotado de un
interfaz de usuario avanzado, visualiza y explota los datos
de una manera extremadamente sencilla, a la vez que es-
pectacular. Esta disefiado de manera que puede funcionar
como aplicacién independiente para trabajar con datos
locales, o integrado en Internet Explorer o navegadores de
la familia Mozilla (Firefox, etc.) para explotar datos remotos
desde Internet/Intranet.

. Condor SERVER: proporciona los datos al visuali-
zador, en el caso que éstos se encuentren centralizados y

el acceso a éstos sea remoto (Internet/Intranet).
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2.- Desarrollo general

Los pasos seguidos en el siguiente articulo y de forma
general, los pasos a seguir para llevar a cabo un proyecto
de divulgacién cartografica son los siguientes: )
A.-  Definir la tematica y el ambito del proyecto.

B.-  Definirel formato de divulgacién: CD/DVD, Intranet,
Internet, etc.

C-  Recopilar y preparar los datos y la cartografia a
emplear.

D.-  Transformar y adaptar los datos a las necesidades
del proyecto.

E- Generar el proyecto usando los datos ya transfor-
mados.

F- Publicar el proyecto.

G- Difundir, visualizar y explotar el proyecto.

H.-  Mantener el proyecto, en el caso que sea necesa-

rio.
A.-Tematica y ambito del proyecto

Se pretende construir un pequefio Atlas temaético con in-
formacién sobre los Espacios Naturales Protegidos de
Andalucia.

B.- Formato de divulgaciéon

Se quiere generar una serie de CDs divulgativos para dis-
tribucién. Se desea que los archivos contenidos en el CD
estén protegidos y Unicamente se puedan visualizar des-
de el visor incluido en el mismo.

C.-Recopilar y preparar los datos y la cartografia a em-
plear.

Se parte de los siguientes datos:

. Una serie de ortofotos, que unidas forman un mo-
saico. En nuestro caso partiremos de 1000 archivos ECW.
. Un modelo digital del terreno. En nuestro caso un
archivo ASCII XYZ.

. Un archivo Shape con los limites de los espacios
naturales protegidos.

. Una base de datos con los atributos de cada espa-
cio natural protegido. En este caso partiremos de una base
de datos en Oracle con una tabla llamada «ENP» con los
siguientes campos:
























Noticias

El GPS topografico pone sobre la via rapida el
crecimiento de la Linea Férrea Helena.

Ingenieros Técnicos en Topografia jugaron recientemente
un papel crucial en 1a mejora de 240 kilémetros de comuni-
cacion ferroviaria de la ciudad de Tesalonica, en la region
de Tracia al noroeste de Grecia con la frontera con Tur-
quia. Su reto: lacreacién de un modelo topografico
tridimensional del terreno para obtener un registro real
estatal y el contorno topografico a lo largo del terreno
ocupado por el ferrocarril. A pesar de las dificiles condicio-
nes la topografia ha sido eficiente, rapida y precisa gracias
a las ventajas del sistema GPS topografico.

A principios de 2004, METRON Consulting Engineers
(www.metrontopo.gr), una de las firmas de ingenieria
topografica mas importantes en Grecia, dirigida por Mr. V.
Paslis y Mr. E. Valtinos, topografié una franja de 60m de
ancho lo largo de todo el ferrocarril usando la via como
linea central. Alcanzar la precisién requerida dado el paisa-
je accidentado de la region fue una tarea realmente dificil.
El uso de las estaciones totales era del todo inadmisible.
Desde el principio del proyecto se comprendi6 que el esta-
cionamiento y operatividad con estaciones totales podria
suponer demasiado tiempo y coste para este tipo de traba-
jos lineales. Por tanto se optd por el sistema GPS topogra-
fico para realizar la medicion de la red de triangulacién y
los puntos de detalles requeridos.

240 Km topografiados en tres meses y medio

METRON puso a trabajar en el proyecto a siete topdgra-
fos, eligiendo una combinacién de cinco receptores GPS
Thales Z-Max y cuatro receptores Thales Z-Xtreme, reali-
zando el proyecto completo de 240 Km en tres meses y
medio. Los receptores Thales, elegidos por su flexibilidad
y alto rendimiento, fueron adquiridos desde JGC GPS
Consultants de Atenas. Los expertos de JGC sabian que el
sistema GPS Thales podria ser una excelente eleccion para
el proyecto. Para recomendar Thales sefialaron la marca
patentada Z-Tracking, una avanzada tecnologia que ob-
tiene sefiales GPS y las lee con gran precision en condicio-
nes dificiles. Incluso aunque la regién fuera muy monta-
flosa y el multipath amenazara la sefial de satélite GPS,
METRON tenia garantizada la navegacion gracias a la ha-
bilidad del Z-Tracking de mitigar muchos de los problemas
causados por sefiales débiles, interferencia y ruido.

El equipo de topografia usé métodos estaticos para la red
de triangulacién y RTK para el control de los puntos de
detalle. En topografia estatica, el traslado entre puntos de
triangulacion lleva mucho mas tiempo que la toma real de
medidas una vez que el receptor esta posicionado. Por esa
razoén, el equipo desplegd un total de 9 receptores. Usan-
do esta cantidad, efectivamente se redujo el tiempo nece-
sario para trasladar los receptores de posicién. Asi fueron
formadas miltiples base-lineas. La red de triangulacién
entera, integrada por 140 puntos, fue reconocida y medi-
da, y los pilares de sefializacion fueron construidos, todo
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ello en 15 dias. Todos los datos para el proyecto fueron
post-procesados con el potente softiware GNSS Studio de
Thales, que no tuvo ninguna dificultad para manejar los
datos de la extensa red.

Usando RTK para puntos de control.

A demas de los puntos de triangulacion, fueron estableci-
dos y medidos unos 2000 puntos de control, usando RTK
y tomando un minimo de 20 épocas en cada uno. Estos
puntos fueron importados desde las controladoras Symbol
al GNNS Studio y ajustados con toda la red para alcanzar
una precision unificada.

Los puntos de detalle fueron tomados en modo RTK usan-
do un sistema Z-Xtreme como estacion fija y con 8 recep-
tores moviles. Las controladoras RTK de los equipos usa-
ron el software Fast Survey de Thales, una solucién de
campo gréfica que optimiza la funcionalidad y funciona-
miento del sistema GPS Thales. El uso de ficheros de geoide
en FAST Survey durante la toma de datos RTK dio lugar a
excelentes resultados en alturas ortométricas.

Los receptores fueron situados en linea recta aproximada-
mente 20 pasos en perpendicular a las vias. Un coordina-
dor dibuj6 croquis de acuerdo los equipos méviles iban
tomando los puntos. Cuando el equipo alcanzaba una es-
tacién de tren, era necesario levantar el terreno con mayor
detalle, y en algunos casos, cuando la estacion de tren
estaba cubierta o era una zona de denso follaje, se servian
de una estacién total para realizar parte del trabajo. La
estacion total y el equipo GPS Thales trabajaron juntos a
la perfeccién. El equipo establecia puntos de control en
tiempo real en el 4rea y la estacion total era estacionada y
orientada en poco tiempo. Como el software FAST Survey
proporciona un flexible soporte compatible con una am-
plia gama de instrumentos asi como de formato de datos,
la estacion total fue capaz rapida y adecuadamente de
tomar y registrar los puntos dentro del mismo sistema de
trabajo que los datos obtenidos del sistema RTK. GPS.

Para METRON Consulting Engineers y su cliente, O.S.E
Railway, el proyecto topografico de los 240 Km fue com-
pletado en un espacio muy corto de tiempo y con resulta-
dos precisos. Para METRON, que maneja muchos pro-
yectos de topografia rural en toda Grecia, la eleccién del
sistema Thales de GPS topografico, incrementa la produc-
tividad de muchos de sus principales trabajos. Las asigna-
ciones realizadas mas recientemente incluyen un estudio
de catastro de 4.5 millones de metros cuadrados para una
parte de la carretera nacional de Atenas a Tesaldnica, el
registro inmobiliario para 60 kilémetros de ferrocarril en la
provincia Messologi, y la topografia de 20 kilometros de
camino forestal en construccién.

Para proyectos de este alcance, se invierte para tener el
mejor equipo. Como qued6 demostrado en el proyecto de
O.S.E, el sistema y equipo de Thales supone una promete-
dora ayudaa METRON y sus clientes, en el camino hacia
un préspero futuro.









Jaime Alberti, 2.

33900 Ciafio- Langreo. Asturias
TLF: +34 685 67 83 50 (Ext. 209)
FAX:+34 985 68 26 64

b a (] I m URL:www.sadim.es

SADIM (SOCIEDAD ASTURIANA DE DIVERSIFICACION MINERA), perteneciente al grupo de empresas de
la SEPI, se constituye en abril de 1999 con el objetivo de promover la diversificacion de actividades de su socio
unico, HUNOSA, y sentar de este modo las bases para un desarrollo econémico de futuro de la cuenca central
asturiana.

SADIM, apuesta por el desarrollo tecnoldgico, la alta capacitacion de su capital humano y la calidad y especiali-
zacién en los servicios ofertados, que le habilitan no sélo a posicionarse estratégicamente afio a afio entre las
empresas del sector, sino a ampliar su campo geografico de actuacion consolidando una cartera de clientes cada
vez mas amplia tanto en el &mbito nacional como internacional, especialmente en el ambito de la administracién.

Ademas SADIM hace sus propios desarrollos, siguiendo estdndares internacionales, como demuestra que sus
aplicaciones siguen las directrices del W3C (World Wide Web Consortium) del que es miembro de su oficina en
Espafia, y del OGC (Open Gis Consortium) y siguiendo la normativa ISO-19.115.

La calidad y el medio ambiente, son una constante en nuestra evolucién estando certificados en ISO 9001:2.000
e ISO 14.001:2004.

En esta linea estaremos encantados de atenderle en el stand numero 6 de Expogeomatica 2006 los dias 9,10 y 11
de mayo.

Podran ampliar informacion visitando nuestra pagina WEB http://www.sadim.es.

Avda. de la Industria, 35
28760 TRES CANTOS-MADRID
Tel: 902 103930 « Fax: 902 152 795

El Grupo Inland es un organismo vivo, en continuo movimiento. Desde nuestro nacimiento hace ya 5 afios, no
hemos dejado de proponernos nuevas metas con un solo fin: Cada paso que damos es para mejorar.

Por eso el afio pasado, Grupo Inland incorpord la distribucién exclusiva de la prestigiosa marca TOPCON.
Tras la integracion de la divisidén de posicionamiento de Topcon Espafia y Portugal nos hemos convertido en
la empresa de distribucion de aparatos topograficos y sistemas de posicionamiento méas grande del mundo.
Alcanzar esta nueva dimensién nos permite tener el peso especifico suficiente para continuar liderando el
mercado espafiol con la més avanzada tecnologia.

Ofrecemos Aparatos topograficos, Sistemas GPS, equipos de Nivelacién Laser para Construccién, Equipos
de Control de Maquinaria para Agricultura y Construccién, Herramientas de captura de datos y Gestion de
flotas.

Ademas ofrecemos servicios de alquiler, alquiler con opcioén a compra, operaciones cambio, aparatos de
segundamano, formacién, financiacion, [+D-+

Grupo INLAND cuenta con el mejor equipo humano, orientado a satisfacer eficaz y eficientemente las
necesidades de nuestros clientes, centrado en ofrecer soluciones y respuestas lo mds 4giles posibles, crean-
do un valor afiadido para Usted.

Todos nuestros servicios estan avalados con el certificado de Calidad de AENOR.

Nos gustaria contar con Usted para seguir escribiendo la historia de Grupo Inland.
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Paseo de la Castellana, 183
Instituto 28046 Madrid '
Nacional de Tel: 915839100
Estadistica Fax: 915834565

URL: www.ine.es/infoine - www.ine.es

El Instituto Nacional de Estadistica es un organismo auténomo de cardcter administrativo, con personalidad juridica y
patrimonio propio, adscrito al Ministerio de Economia y Hacienda a través de la Secretaria de Estado de Economia. Se
rige, basicamente, por la Ley 12/1989, de 9 de mayo, de la Funcion Estadistica Publica, que regula la actividad estadistica
para fines estatales la cual es competencia exclusiva del Estado, y por el Estatuto aprobado por Real Decreto 508/2001
de 11 de mayo, y modificado por Real Decreto 947/2003, de 18 de julio.

La Ley asigna al Instituto Nacional de Estadistica un papel destacado en la actividad estadistica publica encomendan-
dole expresamente la realizacion de las operaciones estadisticas de gran envergadura (censos demogréaficos y economi-
cos, cuentas nacionales, estadisticas demograficas y sociales, indicadores econoémicos y sociales, coordinacién y
mantenimiento de los directorios de empresas, formacion del Censo Electoral...).

Ademas, la ley atribuye al INE las siguientes funciones: la formulacion del Proyecto del Plan Estadistico Nacional con la
colaboracién de los Departamentos Ministeriales y del Banco de Espafia; la propuesta de normas comunes sobre
conceptos, unidades estadisticas, clasificaciones y cddigos; y las relaciones en materia estadistica con los Organismos
Internacionales especializados y, en particular, con la Oficina de Estadistica de la Unién Europea (EUROSTAT)

El departamento del Instituto Nacional de Estadistica dedicado a la geografia de nuestro pais, y de més reciente
creacion, es el Area de Informacion Geografica Estadistica. Esta unidad tiene como primordial mision mantener digitalizado
y actualizado el Seccionado del Censo Electoral. Proporciona apoyo, a las diferentes Unidades Estadisticas, para la
ubicacion y localizacion de las diferentes secciones de un muestreo. Para ello, y gracias a los convenios suscritos con
los diferentes organismos publicos, utiliza las diferentes bases de datos geomaticos de los mismos para delimitar,
complementar y mejorar la informacion cartogréfica, que por ley de la Funcidon de la Estadistica, tiene encomendado el
INE.

Asi mismo, el INE participa en proyectos conjuntos con otros organismos a nivel nacional basados en la digitalizacién
de las diferentes unidades administrativas del territorio espafiol (municipios, distritos, secciones, nicleos de poblacion,
viales...)
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Delegacion Sur

Edificio Expo

C/Inca Garcilaso,s/n
41092 SEVILLA

Telf.: 954488250

Fax.: 954081506
E-mail:sevilla@istram.net
URL:www.istram.net

Buhodra Ingenieria se dedica principalmente al desarrollo, soporte, comercializacion y formacién de software para
obra civil. Su programa mas conocido y desarrollado es ISTRAMO, concebido para el proyecto y seguimiento de
construccion de obras lineales. En este tltimo afio han comenzado a comercializarse ISLAB e ISCEOQ, aplicaciones para
la gestion de laboratorios de control de calidad en edificacion y obra civil y para el seguimiento de la calidad en la
ejecucion de obras lineales. De igual forma se ha desarrollado un SIG para gestionar conservaciones integrales de
carreteras sobre la programacion de ISTRAMO, basdndose en su eficiente manejo de la cartografia y los calculos
geométricos que enlaza con las bases de datos de los registros propios de las conservaciones integrales.

Con estos desarrollos se responde a las necesidades generadas por los nuevos planteamientos en la ejecucion de obras
civiles. Este abanico de aplicaciones hace de Buhodra Ingenieria un referente obligado en soluciones informaticas para
obras civiles, proveyendo de tecnologia tanto a ingenierias, constructoras como a laboratorios.

Las mas de 2100 licencias de ISTRAMS®, que nuestro paquete informdtico tiene a lo largo y ancho del territorio nacional
e internacional, certifican la confianza demostrada hacia nuestra firma y constituyen nuestra principal fuente de colabo-
racién para mantener, desarrollar e incrementar paulatinamente la productividad del mismo.

Dentro de sus planes de expansién, Buhodra Ingenieria ha inaugurado durante 2004 una delegacién en Portugal y otra
en Polonia el 2005 y en el 2006 en Rumania. La ampliacién de la CE y las expectativas de desarrollo de infraestructuras en

Europa Oriental plantean un escenario donde Buhodra Ingenieria pretende tener una presencia estratégica.

C/ Principe de Vergara 211, 1°Pta.5
28002 MADRID
Tlfno:915 63 70 90

Fax:915 63 20 28
LY E-mail: isig@isig.es
: URL:www.isig.es

Ingenieria de Sistemas de Informacion geografica , ISIG SL, es una empresa dedicada a la consultoria y al desarrollo de aplicaciones
basadas en cartografia digital con una experiencia en el sector de mas de 25 afios.

ISIG SL dispone de un equipo multidisciplinar integrado por expertos en el campo de la informatica, la cartografia, el geomarketing y
la consultoria técnica y de comunicaciones.
Los trabajos en los que ISIG SL destaca por su experiencia son:
. Consultoria en Sistemas de Informacién Geografica.
* Creacion de Bases de datos cartograficas.
» Geocodificacion y normalizacion de datos.
+ Enlace con bases de datos corporativas.

. Desarrollo de aplicaciones para el Seguimiento y Control de Flotas.

. Disefio de planes cartograficos para empresas e instituciones.

. Herramientas para el estudio de datos estadisticos y geomercadotecnia.

. Elaboracion, normalizacion y correccion de cartografia para SIG.

.- Software para la gestion de empresas basados en SIG.

. Desarrollo de aplicaciones basadas en cartografia para entidades publicas y privadas.

Aplicaciones para gestion de Ayuntamientos.
» Gestién urbanistica y catastral.
» Gestioén de obras e impuestos.

» Servicios Publicos (bomberos, policia, emergencias).
. Aplicaciones Web a medida.
. Creacion de cartografia a partir de datos imagenes satélite y fotogrametria.
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Objetivos:

* Informar y divulgar la disponibilidad y caracteristicas de los
productos geogréaficos existentes, para su utilizacién por parte
de organismos publicos, empresas y particulares.

* Proporcionar asesoramiento y asistencia técnica a otros
organismos y centros de las Administraciones Piblicas en
materia de cartograffa, geodesia, geoffsica y en la implantacién
y desarrollo de Sistemas de Informacién Geogréfica. (SIG).

* Establecer acuerdos comerciales con empresas del sector
editorial y del informdtico para el desarrollo de productos
especificos a partir de los productos propios del IGN.

« Dar valor afiadido a los datos basicos producidos por el IGN
para adaptarlos a las necesidades de los clientes.

« Ejercitar la presencia del IGN-CNIG en organizaciones
internacionales.

Oficina central y comercializacion: General lbafiez de lbero, 3 + 28003 MADRID
Teléfono: +34 91 597 94 53 » Fax: +34 91 553 29 [3
e-mail: consulta@cniges* http://www.cnig.es

C/Boston, 10-bajo

28028 Madrid

Tel: 91 713 01 84

Fax 91 713 06 02
E-mail:edc@edicartdigital.com.

Nuestra empresa esta dedicada basicamente a la edicién y publicacién de cartografia.

Disponemos de nuestros propios sistemas para la edicion, lo que nos permite tener la cartografia necesaria para cual-
quier tipo de publicacion.

Partiendo de la escala 1:300.000 fuimos ampliando segin nuestras necesidades y hoy dia podemos certificar el mapa
general de Espafia a E: 1:150.000.

Ademas los planos de 84 capitales y ciudades importantes de nuestra geografia completan nuestro fondo editorial.

Realizamos, editamos y distribuimos mapas, guias, atlas, mapas en relieve y un largo etc. que avalan nuestros muchos
afios en el mundo de la edicion.
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Nicaragua, 46, 5° 4" - 08029 BARCELONA

Tel: (+34) 93 494 94 60 Fax: (+34) 93 494 94 61
Edificio Trébol - ¢/. Dr. Zamenhof, 22

28027 MADRID

Tel: (+34) 91 744 07 40 Fax: (+34) 91 744 07 41
Virgen de Montserrat, 12 - P1.Baja Dcha.C
41011 SEVILLA

Tel: (+34) 95 428 43 53 Fax: (+34) 95 428 01 06
Ibarrecolanda, 36 - 48015 BILBAO

Tel: (+34) 94 447 31 04 Fax: (+34) 94 447 33 93

- when it has to be

Con cerca de 200 afios de soluciones pioneras para medir el mundo, profesionales de todo el planeta
confian en los productos y servicios de Leica Geosystems, ayudandoles a capturar, analizar y presentar
informacion espacial. Leica Geosystems es bien conocida por su amplia coleccién de productos que
capturan con precision, modelan rapidamente, analizan con facilidad, y visualizan y presentan informacion
espacial en 3D. Aquellos que usan productos Leica cada dia, confian en ellos por su fiabilidad, su relacion
precio-calidad, v el magnifico soporte al cliente. Con base en Heerburg, Suiza, Leica Geosystems es una
compafiia mundial con decenas de miles de clientes mantenidos por mas de 2400 empleados en 22 paises
y cientos de socios localizados en mas de 120 paises en todo el mundo. Leica Geosystems es parte del de
Hexagon Group, Suecia.

C/ José Abascal, 4

28003 Madrid
G R U P 0 A Z E RT I A Tel:91-5948700 - Fax: 91-4451319

E-mail:info@azertia.com
URL:www.azertia.com

Damos valor a las soluciones GIS.

Los Servicios y Tecnologias que ofrece el Grupo AZERTIA abarcan todas las actividades inherentes al desarrollo de
soluciones para la Gestion del Territorio, desde su concepcidn hasta la implantacidn, puesta en marcha, mantenimiento
y desarrollo evolutivo.

La amplia gama de Soluciones y Productos Propios junto con el conocimiento en los productos GIS mas difundidos del
mercado por parte de nuestros técnicos, proporciona amplias posibilidades de actividad en el campo del desarrollo e
implantacién de Aplicaciones o Sistemas GIS.

Grupo AZERTIA ofrece toda la gama completa de Servicios en un Proyecto GIS, desde la Auditoria y Consultoria,
Integracién y Administracion de Sistemas, hasta la Captura de Datos/Outsourcing.

. Gestién Integral de todo tipo de Informacién Geogréfica.

. Gestion Catastral en Entornos Municipales.

. Gestion Cartografica.

d Gestion y Localizacion de Flotas.

. Aplicacion de Calculo y Determinacion de Coberturas

Radioeléctricas.

. Aplicacién de Célculo de la Expansién y Combate de Incendios Forestales, Prevencidn y Optimizacién de Recur-
sos de Combate.

. Aplicacion de Gestion de Planes de Vigilancia Preventiva y Optimizacién de los Recursos Forestales y

Medioambientales mediante comunicacidn via satélite.
Como compaifiia multinacional, AZERTIA cuenta con un equipo de més de 3.700 profesionales en 9 paises, distribuidos
en los centros de trabajo de Madrid,Barcelona, Bilbao, Valencia, Pamplona, Lisboa, Buenos Aires, México D.F., New

York, Bogotd, Caracas, Salvador de Bahia y San Juan de Puerto Rico.
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C/ Gobelas47-49
28023 Madrid
_— Tel.: 91-7088800
g Fax 91-3728021
E-mail: info-spain@intergraph.com
URL:www.intergraph.es/imgs

Hace mas de 35 afios que Intergraph mantiene el liderazgo en soluciones de Cartografia digital y Sistemas de Informacién
Geografica -GIS-. Siendo la Gnica empresa del mercado con productos propios que abarcan todo el flujo de actividad del
sector, desde la captura de datos (vuelo, escaneado, restitucién) hasta la implantacion de GIS (desktop, web y solucio-
nes méviles), incluyendo sistemas de gestién y distribucion de imagenes de alto rendimiento. Todo ello con una oferta
de productos escalables, aptos para trabajar en 1 puesto de trabajo o en 2.000 simultdneamente.

Sus soluciones se basan en una linea de productos base de probada eficacia y servicios de consultoria e implementacion
realizados por expertos con mas de 10 afios de experiencia.

Familias de productos:

. Aerofotogrametria con cadmaras aéreas de Gltima generacion, incluyendo la cdmara digital de alta resolucion mas
innovadora del mercado (DMC) - primer camara digital vendida en Espafia y lider en ventas mundial -

. Scanners y equipos de restitucion digital (PhotoScan, SSK, Imagestation)

. Sistemas de gestion y distribucion de imagenes de alta resolucion (TerraShare)

. Sistemas GIS cliente-servidor faciles de usar, abiertos y programables seglin estandares (GeoMedia, GeoMedia
Pro, GeoMedia Grid,....)

. Sistemas GIS via web, incluyendo edicidn de informacién grafica, segmentacion dindmica, optimizacion de rutas,
etc. (GeoMedia Web)

. Soluciones GIS corporativas para Servicios Publicos (G/Technology)

. Soluciones para gestion de fuerza de trabajo mévil, y vehiculos, con actualizacion on-line y off-line (IntelliWhere
OnDemand y TrackForce)

. Soluciones verticales: Transporte, Caireteras, Catastro, Agua, Electricidad, Telecomunicaciones, Gas, etc.

Intergraph tiene oficinas propias y distribuidores en mas de 50 paises y su subsidiaria directa en Espafia fue abierta en
1982, contando en la actualidad con mas de 400 clientes espafioles a los que atiende desde oficinas en Madrid y
Barcelona.

C/ José Echegaray, n° 4

r ‘ P.A.E. Casablanca B5
N ay 28100 Alcobendas (Madrid)
Tel: 902120870 - Fax: 902120871
_!_ URL:www.santiagoecintra.es

GeD-IeCNQingias

Santiago & Cintra es proveedora de soluciones avanzadas para topografia, cartografia, ingenieria y construccion,
basandose en sistemas GPS para aplicaciones de Geodesia y Topografia, sistemas de coleccién de datos GIS, equipos
de automatizacion de maquinaria, de topografia clasica de alta precision, y servicios y equipos para soluciones basadas
en tecnologias 3D con escéner laser. Asimismo, lleva las soluciones GPS a su maximo nivel de refinamiento en agricultura
y obra civil, con sistemas de autoguia, control de tratamientos y automatizacién de maquinaria pesada.

Santiago y Cintra presenta toda un nueva generacién de sistemas Integrados de topografia avanzada: laser escaner
nueva serie GS200, Estaciones totales nueva serie S6 y los mas novedosos sistemas GPS de Trimble R8 con las tltimas
aplicaciones especificamente disefiadas para atender a las necesidades del mercado.

Santiago & Cintra cuenta con el equipo humano mas profesionalizado que proporciona todo el servicio necesario para
completar éstos sisternas con garantia de éxito y para acercar la tecnologia a su aplicacion: servicios avanzados de
medicion, desarrollo local de software, soporte técnico, instalaciones, servicio técnico oficial de todos los sistemas,
mantenimiento, y una dilatada experiencia.
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Paseo de la Habana 200
28036 Madrid (Spain)

Telf: +34 913431940

Fax: +34 91343 1941

E-mail: info@stereocarto.com
URL:www.stereocarto.com

STEREOCARTO desde 1964 se ha consolidado como un grupo de empresas que ofrecen una amplia gama de productos
y servicios relacionados con la informacién geoespacial.

De esta forma surge el GRUPO STEREOCARTO, especializandose en las diferentes areas de la Ingenieria Cartografica,
Ordenacion del Territorio, Catastro, Agronomia y Medio Ambiente.

Nuestro proyecto empresarial se basa en la especializacién y compromiso de nuestro personal, la aplicacion de las
ultimas tecnologias disponibles en el mercado para mejorar la eficacia de nuestro trabajo y la voluntad permanente de
servicio a nuestra red global de clientes.

El programa anual de I+D y los Sistemas de Gestion de Calidad Medioambiental de Stereocarto, que han sido certifica-
dos con la ISO 9001 y 14001, aseguran la innovacién y calidad permanente de nuestros productos.

La sede principal de STEREOCARTO se encuentra en Madrid desde donde gestiona sus proyectos internacionales, con
delegaciones en Argentina, Per, Italia, Estados Unidos, Brasil y Panama.

PRODUCTOS

. Tratamiento de iméagenes de satélite

. Vuelos fotogramétricos: camaras digitales y analdgicas, sensores lidar y térmicos.
. Topografia: GPS, Redes, Nivelacion

. Fotogrametria: Aerotriangulacion, Restitucion, MDT, Ortofotografia, Edicion
. Servicios de escaner

. Sistemas de Informacion geografica

. Ingenieria de lineas

. Catastro, agronomia, desarrollo rural

. Medio Ambiente

. Aplicaciones fotogramétricas de desarrollo propio y proyectos bajo licencia.

C/ Hileras ,4 - 2

28013 MADRID

Tel: 915471116

E-mail: mapping@revistamapping.com

Editora de Mapping (Revista Técnico Profesional Internacional de las Ciencias de la Tierra) con mas de 15 afios en el
mercado se a convertido en el referente de los sectores (Topografia, Sistema de Informacion Geografica, Cartografia,

Teledeteccion, Catastro, Medio Ambiente y Servicios).

FoZUISTE LN N3Cion 31 Q2 VIencd3s 02 13 11errs

www.mappinginteractivo.com

Publicacion con mas de 5 aflos en la red y pionera en la divulgacion de las ciencias de la tierra para la comunidad de habla
hispana asi como herramienta de servicios (Concursos Publicos, Eventos, Productos, Direccion de Interés,
Bolsa,Cursos,etc) para los profesionales del sector.
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rentes retornos detectados por el sistema, es posible dis-
tinguir entre la superficie del terreno propiamente dicha y
los diferentes elementos que pueden situarse sobre ella,
como edificaciones y vegetacion.

o« N
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. y
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Figura 2 - Adquisicién de datos mediante LIDAR

El sistema LIDAR se basa en los siguientes aspectos:
. Lamedida del tiempo que tarda un pulso laser en ir
y volver a un determinado objetivo (telemetria laser).

d La medida de la posicién exacta del emisor laser
(tecnologia GPS).

. Lamedida de la orientacion de la plataforma: cabe-
ceo, alabeo, guifio, velocidad (tecnologia INS, sistema de
navegacion).

Para este proyecto en concreto se generara un modelo
digital del terreno (MDT) que sera una malla regular cua-
drada de un metro de equiespaciado. Se dispondra tanto
del MDT, sin edificios ni vegetacidén, como del modelo
digital de superficie (MDS), en el que incluyen valores
altimétricos de vegetacion y edificios. Se garantiza una
precision del modelo de 15 cm. en zonas asfaltadas y de 25
cm. en las zonas no asfaltadas. Los modelos digitales se
generan primero en alturas elipsoidales, ddtum WGS84 y
proyeccién UTM, y después se transformarén al datum
local (ED50 en el caso de los modelos peninsulares y Ba-
leares y REGCAN 95 en los modelos de las Islas Canarias).
Las cotas elipsoidales se transformaran a cotas ortomé-
tricas utilizando los parametros de transformacién calcula-
dos a partir de las redes de control topograficas aeropor-
tuarias. La frecuencia de pulsos de este sistema es de 25.000
Hz. Estos parametros garantizan una densidad de puntos
de 1 punto/m?. El solapamiento entre pasadas serd de un
50 %. La frecuencia del laser que emplea este equipo LIDAR
es de 1064 nm., que corresponde al infrarrojo. A esta fre-
cuencia el laser no penetra en las nubes lo que, en caso de
existencia de cobertura nubosa seria necesario volar por
debajo de las nubes, lo que implicaria modificar los para-
metros de frecuencia y semiangulo de barrido. Los vuelos
podran ser realizados de noche si el trafico en el aeropuer-
to asi lo requiere.

Por tultimo, el sistema también gestionara y explotara el
conjunto de cartografia vectorial ligada a las actividades

de dicho sistema aeroportuario (Planes directores, servi-
dumbres aeronduticas, cartografia base, etc.).

Sistemas Medioambientales

Del conjunto de los datos medioambientales destacan por
su importancia los relativos a las huellas acusticas y at-
mosféricas. A través de las herramientas de consulta, el
usuario podra interpretar de una forma mas precisa la in-
fluencia de estos parametros medioambientales, y por tan-
to, adoptar con un criterio més objetivo las correspon-
dientes medidas, que no sélo tendran una influencia direc-
ta en el planeamiento aeroportuario, sino que los planea-
mientos urbanisticos de los municipios colindantes po-
dran verse afectados por las conclusiones obtenidas a
partir de este nivel de informacién. Asi, bajo un entrono
cartografico comun, podra accederse a la siguiente infor-
macidn:

. Valores de contaminacion actstica asociados a di-
ferentes escenarios proporcionados por los diferentes
parametros de modelizacion: Instrumento de planificacion
(Plan Director, Estudio de Impacto Ambiental o Declara-
cién de Impacto Ambiental), escenario (actual, desarrollo
previsible y/o maximo desarrollo), métrica (dia, tarde, no-
che), Operaciones (diurnas o nocturnas) y pistas utiliza-
das.

. Monitorizacion de la distribucién de los siguientes
contaminantes para cada uno de los aeropuertos :NOx (Oxi-
dos de Nitrégeno), SOx (Oxidos de Azufre),CO (Mondxido
de Carbono), PM-10 (Particulas sélidas o liquidas cuyo
diametro va de 0.3 uma 10 wm e Hidrocarburos.
Sistemas de Aeropuertos / Navegacion Aérea
La Organizacién de la Aviacion Civil Internacional (OACT),
organismo técnico especializado de la Organizacién de las
Naciones Unidas (ONU), se encarga de establecer una serie
de normas internacionales y regulaciones necesarias para
la seguridad, la eficiencia y la regularidad del transporte
aéreo. Los planos de obstaculos OACI Tipo A (de caracter
internacional y obligatorio) y los planos de obstaculos
OACI Tipo C (de caracter nacional y no obligatorio) que-
dan enmarcados dentro de las normativas establecidas por
este organismo y ambos seran integrados dentro del SAOS
para su consulta y explotacién.

Los planos de obstaculos OACI tipo A estan realizados
para todos aquellos aerédromos utilizados regularmente
por la aviacién civil internacional, a excepcion de aquellos
aerédromos en los que no haya obstaculos destacados en
las dreas de la trayectoria de despegue. La escala horizon-
tal estd comprendida entre 1: 10.000 y 1:30.000, siendo la
escala vertical diez veces la horizontal.

Los planos representan la planta y el perfil de cada pista,
su correspondiente zona de parada y zona libre de obsta-
culos, el area de la trayectoria de despegue, y los obstacu-
los destacados. El perfil de cada pista, zona de parada,
zona libre de obsticulos y obstaculos del area de la tra-
yectoria de despegue, se indican encima de la planta co-
rrespondiente. El SAOS, permitira visualizar tanto planta
como perfil, la planta quedara situada sobre la correspon-
diente imagen de satélite, mientras que el perfil se generara
de forma automatica a partir de los valores altimétricos que
proporcione el modelo digital del terreno incluido por cada
aeropuerto.
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PRESENTACION: ORAL

Resumen:

El municipio de Acapulco ha presentado un desarrollo ur-
bano desordenado, no obstante haber contado con pla-
nes de desarrollo para la ciudad desde 1982. Las posibili-
dades de que su crecimiento sea de forma ordenada han
sido limitadas por establecimientos de asentamientos hu-
manos irregulares en zonas inadecuadas y con efectos
graves y continuos de contaminacién ambiental. Esto ha
hecho evidente la falta de un modelo de desarrollo urbano
sustentable, que a través de una fotografia del estado real
o lo mas cercana a lo existente nos permita presentar y
establecer tendencias para la jerarquizacidn de problemas
ambientales que sean parte de elementos propiciadores
del ordenamiento y la planeacién. Mediante la técnica ade-
cuada (ERFCA, Evaluacion rapida de fuentes de conta-
minacion ambiental), se realizan inventarios de fuentes de
emisién de residuos peligrosos, de origen industrial y do-
méstico, al suelo, agua y aire, y nos permite elaborar pro-
gramas de control de residuos y seleccion de areas priori-
tarias para el monitoreo intensivo de un modo mas econo-
mico (en 4reas menos extensas y a bajo costo).
Objetivo General:

Proponer un Plan de Desarrollo Urbano Integral, que pro-
mueva sostenibilidad del municipio de Acapulco de Juarez,
Guerrero.

Objetivos Particulares:

. Caracterizacion del estado actual del municipio en
el medio fisico y socioecondmico.

. Realizar un inventario de las fuentes de contamina-
cién en aire, agua y suelo, en el municipio.

. Jerarquizacion de la problemaética (niveles de im-
portancia).

. Proponer un modelo de desarrollo que contemple
la problematica encontrada.

Justificacién:

En el municipio de Acapulco existe una problematica am-
biental, que es necesario analizar con una visioén integral.
Lo anterior permitira comprender la situacion dentro de un
marco de Desarrollo Sostenible que permita proponer un
Modelo de Desarrollo para la zona de estudio, en el con-
texto de la agenda XXI municipal.

Metodologia:

Etapal

1.1 Caracterizacién del medio fisico.
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1.2 Caracterizacion del medio socioecondémico.

EtapalIl

I1.1 Realizaciéon de un inventario de contaminantes (Apli-
cacion de la técnica

ERFCA).

II.1.1 Conformacién del grupo de trabajo.

11.1.2 Definicion del area de estudio.

II.1.3 Recoleccién de datos.

I1.1.3.1 Elaboracion de listas de informacion de fuentes
publicas y privadas.

11.1.3.2 Elaboracion de la lista definitiva de fuentes de con-
taminacion.

I1.1.3.3 Consulta directa con las fuentes sobre giro comer-
cial y produccion y que se encuentren en activo.

11.1.4 Calculos.

I1.1.4.1 Puesta en marcha de los protocolos de la técnica
ERFCA.

I1.1.5 Presentacion de resultados.

La metodologia se basa en la realizacién de inventarios
ambientales mediante la aplicacion de la técnica ERFCA,
estos inventarios tienen como punto de partida las pro-
puestas de los modelos de evaluacion de impacto ambien-
tal (Echaniz,

1995), en cuanto a la caracterizacion fisica y socioecond-
mica, para finalmente realizar la propuesta de un plan urba-
no integral de desarrollo en cuanto al uso y vocacién del
suelo.

Caracterizacién Fisica (Biética y abiética):

1.1 Factores Geograficos

1.1.1 Localizacién

Enel Bando de Policia y Gobierno del municipio de Acapulco
ordenamiento municipal), se considera al nombre Acapulco
como palabra nahuatl con las raices acatl (carrizo), poloa
(destruir o arrasar) y co (lugar), cuya interpretacién con-
junta es “ Lugar donde fueron destruidos o arrasados los
carrizos “; sin embargo, de acuerdo a otras versiones se
refieren a, “ El lugar de las Cailas, el lugar donde crecen
carrizos altos, el lugar donde las cafias fueron destruidas
“ eincluso existe una que otra interpretacion pacifista que
sostiene el significado de “ lugar donde destruyen (depo-
nen) las armas ” (H. Ayuntamiento de Acapulco, 2003).
El municipio de Acapulco se constituye como tal a partir
de 1850, pasando a formar parte del estado de Guerrero
cuya fundacién data del 27 de octubre de 1849. Con la
primera divisidn organica territorial del estado, Acapulco
se convierte en cabecera del Distrito de Tabares y en el






afio de 1873, en honor a Benito Juarez se le comienza a
conocer como hasta nuestros dias, Municipio de Acapulco
de Juarez (H. Ayuntamiento de Acapulco, 2003).

Se ubica el Municipio de Acapulco de Juarez entre las
coordenadas geograficas extremas del 17° 14" al norte, de
16° 41" de latitud norte en el sur; al este de 99° 29"; y al
oeste 100° 00" de longitud oeste (Gobierno Municipal de
Acapulco de Juarez, 2000).

Las colindancias son al norte con los municipios de
Coyuca de Benitez, Chilpancingo de los Bravo y Juan R.
Escudero; al este con los municipios de Juan R. Escudero
y San Marcos; al sur con el municipio de San Marcos y el
Océano Pacifico; al oeste con el Océano Pacifico y el Mu-
nicipio de Coyuca de Benitez (INEGI, 1995), (Ver mapa No.
D. :

En cuanto a la Zona Metropolitana de Acapulco, al oriente
esta delimitado por el Rio Papagayo y al poniente con el
Rio Coyuca; al norte se presenta un poligono irregular
definido de oriente a poniente por el paso del Rio Papaga-
yo al norte de la localidad de aguas calientes, el cruce con
la carretera federal No. 95.2 Km. al norte de la localidad del
treinta, la cima del Cerro de la Lima al la cima del Cerro
Verde, el cruce del Rio Coyuca al norte de la localidad de
Galeana, al sur por el limite costero comprendido entre los
rios mencionados, incluyendo la isla de la Roqueta y los
Morros de la Bahia de Acapulco (Plan Director Urbano,
2001).

Para nuestra investigacién delimitaremos los siguientes
sectores de andlisis y de acuerdo al Plan Director Urbano
de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez, Guerrero
(Mapa No. 2):

Sectores Urbanos: Anfiteatro, Pie de la Cuesta-Coyuca,
Valle de la Sabana, Diamante.,

Sector Rural: Tres Palos-Rio Papagayo.

Sector Ecoldgico: Parque Veladero y Reserva Ecologica.
El Anfiteatro se compone de las colonias de la zona urbana
situadas en lugares con vista a la bahia, desde el fraccio-
namiento Mozimba al poniente y la peninsula de las Pla-
yas hasta la colonia Vista Hermosa al norte y la Zona Na-
val de Icacos al oriente.

Laregién Pie de la Cuesta-Coyuca estd conformada por el
area poniente de la parte urbana de Acapulco a partir de,
fraccionamiento Marbella y la Colonia Venustiano Carranza
hasta la Playa Hermosa en la Barra de Coyuca y las colo-
nias Los Mangos y San Isidro, en los limites con el muni-
cipio de Coyuca.

El Valle de La Sabana se compone de la parte norte y po-
niente del Parque El Veladero; por la parte norte compren-
de desde las colonias Lazaro Cardenas y Vicente Guerrero
hasta la salida a Paso Limonero y al poniente las colonias
Libertad y la zona urbana a lo largo de la carretera Cayaco-
Puerto Marqués hasta el fraccionamiento Rinconada de
Puerto Marqués.

La zona Diamante comprende desde Joyas de Brisamar y
Playa Guitarron hasta Barra Vieja, en la parte sur de la La-
guna de Tres Palos hasta la desembocadura

del Rio Papagayo.

La zona Tres Palos- Rio Papagayo se enmarca entre los
asentamientos del municipio de Acapulco no integrados a
la zona urbana y el territorio de los mismos cuya ubicacion
esta dentro de los limites sefialados al norte y oriente.
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Laregién Veladero y Reserva Ecoldgica est definida den-
tro del poligono del Parque Nacional del Veladero, partes
altas del anfiteatro y la zona de conservacion hasta el limi-
te norte de esta zona de estudio.

Caracteristicas Geograficas (del medio natural):

La ciudad de Acapulco se sita en los 16° 517 latitud N y
99° 54 longitud O. El clima predominante es calido
subhimedo, con lluvias en verano y una precipitacién
pluvial anual de 1,415.0 mm. La temporada de lluvias es del
mes de junio al mes de septiembre y la temperatura media
anual es de 27.6° C.

En cuanto a la hidrografia tenemos de oriente a poniente
las subcuencas del Rio Papagayo, de la Laguna de Tres
Palos, de el Rio La Sabana, y la de la Bahia de Acapulco.
Las principales corrientes de agua son los Rios Papagayo
y de La Sabana (Plan Director Urbano, 2001).

En lo que respecta a la zona urbana del anfiteatro, las
subcuencas menores con 8 descargas a la bahia cuya prin-
cipal es la de Aguas Blancas, Palma Sola-Camardn, Maga-
llanes, La Garita, Costa Azul e Icacos y sus canales corres-
pondientes. Por otro lado la zona del Cerro del Vigia pre-
senta 8 escurrimientos importantes entre el Instituto Tec-
nolégico de Acapulco y el puente de Puerto Marqués que
llegan al Rio La Sabana y que no estan canalizados ade-
cuadamente (Cruzada Ambiental, 2003).

En lo que respecta a la topografia de la ciudad de Acapulco,
el anfiteatro tiene pendientes pronunciadas y los acantila-
dos en la Quebrada, zona que viene delimitada por los
cerros Carabali al norte, con 700 mts. Y El Vigia al oriente
con 480 mts. de altura, extendiéndose a las peninsulas de
Punta Bruja y Punta Diamante. Por otro parte las partes
bajas vy planas a ambos lados del Anfiteatro y en el contor-
no de las lagunas de Coyuca y de Tres Palos. Muy cerca
de los rios y en las partes bajas estan los valles aluviales
de la Sabana, presentando gran productividad de arboles
frutales y grandes urbanizaciones (Plan Director Urbano,

2001).
El municipio de Acapulco de Juarez tiene un territorio de
1,882.6 Km? que representa el 2.6% de la superficie estatal

que es de 64,282 Km?. Su litoral tiene una longitud de 62
Km que representa el 12.3 % de la costa guerrerense (Go-

bierno Municipal de Acapulco de Judrez, 1999).

LATITUD NORTE  LONGITUD OESTE

NOMBRE ALTITUD
LOCALIDAD GRADOS | MINUTOS | GRADOS | MINUTOS | msnm
Acapulco de|16 52 99 54 20
Judrez

Xaltianguis 17 3] 99 43 540
Kitémetro 30 17 0 998 47 240
Tres Palos 16 50 99 47 10
Amatillo 16 49 99 40 40
San Pedro de las|{ 16 49 99 44 10
Playas

Lomas de San|16 59 99 48 160
Juan

Ejido Nuevo 16 58 99 44 240
Las Lomas de|16 43 99 37 10
Chapultepec

Dos Arroyos 17 1 99 38 220
msnm: metros sobre el nivel del mar.

Fuente: INEGI. Carta Topografica, 1:50000

Caracteristicas Orograficas.

Las formas de relieve que se presentan en el municipio de
Acapulco de Juarez van desde accidentados y semiplanos
hasta los planos en diversas proporciones.












Para nuestra investigacion delimitaremos los siguientes
sectores de analisis y de acuerdo al Plan Director Urbano
de la Zona Metropolitana de Acapulco de Juarez, Guerrero
en:

Sectores Urbanos: Anfiteatro, Pie de la Cuesta-Coyuca,
Valle de la Sabana, Diamante.

Sector Rural: Tres Palos-Rio Papagayo.

Sector Ecoldgico: Parque Veladero y Reserva Ecoldgica.
Diagnéstico de la situacién encontrada:

El rapido crecimiento de la Ciudad de Acapulco y de los
asentamientos humanos localizados en su parte este como
son las colonias el Coloso, Cayacos, Tuncingo, Tres Pa-
los, Llano grande, Navidad y Miramar, ha sido en zonas
inadecuadas de alto riesgo geohidrologico, asi como a
costa del deterioro de zonas ecolégicamente importantes
(Cruzada ambiental nuestras cuencas, nuestras bahias,
2003-2004).

En este sentido, de no prever el control y regulacion de
reservas territoriales para el desarrollo urbano-turistico,
en estas principales localidades prevalecera su crecimien-
to andrquico, agudizando los fenémenos de marginacién
social al dificultarse la previsién de servicios y serd mas
dificil 1a conservacion y restauracion de su entorno ecolé-
gico.

Si contintian incidiendo los procesos de contaminacién
ambiental en la regidn, tales como la disposicién inade-
cuada de aguas residuales, residuos sélidos, contamina-
cién atmosférica, deforestaciéon y desertificacion, etc., no
es dificil prever el incremento de los niveles de afectaciéon
a los cuerpos de agua naturales como son el rio La Sabana,
Lagunas Negra y de Tres Palos, la perdida de habitat nati-
vos importantes y la consecuente perdida o sustitucién
de la vegetacion y fauna regional (Cruzada ambiental, nues-
tras cuencas, nuestras bahias, 2003-2004). Lo anterior evi-
dentemente conlleva también una adecuada planeacién
de los centros urbanos, mas que nada, un plan de desarro-
llo urbano integral.

Analizando las principales caracteristicas de estructura
urbana, debe puntualizarse que las caracteristicas preva-
lecientes de vivienda y servicios estan claramente relacio-
nadas a la precaria condicién econdémica de la poblacién
que no le permite alcanzar mejores condiciones de vida; la
tendencia de esta problematica esta necesariamente aso-
ciada con un futuro esquema de desarrollo regional que
propicie diversificacion productiva, crecimiento econémi-
co sustentable, equidad y beneficio social y conservacion
ambiental.

En este esquema de desarrollo regional, la actividad turis-
tica juega un papel importante que seguird constituyendo
la base econdmica de Acapulco y otras localidades, el fu-
turo de esta actividad productiva dependera a su vez de la
regulacién y orientacién de las inversiones, asi como de
prever y controlar su impacto ambiental al medio natural
.Por otro lado, no frenar la tendencias actuales de los fené-
menos de contaminacién ambiental en Acapulco, Puerto
Marqués y zonas de influencia de las Lagunas Negra y
Tres Palos, es previsible una afectacion de las actividades
turisticas actuales por el detrimento ambiental.

El municipio de Acapulco y sobre todo en la region que
abarca Punta Diamante- Laguna de Tres Palos-Rio La Sa-
bana, ha sido alterada en su medio ambiente por el desa-
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rrollo no planificado de actividades antropogénicas como
el crecimiento urbano-turistico, la practica de actividades
agropecuarias en territorio con poca aptitud, el aprove-
chamiento forestal no controlado y el puntual asentamien-
to industrial y explotacion minera; asi mismo dicha region
ha presentado impactos ambientales en su cobertura ve-
getal original, el suelo, aire y aguas.

La vegetacion nativa ha sido afectada considerablemente
principalmente por la expansién de la frontera agricola y
los asentamientos humanos (alrededor de 265,000 habi-
tantes en 47 poblados en las margenes y riberas), fendme-
nos fuertes de desmonte asociado a la explotacién fores-
tal, en zonas con alta susceptibilidad a escurrimientos ex-
traordinarios (IMTA,2001).

El deterioro del suelo se acrecienta principalmente por fe-
ndémenos de erosion y desertizacion; por practicas agrico-
las inadecuadas en zonas con pendientes fuertes, asi como
la ganaderia no controlada.

La contaminacién atmosférica en la zona de Acapulco, es
originada por los gases que emiten vehiculos automoto-
res la planta sementera en la entrada del puerto.

La alteracién de las aguas tanto dulces como marina se
origina por descargas municipales e industriales. La em-
presa Celulosa del Pacifico, se localiza en Tierra Colorada,
contamina con desechos quimicos el agua del rio Papaga-
yo. La contaminacién de los cuerpos de agua representa
uno de los principales problemas en la regién, principal-
mente en el rio de La Sabana, la Laguna de Tres Palos y la
Laguna Negra (IMTA, 2001).

Resultados del diagnostico y caracterizacién de las cuen-
cas pluviales en el Municipio de Acapulco de Juarez:

Se recorrieron 117.86 Km de cauce abierto en la zona urba-
na y conurbana; 78 tramos de cauce fueron inspecciona-
dos bajo el criterio de seguridad, andlisis de riesgo a la
poblacién y riesgo por contaminacién a las cuencas y ba-
hia.

E170.51% presenta problemas de contaminacién por basu-
ra 'y aguas negras, invasion en zona federal y cauce.

54 presas Gavioén con un 55% de problemas de asolva-
miento. 14.81% presentan dafios en su infraestructura por
erosion hidrica y vandalismo y el 24.07 presenta un nivel
de alto riesgo.
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Noticias

Autodesk lanza AutoCAD 2007, ultima version

del software lider en industria

La nueva versién combina un disefio conceptual intuitivo y po-
tente con herramientas de visualizacién que aprovechan la fami-
liaridad de los usuarios con el disefio 2D mientras facilitan la
transicién al 3D

El pasado 7 de abril Autodesk, Inc. NASDAQ: ADSK)
facilita a los arquitectos, ingenieros y disefiadores la plena
materializacién de sus ideas a través del disefio concep-
tual con el lanzamiento del software AutoCAD 2007.

El nuevo AutoCAD 2007 ofrece a los usuarios la flexibili-
dad para trabajar en un entorno integrado para el disefio
conceptual y detallado, asi como para crear, gestionar y
compartir dentro de un tinico entorno. Las funcionalidades
de disefio conceptual hacen mas rapida y sencilla la explo-
racion de las alternativas de disefio y la posterior
reutilizacion de esta informacion como base de los dibujos
de documentacioén necesarios para realizar el disefio.
AutoCAD 2007 esta pensado tanto para los profesionales
que realizan manualmente el disefio conceptual, como para
los que utilizan herramientas de software externas, acele-
rando el proceso de disefio y permitiendo unas presenta-
ciones mas efectivas. Para conocer la lista completa de
caracteristicas y beneficios aportados por AutoCAD 2007
visite: www.autodesk.es/autocad.

La nueva plataforma AutoCAD 2007 ofrece una interfaz
potente e intuitiva para compartir rapida y ficilmente las
creaciones y modificaciones, asi como originales
funcionalidades que permiten a los clientes de multiples
sectores explorar plenamente sus disefios durante las fa-
ses mas tempranas del proyecto, proporcionando un fee-
dback mas rapido y mas oportunidades para la exploracion
del disefio. Méas de 1.000 clientes beta de todo el mundo
probaron y ayudaron a dar forma a esta Gltima version.

«Es asombroso cdmo Autodesk contintia afiadiendo mas
funcionalidades y una mayor facilidad de uso en AutoCAD.
Centrandose en una mayor productividad del disefio en
3D con AutoCAD 2007, Autodesk ha cubierto mis necesi-
dades como responsable de CAD, gracias a las ampliacio-

nes y mejoras de las caracteristicas existenTtes», sefiala
Doug Barense, jefe senior en materia CAD de Progressive
AE. «Con AutoCAD 2007, podemos crear los diseflos que
nuestros clientes esperan sin software adicional, ahorran-
do tiempo y dineroy.

Los productos verticales de Autodesk se beneficiardn tam-
bién de las mejoras en la plataforma AutoCAD y ofreceran
las mejoras apuntadas para los ya firmes entornos de mo-
delado en 3D. Para los clientes que utilizan multiples herra-
mientas de disefio de Autodesk, como AutoCAD y
Autodesk Revit o Autodesk Inventor, el intercambio de
datos y la interoperabilidad han sido significativamente
mejorados. Al estandarizar tecnologias a lo largo de las
lineas de producto, los clientes se pueden beneficiar de
estas aplicaciones verticales especificas y llevar el entor-
no 3D a un siguiente nivel, afiadiendo inteligencia a los
datos e interconectividad entre los elementos de disefio.

«Durante mas de dos décadas, hemos hecho evolucionar
el programa AutoCAD para atender las demandas de nues-
tros clientes y llevarles un paso mas alla. Nuestros clien-
tes nos pidieron herramientas sofisticadas y de facil uso
integradas en su familiar entorno AutoCAD. Con AutoCAD
2007, contamos ahora con una completa herramienta que
cubre todo el proceso de disefio, desde la conceptualiza-
cion hasta la documentaciony», destaca John Sanders, vi-
cepresidente de la Divisién de Soluciones Plataforma de
Autodesk.

AutoCAD LT 2007

Autodesk lanza también el programa AutoCAD LT 2007, la
aplicacion de delineacién en 2D mads vendida del mundo.
Esta versidn se caracteriza por mejoras de productividad
relacionadas con las tareas de dibujo cotidianas y por las
funcionalidades de bloques dinamicos y herramientas de
gestion integrada de capas. El producto incluye el formato
DWF para un mejor acceso seguro a los datos y contintia
soportando la compatibilidad con los formatos de archivo
nativos DWG. Vea este enlace para conocer la lista com-
pleta de caracteristicas y beneficios: www.autodesk.es/
autocadlt.
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BOLETIN DE SUSCRIPCION

MAPPING

Deseo suscribirme a la revista MAPPING por 12 nimeros al precio de 11 niimeros.
Precio para Espaiia: 60 euros. Precio para Europa: 90 euros, y América: US$ 120.
Forma de pago: Taldn nominativo o transferencia a nombre de REVISTA MAPPING, S.L.
CAJA MADRID: P°. de las Delicias, 82 - 28045 MADRID N°2038-1732-55-3001376203

_ Enviara: REVISTA MAPPING, S.L. - C/ Hileras, 4,2°, Of. 2 - 28013 MADRID.

98










	0001
	0002
	0003
	0004
	0005
	0006
	0007
	0008
	0009
	0010
	0011
	0012
	0013
	0014
	0015
	0016
	0017
	0018
	0019
	0020
	0021
	0022
	0023
	0024
	0025
	0026
	0027
	0028
	0029
	0030
	0031
	0032
	0033
	0034
	0035
	0036
	0037
	0038
	0039
	0040
	0041
	0042
	0043
	0044
	0045
	0046
	0047
	0048
	0049
	0050
	0051
	0052
	0053
	0054
	0055
	0056
	0057
	0058
	0059
	0060
	0061
	0062
	0063
	0064
	0065
	0066
	0067
	0068
	0069
	0070
	0071
	0072
	0073
	0074
	0075
	0076
	0077
	0078
	0079
	0080
	0081
	0082
	0083
	0084
	0085
	0086
	0087
	0088
	0089
	0090
	0091
	0092
	0093
	0094
	0095
	0096
	0097
	0098
	0099
	0100



