














Prologo

Eng®. Arménio dos Santos Castanheira
O Direclor-Geral do Instituto Geogréafico Portugués

A
O Instituto Geografico Portugués é actualmente a
autoridade nacional de geodesia, cartografia e cadastro e
tem por missfo assegurar a execuc¢io da politica nacional
de informacdo geografica de base.

Constitui, no entanto, nossa firme convic¢do que o
desempenho da missdo presente serd valorizado e
incrementado se conhecermos e compreendermos todo o
percurso evolutivo subjacente as dreas de actuagdo que
nos estfdo cometidas.

Nesse sentido, parece-nos adequado realizar uma breve
reflexdo sobre a evolugdo que a cartografia sofreu ao longo
dos tempos, com um desenvolvimento alicercado em novos
e modernos sistemas cartograficos que incorporaram, em
grande parte, o que as novas tecnologias de informacfo e
comunicagio colocaram ao dispor da ciéncia e do utilizador
comuim.

O reconhecimento da importincia da sociedade de
informac#o e o seu desenvolvimento tem sido apandgio
do IGP e foi de forma paradigmdtica expresso em 1995 com
o lancamento na Internet do Sistema Nacional de
Informagio Geografica (SNIG). De facto Portugal foi um
dos primeiros paises a apoiar o desenvolvimento de uma
infra-estrutura de dados espaciais e pioneiro no uso da
Internet para a sua disseminagfo. Ainda hoje os conceitos
subjacentes ao SNIG se mantém vdlidos e provavelmente
com uma maior acuidade do que nunca.

Com a criacéio e os desenvolvimentos recentes dos
conhecidos visualizadores "universais" da Google e da
Microsoft, entre outros menos difundidos, e de
especificagdes como a WES - Web Feature Service e a
WMS - Web Map Service foi possivel incrementar, divul-
gar e, talvez o mais importante, utilizar e reconhecer a
importancia da informagdo geogrifica em sectores da
actividade social e econémica que até af se encontravam
dela completamente alheados.

As referidas plataformas e especificagdes, que acabei de
referir, tém facilitado, como nunca, uma difusdo e utilizagdo
indiscriminada e generalizada da informagdo geografica. A
consequéncia para os cartégrafos foi o agudizar duma
preocupagio que desde tempos imemoriais os acompanhou
- a qualidade dos dados e a manipulagfo incorrecta que
sobre eles € efectuada. O Instituto, confrontado com estas
realidades, procurou encontrar solu¢des preventivas que
salvaguardem a coeréncia dos dados e que simultanea-
mente tranquilizem os utilizadores quanto a sua consis-
téncia.

O Perfil MIG - Perfil Nacional de Metadados de Informago
Geogrifica, criado pelo IGP, teve por objectivo ultrapassar,
ou no minimo minorar, aquelas fontes de preocupagio com
que amidde sfo confrontados os utilizadores profissionais
de informagio geografica. Nesta plataforma sdo clarifica-
dos aspectos relacionados com a implementagdo da
producio, gestio e disseminacdo dos metadados em Por-
tugal, de forma a assegurar a correcta caracteriza¢do dos
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recursos geograficos e a sua harmonizag@o com as infra-
estruturas de dados espaciais portuguesa (SNIG) e
europeia (INSPIRE).

Em 1996 foi iniciada uma nova série topografica na escala
1:10 000, elaborada digitalmente de raiz e com uma estrutura
de dados suficientemente desagregada de forma a satisfazer
o mais variado leque de utilizadores e que assegurasse
uma fécil integracao nos Sistemas de Informagio Geogra-
fica (SIG). Esta série foi precedida e acompanhada por uma
cobertura ortofotocartografica, que desde 2005 € de cariz
bianual e dispde de uma resolugdo de 50 cm no terreno.
Esta dltima ortofotocartografia € obtida a partir de um voo
fotogramétrico efectuado com cédmaras digitais equipadas
com sistema GPS e inercial, permitindo assim um fluxo de
produgdo cartogréfica totalmente digital.

Em 2001 Portugal aderiu ao projecto da Carta Global (Glo-
bal Map), cujo principal objectivo € compreender a natureza
e magnitude das mudancas ambientais, facilitando a
identificacdo de fenémenos que afectam o equilibrio glo-
bal, permitindo o combate & desertificagdo, a prevencdo e
mitigacdo de catéstrofes naturais, o estudo das mudangas
climdticas e do desenvolvimento econémico e social sus-
tentado.

A participagfio portuguesa concretizou-se em conjunto
com todos os paises europeus, através do EuroGeo-
graphics (Organizacdo Europeia dos Institutos Geografi-
cos), usando umas especificagdes mais exigentes que pre-
vistas na Carta Global, o que facilitou o seu uso duma
forma mais eficaz em projectos da Unifio Europeia e que foi
designada por Carta Global Europeia (EuroGlobalMap). E
uma cartografia topogrifica continua e harmonizada da
Europa armazenada em coordenadas geogréficas no siste-
ma ETRS89 (Sistema de Referéncia Terrestre Europeu 1989).

Ainda em 2001 foi publicada a 1* versdo da Carta Adminis-
trativa Oficial, carta que regista o estado de delimitacfio
das circunscri¢des administrativas e cuja 6* versdo se
traduz na implementagdo de um Sistema de Informacao.
Desta Carta Administrativa foi derivada a Carta Europeia
Administrativa (EuroBoundaryMap) nas escalas 1:100 000
e 1:1 000 000, contendo a geometria nomes e cdigos das
unidades administrativas e estatisticas de 35 paises
europeus. Esta carta que segue as mesmas normas técni-
cas da Carta Global Europeia estd em constante actuali-
zagio, prevendo-se que uma nova edi¢o esteja disponivel
em Janeiro de 2008. Outro projecto em curso a nivel europeu
e para o qual Portugal ji forneceu os dados, € a Carta
Regional Europeia (EuroRegionalMap) constituida por um
conjunto de dados topograficos & escala 1:250 000 que
utiliza as mesmas normas técnicas das duas cartas anterio-
res.

Em 2005 procedeu-se & publicagio do Atlas de Portugal,
obra que representa uma visdo coerente do Portugal de
hoje, simultaneamente numa perspectiva multi-sectorial



territorial, numa reflexo sobre a realidade social, sobre a
forma como as populagGes se organizam e se relacionam
com o meio ambiente, sobre o seu posicionamento no sis-
tema econdémico nacional e internacional, assim como o
seu modo de vida e trajectérias culturais. Ciente da
importancia de tal obra, o Instituto entendeu proceder &
disponibilizac@o na sua pagina duma vers#o electrénica.
Desde 2006 que adoptdmos o sistema de georreferenciagéo
ETRS8&9 e recomendamos o seu uso aos diferentes
produtores nacionais. A sua implementacdo tem vindo a
ser feita sempre que se elabora cartografia nova ou se
procede & actualizagdo da existente. O seu estabelecimento
em Portugal foi efectuado com base em campanhas
internacionais realizadas nos anos 90, de forma a ligar a
rede portuguesa a rede internacional. Nos anos subse-
quentes, toda rede geodésica de 1° e 2° ordem foi observa-
da com GPS, tendo sido o seu ajustamento realizado fixando
as coordenadas dos pontos estacionados nas anteriores
campanhas internacionais.

Aproveitando o estabelecimento da rede de pontos
fiduciais em Portugal ligados ao ITRF - International
Terrestrial Reference Frame, criou-se a rede nacional de
estagdes permanentes, infra-estrutura do servi¢o nacional
de difusdo de dados GPS para apoio & navegacio terrestre
e posicionamento de precisdo. Esta rede nacional serve
ainda de apoio a estudos na drea da geodinimica e
vigilancia do nivel médio das dguas do mar. O IGP, para
além das 15 estacSes existentes e das mais 20 a instalar até
ao final de 2008, tem esta rede aberta & participagdo de
todas as entidades que possuam estagdo(des) daquela
natureza e que, duma forma colaborante, desejem juntar-
se a noés.

O Sistema Nacional de Exploracgéo e Gestio de Informagdo
Cadastral (SiNErGIC), criado pela Resolucio do Conselho
de Ministros n.° 45/2006, de 04 de Maio, € o mais emblema-
tico dos projectos nacionais em que estamos envolvidos.
Este projecto, coordenado pelo Instituto, tem como princi-
pal objectivo viabilizar a existéncia de um cadastro predial
em Portugal, enquanto conjunto de dados exaustivo, me-
tédico e actualizado, caracterizador e identificador das
propriedades existentes no territério nacional, consti-
tuindo-se como uma ferramenta indispensével para as po-
liticas de ordenamento do territério, ambiente, econdémi-
cas (em particular a agricola e a florestal), fiscal e de obras
publicas.

Nos dias de hoje a elaboragdo de informagdo cartografica
tende para uma interac¢fio cada vez maior entre todos os
parceiros das dreas "cartograficas". O Instituto Geogréafi-
co Portugués tem procurado dinamizar esta cooperacio
mediante a celebragdo de protocolos com Municipios,
Associagdes de Municipios e com outras Instituigdes para
a producdo cartografica e cadastral. Destas parcerias
resultaram novos produtos, alguns de indole temadtica,
como a Carta de Risco de Incéndio Florestal, a Carta de
Ocupacio de Solos e um aumento significativo da produgéo
ortofotocartografica. No imediato, esta cartografia imagem,
entre muitas utilizages possiveis, servird de suporte a
producio dos Instrumentos de Gestfo Territorial € promo-
verd a actualizacfo da cartografia vectorial 1:10 000 exis-
tente, constituindo-se ainda como base da actualizagio
permanente do Inventario Florestal Nacional e de apoio ao

processo censitdrio de 2011 a desencadear pelo Instituto
Nacional de Estatistica.

O Instituto Geografico Portugués na area da investigacio
participa em projectos de largo dmbito geogrifico,
mormente através da constitui¢do de parcerias com uni-
versidades e entidades europeias. Grande parte desses
projectos, que sdo regra geral suportados por programas
de financiamento comunitario, subordinam-se a objectivos
e a compromissos de importancia fulcral, sendo de desta-
car:

* A monitoriza¢@o do cumprimento do protocolo de Quioto;

* O desenvolvimento de uma Plataforma de Comunicagio
e Informac&o da Floresta Europeia;

* A constitui¢do de uma Rede Colaborativa para a Formagio
Avancgada no dominio das Ciéncias de Informagdo Geo-
gréfica;

* A contribuicdo nacional para o projecto Corine Land
Cover 2006 (cartografia de ocupagfo e uso do solo para a
Europa, com uma unidade minima cartografica de 25 ha),
promovido pela Agéncia Europeia do Ambiente.

¢ O estabelecimento de uma Rede de Boas Préaticas para
promo¢do da Harmonizacdo dos Enderegos na Unido
Europeia;

¢ A Harmonizagéo de Dados & Servigos na 4rea do Am-
biente e Protec¢do da Natureza;

* O Desenvolvimento de uma metodologia de anélise so-
bre a evolucédo da forma urbana em Portugal.

Na sua qualidade de Ponto Focal Nacional para a directiva
INSPIRE da Unido Europeia, que estabelece a criagco da
Infra-estrutura Europeia de Informagdo Geogréfica, o Ins-
tituto prevé a apresentacdo, até ao final do corrente ano,
de um alicerce dessa infra-estrutura em Portugal, em
conformidade com os principios e normativos estabe-
lecidos sobre esta matéria pela referida Directiva. Esta
estrutura, que se insere num ambito nacional e intersectorial,
deverd constituir-se como uma base para os trabalhos de
implementagdo daquela Directiva nos diversos organis-
mos detentores e produtores de Informagio Geografica e
corresponde, de alguma forma, aos trabalhos preparatérios
da sua transposi¢do para o direito Nacional - trabalho que
terd de estar concluido até Maio de 2009.

Sdo estas, em sintese, as principais dreas de actuagdo e 0s
mais significativos projectos que actualmente se encontram
em desenvolvimento no Instituto Geogréfico Portugués.
Escolhemos alguns deles para servirem de tema aos artigos
que entendemos propor para a presente edi¢do da revista
Mapping, pretendendo, de uma forma mais desenvolvida,
ilustrar a actividade deste Instituto, numa perspectiva de
partilha de conhecimentos com o vasto universo de leitores
desta prestigiada publicagdo.

Para concluir, nfo posso deixar de aqui expressar o publi-
co agradecimento a sua Direcgio pelo honroso convite
formulado ao IGP, ao qual tentdmos responder com o maior
empenho. Fago votos que os leitores da Mapping possam
apreciar esta edi¢do, tanto quanto a nés nos deu prazer em
fazé-la.
















Real Academia de Ciéncias de
Lisboa e mais tarde do Prela-
do da Univer-sidade de
Coimbra, sendo evidente para
todos a pertinéncia de Portu-
gal possuir um cadastro efi-
ciente.

Em 1849, os trabalhos geodé-
sicos passam a depender do
Ministério dos Negécios do
Reino e, por Portaria de 12 de
Setembro desse ano, o seu
chefe passa a designar-se por
Director da Comissdo Geodé-
sica e Topogréifica do Reino.
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Em 1852, por Decreto de 30 de Agosto, € criado o Ministério
das Obras Piblicas, Comércio e Industria e nele se inclui a
nova Comi-ss@o dos Trabalhos Geodé-sicos, Topograficos
e Cadas-trais do Reino, que como o nome indica, passa a
responder pelo cadastro. A criagdo do cadastro comeca a
tomar forca e, pela primeira vez, associa-se a palavra
"Cadastrais" a designacio da Comissdo. Logo de segui-
da, Anténio Maria Fontes Pereira de Melo, primeiro titular
do Ministério recém criado, ordena que o Director dos
Trabalhos Geodésicos, Topograficos e Cadastrais do Rei-
no proceda ao levantamento da carta corografica na esca-
la 1:100.000.
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Fig. 7 - Filipe Folque

Aindaem 1852 € criada a contribuigio predial, que apenas
comeca a ser cobrada em 1854, com base na matriz de um
cadastro descritivo (s6 para utilizagfio fiscal) jd entdo aban-
donado nos demais paises por ndo ter as potencialidades
do cadastro geométrico. Uma vez mais, o cadastro geomé-
trico serd adiado, tanto mais que a insuficiéncia de recur-
sos disponiveis leva Filipe Folque a optar, prioritariamente,
pelos trabalhos referentes ao levantamento e a publicagéo
da carta 1:100.000.

Os trabalhos de levantamento da chamada Carta Geral do
Reino (mais tarde denominada Carta Corografica do Rei-
no) comegam em 1853, na zona de Lisboa-Sintra e com
escassos recursos humanos. Adoptou-se o sistema de
projeccdo de Bonne e o vértice da triangulac@o fundamen-
tal "Castelo de S. Jorge de Lisboa" para origem das coor-
denadas. Em simultdneo eram lancados outros trabalhos
cartograficos, como o do levantamento da Barra e Porto de
Lisboa ou o levantamento do Pinhal Nacional de Leiria. Tal
ambicio s6 foi possivel, gracas a um apoio explicito de
Fontes Pereira de Melo, que subvencionou a aquisi¢io
regular de instrumentos cientificos do melhor que a Euro-

pa produzia. Mas se era possivel ir gerindo os recursos e
atacar em vdrias frentes, a verdade € que havia ainda que
resolver um problema sério da cartografia moderna. Era
necessdrio que os processos de reprodugdo da cartografia
se modernizassem, permitindo a sua publicagiio em série,
generalizando o conhecimento do territ6rio aos vdrios agen-
tes que podiam planear e intervir no mesmo. D. Maria 11,
vai entdo contratar Jodo Lewicki, artista gravador polaco,
chegado a Portugal em Junho de 1853, vindo do Depésito
do Ministério da Guerra de Paris, para introduzir na
cartografia portuguesa o sistema de gravura das cartas em
pedra - a litografia. Pelo contrato, era o artista desenhador
e gravador obrigado a dar li¢des de desenho e gravura, em
metal e em pedra, a seis discipulos que estivessem nas
condi¢Oes de poder adquirir a perfei¢io em tais trabalhos.
A primeira folha foi gravada pelo préprio Jodo Lewicki e
publicada em 1856, dois anos depois publicava-se uma
segunda, também gravada por ele e, em 1859, a terceira,
gravada jd pelos seus discipulos.

Fig. 8 - Alegoria Lewicki

Em 1854, a Comissdo dos Trabalhos Geodésicos,
Topogréficos e Cadastrais do Reino € instalada em parte
do edificio do Paldcio das Cortes, em S. Bento, e, em 1856,
passa a designar-se por Direc¢iio Geral dos Trabalhos
Geodésicos, Corograficos e Hidrograficos do Reino,
englobando assim os Servicos Hidrograficos que, desde
1849, pertenciam ao Ministério da Marinha. O cadastro
passa para segundo plano e cai o termo "Cadastrais" ao
nome da Institui¢o.
Um ano decorrido, em 1857, aquela Direc¢o Geral integra
também a Comissdo dos Trabalhos Geoldgicos do Reino,
(criada, por Decreto com forga de Lei, em 31 de Dezembro
de 1852, mas s6 organizada por Decreto de 8 de Agosto de
1857), constituindo a Direccdo Geral dos Trabalhos
Geodésicos, Corogra-ficos, Hidrograficos e Geoldgicos do
Reino.
E nesta década que Filipe Folque coordena os trabalhos
de concepgdo da Carta Topografica de Lisboa, na escala
1:1.000, um belo trabalho manuscrito em 65 folhas
coloridas. E com base neste levantamento de grande rigor
na representcdo e no nivelamento efectuado, que anos
mais tarde serd elaborada a Carta de Lisboa, impressa por
litografia, na escala 1:5.000, em duas folhas e pela primeira,
com represent¢éo das respectivas curvas de nivel.
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rra cumpriu na integra esta determinac#o, até serem cria-
dos, por Decreto Regulamentar, datado de 24 de Novembro
de 1932, os Servigcos Cartogrificos do Exército, na
dependéncia do Estado-Maior do Exército.

Em 1940, o IGC € transferido para a tutela do Ministério da
Economia e, em 1949, para a do Ministério das Financas.
Em 1942, a Direc¢do Geral das Contribui¢des e Impostos
solicita ao IGC a organizacdo das matrizes prediais dos
concelhos em que se havia procedido a operagdes
cadastrais, tendo essa entrega sido iniciada no ano de
1943, com as matrizes do concelho de Mafra. Nessa altura,
as operagdes cadastrais estendiam-se a quinze concelhos,
dos quais quatro podiam entrar em regime de cadastro.
No periodo que decorreu entre 1944 e fins dos anos 60,
procedeu-se a uma intensa actividade na drea da restituigfo
fotogramétrica, para obtengdo da carta topografica
cadastral destinada & execugdo do cadastro, tanto no Con-
tinente como nos Arquipélagos dos Agores e Madeira.
Para responder aos levantamentos topograficos nece-
ssdrios ao Pais e, sobretudo, do cadastro, o equipamento
fotogramétrico (estereoplanigrafos, madquinas fotogréficas
e estereo-restituidores) em especial material Zeiss. Em 1961,
o IGC foi considerado uma das mais bem equipadas
organizagBes existentes nos pafses europeus, no campo
da Fotogrametria. No campo da reproducfo cartogréfica
passaram a ser usados os "scribecoats" e os "peelcoats".
Por Decreto-Lei de 1977, as fungdes do IGC foram redefi-
nidas: atribuiu-se autonomia administrativa e ampliou-se
o quadro de pessoal. Dentro da sua estrutura técnica,
ressalta-se a criagiio das Direc¢des dos Servigos Fotogra-
métricos e de Apoio Técnico e Cientifico e, nesta, do Cen-
tro de Informdtica e Célculo Cientifico, equiparado a
Divisdo - O IGC entrava, assim, na era da Informatica.

A partir de 1977, o IGC passa a dispor de uma cadeia de
ortoprojecgdo off-line, com a aquisi¢do de um ortoprojector
analégico de trés estereo-restituidores analégicos Planimat.
Em 1981, 0 IGC entra na via analitica, com a aquisi¢iio duma
nova unidade para ortoprojec¢do e um sistema de resti-
tuigfio analitico. Logo de seguida, equipam-se os estereo-
restituidores com unidades de registo automdtico de da-
dos, que permitiam a recolha digital dos dados da
restitui¢do altimétrica, em banda magnética. Com este
equipamento, o IGC desenvolveu intensa actividade na
drea da ortofotocartografia, principalmente dirigida para
constituir a base cartogrifica a execugio do cadastro (es-
cala 1:2.000) e uma cobertura geral do pais, por ortofo-
tormapas, a escala 1:10 000.

Em 1987, 0 IGC € integrado na orgénica do Ministério do
Planeamento e da Administra¢fo do Territério.

O percurso para a via digital ocorreu progressivamente em
todas as actividades do IGC. Em 1988, € acoplada a primeira
estacio grdfica a um autégrafo seguindo-se uma
substituicdo progressiva dos velhos equipamentos por
esta¢des digitais graficas. Ao mesmo tempo, automatizam-
se as fases do processo de producédo de ortofotomapas,
nomeadamente, o posicionamento da toponimia, a geragéo
da quadricula e informacdo marginal € a preparacdo dos
ficheiros altimétricos, com as safdas em pelicula fotografi-
ca, no Plotter Raster Optronics. Em finais de 1993, a
aquisicdo de dados cartograficos através de estereo-
restituidores era, praticamente, toda numérica. Em 1992,
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adquirem-se os primeiros receptores GPS para a drea da
geodesia, dando assim inicio a uma nova tecnologia (até
aqui apenas utilizada pelo IGC em projectos geodésicos
de 4mbito internacional), que se tem imposto e divulgado
em escala sempre crescente. Em 1994, o sistema GPS passa
a ser utilizado na execugdo do apoio fotogramétrico de
campo.

Em finais de 1993, inicia-se uma fase de renovacfo de
equipamentos e de introdugao de novas tecnologias. Neste
ambito, € adquirido equipamento para ortofotocartografia
digital, incluindo um Scanner Fotogramétrico e componen-
tes de hardware e software necessérios a rectificagfo dife-
rencial de imagens digitais, passando, assim, a dispor-se
de duas vias independentes de ortofotocartografia: a ana-
litica e a digital.

Em 1994, 0 IGC muda de nome e passa a denominar-se de
Instituto Portugués de Cartografia e Cadastro, mas sem
alterar muito a sua estrutura e competéncias. Em 1996, o
IPCC muda os seus servigos centrais para as novas
instalagdes em Lisboa, onde ainda hoje funciona.

Em 2002, € criado o actual IGP, e que na prética, resulta da
fusdo do IPCC com o Centro Nacional de Informagio Geo-
gréfica, um organismo muito recente (1986), que havia sido
criado para desenvolver e administrar o Sistema Nacional
de Informagéo Geogréfica.

Com esta breve resenha histdrica, torna-se assim evidente
que o IGP € herdeiro e fiel depositirio de um vasto
patrimonio histérico e cientifico, herdado dos vérios orga-
nismos oficiais que o antecederam. Esses mesmos orga-
nismos foram, no seu tempo, for¢as motrizes do desen-
volvimento técnico e cientifico europeu e deram origem a
outras instituicdes que se autonomizaram, mas cuja génese
patrimonial, quer em espécimes cartogrificos tematicos,
quer em instrumentos museoldgicos, ficou legada ao IGP,
tornando-o incontorndvel em qualquer estudo de Histéria
da Cartografia Portuguesa.

Alicercado neste rico passado institucional o actual Insti-

" tuto Geogréfico Portugués olha confiante para o futuro.

Tal como ontem com Filipe Folque, hoje, o actual instituto,
apoiado nos mais modernos meios tecnolégicos, procura,
nfo sé preservar e dar a conhecer 0 imenso patriménio
herdado como, diariamente, sdo construidos novos lega-
dos de referéncia para as gera¢des vindouras.
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Ana Cristina Andrade e Humberto Bettencourt - Instituto Geografico Portugués

Resumo

O Instituto Geografico Portugués conta actualmente com 295
funciondrios, situagio que, embora ndo sendo a ideal ao nivel de
recursos humanos, colmatada com a adequada orientacdo e
motivagdo daqueles, tem permitido a concretizagdo dos objectivos
estratégicos superiormente definidos.

Com efeito, ndo obstante o quadro de pessoal gerido pelo Insti-
tuto Geografico Portugués prever 1159 lugares, estes encontram-
se, em alguns casos, distribuidos por categorias cujo contetido
funcional e niimero de funciondrios a elas afectos ndo se coadunam
com as atribui¢des que actualmente lhe estdo cometidas.
Contudo, as alteragdes legislativas em curso, tendentes a entrada
em vigor de um novo regime juridico de carreiras, vinculos e
remuneragdes na Administra¢do Publica, permite perspectivar a
resoluc@o, a breve prazo, desta situagdo, a qual assume manifesta
importincia para o cabal desempenho da missao do IGP.

A crescente importéncia que a informagfio georreferenciada
de base vem assumindo enquanto suporte ao
desenvolvimento de actividades de planeamento,
ordenamento e gestdo do territério, preservagio e
valorizag@o de recursos naturais e patrimoniais e de
promocao e gestdo de actividades econémicas e sociais,
tornou imprescindivel o incremento da sua producio,
articulacfio e disponibilizagdo, razéo pela qual, através do
Decreto-Lein.° 133/2007, de 27 de Abril, o Instituto Geo-
gréfico Portugués foi objecto de reestruturacéio, em ordem
aintegrar a administracéo directa do Estado, e assim assumir
o papel de autoridade nacional de Geodesia, Cartografia e
Cadastro.

O Instituto Geografico Portugués € pois, actualmente, um
servico central da administragdo directa do Estado dotado
de autonomia administrativa, dirigido por um Director-Geral
ao qual compete definir e orientar a accéio dos 6rgéos e
servigos do Instituto, nos termos legalmente estabelecidos,
sendo coadjuvado por dois Subdirectores-Gerais que
exercem as competéncias que lhe forem delegadas ou sub-
delegadas pelo Director-Geral.

Os servigos centrais, com sede em Lisboa, sdo constituidos
pelas seguintes unidades orgénicas nucleares: Direcgdo
de Servigos de Geodesia e Cartografia, Direcgdo de Servigos
de Informacgdo Cadastral, Direc¢do de Servigos de
Investigacio e Gestdo de Informacdo Geogréfica, Direcgéo
de Servigos de Planeamento e Regulacfo e a Direccio de
Servicos de Gestdo de Recursos Internos.

Em ordem a uma mais completa percepcio da actividade
interna do Instituto, descreve-se de seguida, embora de
forma genérica, as atribuicdes de cada uma das unidades
organicas acima identificadas.

Assim, a Direc¢fo de Servigos de Geodesia e Cartografia
assegura o desenvolvimento de estudos, o planeamento e
execuc¢dio de trabalhos nos dominios da Geodesia e da
Cartografia e a obtencilo, tratamento e publicagdo de
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informagdo geogréfica.

Por sua vez, Direc¢éo de Servicos de Informacdo Cadastral
promove o desenvolvimento de estudos e normas técni-
cas, a obtencfo e tratamento de informagdo cadastral e a
certificaco de elementos cadastrais. Ressalva-se, pela
relevéncia e actualidade que a temética reveste, que cabe a
esta unidade orginica a importante tarefa de constituir,
manter e gerir o Sistema Nacional de Exploragio e Gestdo
de Informac@o Cadastral (SINErGIC), projecto criado
através da Resoluc@o do Conselho de Ministros n.® 45/
2006, de 4 de Maio, que visa a criagdo de informago predial
linica, assumindo concomitantemente a tarefa de suprir a
escassa cobertura territorial do cadastro predial, simplifi-
cando e desburocratizando os actuais procedimentos de
execugdo e conservagdo do cadastro.

No que se refere a Direcgéio de Servigos de Investigacéio e
Gestdo de Informacdo Geografica esta assegura a
investigagdo desenvolvida no dmbito das atribuicdes
prosseguidas pelo Instituto, cabendo-lhe, ainda, a
promogio, coordenacio e o desenvolvimento do Sistermna
Nacional de Informagfo Geografica (SNIG).

A Direcgio de Servigos de Planeamento e Regulacéo exerce
as funcdes de planeamento da actividade do Instituto e
sua articulagio com o exterior, a gestdo da documentacdo
e informagdo, a promogdo do sistema de qualidade,
competindo-lhe ainda zelar pelo cumprimento dos norma-
tivos aplicdveis em matéria de geodesia, cartografia e
cadastro, assegurando a regulacfo, fiscalizacdo e
acreditagdo das actividades das empresas nos citados
dominios.

Por tltimo & Direcgdo de Servigos de Gestiio de Recursos
Internos compete a gestdo dos recursos humanos,
financeiros, logisticos, patrimoniais e informéticos do Ins-
tituto.

Os servigos desconcentrados sdo presentemente consti-
tuidos, no territério continental por cinco delegagdes
regionais: Norte, Centro, Lisboa e Vale do Tejo, Alentejo e
Algarve e por duas estruturas desconcentradas em Santa
Maria da Feira e Coimbra.

No territério insular, as atribui¢des actualmente prosse-
guidas pelo Instituto, através da sua delegagio regional
dos Agores serdo, a breve prazo, por forga da entrada em
vigor do Decreto-Lei n.° 362/2007 de 2 de Novembro, trans-
feridas para a Regifio Auténoma dos Acores, no respecti-
vo dmbito regional.

O acervo de pessoal afecto ao Instituto Geogréfico
Portugués € composto por 295 funciondrios, distribuidos
pelos quadros de pessoal dos organismos que o
antecederam, os extintos Instituto Geogréfico e Cadastral
e Centro Nacional de Informacfo Geogréfica, aos quais se















imposto de Siza, através da execugldo de um cadastro
geométrico da propriedade (rdstica e urbana), com a
obrigatoriedade do registo da titularidade da propriedade.
Apesar desta intengdo, 0s primeiros passos concretos para
a execucdo cadastral surgiram s6 a partir de 1926, tendo
sido tomadas varias iniciativas legais no sentido de
possibilitar a execucdo de operagdes cadastrais, de que €
exemplo o Decreto n°11859, de 7 de Julho de 1926, onde o
governo preconizava a execugdo do cadastro geométrico
da propriedade ristica.

Em Novembro desse mesmo ano, através do Decreto
n°12764, foi criado o Instituto Geogréfico e Cadastral (IGC),
por necessidade de remodelar os servigos geodésicos,
topogréficos e cadastrais. Nessa altura o IGC foi inserido
no Ministério do Comércio e Comunicacdes que disponi-
bilizou uma avultada verba para que as operagdes cadas-
trais fossem iniciadas de imediato.

A execucdo cadastral iniciou-se entdo pelas dreas rusticas
do sul do pais, onde existiam dreas de grande e média
propriedade. Houve igualmente a necessidade de executar
o cadastro de algumas dreas especificas, como por exemplo
a zona da bacia do Rio Douro por motivos ligados ao Ins-
tituto do Vinho do Porto.

Em 1942, através do Decreto n°31975, de 20 de Abril de
1942, foi autorizada a utilizagdo de elementos do cadastro
geométrico da propriedade ristica para liquidagcdo da
contribuicdo predial e impostos sobre sucessdes e siza.
Neste mesmo ano, a pedido da DGCI para organizagéo das
matrizes prediais, constatou-se que os elementos cadastrais
recolhidos ao longo dos treze anos s6 podiam ser
aproveitados para o fim pretendido se fossem alvo de
trabalhos de revisao e actualizagéo.

Até final da década de 60, ja tinha sido praticamente levan-
tada toda a zona sul do territério continental, estando
concluido o cadastro de quase todos os concelhos a sul
do rio Tejo.

Em 1980 alei orgénica do IGC foi revista, pelo Decreto-Lei
n°313/80, de 28 de Outubro e, nesse Ambito, € criado com o
objectivo de ter um cadastro de inventdrio e fiscal, diferen-
ciado do anterior pela utilizacdo de técnicas e
procedimentos mais rdpidos, como sejam a utilizagdo de
ortofotomapas como base de apoio cartografico.

Em 1994, no Decreto-Lei n® 74/94, de 5 de Marco, era criado
o Instituto Portugués de Cartografia e Cadastro (IPCC) e
extinto 0 IGC. Em 1995, através do Decreto-Lein® 172/95,
de 18 de Julho, € publicado em Didrio da Reptblica o
"Regulamento do Cadastro Predial" que vem alterar
substancialmente os anteriores principios em dois aspec-
tos essenciais. O cadastro assuime uma natureza juridica e
multi-funcional, deixando de ser apenas um instrumento
fiscal, e passa a registar toda a realidade predial do territério
e nao apenas a propriedade rural.

Em 2002 efectua-se nova mudanga com a criagio do Insti-
tuto Geogréfico Portugués.

I. Situacéo actual do Cadastro em Portugal

Como se pode observar pelo relato anterior, o quadro ad-
ministrativo de entidades com competéncias na drea
cadastral e directamente relacionadas € complexo e tem
vindo a mudar, fruto das vérias reorganizagdes pelas quais
tem passado a administragdo ptiblica portuguesa, como
alids se pode observar anteriormente.

Actualmente vigoram em Portugal, potencialmente,
cadastros suportados por trés quadros legais:
¢ o Cadastro Geométrico da Propriedade Ruistica, re-
gulado pelo Decreto-lei n® 11889/26, de 7 de Julho;
® o Cadastro Predial, regulado pelo Decreto-Lei n® 172/
95, de 18 de Julho;
* o Cadastro Predial, regulado pelo Decreto-Lei n° 224/
07, de 31 de Maio.

Arquipélago dos Agores

°

&

o B

Fonte: Instituto Geografic
Portugués

Arquipélago da Madeira

SRS

a

0- 1948
150 - 1959
1680 - 1969
i70- 1979
180 - 1988
190- 1998

Figura 2 - Cadastro Geométrico da Propriedade Ristica (em vigor)
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Figura 3 - Cadastro Predial (em execugiio)
Todavia, na prética, apenas foram concluidos e entraram
em vigor levantamentos cadastrais efectuados ao abrigo
do regulamento do Cadastro Geométrico da Propriedade
Ristica.
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O maior esforgo de execucdo cadastral ocorreu entre as
décadas 30 e 90 do Século XX (1926 a 1994), tendo sido
efectuado Cadastro Geométrico da Propriedade Rustica
(CGPR) em 134 Concelhos, 1067 Freguesias, corres-
pondentes a cerca de 50 % da 4rea total do Pafs. Importa
salientar, como a prépria designag8o o faz prever, que ape-
nas os prédios risticos dos concelhos abrangidos foram
cadastrados. Ou seja, ndo houve levantamentos nas areas
urbanas.

Embora estivesse previsto na legislagdo de suporte ao
CGPR que o esforco de actualizagfo periddica seria
competéncia do Estado, tal ndo se verificou. Assim, ape-
nas se tém vindo a efectuar actualiza¢des pontuais, a pedi-
do do proprietério, ficando todas as despesas inerentes
a0 Processo a seu cargo.

A maioria da informacao gréfica existente j4 estd em suporte
raster, ndo acontecendo o mesmo com a correspondente
informacéo descritiva dos prédios que ainda se encontra
em suporte analdgico, constituindo um universo de 2
milhdes de fichas de prédio.

O Decreto-Lei n.° 172/95, de 18 de Julho, vem alterar
substancialmente os conceitos relativos ao cadastro, crian-
do o Cadastro Predial. As alteragbes mais significativas
dizem respeito & obrigatoriedade de cobertura integral do
territério e a criacio de um identificador Unico para os
prédios, Nimero de Identificagdo do Prédio, garantindo o
caracter multifuncional do cadastro.

A partir dessa data iniciaram-se os trabalhos de execucdo
do cadastro predial, os quais abrangem cinco concelhos
(cercade 1,5 % do territério).

A legislacfio do Cadastro Predial prevé que o anterior CGPR
deveria sofrer uma operagio de renovagdo cadastral com
o objectivo de cadastrar os prédios urbanos para além da
actualiza¢do da informagio existente.

Com o intuito de se constituir uma base para a actualizagao/
conversio do cadastro existente e com o objectivo de se
implementar um Sistema de Gestdo Cadastral, tem sidorea-
lizado um esfor¢o, em parceria com Municipios € Asso-
ciagdes de Municipios, de conversdo para formato digital
dos elementos cadastrais existentes.

A anterior descricfio, com referéncia a cerca de 50% de
area coberta, ndo traduz de forma fidedigna a realidade
nacional. Com efeito, a drea coberta, maioritariamente na
regido sul do continente corresponde a regides onde o
fraccionamento da propriedade nfo € muito significativo.
Assim, em termos do niimero de prédios, o trabalho reali-
zado (aproximadamente 2 milhdes de prédios risticos) ape-
nas corresponde a cerca de 12% do universo.

Estima-se que existam ainda por cadastrar 16 milhdes de
prédios, dos quais 6 milhSes urbanos e 10 milhdes risti-
cos.

II. Projecto SiNErGIC

O conhecimento da realidade fisica do territério € um fac-
tor imprescindivel ao planeamento, desenvolvimento e con-
trolo dos recursos, permitindo a aplicagao de politicas cons-
cientes, justas e conducentes ao desenvolvimento sus-
tentdvel das sociedades.

O cadastro predial, enquanto conjunto de dados exaustivo,
metédico e actualizado caracterizador e identificador das
propriedades de um determinado local, constitui uma ferra-
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menta indispensdvel a gestdo territorial das actividades,
dos mercados e das politicas de ordenamento ambiental,
agricola, florestal e fiscal.

A georreferenciaco da estrutura predial constitui-se como
o referencial comum a vérios servicos da Administragio
Pdblica e a sua existéncia e utiliza¢do viabiliza ganhos de
eficiéncia e de transparéncia nos processos de decisdo
relativos ao territério.

Apesar da criacdo em 1995 de novos mecanismos legais,
ndo foi possivel iniciar-se uma aquisi¢do massiva de da-
dos cadastrais. De seguida apresentam-se algumas das
razdes que concorrem para a inexisténcia de cadastro
predial em Portugal:

¢ distintas definicdes de prédio contempladas nas
vérias pecas legais existentes;

* regulamentacio deficitéria;

* entraves decorrentes do sistema juridico de protec¢ao
de dados;

¢ prazos de execucdo irrealistas e inadequados;

* indefini¢do de processos conservacio/actualizacio
no que respeita as atribuicdes e competéncias dos
principais stakeholders;

¢ auséncia de mecanismos de conservacao/actualizacéo
orientados para a comunicag@o integrada e transversal
entre os principais stakeholders;

* modelo desajustado da tecnologia existente.

Ciente desta situagéo, o Programa do X VII Governo Cons-
titucional determina como umas das medidas prioritdrias a
viabilizagfio de um sistema de informacfo predial tinica
que integre, de forma sistemaética e sistémica, a realidade
fisica da estrutura predial com o registo predial e as
inscrigdes matriciais. Nesse sentido, visando a criagio da
Informacio Predial Unica, a aquisicdo de informagio
cadastral e a simplificagfo e desburocratizago dos actuais
processos de aquisi¢fio e actualizag@o do cadastro, o
Governo aprovou, através da Resolugfo de Conselhos de
Ministros N.° 45/2006 de 4 de Maio, a criac@o do Sistema
Nacional de Exploracéo e Gest&o de Informagdo Cadastral
(SINErGIC).

O SINErGIC € um projecto de &mbito nacional no qual os
principais stakeholders (Direc¢io-Geral dos Impostos, Ins-
tituto dos Registos e do Notariado e Instituto Geografico
Portugués) partilham entre si a responsabilidade pelo
contetido da informacdo e respectivas actualizagGes.

S&o pressupostos deste projecto:

* assegurar a identificacfio univoca dos prédios;

* unificar os contetidos cadastrais existentes e a
produzir;

¢ gerir de forma uniforme e informaética os contetddos
cadastrais;

* garantir a compatibilidade entre os sistemas infor-
maticos utilizados pelas vérias entidades envolvidas
no projecto;

* assegurar que a descricdo do registo predial é
acompanhada por um suporte grafico;

* a utilizagdo generalizada do sistema pela Adminis-
tracdo Publica;






e Infraestruturas e redes de utilities;

® Ordenamento do territério;

¢ Cidaddos e empresas.
O quadro que se segue identifica para cada um deles os
principais beneficios que podem ser obtidos pela existéncia
e utilizacdo do SINErGIC.
Para estruturar a implementac¢&o do SiNErGIC foram defini-
dos 3 vectores de actuacio, interdependentes mas assumi-
dos como operacdes distintas:

* Definic@o e aprovago da legislacdo de suporte a

execucdo, exploracio, acesso e conservagdo da infor-

magdo cadastral

* Andlise, desenho funcional e implementacido do Sis-

tema de Informag@o do SINErGIC

* Aquisi¢io de conteddos cadastrais

Para o efeito foram criados trés grupos de trabalho

com o intuito de, em sintonia com os principais

stakeholders do projecto, obter consensos que

viabilizassem a realizacio dos trés vectores.
No Ambito do quadro de actuacfo do primeiro vector jd se
obtiveram resultados préticos, através da publicacdo do
Decreto-Lei n°224/07, a 31 de Maio de 2007. Este regime
legal experimental visa enquadrar legalmente as operacoes
de execucdo de cadastro predial, tendo como principios
gerais: coordenac¢?o, complementa-ridade, subsidiariedade,
participagdo e publi-cidade.
A aquisi¢@o de informacio cadastral € uma tarefa muito
morosa, complexa e onerosa o que obrigou a criagio de um
plano plurianual de recolha de dados cadastrais. Este pla-
no prevé que todo o territério nacional seja coberto num
periodo de 15 anos.
Atendendo as necessidades de ordenamento florestal, serd
dada prioridade & execucfo de cadastro predial em 238
freguesias, definidas como prioritdrias pela Direccio-Geral
de Recursos Florestais, as quais estarfio cobertas no final
do terceiro ano de execugéo.
Também, em funcfo das necessidades especificas da
gestdo e protec¢do da zona litoral, foram elegidas as
freguesias costeiras de Portugal Continental para um nivel
de prioridade de execucdo elevado, prevendo-se a sua co-
bertura total num perfodo de 4 anos.

Em 11 anos todas as freguesias onde ndo vigore o cadastro
geométrico da propriedade ristica estardo em regime de
cadastro predial. Posteriormente, nos tltimos 4 anos do
plano, as freguesias com cadastro geométrico da
propriedade ristica serdo objecto de um processo de
renovagdo do mesmo, efectuando-se a sua passagem para
o cadastro predial.

Estima-se que durante este periodo de aquisi¢do de dados
_cadastrais cheguem a estar directamente envolvidas na
operacio cerca de 3000 técnicos simultaneamente.
Atendendo a dimensdo do projecto SiNErGIC, a sua
complexidade e as verbas envolvidas, foi entendimento
que o mesmo ndo deveria ser generalizado sem antes ser
devidamente testado, razdo que levou a criagio de
projectos-piloto.

O primeiro projecto-piloto estd a ser desenvolvido na
freguesia de Albergaria dos Doze, no concelho de Pombal.
A escolha desta freguesia deve-se ao facto de reunir as
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condi¢des necessdrias para uma primeira avaliagdo dos
conceitos criados no dmbito do novo quadro legal e
aplicacdo de novas metodologias de aquisicdo de
contetidos cadas-trais, nomeadamente:

* -4rea onde ndo vigora o regime de cadastro geométri-

co da propriedade riistica;

* -conservatérias do registo predial informatizadas;

¢ -estrutura fundidria fragmentada;

¢ _drea inferiora 2 500 ha;

® -local afectado por grandes incéndios florestais.

A operacdo de execucdo foi terminada no final de 2007,
tendo os dados recolhidos sido alvo de consulta publica
j4 no inicio de 2008. A préxima fase deste projecto € a
entrada em regime de cadastro predial da informacio
cadastral, que servird para testar os processos de conser-
vacgio planeadas e a articulac@o de todos os agentes que
intervém na estrutura predial.

Da experiéncia com este projecto-piloto, constatou-se a
necessidade de testar os pressupostos legais e técnicos
do SiNErGIC numa drea com caracteristicas distintas
daquela escolhida anteriormente. Assim, optou-se por rea-
lizar uma operagdo de cadastro predial nas freguesias de
Alcéantara e Prazeres, atendendo a que € uma zona predo-
minantemente urbana com todas as especificidades
associadas a este facto.

Este projecto encontra-se em fase de preparagéo, estando
a ser planeadas diferentes metodologias de aquisi¢cdo de
dados, como também de contacto directo com os titulares
envolvidos, para avaliar eventuais alteragdes aos procedi-
mentos anteriormente definidos.

I11. Consideracdes finais

Hoje vive-se um momento de transi¢co em Portugal. Foram
recentemente aprovados pelo Governo dois diplomas
legais de suporte a criagdo do Sistema Nacional de
Exploracio e Gestdo de Informagfo Cadastral (SINErGIC):
Resolu¢io do Conselho de Ministros n® 45/2006, de 4 de
Maio e o Decreto-Lei n® 224/2007, de 31 de Maio.

H4 uma mudanca de filosofia quanto a forma de pers-
pectivar a recolha, conservacio e utilizagcdo dos elemen-
tos cadastrais. O SiNErGIC configura-se assim como um
sistema partilhado e interoperdvel de informacdo territo-
rial, que assegura a identifica¢do dos prédios & custa de
um nimero dnico de identificacdo comum a toda a
Administra¢fio Pdblica sendo esta resultado da integrac@o
compativel dos contetidos dos diversos sistemas utiliza-
dos pelas entidades competentes na drea do comércio ju-
ridico da propriedade.

O SINErGIC serd o repositério e gestor da informagéo
cadastral, enquanto conjunto de dados exaustivo, metddi-
co e actualizado, caracterizador e identificador das
propriedades existentes no territério nacional. Assim, ird
gradualmente colocar-se termo & coexisténcia (teérica) de
dois modelos de cadastro que hoje se encontram previs-
tos na lei portuguesa: o Cadastro Geométrico da
Propriedade Ristica e o Cadastro Predial.

Serda um longo percurso até a sua plena implementacio,
designadamente, no que se refere a existéncia de contetidos
cadastrais, mas € sem ddvida o caminho a seguir no senti-
do de consolidar a estratégia modernizadora e de desen-
volvimento do pais.









tos cadastrais e na automatizagfio de procedimentos que
permitam o acesso & informag&o de modo célere e seguro
pela comunidade em geral.

2. Projecto de Informatizacdo do Cadastro
Geométrico da Propriedade Rustica

A informatizagfio do cadastro estd a ser executada com
base em protocolos celebrados entre o IGP e entidades da
Administracdo Local (Camaras Municipais, Associagdes
de Municipios e Comunidades Urbanas - figura 2) de acordo
com as especificacfes técnicas elaboradas pelo IGP, nas
quais estdo definidas as metodologias e regras de vecto-
rizagio, a estrutura dos dados gréficos e alfanuméricos e
os procedimentos de verificagdo que devem ser seguidos
por todas as entidades envolvidas neste projecto de for-
ma a garantir a uniformidade e coeréncia dos dados
recolhidos.

As especificacdes técnicas fornecidas pelo IGP sdo elabo-
radas consoante as especificidades dos formatos que cada
entidade ird utilizar, garantindo sempre a coeréncia dos
objectos e a sua natureza com vista a integragfo futura.
Até a data foram solicitadas especificagdes técnicas para
formato CAD (DGN, DWG) e Shapefiles (ESRI).

No ambito dos protocolos de informatizacio compete ao
IGP disponibilizar as secgdes cadastrais georreferenciadas,
fornecer os gréficos de ligagdo, garantir apoio técnico e
formac@o, verificar a informac&o resultante da digitalizagdo
dos elementos graficos e conceder uma licenga gratuita de
utilizagdo do CGPR ap6s a concluséo da vectorizagfo.
As entidades que celebram os protocolos compete forne-
cer ao IGP os dados relativos ao CGPR em formato vectorial,
de acordo com as especificagfes técnicas e catdlogo de
objectos.

2.1. Evolucao do projecto

O indice de adesdo das entidades da administra¢do local
ao projecto da informatizagdo do CGPR € bastante eleva-
do. Cerca 80% dos concelhos nos quais existe cadastro
encontram-se abrangidos por protocolos. H4, no entanto,
a salientar os seguintes factores que tém determinado o
desenvolvimento da informatizacfo:

* O projecto, iniciado em 2001, foi alvo de maior desen-
volvimento a partir de 2003, ano a partir do qual foi cele-
brada a maioria dos protocolos;

¢ O facto da informago raster inicialmente disponivel no
IGP ser bindria, obrigou as entidades que celebraram os
primeiros protocolos a vectorizar sobre estes ficheiros, cuja
interpretacfo € dificil e morosa. Posteriormente foi decidi-
do proceder a nova rasteriza¢@o a cores ou tons de cinzento,
decisfio que permitiu ultrapassar muitos dos problemas
acima referidos;

* Por motivos que se prendem com a escassez de recursos
técnicos e humanos nas entidades da Administragio Lo-
cal, o intervalo de tempo que ocorre, em geral, entre a
celebragdo dos protocolos e o infcio efectivo dos trabalhos
de informatizag@o & significativo. Em alguns casos, os
trabalhos ainda ndo foram iniciados;

¢ O IGP tem-se debatido com falta de recursos humanos

disponiveis, o que implica que o tempo necessario para a
conclusdo do controlo de qualidade nem sempre obedeca
ao inicialmente espectivel.

As entidades envolvidas no projecto tém optado pela
produgdo interna ou pela adjudica¢do da vectorizagdo
através de lancamento de concursos publicos. No entanto,
tém-se verificado melhores resultados, traduzidos numa
maior eficicia e celeridade na execugéo dos trabalhos, nos
casos em a que informatizag@o estd a ser realizada por téc-
nicos afectos as entidades protocoladas.

As maiores dificuldades encontradas ao longo de todo o
processo prendem-se com a nfio familiarizagfio dos técni-
cos das entidades intervenientes nos protocolos com os
conceitos de cadastro e na consequente dificuldade na
interpretaco dos elementos representados nas secgdes
cadastrais. A realizacfo de ac¢Oes de formacio aos técni-
cos envolvidos bem como o apoio permanente do IGP
durante a realizacfo dos trabalhos, através do esclare-
cimento de ddvidas e resolugdo de situacdes de excepgio
néo contempladas nas especifica¢des técnicas, tem-se re-
velado de extrema importincia na boa persecucdo dos
trabalhos.

Em termos técnicos os problemas mais comuns estio
associados com as descontinuidades existentes na
representagdo de elementos em secgdes contiguas e na
uniformizagio de critérios de interpretacéo e representago
dos elementos. Foi, por isso, necessario, no decorrer do
projecto de informatiza¢fo do CGPR, e a medida que iam
sendo detectadas novas situagdes, proceder a alteragdes
as especificag¢des técnicas no sentido de minimizar estas
dificuldades, salvaguardando sempre a integracdo dos
dados vectorizados no futuro sistema de informac#o.

Devido as restri¢es impostas pela Comissio Nacional de
Protec¢do de Dados na disponibilizagdo dos dados
pessoais constantes nas fichas de prédio, o IGP ndo
forneceu os dados alfanumeéricos as entidades protocolares,
como pressuposto inicialmente. Para ultrapassar esta
questio, foram disponibilizados mais recursos internos
para a realizagdo desta tarefa. Actualmente, como resulta-
do da colaboracio entre o IGP e a Direc¢do-Geral dos
Impostos (DGCI) com o objectivo de informatizar o
cadastro, o preenchimento da base de dados alfanumeérica
encontra-se a cargo da DGCI estando prevista a sua
conclusdo ainda em 2008. Ao IGP serd permitida a consulta
e a actualizagdo dos elementos cadastrais, directamente
na base de dados, na sequéncia das actualiza¢des da sua
responsabilidade.

3. O Sistema de Informac¢do do Cadastro Geo-
métrico da Propriedade Rustica

O IGP elaborou o modelo de dados do Sistema de
Informag#io do CGPR (SICGPR) que tem como objectivo a
gestdo da informagdo cadastral e a sua manutengdo e con-
sulta facil e rapida, através de aplica¢Bes que possibilitam
aumentar a eficdcia das respostas as solicitagcdes dos
utentes e as necessidades internas, bem como modernizar,
simplificar e optimizar a normaliza¢@o de procedimentos e
processos.

O SICGPR dever4 integrar os seguintes dados:
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Adopcao do Sistema ETRS89
em Portugal Continental

Manuela Vasconcelos, Henrique Botelho, Paulo Patricio - Instituto Geografico Portugués

Resumo
O estabelecimento do ETRS89 em Portugal Continental foi efec-
tuado com base em campanhas internacionais, que tiveram como
objectivo ligar a rede portuguesa & europeia. Nos anos
subsequentes toda a rede geodésica de 1* ordem do Continente
foi observada com GPS, tendo o seu ajustamento sido realizado
fixando as coordenadas dos pontos estacionados nas anteriores
campanhas europeias. A rede de 2 ordem foi calculada num sé
bloco, a partir das observagdes GPS, com ligacéo a rede primor-
dial. A precisdo das coordenadas ETRS89 € de 3 cm para arede de
1* ordem e de 5 cm para a rede de 2° ordem.
Paralelamente & observag@o com GPS da rede geodésica, foi defi-
nido um novo referencial para o territério continental de Portu-
gal: o sistema PT-TM06, baseado no elipséide GRS80, com uma
projeccdo Transversa de Mercator associada e realizado através
das coordenadas da rede geodésica de 1% e 2° ordens.
1. Introducao
Desde sempre que o IGP participou activamente em activi-
dades internacionais no dmbito da Geodesia, nomeada-
mente como membro da EUREF (a Subcomissio para o
Referencial Europeu da Associagfo Internacional de Geo-
desia).
A nivel europeu procurou-se criar um sistema de referéncia
regional e estdvel, adequado as tecnologias de posiciona-
mento por satélite. Deste modo, no Simpdsio da EUREF
realizado em 1990, foi aprovada uma resolugéo na qual era
definido o sistema de referéncia ETRS89 (European
Terrestrial Reference System [1989) e se recomendava a
sua adopgdo pelos pafses membros. Este sistema foi defi-
nido como coincidente com o Sistema de Referéncia Te-
rrestre Internacional para a época de 1989 e considerado
fixo a placa Euro-Asidtica.
Portugal participou nas primeiras campanhas da EUREF
realizadas com vista a efectuar a ligagdo entre as redes
geodésicas dos diversos paises. Nos anos subsequentes
foram observadas, com GPS, as redes geodésicas de 1* e 2°
ordens do Continente. As coordenadas deste conjunto de
pontos foram obtidas por ajustamentos ligados a solug¢do
da camnpanha IBERIA95.
A adopgdo do sistema ETRS89 implicou a defini¢gdo de um
novo sistema de referéncia para o Continente - o Sistema
PT-TMO06, que esta baseado no elipsdide GRS80, foi reali-
zado através das coordenadas da rede geodésica de 1* e 2°
ordens, e tem associado uma projec¢do Transversa de
Mercator.
2. O Sistema ETRS89
O Sistema ETRS89 foi definido da seguinte forma:
The IAG Subcommision for the European Reference Frame
(EUREF), following its Resolution 1 adopted in Firenze mee-
ting in 1990, recommends that the terrestrial reference system
to be adopted by EUREF will be coincident with ITRS at the
epoch 1989.0 and fixed to the stable part of the Eurasian Plate.
It will be named European Terrestrial Reference System 89
(ETRS89).
[EUREE, 2008]
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O ETRS89 ¢, portanto, um sistema geocéntrico, compativel
com as técnicas de observac@o espacial, e que pode ser
considerado localmente estdvel.

A Comissdo Europeia adoptou o ETRS89 como sistema de
referéncia para a sua informagao geo-referenciada e reco-
menda o seu uso aos estados membros. Actualmente a
grande maioria dos pafses da Europa ji adoptou como
sistema de referéncia o ETRS89.

3. A campanha IBERIA95

Em 1989 Portugal participou na primeira campanha de
observagdo GPS promovida pela EUREF com o intuito de
ligar os diversos paises europeus. A campanha EUREF&9
apresentou resultados pouco satisfatérios para o territério
da Peninsula Ibérica, devido a fraca qualidade geométrica
da constelacdo observada e ao reduzido mimero de pontos
estacionados. (Em Portugal, apenas Caramulo e Poldra.)
Mais tarde foi realizada a campanha IBERIA9S, de
adensamento da rede europeia na Peninsula Ibérica, num
projecto de cooperagao entre os Institutos Geograficos de
Portugal e Espanha. A rede, formada por 39 estagdes, das
quais 12 em Portugal, foi observada em simultineo duran-
te sessdes de 12 horas, realizadas em 5 dias consecutivos.
O célculo foi efectuado utilizando o soffware Bernese v.4,
tendo a solug¢do final sido aprovada pela EUREF no seu
simpésio de 1998.

4. Observaciao com

GPS da Rede
Geodésica do Con-
tinente

2 Caramulo

A Rede Geodésica de
Portugal Continental
comegou a ser observa-
da com GPS no ano de
1997. Actualmente
encontram-se
concluidos os trabalhos
relativos as redes de
primeira e segunda
ordem, perfazendo mais
de 950 vértices
geodésicos observados
com GPS e com coorde-

nadas ETRS8&9,
baseadas na solugfo da campanha IBERIASS.

A rede de 1* ordem foi observada entre 1997 e 1999, com as
seguintes condig¢des:

Malriga
o

FIGURA 1 - Pontos Portugueses
estacionados na campanha IBERIA9S.

* 5 Vértices Geodésicos por sessdo de observacio;
® Sempre | vector comum a cada 2 sessdes;

* Sessdes de 4 horas;

® Registo: 15 segundos;

® Maéscara: 10%



* Total de 127 VG observados.
A rede geodésica de primeira ordem foi ajustada constran-

gendo as observagdes as coordenadas e erros resultantes
do célculo da campanha IBERIA9S.
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areferéncia ETRS89/Portugal TMO06 (EPSG:3763).
Todas as folhas da SCN50k (Série Cartogréfica Nacional &
escala 1:50000) publicadas pelo IGP a partir do ano de 2004
estdo referidas a este sistema. Os ortofotomapas produ-
zidos no ano de 2008 vdo também estar referidos a este
novo sistema de referéncia.

6. Disponibilizacdo da Infor-

T
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FIGURA 2 - Esquema da Rede Geodésica de 1*
ordem observada com GPS, entre 1997 ¢ 1999.

Entre 1999 e 2004 foi estabelecida a rede de segunda ordem,
com mais de 830 VG, através de com observagdes efectua-
das da seguinte forma:

* 4 VG por sessdo: 2 de 2% ordem e 2 de 1* ordem;

* Sessbes de 2 horas;

* Registo: 15 segundos;

® Mdscara: 10°.

As coordenadas dos pontos de segunda ordem derivaram
do ajustamento da rede correspondente, constrangido aos
resultados da rede primordial.

A precisdo média das coordenadas € respectivamente de 2
e 5 centimetros, para os pontos de 1° e 2% ordem.

5. O Sistema Geo-Cartografico PT-TM06
Simultaneamente 4 observagdo com GPS darede geodésica,
definiu-se um novo referencial geo-cartografico para o
territério de Portugal Continental. O novo sistema - PT-
TMO6 - € baseado no elipséide GRS80, realizado através
das coordenadas das redes geodésicas de primeira e se-
gunda ordens, e tem associado uma projecgdo Transversa
de Mercator com as seguintes caracteristicas:

* Origem das coordenadas rectangulares: 39°40'05"”.73 N;
08°07'59".19 W

® Falsa origem das coordenadas rectangulares: 0, 0

* Coeficiente de redugdo de escala no meridiano central:
1.0.

Este sistema encontra-se registado no EPSG (European
Petroleum Survey Group) Geodetic Parameter Dataset com
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FIGURA 3 - Rede Geodésica de Portugal Continental com
coordenadas ETRS89 resultantes de observacdes GPS.
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endereco (http://www.igeo.pt/produ-
tos/geodesia/vg/rgn/rgn.asp) €
possivel pesquisar informag&o sobre
uma base de dados que contém ndo
apenas as coordenadas dos vértices
geodésicos, mas também as suas fi-
chas de reconhecimento, com infor-
magdes lteis para os operadores de
campo. A informac8o respeitante 2
RGN pode igualmente ser visualizada
sobre as plataformas Google Earth e
Google Maps.

7. Ferramentas de Apoio a
Transicao para o Novo Siste-
pe ma

De modo a permitir aos diversos

qh 020

- .u__,y
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—— utilizadores a transi¢do para o novo

sistema de referéncia, foram determi-
nados parimetros de transformacio
de coordenadas dos sistemas mais
usados no continente (Hayford-Gauss Datum Lisboa e
Hayford-Gauss Datum 73) para o sistema PT-TMO06. Ac-
tualmente encontram-se disponiveis parimetros para os
seguintes métodos de transformac@o:

* Molodensky;
* Bursa-Wolf;

* Fungdes polinomiais das coordenadas cartograficas.
Os parametros disponibilizados foram determinados com
base nas coordenadas da rede geodésica de 1* ordem e
testados para toda a rede de 2* ordem (respectivamente,
119e832VG).

FIGURA 4 - Aspecto da pdgina de internet referente 4 Rede Geodésica
Nacional. A pesquisa na base de dados pode ser efectuada por nome do VG,
folha de carta & escala 1:50000, ou localizagio geografica.
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MAREGRAFOS DO IGP - DO REI
OCEANOGRAFO AOS NOSSOS DIAS

Helena Kol, Gongalo Criséstomo - Instituto Geografico Portugués

RESUMO

O Instituto Geografico Portugués (IGP) € a autoridade nacional
responsdvel pelo estabelecimento do referencial altimétrico na-
cional. Com este propésito, o IGP tem utilizado um marégrafo
analégico, instalado em Cascais, em funcionamento desde 1882.
O IGP tem também um marégrafo analégico situado em Lagos,
em funcionamento desde 1908 e cuja principal funcio € medir a
variagio do nivel médio do mar na costa do sul de Portugal Con-
tinental. Em 2003, devido as inovagdes tecnolégicas e para pres-
tar um melhor servigo publico a comunidade cientifica, o IGP
decidiu adquirir dois novos sistemas aciisticos que colocou em
Cascais e em Lagos. Os marégrafos analégicos encontram-se ainda
a funcionar, em simultineo com os acusticos, por forma a assegurar
a continuidade das séries temporais de registos.

1. INTRODUCAO

A entidade da Administragfio Central do Estado Portugués
responsével pela defini¢do do Datum Altimétrico Nacional
€ o Instituto Geografico Portugués (IGP), facto este que
levou o organismo antecessor, a entdo denominada, "Dire-
ccdo Geral dos Trabalhos Geodésicos, Topographicos,
Hydrographicos e Geoldgicos do Reino”, em 1881 ainsta-
lar em Cascais um marégrafo analégico.

O marégrafo tem-se mantido em funcionamento desde esse
ano até aos dias de hoje, sendo um dos raros equipamentos
a nivel mundial ainda em actividade. O ano de 1881
correspondeu ao periodo inicial de testes, tendo o seu
funcionamento em pleno ocorrido no ano seguinte, isto &,
1882.

Este marégrafo permitiu definir a referéncia Datum
Altimétrico - Zero Cartogréfico - cuja determinaco resultou
do calculo da média dos niveis médios do mar entre 1882 e
1938.

Os valores do nivel médio do mar que o IGP vem recolhendo
no Marégrafo de Cascais interessam nfo sé ao Pais, como
atoda a Comunidade Cientifica Internacional. Assim, des-
de hd mais de 120 anos que estes registos vém sendo
regularmente enviados para o competente servigo interna-
cional - Permanent Service for Mean Sea Level (PSMSL),
sito no Reino Unido. Este organismo disponibiliza numa
base de dados global, estes e outros registos similares, &
escala mundial, que sdo utilizados e analisados nos mais
variados programas cientificos.

E assim mais fcil compreender a importincia do Marégrafo
de Cascais, dada a sua integrag@o numa rede internacional
de Marégrafos, necessdrios & observacfio do nivel médio
do mar e, consequentemente, liteis na determinacio de
movimentos verticais da crosta terrestre. Em diversos do-
cumentos estd bem patente a importancia para a
comunidade cientifica internacional, do conhecimento dos
valores do nivel médio do mar em Cascais, colhidos por
este Instituto, por duas razdes fundamentais: a longa série
temporal de registos e a situagfo geogrifica de Cascais.
Devido aos avangos tecnolégicos recentes e de forma a
poder prestar um melhor servigo a comunidade, o IGP
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adquiriu em 2003 um sistema maregrafico aciistico digital.
Este novo sistema estd a funcionar desde Outubro de 2003
em simultdneo com o anterior, de modo a dar continuidade
a ja longa série temporal de registos existente.

Além do marégrafo de Cascais, o IGP é responsavel pelo
marégrafo de Lagos, a funcionar desde 1908, cuja principal
funcfo € a medicio das variagdes do nivel médio do mar
na costa sul de Portugal Continental.

Pelas mesmas razdes que em Cascais, foi instalado também
em Lagos um novo marégrafo actistico, que estd a funcio-
nar desde Marco de 2004 em simultdneo com o anterior,
por forma a permitir igualmente manter a longa série tem-
poral de registos existente.

2. HISTORIAL - CASCAIS

FIGURA 01 - Marégrafo de

Cascais

FIGURA 02 - Mecanismo
do reldgio, do marégrafo
de Borrel de Cascais
1878-1879 - Projecto para
a colocagiio do marégrafo
na baia de Cascais.
1880-1881 - Projecto para
o estabelecimento do
marégrafo de Borrel em
Cascais.

1895 - Mudanga do
marégrafo para a nova casa
construfda sobre o molhe
abrigo das docas para o
salva vidas em Cascais.

FIGURA 03 - Marégrafo de Cascais em
1956
1996/1997 - Realizaram-se obras de
restauro e beneficia¢do na casa-abrigo
do marégrafo. Em simultineo efectuou-
se um trabalho de limpeza e restauro de
algumas componentes do mecanismo
do relégio do marégrafo.













tecnologia simples, mas precisa, no que diz respeito a
medi¢des do nivel do mar. Através de um microprocessador
¢ transmitida uma série impulsos eléctricos emitidos pelo
sensor Model 4100 Controller para um transdutor. O
transdutor, por sua vez, converte os impulsos eléctricos
em impulsos aciisticos e envia-os para a superficie do mar
através de um tubo de sondagens. A fun¢o deste tubo €
proteger os impulsos actisticos de factores atmosféricos,
tais como o vento, a chuva e a neve.

Este tubo subdivide-se em vérias sec¢des, cada uma com
a sua fungao especifica:

® o tubo de calibragio assegura o retorno do eco a partir
de uma distincia conhecida;

* 0 tubo intermédio canaliza os impulsos actsticos para a
superficie e da superficie;

® 0 tubo de equilibrio permite corrigir o comprimento total
do conjunto dos tubos de forma a que seja 20 cm menor
que o0 pogo de proteccdo;

® 0 tubo de cobre que estd submerso permite manter a
extremidade do tubo de sondagens livre de algas e animais
marinhos.

Quando o sinal acistico passa pelo tubo de calibragéo,
produz-se um eco que € enviado para o sensor. Esse mesmo
impulso atinge a superficie do mar, produzindo-se um
outro eco que € também enviado para o sensor. Esta técni-
ca de medig¢do € baseada na comparagdo do tempo que o
impulso demora a percorrer uma distdncia conhecida
(através do tubo de calibrac?io) e a distancia desconhecida
até a superficie do mar (através do tubo de sondagem).
O sensor, por sua vez, inicializa o transdutor, cronometra e
regista 0 eco que percorre o tubo de calibracio e que €
devolvido pelo impacto do impulso na superficie do mar. O
microprocessador desmultiplica a distancia do tubo de
calibracgfio, calculando a distincia do sensor ao nivel do
mar, aplica "offsets" predefinidos, executa conversdes e
armazena toda a informagdo em formato ASCII, de modo a
que o utilizador apenas tenha que descarregar os dados
para posterior processamento.

8. ESTABILIDADE DAS MARCAS DE CON-
TACTO DO POCO

A continuidade da longa série temporal de registos dos
marégrafos em Cascais sé € possivel efectuando a ligagio
entre os dois sistemas, o analégico com o acustico.

Essa ligacdo requer um cuidado acrescido dado que o lo-
cal onde foi instalado o marégrafo aciistico ndo € o mesmo
onde se mantém em funcionamento o marégrafo analégico.
Para ultrapassar este problema, efectuaram-se observagdes
de nivelamento geométrico de alta precisdo, entre as mar-
cas de contacto dos pogos de cada um dos marégrafos, de
modo a controlar eventuais movimentos verticais das
estruturas e atribuir uma cota fidedigna a marca de contac-
to do poco do novo marégrafo. As observacdes de
nivelamento decorreram entre 2000 e 2003.

Analisando os resultados dessas campanhas, bem como
das observacdes de nivelamento geométrico de alta
precisdo realizadas em 2004 e 2005, concluiu-se que a
estrutura de suporte do poco da marina ainda estd a
assentar. H4, portanto, que ir corrigindo anualmente o va-
lor que foi estabelecido como referéncia dos registos do
marégrafo acistico digital.
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Anualmente, irdo continuar a realizar-se trabalhos de
nivelamento geométrico de alta preciséio, para se poder
concluir qual a tendéncia dos movimentos verticais nas
imediacdes dos marégrafos analégico e acustico digital.
Para a verificagdo dos pequenos movimentos verticais
ocorridos nas marcas de contacto de ambos 0s pogos,
existem marcas de nivelamento desde a marca de
nivelamento principal, NP 2M do marégrafo e a marca NP1,
com as respectivas testemunhas.

9. PROTOCOLO ENTRE O IGP E A CAMARA
MUNICIPAL DE CASCAIS

A 21 de Dezembro de 2005, foi assinado um Protocolo para
Manutencfo e Valorizagdo Histérico-Museuldgica do
Marégrafo Analdgico de Borrel, de Cascais. Consideran-
do a " indissocidvel ligacdo ao Mar da Vila de Cascais, Vila
de Pescadores e Monarcas e, seguramente, a valéncia tu-
ristica, histérica e arquitecténica que constitui para o
Municipio de Cascais, o facto de o Marégrafo constituir
um imdvel que foi objecto de classificagdo como sendo de
interesse publico”, e a vertente cientifica do equipamento
e dos estudos a ele associados, o IGP associou-se a esta
iniciativa através do estabelecimento de um protocolo que
procede a revitalizacdo museoldgica através de
programacio cultural adequada e da organizacéo de visi-
tas guiadas.

Desde a assinatura do protocolo de colaboragdo com a
Céamara Municipal de Cascais, € esta entidade quem
assegura a manutencdo do marégrafo analégico, bem como
da continuidade dos respectivos registos, permitindo assim
um estudo comparativo mais prolongado entre os registos
do marégrafo analégico e 0 marégrafo actstico digital. Para
que a comparagdo entre os diferentes registos seja mais
simples, irdo continuar a vectorizar-se 0s maregramas, que
contém as curvas que representam a varia¢io do nivel do
mar, registada pelo marégrafo analégico.

Actualmente estd em fase de elaborag@o um protocolo, em
termos semelhantes, a celebrar com a Camara Municipal
de Lagos.

10. ACCOES FUTURAS

O IGP pretende manter e modernizar estes sistemas de
monitorizacio do nivel das 4guas do mar da Costa Portu-
guesa, avaliando e analisando os registos gravados ao
longo de mais de um século. As tecnologias evoluem e a
prevencdo de riscos e de catdstrofes naturais encontram
necessariamente uma fonte indiscutivel de informacéo
primdria nos sistemas maregraficos. Enquadrar estes sis-
temas em projectos internacionais de prevencgio
sismoldgica, de tsunamis, etc, serd, efectivamente uma
aposta no futuro.
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te parecer, recomendando a homologagdo ou nfo do
produto, sendo a decisfo final da competéncia do Direc-
tor-geral do IGP.

A cartografia homologada faz parte de lista elaborada no
IGP e, como se depreende do fluxograma da fig. 2, devera
integrar o futuro Registo Nacional de Cartografia.

Homologagdo de Cartografia
Topografica
Clionta Loja DSPR DG
Efectuar pedido -—

Efectuar Despacho [:
Fol um pedido de informagZo para homologagdo?

Informar o cliente (documentagdo necesséria,
orgamento, prazo & pagamento das custas-50%)

Pedido de Homologagio

Efectuar analise preliminar
Esta tudo em condices ?

Solicitar informagao complementar ao cliente

0 cliente entregou a informagao complementar
solicitada 7

Arquivar o pedido

Solicitar informagao sobre o pagamento das custas

0 cliente efectuou o pagamento ?

Enviar a documentagao para verificagao técrica &
Emitir parecer sobre o relatdrio com a verificagdo
técnica efectuada na DSGC
Enviar relatério para despacho, com o parecer
Elaborar Despacho

Informar loja para solicitar ao cliente o pagamento das
restantes custas - 50%

Enviar pedido de pagamento ao cliente

o foi a ?

Efectuou o pagamento?

Enviar relatério com informagdo de indeferimento

Enviar relatério com despacho de homologagao

<> dectsao
B documento

rocesso separado

() inicioffim
1 actividade

interrupgao do processo até resposta

ou fim no cliente

O processo de verificagdo técnica para a homologacdo
de um produto cartografico, constitui um controlo de
qualidade da cartografia e, quando homologada, um cer-
tificado de qualidade da mesma. O IGP faz essa verificagdo
com base nas especifica¢des técnicas a que obedeceu a
execugdo da cartografia, desde que estas especificagdes
sejam concordantes com as boas préticas cartograficas e
contemplem normas e tolerancias de erro compativeis com
as exigéncias nacionais e internacionais na drea da
Informacio Geogrifica (IG).

A verificagdo técnica da cartografia topografica a homo-
logar € feita sobre os seguintes itens:

Qualidade Posicional - Esta verificacdo consiste na
coordenag@o no terreno de pontos espalhados por toda
a drea do projecto, habitualmente com recurso a GPS,
com métodos muito rigorosos e escolhendo pontos muito
bem identificaveis, sem confusfo, na cartografia e no lo-
cal. A coordenaco € feita tridimensionalmente, € elabo-
rado um croqui de cada ponto, acompanhado de fotografia
(ver fig. 3) e sdo calculadas as diferencas entre as coorde-
nadas observadas no terreno e as lidas na cartografia.
Determinam-se os erros médios quadraticos (emq) para
cada uma das coordenadas X, Y e Z e também o emq
planimétrico, resultante dos emq das coordenadas X e Y.
De acordo com a norma interna de controlo posicional em
vigor no IGP o nimero ideal de pontos € de 167 (a),
havendo lugar a um factor de correcgdo da dimensdo da
amostra quando este nimero ndo € atingido (a norma

interna do IGP segue, entre outras normas, o acordo de
normalizag@o 2215 - Standard system for the evaluation of
land maps, aeronautical charts and digital topographic data,
edicdo 6, da NATO Standardization Agency, 2001). Os va-
lores de emq e as diferencas determinados para cada pon-
to sdo comparados com as especificagdes do produto e

verificada a sua concordancia.

MINISTERIO DO AMBIENTE, DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO E DO
DESENVOLVIMENTO REGIONAL

INSTITUTO GEOGRAFICO PORTUGUES

Centro para a Geodesia e Cartografia
Departamento de Geodesia

ITVTO S04 touuetl

Controlo Posiciona! 4o Cartnarafin

AMARES Ponte de Controlo n’: 10

Regido: Folha:

Eshoco Coordenadas (m)

M=
P=
Ct. Ponto

o
2»
¥ ¥

Ct.Terreno 80.23| 0.007

Beirals

Canto do beiral de capela
Cota no terreno junto ao ponto

Descricido

Fotografia

O Topdgrafo Xarepe / Siddnio

Edicédo Cartogréfica, Topologia. Coeréncia - S#o verifica-
das as ligacdes entre ficheiros (folhas) adjacentes, detec-
tadas descontinuidades, falta de fecho de 4reas,
incoeréncias na altimetria e hidrografia, incorrec¢fo dos
atributos de todo o tipo (gréaficos, cédigos, simbologia) e
outros aspectos similares. As anomalias s3o quantificadas,
calculada a sua percentagem e comparado esse valor com
o preconizado nas especificagdes do produto. As partes
desta verificacdo que possam ser feitas automaticamente
incidem sobre toda a cartografia. No restante escolhe-se
uma amostra de, pelo menos 10%.

Completude de Campo. Omissdo e Comissdo de Dados -
Este aspecto da verificacdo do trabalho € talvez o mais
complexo. As equipas de campo da DSGC percorrem as
folhas da amostra (nunca inferior a 10%) a fim de detectar
e quantificar todas as omissdes de objectos previstos no
catdlogo das especificagdes técnicas do produto, bem
como a existéncia de objectos a mais e também as cla-

.

ssificagdes erradas. E

a - As tabelas dos testes estatisticos usados para detecgéo
de erros grosseiros cometidos na verificagdo e para aferir
da fiabilidade da dimens&o da amostra, com um grau de
certeza de 90%, mostram que, a partir de 167 observagdes,
correspondentes a uma redundéncia de 166 graus de
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Nos tiltimos anos a homologacéo tem incidido, quase em
exclusivo, sobre produtos cartograficos mandados executar
pela administrac@o local, através de Municipios,
Associagdes de Municipios, Comunidades Urbanas e
outras organizagdes similares. Esta execucio tem sido feita
ao abrigo de protocolos de cooperaciio com o IGP que
prevéem trés aspectos importantes: a Cartografia deve
seguir as especificagdes técnicas do IGP; o trabalho deve
ser alvo de fiscalizag8o externa, desejavelmente, durante a
produgdo; o servico de homologacdo € gratuito e o IGP
pode utilizar para fins préprios a cartografia homologada.
Nas condicOes referidas no pardgrafo anterior, o IGP, na
verificag@o técnica, recorre a uma amostra de pequena
dimenséo, nunca inferior a 10%, da amostra escolhida pela
entidade que executou a fiscalizaco externa. E o designa-
do processo de meta-controlo, ou seja, a

acordo com a norma dos requisitos gerais para organis-
mos de certificacdo de produtos - NP EN 45011 - e dos
requisitos especificos definidos pelo IGP. Compete-lhes
ainda a publicagfio de normas e requisitos para a elaboracio
de produtos de IG, bem como dos requisitos a serem segui-
dos pelos organismos produtores de IG.

Num segundo nivel encontramse os organismos acredita-
dos pelo IPAC/IGP a quem compete a avaliagio da confor-
midade dos requisitos dos organismos produtores e dos
produtos elaborados por esses organismos produtores.

Finalmente num terceiro nivel encontramse os organismos
produtores da IG, aos quais € exigido o cumprimento dos
requisitos definidos pelo IGP para os organismos que
pretendam produzir um produto certificado de IG.

Esquematizando:

verificac@o da verificagao.

NIVEL 1: IPAC + IGP

Certificacdo da Informacio Geogra-
fica

E vontade do IGP alargar o controlo da
qualidade da cartografia a toda a IG.
Existindo em Portugal um Sistema Portugués
de Qualidade (SPQ), e um instituto piblico, o
Instituo Portugués de Acreditacdo (IPAC), vi-

IPAC + IGP avaliam da IPAC IGP
competéncia dos organismos
certificadores, de acordo com:
*Norma dos requisitos gerais
para organismos de
certificagao (NP EN 45011}
*Requisitos especificos
definidos pelo IGP

«Avalia a competéncia dos
organismos certificadores (NP
EN 45011)

«Normas e requisitos para:
Organismos certificadores
Organismos produtores
Produtos

+Auditorias com o IPAC
+Definigdo do esquema do
ambito da acreditagéo
*Parecer prévio a tomada de
decisdo de acreditagéo

sando a acreditacdo de entidades cuja

NiVEL 2: ORGANISMOS ACREDITADOS

finalidade € a certificacfo da qualidade dos
produtos, haverd toda a vantagem em que a
actividade desenvolvida pelo IGP no dmbito
da verificacdo da qualidade dos produtos de
IG, se articule com o IPAC, e se integre no
SPQ. E esse estudo da viabilidade da
implementagdo de um sistema de certificacéo

*Produtos

Organismos acreditados
avaliam da conformidade dos:
«Organismos produtores

ORGANISMOS Nota:
CERTIFICADORES DE IG Enquanto nao existirem
+A avaliagdo da conformidade organismos certificadores, sera
destes organismos é feita com o |GP a assumir este papel
base nos requisitos de
certificagdo definidos pelo IGP.

Estes organismos ndo podem
ser produtores de |G e vice-
versa

de IG, integrado no Sistema Nacional de

NiVEL 3: ORGANISMOS PRODUTORES DE IG

Qualidade, que o IGP tem entre méos.

A certificagdo (de sistemas de gestdo, de
produtos, de pessoas) € uma das actividades
de avaliaciio da conformidade, ou seja, uma
garantia dada pelo organismo certificador

Organismos produtores de IG
tém que cumprir os requisitos
definidos pelo IGP, de forma a
produzirem um produto
certificado

ORGANISMOS
PRODUTORES DE IG

+A avaliagdo da conformidade
dos organismos produtores &
feita com base nas normas e
requisitos definidos pelo IGP
+A avaliagdo da conformidade
dos produtos € feita com base
nas normas e requisitos

Nota:

No caso da IG — cadastro
predial, € ainda exigido o
licenciamento (alvara) as
firmas produtoras de acordo
com o DL 172/95 de 18 de
Julho, de forma a terem os
seus produtos certificados
(homologados)

independente e imparcial, que comprova que

definidos pelo IGP

o produto, servico, processo ou sistema estd
conforme com as exigéncias definidas através
de normas ou especifica¢tes técnicas.

A acreditagio € o reconhecimento da competéncia técnica
para exercer as actividades de avaliagio da conformidade,
isto €, o procedimento através do qual o organismo nacio-
nal de acreditacdo reconhece, formalmente, que uma
entidade € competente para efectuar actividades especifi-
cas, como sejam a certificacéo, calibragdes, ensaios e
inspecgdo. A acreditacfio regula-se pela norma ISO/IEC
17011:2004.

O IGP € a Autoridade Nacional nos dominios da Geodesia,
Cartografia e Cadastro e responsdvel pela execugio e
regulacfo da politica nacional de Informagio Geografica
de base, ou seja, um organismo regulamentar ao qual o
IPAC deve solicitar parecer, obrigatério sempre que estejam
em causa dreas da sua atribuigéo, como € o caso da IG.

No estudo que o IGP estd a desenvolver, o funcionamento
do Sistema de Certificagio de IG divide-se em 3 niveis.

Num primeiro nivel estdo o IPAC e 0 IGP que, em conjunto,
avaliam da competéncia dos organismos certificadores, de

A semelhanca da Cartografia, que para fins piiblicos tem
que ser homologada, também a restante IG deverd ser cer-
tificada para esses fins. Importa pois harmonizar as regras
de homologacio e certificagfio e garantir um processo de
equivaléncia entre elas.

S#o requisitos para a produgdo de IG:

Normas e Especificacdes Técnicas a usar na elaboraco
de IG - As normas e especificacdes técnicas a usar na
produgio de IG estdo distribuidas por dois grupos. O
primeiro desses grupos, a que chamamos "normas e
especificacdes técnicas gerais”, estabelece as normas e
especificac¢des técnicas a que um produto deve obedecer,
tais como, ISO 19113 e 19114 (qualidade daIG), sistema de
georreferenciagdo, catdlogos etc. E, por exemplo, o caso
da "cartografia topografica vectorial 1:2 000" ou da
"cartografia 1:10000".

O segundo grupo diz respeito a aplicag@o dessas normas €
especificacdes técnicas a producéo de um produto espe-
cifico, por exemplo, "cartografia topogréfica vectorial 1:2
000 de Fornos de Algodres" ou "série cartografica nacio-
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Investigacao e desenvolvimento
em ciéncias e tecnologias de
informacdo geografica

M. Caetano, A. Fonseca, A. Gomes, R. Reis e A. Silva - Instituto Geografico Portugués

Resumo

O Instituto Geografico Portugués desenvolve actividades de
investigacfo em ciéncias e tecnologias de informac&o geografica.
As actividades de Investigacdo e Desenvolvimento (I&D) do
IGP incluem o desenvolvimento de projectos de investigagio, a
organizacgdo de encontros cientificos, a participacdo em comités
nacionais e internacionais de natureza cientifica e a orientag&o de
alunos de mestrado e doutoramento. Neste artigo faz-se uma
apresentagdo resumida das actividades de 1&D do IGP nas
seguintes dreas: Detec¢io remota e processamento digital de
imagens de satélite, Modelagdo geogréfica, Cognicdo espacial,
Inteligéncia colectiva e Infra-estruturas de dados espaciais.

1. Introducio

Segundo aLei Orgénica do Instituto Geogréfico Portugués
(IGP), aprovada pelo Decreto-lei n°® 133/2007, de 27 de Abril
de 2007, a promocdo da investigag@o no dmbito das ciéncias
e tecnologias de informagido geogrifica € uma das suas
principais missGes. As actividades de investigacdo e
desenvolvimento (I&D) do IGP decorrem essencialmente
na Direc¢@o de Servigos de Investigacdo e Gestdo da
Informac@o Geogréfica (DSIGIG), uma das unidades
orgénicas nucleares do IGP. A Lei Orgéanica do IGP preco-
niza que estas actividades sejam monitorizadas pelo
Conselho Cientifico (CC) e pela Unidade de Acompan-
hamento das Actividades de Investigacdo Cientifica
(UAAIQ). O Conselho Cientifico, onde tém assento todos
os investigadores e/ou doutorados que exercem activida-
des no IGP, € um 6rgéo de consulta que tem como principal
objectivo apoiar e participar na defini¢@o das linhas gerais
de actuagdo e nas tomadas de decisfio do Director-geral
no que se refere a actividade cientffica do IGP. A UAAIC,
constituida por 5 elementos externos ao IGP, terd como
func@o a avaliagdo € o acompanhamento interno das acti-
vidades cientificas do IGP.

Asactividades de I&D tém incidido em (1) desenvolvimento
de novas metodologias e tecnologias de producdo e
explorac@o de informacao geogréfica, (2) criagio de novos
servicos e produtos de informacdo geogrifica e (3)
descoberta de novas 4reas de exploragdo e utilizagao de
informacao geografica. A Direc¢fio do IGP considera que
estas actividades se revestem de particular importincia
para o cumprimento da miss&o do IGP enquanto autoridade
nacional de cartografia e organismo responsdvel pela
coordenacio e desenvolvimento do Sistema Nacional de
Informagdo Geografica (SNIG).

A actividade de I&D do IGP tem sido maioritariamente feita
no 4mbito de projectos de investigacdo financiados por
institui¢des como a Comissao Europeia (CE), Agéncia Es-
pacial Europeia (ESA), Agéncia Europeia do Ambiente
(EEA), Agéncia de Inovagdo (AdI) e Fundacdo para a
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Ciéncia e a Tecnologia (FCT) do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Ensino Superior. A investigacéo € feita em
estreita articulacdo com Universidades, Laboratdrios e
outros pdlos de investigagdo de dmbito nacional e inter-
nacional, promovendo-se assim o debate cientifico inter-
institucional.

Para além das actividades relacionadas com os projectos
de 1&D, os investigadores do IGP t€m participado na
organizacio de cursos de formacg&o e de encontros cienti-
ficos nacionais e internacionais, como por exemplo:

® Advanced Training Course on Land Remote Sensing
(Lisboa, 2 a 7 de Setembro, 2007), organizacdo em
colaborag@o com a Agéncia Espacial Europeia (ESA)eo
Instituto Superior de Estatistica e Gestdo de Informac&o
(ISEGI) da Universidade Nova de Lisboa (UNL);

® [3th EC GI & GIS Workshop, INSPIRE Time: ESDI
for the Environment (Porto, 4 a 6 de Julho 2007),
organizagdo em colaboragdo com o Joint Research Cen-
tre (JRC) da Comissdo Europeia (CE);

* Sessao sobre INSPIRE e a Infra-estrutura Nacional de
Informacgdo Geogréfica, ESIG’06 (Tagus Park, Oeiras, 17
de Novembro, 2006).

® Workshop Caracterizacdo do coberto florestal com
imagens de satélite (Lisboa, 31 de Outubro, 2006);

® 7th International Symposium on Spatial Accuracy
Assessment in Natural Resources and Environmental
Sciences (Accuracy 2006) (Lisboa, 5 a 7 de Julho, 2006),
organizacdo em colaboragdo com o Instituto Superior
de Estatistica e Gestdo de Informacio (ISEGI) da
Universidade Nova de Lisboa (UNL).

Os investigadores do IGP sdo ainda responsdveis pela
representacfio institucional em comités, organizacdes e
associacOes internacionais relacionadas com ciéncias e
tecnologias de informacfo geografica, nomeadamente:

* EIONET National Reference Centre on Land Use and
Spatial Information (NRC-LUSI) da Agéncia Europeia
do Ambiente (EEA);

* EARSeL - European Association of Remote Sensing
Laboratories;

* Sistema Nacional de Inventdrio de Emissdes por
Fontes € Remog¢do por Sumidouros de Poluentes At-
mosféricos (SNIERPA);

* Grupo de peritos da iniciativa INSPIRE da Comisséo
Europeia;

* Comité de Arquitectura e Dados do Group on Earth
Observation (GEO);












Areas para a conservacio da vida selvagem: modelacio
geogrdfica das perturbagdes ambientais

Este projecto de investigago centrou-se no propdsito de
representacio espacial de uma avaliagfo de perturbacdes
ambientais, directas ou indirectas, provenientes das acti-
vidades humanas. Considerando como ponto de partida
uma adaptagfio do conceito de wilderness a realidade na-
cional, foi desenvolvida uma metodologia visando a
modelacio geografica da qualidade de wilderness,
constituindo a base para a identificac@o de 4reas
adequadas a conservacio da vida selvagem.

A abordagem metodoldgica desenvolvida enquadrou-se
numa estratégia de conservagfo orientada para a defini¢o
espacial de grandes 4reas, afastadas de actividades huma-
nas, onde as ameacas a vida selvagem possam ser consi-
deradas minimas e passiveis de gestdo por processos
naturais, consistindo numa estratégia de conservacio
baseada no conceito de wilderness. Esta abordagem foi
aplicada em Portugal Continental, territério onde as
paisagens rurais estdo actualmente sujeitas a uma clara
tendéncia para o despovoamento e abandono das activi-
dades agricolas, afigurando-se assim, em contextos de
ordenamento do territério, oportuno promover uma nova
filosofia de revalorizagfo destas dreas, actualmente com
baixo valor econémico, analisando a sua aptiddo para a
conservagao.

A modelacio geografica das perturbagdes ambientais, re-
presentadas por varidveis cartograficas, permitiu a geracio
de cendrios de avaliagdo cuja integracdo final resultou na
geracio de um gradiente de wilderness para todo o territério
nacional continental. O gradiente de wilderness represen-
ta um conjunto de valores continuos no territorio, que
traduzem uma aproximagéo simplificada do valor real das
perturbacSes ambientais provenientes das actividades hu-
manas, de acordo com o conceito de wilderness.

Figura 4 - Areas para a conservagfio da vida selvagem (ACVS).
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O processo de seleccdo de dreas para a conservagio da
vida selvagem em Portugal Continental, com base no
gradiente de wilderness, foi efectuado aplicando métodos
heuristicos associados a dois algoritmos de optimizacao,
do tipo Greedy heuristic e do tipo Simulated annealing. A
abordagem implementada integrou elementos inovadores
no processo de associag@o de técnicas quantitativas de
seleccdo de areas a um gradiente de valores representati-
vos das perturbacfes ambientais derivadas das activida-
des humanas.

A proposta de "Areas para a conservacdo da vida
selvagem (ACVS)" , resultante da aplicagfo dos processos
metodoldgicos desenvolvidos neste projecto de
investigagdo, € constituida por quatro grandes dreas
distribuidas de Norte a Sul de Portugal Continental.
Abrange desde as regides montanhosas do Norte até as
planicies Alentejanas, incluindo diferentes tipos de
ecossistemas, e possui uma grande diversidade de
biétopos, o que contribui para garantir a protec¢fio de uma
maior diversidade de espécies selvagens.

Para identificar lacunas na protecgdo de dreas com eleva-
da potencialidade para a existéncia e persisténcia da vida
selvagem, realizou-se um estudo comparativo entre a
proposta de ACVS e a localizacdo do sistema de dreas
protegidas (APs). Constatou-se que apenas 33% das ACVS
estfo sujeitas a medidas de protecgdo, pelo facto de
coincidirem com a localizagfo das APs, concluindo-se que
provavelmente existem grandes extensdes de territ6rio que,
embora com elevadas aptidSes para a conservagio, se
encontram legalmente desprotegidas, constituindo dreas
preferenciais para estudos futuros relacionados com a vida
selvagem.

As Geoformas Litorais e a utilizacdo de tecnologias e
sistemas de informacdo geogrdfica

A complexidade, falta de sistematiza¢fio ou auséncia de
dados sobre o ambiente do litoral,
concomitantemente com o aumento
da pressdo demografica neste
espago, carente de respostas
imediatas por parte dos respon-
sdveis pelo seu ordenamento e
gestdo devido a crescentes conflitos
de interesses e problemas ambientais
efectivos ou latentes, apela a
estruturagdo de metodologias
capazes de dar solugdo a este pro-
blema.

As Tecnologias de InformagZo Geo-
grifica (T1G), oferecendo cada vez
mais meios de concepcdo, processa-
mento e andlise, podem ser os ins-
trumentos adequados para esse
efeito. Trata-se de organizar o
conhecimento interdisciplinar que
este espago exige, e integré-lo de for-
ma racional e orientada. Para que tal
seja possivel, cada drea disciplinar
deve fornecer uma estrutura
adequada de dados que possa ser
facilmente compatibilizada, integrada
e articulada com a informacg@o das






O problema da existéncia consiste em determinar quantas
relagdes de determinado tipo existem, que sejam mutua-
mente exclusivas e cobrindo por completo o dominio de
aplicacdo. Este problema foi estudado para dois tipos dife-
rentes de linhas, nomeadamente, linhas amplas e linhas
com fronteira ampla. As linhas amplas e linhas com fronteira
ampla constituem duas alternativas para modelar a
incerteza que pode estar associada as linhas. Nas linhas
amplas considera-se que a incerteza afecta toda a linha
simultaneamente enquanto que nas linhas com fronteira
ampla se considera que a incerteza afecta apenas os seus
pontos inicial e final (nds). No estudo deste problema usa-
se uma representacio das relagdes topoldgicas baseada
numa matriz, conhecida por matriz das 9 intersec¢des, em
que se registam as intersec¢des entre os interiores,
fronteiras e exteriores dos objectos em estudo. O método
usado para estudar o problema da existéncia consiste na
criagdo de condi¢des baseadas nas caracteristicas e
propriedades dos objectos em estudo e sua transformacao
em padrdes matriciais impossiveis de se realizarem. De se-
guida determinam-se as relacGes topoldgicas candidatas a
possiveis por eliminacdo das que contiverem os padrdes
impossiveis determinados no passo anterior. Para
confirmacfo final de que as relagdes candidatas sdo
possiveis cria-se, para cada uma delas, uma materializacdo
geoméltrica que obedeca as restrigdes impostas matriz das
9 intersec¢des correspondente. Usando este processo
determinou-se que existem 5 rela¢des topoldgicas possiveis
(mutuamente exclusivas e disjuntas duas a duas) para linhas
amplas e 77 relacdes topolégicas possiveis para linhas
com fronteira ampla.

Diz-se que duas relagdes num qualquer sistema de relagdes
espaciais qualitativas sdo conceptualmente vizinhas se for
possivel uma transi¢do directa entre elas fruto de um
processo de mudanca continua. O objectivo do estudo
das vizinhancas conceptuais para um determinado siste-
ma de relagdes espaciais consiste na criagdo do chamado
grafo de vizinhancgas conceptuais onde as relacdes
constituem os vértices do grafo sendo os lados criados,
unindo duas relagdes, sempre que for possivel uma
transicdo directa entre elas. Estes grafos permitem-nos res-
ponder a, pelo menos, trés tipos de questdes: (1) Dadas
duas relagdes determinar qual ou quais as relagdes
intermédias bem como caminhos alternativos, caso existam;
(2) Dada uma relacfio e um processo de mudanca determi-
nar qual a relagdo que lhe sucede e, eventualmente, a
sequéncia de relacdes seguintes e (3) Dadas duas relagdes,
inicial e final, determinar que processo(s) de mudanca que
poderi(do) ter ocorrido entre elas.

Numa primeira fase estudaram-se as vizinhangas
conceptuais para relagdes topoldgicas entre linhas sim-
ples usando duas alternativas para a criagdo do grafo,
nomeadamente o modelo rigido € um refinamento e
adaptag@o de um modelo desenvolvido originalmente para
a construg@o do grafo para as relagfes topoldgicas entre
linhas e regides a que chamamos modelo das transi¢coes
suaves modificado. Criaram-se também grafos de
vizinhangas conceptuais para linhas complexas, linhas
amplas e linhas com fronteira ampla. Os resultados do
processo de criac@io destes grafos podem ser explorados
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computacionalmente quer por consulta numa estrutura de
dados adequada a representacéo de grafos, isto €, listas
de nés unidos por lados, matrizes de conectividade, etc,
ou por programacdo dos algoritmos analiticos também
desenvolvidos.

O objectivo no futuro imediato € continuar o desenvol-
vimento de grafos de vizinhangas conceptuais envolvendo
outros tipos de objectos e diferentes formas de modelar a
incerteza bem como o desenvolvimento dos corres-
pondentes algoritmos que permitam maior versatilidade
na sua exploragdo computacional. Num futuro mais dis-
tante pretende-se estudar a adequacg@o cognitiva dos grafos
entretanto desenvolvidos pelos mais variados autores. Isto
¢, avaliar em que medida as vizinhang¢as conceptuais que
os grafos modelam correspondem a forma como os seres
humanos conceptualizam a mudanca entre relagdes
espaciais.

5. Inteligéncia colectiva

Se durante décadas se falou que para o desenvolvimento
das sociedades era preciso explorar a inteligéncia colecti-
va, novas tecnologias de informag¢do e comunicagdo
permitem agora que largos sectores da sociedade a escala
global possam trabalhar em conjunto de forma inovadora.
Na 4drea da informac@o geogréfica (IG) o sucesso de siste-
mas como o Google Earth sugere que € necessdrio investi-
gar como tirar partido destas possibilidades para aumen-
tar o conhecimento colectivo em areas como as Ciéncias
da Terra e o Ambiente.

A questo central neste dominio € a de saber como explo-
rar estas tecnologias para potenciar o conhecimento co-
lectivo. Se as potencialidades das tecnologias sdo agora
maiores e inovadoras, elas séo resultado de uma evolugio
tecnoldgica, verificada nas tiltimas décadas, que comegou,
no dominio da IG, com a exploragdo dos sistemas de
informac&o espacial multimédia. A exploraggo da informacéo
multimédia de natureza espacial permitiu criar novas for-
mas de representa¢do multidimensional mais realistas e
ferramentas de facil utilizago. Mais recentemente, o
surgimento de uma Internet centrada no utilizador em
associa¢io com o desenvolvimento da computag¢io movel
e das redes de sensores levou a uma mudanca de paradig-
ma na exploragio da IG em que o cidaddo passa agora a ser
simultaneamente utilizador e produtor de IG

O IGP tem estado envolvido em projectos relacionados
com inteligéncia colectiva que pretendem tirar partido da
evolugfo tecnoldgica para a exploracdo da natureza
multidimensional da informacgdo geogréfica. As activida-
des de investigacio desenvolvidas neste dominio t€m in-
cidido na concepcdo de metodologias de estruturacéio e
exploracdo de IG, andlise espacial e visualizacdo aplicadas
a gestdo ambiental, que permitam a caracterizacéo, andlise
e comunicacdo dos fenémenos e problemas ambientais.
Por outro lado, tem sido dada especial atengfo a
metodologias de exploraciio de informacgdo geogréfica,
visualizacdo de informacio e colaborag@o que promovam
a participacdo do piblico e a comunicacdo entre os
profissionais de ambiente.

Esta abordagem tem vindo assim a ser investigada em dreas
como:









interdisciplinares concebidas para desenvolver compe-
téncias funda-mentais como a cooperag@o e a colabo-racéo.
Um dos objectivos especificos deste projecto € a criaco
de uma dind-mica na comunidade escolar associada ao
ensino basico que terd como resultado a criacdo de
aplica¢des de webma-pping multi-sensoriais de contextos
locais e globais. Os trabalhos de inves-tigacio no IGP neste
dominio, t€m-se centrado na concepgdo de interfaces e
ferramentas para apoiar a criacéo de informagéo geografi-
ca multi-sensorial, fortalecendo os estilos de aprendi-agem
individuais. Neste Ambito tém vindo a ser elaboradas
propostas de interface para ferramentas colaborativas
baseadas numa metodologia de design participativo. Para
implementar essa abordagem tém sido realizados
workshops com criangas e professores para analisar a for-
ma como as criangas interagem com interfaces geo-
referenciadas recentes e como estas podem ser usadas
para comunicar experiéncias multi-sensoriais. Paralela-
mente, tem vindo a ser avaliada a exploracdo do GE em
contextos educativos, analisando os tipos de interface e
funcionalidades de diferentes aplicacdes, com o objectivo
de criar uma biblioteca de casos sobre este tdpico.
Utilizac@o de SIG em Avaliag@io de Impacte Ambiental e
Avaliacdo Ambiental Estratégica

Esta actividade desenvolvida em colaborac¢do com a
Universidade de Strathclyde em Glasgow, pretende analisar
de que forma € que os SIG tém vindo a ser explorados na
Avaliacdo de Impactes Ambientais, e mais recentemente
na Avaliagdo Ambiental Estratégica, avaliando a eficécia
da sua utilizacao e reflectindo sobre o papel que os SIG e
tecnologias associadas podem desempenhar neste
dominio.

Estainiciativa de investigacdo pretende actualizar o estudo
realizado em 1995 - 1996 no Centro Nacional de Informag&o
Geogrifica, e expandi-lo tendo em conta a evolucdo tecno-
16gica e o papel que pode agora ser desempenhado pelos
cidaddos e pela criag@io de comunidades neste contexto.
Estd a ser realizada uma anélise detalhada das experiéncias
existentes nesta drea quer por revisdo da literatura
disponivel quer pela andlise de casos de estudos seleccio-
nados para o efeito, com o objectivo de dinamizar uma
discussio cientifica sobre esta tematica, entre os profi-
ssionais da Avalia¢do de Impactes Ambientais.

SDI2.0

Esta linha de investigagfo estd a ser desenvolvida em
colaborac@o com o Departamento de Planeamento Urbano
do Massachusetts Institute of Technology (MIT), e com o
Departamento de Engenharia do Territério da Universidade
de Cagliari pretendendo identificar as vantagens e
desvantagens de um novo modelo para as infra-estruturas
de informagdo geografica, baseado na Web 2.0, bem como
avaliar o seu impacte na comunidade ambiental. A
transformacio do cidaddo em utilizador-produtor de IG leva
a que se investigue qual o papel que a abordagem bottomn-
up tornada possivel pela Web 2.0 pode ter no contexto das
infra-estruturas de informacio geogréfica.

6. Infra-estruturas de Dados Espaciais

A investigacdo neste dominio podera revestir-se de espe-
cial relevancia para a actuagdo do Instituto relativamente
ao desenvolvimento do Sistema Nacional de Informagao

‘Geografica (SNIG), tendo em conta as actuais orientacdes

e obrigacdes resultantes da entrada em vigor da directiva
INSPIRE.
O SNIG, a infra-estrutura nacional de dados espaciais, foi
criado em Portugal em 1995, pelo Centro Nacional de
Informagio Geogréfica, tendo sido considerada uma ini-
ciativa pioneira a nivel europeu e mundial. Encontra-se
presentemente em fase de re-estruturacéio de acordo com
as orientagdes INSPIRE, tal como referido noutro artigo
nesta revista. O IGP tem acompanhado a iniciativa INSPI-
RE desde o seu inicio, sendo actualmente ponto focal para
a implementagdo da directiva em Portugal (http://
snig.igeo.pt/inspire/).
Numerosas dreas de conhecimento podem contribuir para
a investigacfo neste dominio englobando temdticas como
as da harmonizacdo de dados, da interoperabilidade de
dados e servigos, da visualizagiio de dados espaciais e
dos modelos de partilha de informacéo.
O IGP esta envolvido em alguns projectos europeus no
dominio das infra-estruturas de dados espaciais, especial-
mente associados a interoperabilidade de dados e servigos,
nomeadamente:
EFICP - European Forest Information and Communication
Platform (Contrato de I&D da Comissdo Europeia, 20006 -
2007) que pretende conduzir ao desenvolvimento de uma
Plataforma Europeia de Informacdo e Comunicagéo sobre
Florestas a ser usada pela comunidade florestal a nivel
Europeu e internacional, possibilitando ao utilizador a pes-
quisa, acesso, andlise, visualizacdo e download de uma
vasta gama de informac&o sobre a tematica florestal.
HUMBOLDT - Development of a Framework for Data
Harmonisation and
Service Integration (financiado pela Comissdo Europeia,
2006 - 2010), cujo objectivo principal € o desenvolvimento
de uma arquitectura para a harmonizagdo de dados e
integracio de servigos nos termos da directiva INSPIRE.
O HUMBOLDT pretende assim contribuir para a
implementacg&o de uma Infra-estrutura de Dados E  aciais
Europeia que integre a grande diversidade de dados
disponiveis num elevado nimero de organizacdes
Europeias contribuindo para capacitar as organizagdes a
documentar, publicar e harmonizar os seus dados espaciais
e a apoiar os utilizadores a aceder a esta informacfo. As
ferramentas de software e processos criados no HUM-
BOLDT também ajudario a demonstrar a possi-bilidade e
vantagens de uma Infra-estrutura de Dados Espaciais na
Europa tal como prevista na directiva INSPIRE. O objectivo
pretendido de facilitar o acesso a dados espaciais e a gestio
de metadados servird de suporte as politicas Europeias e
dos Estados-membros através do cumprimento das
necessidades da iniciativa GMES (Global Monitoring for
Environment and Security).
O IGP participa ainda no projecto GIS4EU recentemente
aprovado, com financiamento da Comissdo Europeia, que
tem como objectivo disponibilizar dados cartograficos de
base (divisdo administrativa, hidrografia, rede de trans-
portes e altimetria) para a Europa e assegurar a sua
interoperabilidade e acessibilidade a escalas diferentes,
em diferentes lnguas ¢ através das fronteiras, de acordo
COIT as NOrmas exisentes e os requisitos da directiva INS-
PIRE.
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Resumo

Neste artigo apresentam-se as iniciativas do Instituto Geografico
Portugués (IGP) relacionadas com produgio de cartografia temd-
tica de ocupagdo/uso do solo. Assim, descreve-se a Carta de
Ocupag@o do Solo de 1990 (COS90) e de 2005 (COS2005) e o
programa CORINE Land Cover (CLC). Neste artigo apresenta-
se também o projecto COSMIC que tem como objectivo o
desenvolvimento de metodologias automaticas e expeditas para
produc@o futura de cartografia temética de ocupagéo/uso do solo
com base em imagens de satélite, para 0s anos entre as
actualizagdes da COS e da carta CLC.

1. Introducio

A informacdo sobre a ocupagdo do solo, i.e. sobre a
composicdo e caracteristicas dos elementos da superficie
terrestre, constitui um tipo de informag&o crucial no que se
refere a0 Ambiente. A importancia deste tipo de informagZo
ocorre em vdrios planos (cientifico, gestdo de recursos e
defini¢do de politicas) e cobre vérias actividades huma-
nas, traduzindo-se igualmente no facto da ocupacdo do
solo ser um factor determinante do uso do solo e
consequentemente do seu valor (Cihlar, 2000). A produgio
de informagdo sobre a ocupagdo/uso do solo tem-se tor-
nado cada vez mais relevante, 2 medida que crescem as
exigéncias e necessidades em termos de gestdo e
planeamento ambiental.

As principais fontes cartogrédficas de ocupacdo/uso do
solo actualmente disponiveis para Portugal Continental
sdo (1) a Carta de Ocupacio do Solo de 1990 (COS90), (2)
acarta CORINE Land Cover (CLC) para 1985/86/87 (CLC90)
e (3) a carta CL.C para 2000 (CLC2000) (Fig. 1). Todas estas
cartas estdo em formato vectorial e dividem o espago em
unidades de paisagem (poligonos) que partilham os
conceitos de uso e ocupagdo do solo, ndo contemplando
quaisquer elementos lineares ou pontuais. A COS90 foi
produzida pelo Centro Nacional de Informac@o Geografica
(CNIG), actualmente integrado no Instituto Geogréfico
Portugués (IGP), em conjunto com a Associac@o das Em-
presas Produtoras de Pasta de Celulose (ACEL), actual
Associacdo da Industria Papeleira (CELPA). A carta CLC
insere-se num contexto mais vasto, quer a nivel de cober-
tura geogréfica, quer a nivel programadtico. Concretamen-
te, trata-se de uma iniciativa de ambito europeu, incluida
no programa CORINE (CO-oRdination of INformation on
the Environment), em que uma das principais componen-
tes € a informagdo cartogrfica de ocupagdo/uso do solo
(Heymann et al., 1994). As cartas CLC que existem actual-
mente para Portugal Continental sdo a CLC90 e a CLC2000,
produzidas com base em imagens de satélite de 1985/86/87
e 2000, respectivamente (Painho e Caetano, 2006).
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Fig. 1 Carta de ocupagiio de solo de 1990 (COS90) (2 esquerda) e Carta
CORINE Land Cover 1990 (CLC90) (a direila) para a mesma drea de Portugal
Continental, que mostra as consequéncias da utilizagio de diferentes unidades

minimas cartogrificas (UMC) (1 ha na COS90 e 25 ha no CLC90) na
representagio do espago.

O Instituto Geogrifico Portugués (IGP), enquanto
autoridade nacional de cartografia, tem por misséo,
nomeadamente, assegurar a execucfo da politica nacional
de informagao geogréfica de base. Neste contexto possui,
entre outras atribui¢des, a de promover, em coordenagéo
com vdrias entidades, a cobertura cartografica do territério
nacional. O IGP preside também ao Conselho Coordenador
de Cartografia, ao qual compete nomeadamente promover
a cobertura de todo o territério com cartografia oficial nos
tipos e escalas necessdrios & satisfacdo dos interesses
nacionais. No Ambito especifico da cartografia de
ocupagdo/uso do solo, o IGP € ainda o National Reference
Centre on Land Use and Spatial Information da Rede
Europeia de Observacdo e Informacdo do Ambiente
(European Environment Information and Observation
Network - EIONET), da Agéncia Europeia do Ambiente
(European Environment Agency - EEA).

E neste enquadramento que se inserem as recentes inicia-
tivas do IGP para producdo de cartografia temdtica de
ocupacio/uso do solo para Portugal Continental:

® Carta de Ocupacdo do Solo (COS) 2005;

* CORINE Land Cover (CLC) 2006.

A COS2005 contempla quer a ocupag&o quer o uso do solo
e cobre o territério de Portugal Continental (Caetano et al.,
2007a). Esta carta serd produzida em formato vectorial com
uma Unidade Minima Cartografica (UMC) de 1 ha. Com
esta futura edi¢do da COS pretende-se produzir uma carta
com caracteristicas técnicas o mais préximas possivel das
da COS90, mas assegurando simultaneamente ndo sé
melhoramentos técnicos considerados imprescindiveis
(por exemplo no que respeita a utilizagdo de imagens de
satélite de diferentes datas para auxilio & identificagdo/
distincdo de certas classes), como também a compara-
bilidade e a integracio, nomeadamente em termos de no-
menclatura, com outros programas e projectos relevantes



de ambito nacional e internacional. A nomenclatura da
COS2005 possui cinco niveis hierdrquicos, sendo
semelhante a nomenclatura do CLC2006 até ao terceiro
nivel e perfazendo um total de 192 classes no nivel mais
detalhado. Para a produgdo da COS2005 o IGP abriu um
concurso publico, presentemente a decorrer, tendo deixado
em aberto o ano de aquisi¢@o das imagens aéreas digitais,
ou seja o ano de referéncia da carta, que serd 2004/2005/
2006 (cobertura ja existente) ou 2007 (imagens em fase de
ortorrectificagfo). Neste artigo optou-se pela designacéo
COS2005 porque este € o ano intermédio da cobertura de
orto-imagens jé existente.

O CLC2006 refere-se a produgfio de cartografia de ocu-
pagdo/uso do solo para o territério de Portugal Continen-
tal, com base em imagens de satélite do ano 2006, e surge
na sequéncia das iniciativas anteriores no ambito do pro-
grama CORINE Land Cover. O seu objectivo € o de actua-
lizar a carta CLC2000, identificando as altera¢des ocorridas
entre 2000 e 2006. A carta a produzir terd formato vectorial,
uma escala de 1:100000 e uma UMC de 25 ha. Note-se que
a UMC para identificagfo das areas de alterac@o € de 5 ha.
Em termos de nomenclatura o CLC2006 terd apenas trés
niveis hierdrquicos, que representam a variedade da
paisagem em 44 classes (Bossard et al., 2000). Prevé-se
que a carta CLC2006 esteja terminada no final de 2008.
Paralelamente, o IGP lancou o projecto COSMIC, cujo
objectivo consiste no desenvolvimento de metodologias
automdticas para producéo de cartografia multi-escala de
ocupacdo/uso do solo, com base em imagens de satélite.
O factor multi-escala esté relacionado com o facto de as
metodologias a desenvolver se destinarem a dois tipos de
cartas com especifica¢des técnicas muito distintas: (1) carta
em formato raster, com pixeis de 300 a 1000 m e nomencla-
tura pouco detalhada; (2) carta em formato raster, com pixeis
aproximadamente de 50 m e com uma nomenclatura mais
detalhada. O projecto COSMIC iniciou-se em Janeiro de
2006 e tem uma durac@o prevista de trés anos.

Em termos de produgfo todos os projectos acima referi-
dos sdo da responsabilidade do IGP, sendo que no caso
especifico da COS a execugfo propriamente dita estard a
cargo de uma ou mais empresas privadas. J4 o
financiamento dos diferentes projectos provém de fontes
distintas: Programa de Investimentos e Despesas de
Desenvolvimento da Administra¢do Central (PIDDAC) do
IGP, no caso da COS e do COSMIC; Comissio Europeia
(CE), Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) e IGP, no
caso do CLC2006.

Os principais vectores da actual estratégia do IGP em
matéria de cartografia temadtica de ocupagdo/uso do sole
de cobertura nacional (Portugal Continental) podem assim
ser enunciados da seguinte forma:

* Produgio de cartas (CLC2006 e COS2005) com dife-
rentes especificagdes técnicas, de modo a dar resposta
a diferentes tipos de utilizadores (com diferentes
necessidades e objectivos):

* A COS2005 pretende ir ao encontro das nece-
ssidades das entidades piiblicas nacionais no que
concerne a informacio de ocupagido/uso do sole
georreferenciada. Neste sentido possui mais detalhe
temaético, uma escala maior e uma menor UMC.

* O CLC2006 para Portugal Continental insere-se
num programa pan-Europeu de produgio cartogra-
fica de ocupacg@o/uso do solo, possuindo por isso
ndo s6 uma nomenclatura bastante mais genérica
(menos detalhe temdtico), como também uma escala
menor e uma maior UMC do que a COS2005.

¢ Complementaridade entre producfo cartogrifica e
investigacdo operacional. Esta dltima € concretizada
através do projecto COSMIC, com o qual se pretende
explorar e estabelecer metodologias de produgiio que
permitam obter cartas de ocupag#o/uso do solo de co-
bertura nacional (Portugal Continental), de forma mais
expedita e por conseguinte com menor detalhe mas maior
frequéncia temporal. Assim, prevé-se que a carta com
base em imagens de satélite de menor resolucéo espa-
cial (i.e., aproximadamente 300m) venha a ser produzida
anualmente. No caso da cartografia com pixeis aproxi-
madamente de 50m a frequéncia de produgio ainda se
encontra em definico.

No que respeita ao envolvimento dos vérios agentes im-
plicados no ciclo da produc@o cartogréfica o IGP tem pro-
curado implementar as modernas boas praticas em termos
de procedimentos de participacfo ptiblica, naquilo que lhe
¢ aplicdvel. Esta postura possui vdrias vantagens: (1) os
utilizadores sdo envolvidos no processo desde muito cedo,
podendo assim contribuir para a definicdo das especi-
ficacdes técnicas da carta a produzir, em particular da no-
menclatura; (2) algumas entidades so  tentoras de da-
dos que podem constituir informagio auxiliar importante
para o processo de produgdo e o seu envolvimento facilita
a disponibilizagdo desses dados; (3) recolha de apoio téc-
nico e cientifico por parte do IGP para os projectos em
questdo; (4) maior coeréncia da informacio a produzir com
outra informacfo de ocupagio/uso do solo ja existente.
As principais iniciativas recentes do IGP em termos de
participacio puiblica, no mbito da produgio de cartografia
de ocupagdo/uso do solo, sdo as seguintes:

* COS2005:

* Submissdo a discusséo publica da versdo prelimi-
nar do Manual da COS através do website do Gru-
po de Detecgdo Remota (GDR) do IGP (Caetano et
al., 2006a);

* Criag@o de um Comité de Acompanhamento para
participacgfo na defini¢@o das especificagdes técni-
cas da cartografia a produzir.

¢ Comité de Acompanhamento para Cartografia Teméti-
ca de Ocupagdo do Solo (CACTOS). A criacdo deste
comité teve como ponto de partida a coordenacdce do
CLC2006 mas o seu Ambito € bastante mais alargado.
De facto, o CACTOS acompanha {e acompanharg)
também todos os outros projectos de cartografia de
ocupagiofuso do solo coordenados pelo IGP (incluindo
a COS2003) e € além disso composto pelas principais
entidades que de alguma forma estdo relacionadas com
este tipo de cartografia, incluindo aguelas as quais
interessardo os produtos finais dos wirios prajectos.
Simultaneamente, pretenden-se que o CACTQS reu-
nisse numa mesma osiriws odos os comités forma-
dos em projectos anteriores ao CLC2006.




Nas seccdes seguintes descrevem-se as iniciativas
recentes do IGP relacionadas com cartografia de ocupagéo/
uso do solo de dmbito nacional, bem como o projecto
COSMIC. Apresenta-se ignalmente uma descricdo da
COS9%0.

2. Carta de ocupaciao do solo de 1990 (COS90)
O projecto da COS90 consistiu na obtencéo de informacéo
grifica e numérica sobre a ocupagdo/uso do solo no
territério de Portugal Continental, com vista & produgédo
de uma carta vectorial com uma escala nominal de 1:25 000
e uma UMC de 1 ha. A informagdo sobre a ocupagdo/uso
do solo foi adquirida através da interpretagdo visual de
fotografia aérea em filme de infravermelho colorido, obtida
no veréio de 1990, seguida da delimitagio de parcelas so-
bre acetatos transparentes que foram posteriormente
digitalizados. A cada parcela corresponde uma érea de te-
rreno igual ou superior 8 UMC e de largura média igual ou
superior a 40 m, constituindo uma unidade homogénea do
ponto de vista da utilizagio e ocupacio do solo (Instituto
Florestal, 1994).

No projecto COS90 desenvolveu-se um sistema de
classificac@o a posteriori e ndo hierdrquico que descreve
as seguintes ocupacdes/usos do solo: Agricola; Florestal;
Incultos; Improdutivos; Social; Aguas. Estas ocupagdes/
usos sdo categorizadas numa legenda através de uma
codificagdo por trés digitos, em que os dois primeiros
digitos sdo obrigatoriamente letras e o terceiro € numérico
ou "x". Estes trés digitos identificam a utiliza¢do, ocupagdo
e niveis de ocupagfo do solo ou objectivos de producio.
A legenda estabelece assim uma grande variedade de
combinacdes entre os vdrios tipos de ocupacdo/uso, tota-
lizando mais de oitocentos tipos de ocorréncias diferen-
tes.

A carta resultante € constituida por 638 folhas da série
cartografica 1:25 000 do Exército, utilizando o sistema de
referéncia correspondente (Hayford-Gauss Militar). Na
Tabela 1 encontram-se resumidas as especificacdes técni-
cas da COS90.

Tabela 1 - Especificagdes té€cnicas da COS90

Modelo de dados Veclorial
Estrutura dos dados Pofigonos
Unidade Minima Cartogréfica (UMC) 1ha
Disténcia minima enfre linhas dm
Distancia minima entre poligonos 40m
Sistema de referéncia Coordenadas Militares
Elipsdide Hayford
Projecgdo Transversa de Mercator
Datum Lishoa
Qrigem das coordenadas rectangulares - Latitude 38°40°00" N
Origem das coordenadas rectangulares - Longitude 08° 07" 54", 862 W
Falsa origem das coordenadas reclangulares AX=-200000 m
AY=-300000m
Factor de escala no meridiano central K=1
Nomenclatura C0S90
Exactiddo temética Desconhecida
Exactiddo posicional Desconhecida
Dados de base Fotografies aéreas de
falsa-cor de 1990
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Alguns problemas da COS90 estdo relacionados com
deficiéncias nas fotografias aéreas utilizadas, que impe-
diram a obten¢fo de informacgfo em diversas dreas do
territério continental de Portugal. Efectivamente, a carta
néo cobre a totalidade desse territdrio, faltando 50 folhas,
o que perfaz 8% da érea total. No entanto, posteriormente,
com o langamento de uma nova cobertura de fotografia
aérea de Ambito nacional, relativa ao ano de 1995, foi efec-
tuada uma ac¢do de produgo cartografica com o objectivo
de se completarem algumas das lacunas referidas. Estd
também em curso a avaliacdo da qualidade temética da
COS90.

A COS90 original e a sua nova versdo que incluf as folhas
feitas com base em ortofotos de 1995 sdo disponibilizadas
gratuitamente no site do IGP (www.igeo.pt).

3. Carta de Qcupaciao do Solo para 2005
(COS2005)

A COS2005 serd produzida através da interpretagio vi-
sual, seguida de digitaliza¢8o em ecrd, de orto-imagens
aéreas digitais. Estas imagens tém uma resolucdo espacial
de 0,5 m no terreno, nas 3 bandas espectrais do visivel e na
banda do infravermelho préximo (Fig. 2). Do projecto
COS2005 resultara um produto vectorial de poligonos de
ocupacao/uso do solo, com uma UMC de 1 ha e distancia
minima entre linhas de 20 m.

Fig. 2.Extractos de orto-imagens com uma resolugiio espacial de 0,5 m utilizadas
para a produgdio da Carta de Ocupagio do Solo para 2005 (COS2005).
O projecto COS2005 pretende actualizar a sua edi¢do ante-
rior (COS90) mas introduz uma série de alteracdes signifi-
cativas, quer a nivel das metodologias e regras de produgdo
cartogréfica, quer a nivel da nomenclatura utilizada. Assim,
a C0OS2005, ao contrario da COS90, serd produzida com
uma exactiddo temdtica conhecida e nunca inferior a 85%.
Serd também efectuado um rigoroso controlo de qualidade
para garantir que a carta produzida estard de acordo com
as especificagdes técnicas definidas. Outra das importan-
tes novidades da COS2005 € o facto de apresentar uma
nomenclatura de ocupag&o/uso do solo compativel com a
nomenclatura do CLC, que constitui um produto de
referncia em ocupag@o/uso do solo, na Europa e em Por-






tugal. Na defini¢do da nomenclatura da COS2005 foi também
feito um esforco de harmonizagdo, em termos de defini¢oes
de classes, com outras nomenclaturas de relevo interna-
cional, como € o caso do Temperate and Boreal Forest
Resources Assessment 2000 (TBFRA 2000) (UN-ECE/FAO,
2000), e do Land Cover Classification System (LCCS) (Di
Gregorio and Jansen, 2000) das Nag¢des Unidas. Este esforgo
de harmoniza¢do com nomenclaturas internacionais que
constituem standards, nomeadamente no que respeita a
directiva Europeia INSPIRE, garante que a COS2005 serd
produzida em consonéncia com esses standards, e como
tal respeitando o moderno conceito de dados geograficos
normalizados preconizado pela referida directiva. Ainda
no que respeita a importancia da adop¢do de standards
internacionais e consequente normalizag&o da informac3o,
chama-se a atengfio para o facto de que a COS2005 serd
produzida no sistema de referéncia ETRS89 (European
Terrestrial Reference System 1989), no sentido de possi-
bilitar uma compatibilizacfio mais facil e exacta da infor-
macio produzida a nivel nacional com outra produzida a
nivel europeu.

As especificagoes técnicas da COS2005 foram definidas
pelo IGP em conjunto com vdrias institui¢cdes que tém acento
no CACTOS, garantindo-se assim que a carta a produzir
ird satisfazer as principais necessidades dos seus
utilizadores nacionais. Foi elaborado um manual com uma
descricdo detalhada das especificagdes técnicas gerais,
nomenclatura e regras de generalizagdo da COS2005
(Caetano et al., 2006a) que foi amplamente discutido no
ambito do Comité de Acompanhamento (CA) e submetido
a discussdo puiblica para se recolherem opinides de forma
a melhorar o produto. Das discussdes no CA e dos resul-
tados da consulta piblica foi gerada a versdo do Manual
da COS2005 (Caetano et al., 2007a) que deu origem ao
Caderno de Encargos do concurso publico para producdo
da COS2005.

meios naturais e semi-naturais; Zonas hiimidas; Corpos
de 4gua. Estas ocupagdes/usos do solo correspondem ao
primeiro nivel de uma nomenclatura construida segundo
uma hierarquia, que representa a ocupagio/uso do solo
em cinco niveis de detalhe tematico (Fig. 3), totalizando
192 classes ao nivel 5 (méximo detalhe). Nesta organizacéo
hierdrquica as classes de nivel mais detalhado estfo
contidas nas classes de menor detalhe, sendo portanto
abrangidas pelas defini¢des destas dltimas. Os nomes das
classes contém normalmente uma referéncia a classe de
nivel superior em que estdo contidas. Cada classe € provida
de um cédigo que representa por completo a sua posigdo
na estrutura hierdrquica (exemplo: classe 2 - nivel 1; classe
2.1 - nivel 2; classe 2.1.2 - nivel 3; classe 2.1.2.1 - nivel 4;
classe 2.1.2.1.3 - nivel 5). Na Tabela 2 encontram-se resu-

midas as vdrias especifica¢des técnicas da COS2005.

(5 classes)
Fig. 3.
(15 classes) Estrutura
hierdrquica
\ da
D r nomenclatura
O (43 classes) COS2005.

(92 classes)

(192 classes)

+

Relativamente & nomenclatura, importa ainda dizer que no
ambito da reactivacdo do programa COS e do desenvol-
vimento da nova carta de ocupagio/uso do solo (COS2005)
elaborou-se um documento que permite a converséo da
nomenclatura da COS90 na da COS2005 (Caetano et al.,
2008).

3. Carta CORINE Land Cover

Modelo de dados Vectorial ..
RINE f
Estrutura dos dados Poligonos 0 fl)rogéama C.Od d EOI cnadp em 1985
Unidade Minima Cartografica (UMC) 1 ha pe. a . omunicade uropelta com ©
Distancia minima entre linhas 20m objectivo de desenvolver um sistema de
Distancia minima entre poligonos 20m 1nf?rma§a0 sobre o estado do ambiente
Sistema de referéncia ETRSBY/PT-TM06 anivel europeu (Heymann et al., 1994).
Elipsside GRS80 Uma das componentes mais importan-
Projecgao Transversa de Mercator tes deste programa € o projecto CORINE
Datum ETRS89 Land Cover, que tem como objectivo

Origem das coordenadas rectangulares — Latitude
Origem das coordenadas rectangulares — Longitude
Falsa origem das coordenadas rectangulares

Factor de escala no meridiano central
Nomenclatura
Exactiddo tematica
Exactidao posicional
Dados de base

39°40' 05", 73N
08°07' 59", 19W
AX=0m

AY=0m

K=1

C082005

> 85%

>55m*

imagens aéreas orto-

rectificadas (voo DGRF/IGP)

*Q erro posicional tem que ser inferior a 5,5 m

Tabela 2 - EspecificagBes técnicas da COS2005

principal a produgio de cartografia de
ocupagdo/uso do solo para os paises
envolvidos. Com a criagdo da Agéncia
Europeia do Ambiente (EEA) e da rede
europeia EIONET as bases de dados
CORINE e a sua actualizag@o passaram
a ser responsabilidade dessa Agéncia.
J& foram anteriormente referidas as car-
tas CLC actualmente disponiveis para
Portugal Continental: CLC90 e CL.C2000.
Esta dltima foi produzida no 4mbito do
projecto I&CLC2000, langado em 1999

No projecto COS2005 optou-se por um sistema de
classificagdo a priori e hierdrquico que descreve as
seguintes ocupagdes/usos do solo: Territdrios artifi-
cializados; Areas agricolas e agro-florestais; Florestas e
82

pela EEA e pelo Joint Research Centre (JRC) da Comissdo
Europeia, com o objectivo principal de actualizar, para 2000,
a carta CLC90 (EEA, 2002). Em Portugal a producio do
CLC2000 foi coordenada pelo Instituto Superior de Esta-






Uma diferenca importante entre 0 CLC90 original e o CLC90-
R e 0 CLC2000 relaciona-se com o nivel da nomenclatura
utilizada. Assim, enquanto no CL.C2000 e no CLC90-R, como
acima foi referido, se utilizou uma nomenclatura com trés
niveis e 44 classes ao nivel mais detalhado, no CLC90 ori-
ginal foi utilizada uma nomenclatura com quatro niveis e
53 classes no nivel mais desagregado. Por outro lado no
projecto de 2000 fez-se uma reinterpretagdo da nomencla-
tura CLC, no sentido de a tornar mais consistente, simples
e objectiva.

Para avaliar a qualidade da carta CLC2000 foi desenhada e
aplicada uma metodologia que permitiu quantificar o rigor
temadtico com que a carta representa a paisagem portugue-
sa. O indice global da exactiddo tematica da carta CLC2000
para Portugal Continental, no terceiro nivel da nomencla-
tura, € de 82.84%, com um intervalo de confianga de 8§0.47
a 85.20, respeitando-se assim as exigéncias da EEA
(Caetano et al., 2006b).

Os trés produtos cartograficos elaborados no dmbito do
CLC2000 Portugal e respectivos metadados sdo disponi-
bilizados gratuitamente através de uma aplicacio WebGIS
implementada no portal da Agéncia Portuguesa do Am-
biente (APA), potenciando a maximizacdo da sua utilizagdo
por todos os interessados (Castro et al., 2004). A carta
CLC90 original € disponibilizada no site do IGP.

O projecto CLC2006 € a continuagfo das iniciativas ante-
riores no sentido de produzir um mapa actualizado para a
caracterizagfo da ocupagio/uso do solo. Assim, a EEA, a
Agéncia Espacial Europeia (European Space Agency -
ESA) e a CE lancaram recentemente o GMES (Global
Monitoring for Environment and Security) Fast Track
Service Land Monitoring, que prevé, entre outros, a deri-
vagdo dos seguintes produtos: (1) carta CLC-alteracdes
2000-2006 - alteracdes de ocupacdo/uso do solo entre 2000
e 2006; (2) carta CLC2006, que tem como referéncia

Enquanto nos produtos CLC90-R, CLC2000 e CLC-
alteracdes 1990-2000 foi utilizado o Datum Lisboa, na edi¢io
mais recente do CLC é adoptado o sistema ETRS89 (adap-
tado para Portugal no caso nacional). Note-se que este
sistema € recomendado pela European Reference Frame
(EUREF) e pela EEA para a carta europeia. As especifi-
cagdes técnicas dos produtos CLC2006 encontram-se des-
critas na Tabela 3.

4. Projecto COSMIC

O projecto COSMIC € financiado pelo PIDDAC, estd a ser
executado pelo Grupo de Detecco Remota (GDR) do IGP
e tem como objectivo o desenvolvimento de metodologias
automdticas para producfio expedita de cartografia de
ocupagdo/uso do solo com base em imagens de satélite. A
longo prazo prevé-se que este tipo de cartografia (deriva-
da por métodos automadticos a partir de imagens de satéli-
te) permita colmatar a falta de informag&o sobre ocupacéo/
uso do solo para o territério continental entre os anos de

produciio da COS e do CL.C. '

No ambito do COSMIC, prevé-se a produgio de dois tipos
de cartas com periodicidade e caracteristicas técnicas di-
ferentes. Ambas as cartas terdo um detalhe temdtico me-
nor que o da COS ou mesmo da carta CLC. No entanto,
enquanto uma terd uma produgdo que se prevé que seja
anual e com menor detalhe temético, a outra terd uma
producio menos frequente (mas mais frequente que COS
ou o CLC) mas um detalhe temdtico maior. O produto anual
serd baseado em imagens de satélite de resolugdo modera-
da(e.g., MERIS, MODIS) e terd um formato raster com uma
resolugdo de 300m. O outro produto, com uma
periodicidade ainda a definir, serd derivado de imagens de
satélite de grande resolugfo espacial (e.g., Landsat, SPOT,
AWIES) e em principio terd um formato raster com uma
resolucdo espacial aproximadamente de 50 m.

o ano 2006. Actualmente, o projecto CLC2006
envolve 38 paises que participam no programa
GMES (EEA, 2007). Em Portugal, o IGP est4 pre-
sentemente a produzir o CLC-alteragdes 2000-2006,
que serd depois integrado com o CLC2000 para se
derivar o CLC2006 (Caetano et al., 2007b).

A versgo actual do projecto tem algumas dife-
rengas em relac@o ao seu antecessor, tornando-se
mais ambicioso em termos das especifi-cagdes da
unidade minima cartogréfica com que sao identifi-
cadas as dreas de alteracdo. Assim as dreas de
alterac@o iguais ou superiores a 5 ha entre 2000 e
2006 passam a ser todas cartografadas, indepen-
dentemente de se tratar de uma expansdo de um
poligono j4 existente ou do aparecimento de um

Modelo de dados
Estrutura dos dados
Unidade Minima Cartografica (UMC)

Vectorial
Poligonos

25 ha (CLC2006)
5 ha (CLC-alteragdes 2000-2006)

Distancia minima entre linhas 100 m

Distancia minima entre poligonos 100m

Sistema de referéncia ETRS89/PT-TM06
Elipséide GRS80
Projecgéo Transversa de Mercator
Datum ETRS89
Origem das coordenadas 39°40° 05", 73N
rectangulares - Latitude
Crigem das coordenadas 08°07'59",19 W

rectangulares - Longitude

novo poligono. Na versio anterior, CLC-alteragdes Falsa origem das coordenadas AX=0m
1990-2000, a expansio de classes entre 1990 e 2000 rectangulares AY=0m

eram cartografadas quando identificadas como Factor de escala no meridiano K=1
alteragBes superiores a Sha, no entanto o apareci- central

mento de novas classes isoladas no seio de outras ~ Nomenclatura cLC
classes ja existentes, sO era registado se a sua  Exacliddo tematica >85%

drea fosse superior a 25ha. Exactiddo posicional >100m

Uma diferenga importante entre o projecto CLCde  paqos de base SPOT-4 and IRS LISS I

2006 e as edicdes anteriores diz respeito ao siste-
ma de referéncia dos produtos cartogrificos.

84

Tabela 3 - EspecificagGes técnicas das cartas CLC2006 e CLC-alteragdes 2000-2006.



Na primeira parte do COSMIC, o GDR dedicou-se ao
desenvolvimento de metodologias para producdo de um
mapa de ocupac¢éo/uso do solo para Portugal Continental,
com uma resolucéo espacial nominal de 300m, derivado da
classifica¢@o automadtica de imagens MERIS Level 2 Full
Resolution adquiridas durante os anos de 2005 e 2006 (Fig.
8). O processo de produgéio deste mapa consistiu em quatro
fases distintas, mas complementares: 1) desenvolvimento
da nomenclatura de ocupacdo/uso do solo; 2) construgéo
da base de dados de treino e teste; 3) classificagdo opti-
mizada de classes de ocupacio/uso do solo estdticas e
dindmicas numa perspectiva intra-anual; e 4) validagdo
estatistica do produto final.

" VMo classificado
». Zonas humidas
s &, Solo nu
. Agua
1. Areas artificiais continuas
2. Areas artificiais descontinuas
'1. Culturas de sequeiro
'2. Culturas de regadio
‘3. Arrozais
4. Matos
i5. Vegetagao herbacea natural
= 38 Areas ardidas
'42. Vinhas
311. Floresta de folhosas
312, Areas agro-fiorestais
121. Floresta de resinosas
331. Floresta mista

Fig. 8. Carta de ocupagéo/uso
do solo para 2005 produzida
por processamento automéatico
de séries multi-temporais de
imagens MERIS.

3 w 3
A

A nomenclatura do mapa final € composta por 16 classes,
tem um cardcter hierdrquico, e foi desenvolvida pelo GDR
utilizando o Land Cover Classification System (LCCS) da
Food and Agriculture Organization (FAO).

As bases de dados de treino e teste foram recolhidas
independentemente, recorrendo a processos distintos e
foram estruturadas com base em critérios diferenciados.
No entanto, quer a unidade de observagdo quer a
informac#o de referéncia utilizadas para caracterizar a
ocupacio/uso do solo em ambas as amostras foram as
mesmas. A unidade de observag@o corresponde a um pixel
MERIS, i. e. a uma 4rea a superficie terrestre de 9 ha
(300x300m), e a informag&o de referéncia corresponde 2
cobertura nacional de imagens aéreas DGRF/IGP realizada
nos anos de 2004, 2005 e 2006. A amostra de treino foi
recolhida deterministicamente para cada uma das classes
constantes do mapa final, com o auxilio de informacéo te-
mética de ocupagio/uso do solo j4 existente para Portugal
Continental, e.g. CLC2000 e COS90. No que respeita a
amostra de teste, a sua recolha foi efectuada com base
num desenho amostral aleatério estratificado. O objectivo
foi acomodar um conjunto de observagGes na base de da-
dos que pudesse ser utilizado para inferir estatisticamente
acerca da qualidade global e especifica do mapa final.
Tendo em conta a teoria classica da inferéncia estatistica e
a as necessidades dos utilizadores do mapa final,
seleccionou-se uma amostra com uma dimens#o global de
1900 individuos, procurando uma reparticdo igual de
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observagdes por cada estrato (Fig. 9). Cada observagéo €
caracterizada por diversas varidveis, que se pretendem auxi-
liares ao processo de validagdo final da carta, e.g. indices
de confianca e localizagdo de cada observagdo amostrada
(Carrdo et al. 2007a).

Fig 9. Base de dados de referéncia
utilizada para validagfio de mapas de
scupagio/uso do solo de média escala.

O processo de classificagdo automadtica de ocupacdo/uso
do solo dividiu-se em duas fases: 1) caracterizagfo de 4reas
do territério com um comportamento anualmente estético,
e.g. zonas urbanas ou rochas nuas; e 2) identificac@o de
dreas com um comportamento dindmico intra-anual, e.g.
fogos e cortes florestais. A primeira etapa realizou-se com
recurso a um Linear Discriminant Classifier (ILDC), utilizan-
do a amostra de treino para optimizar a parti¢do do espago
espectral de acordo com a nomenclatura utilizada. A
informac#o espectral de input utilizada para a classificaco
correspondeu a um conjunto de imagens MERIS bimensais
adquiridas entre Maio de 2005 e Abril de 2006. A
identificagdo de fogos e cortes florestais teve por base
uma metodologia designada por Vegetation Index Diffe-
rencing, ja antes aplicada pelo GDR em projectos relacio-
nados com cartografia tematica florestal (e.g. Armas e
Caetano, 2005). Resumidamente, duas imagens MERIS ad-
quiridas em datas contemporaneas de anos subsequentes
(Setembro de 2004 e Setembro de 2005) foram utilizadas
para calcular mapas nacionais de indices de vegetacdo
independentes para cada ano. Depois, subtraiu-se o mapa
de 2004 ao mapa de 2005 para obter as 4reas de alteracdo e
que correspondem a 4reas percorridas por incéndios
florestais ou que foram sujeitas a cortes florestais.

A validacfo da exactiddo temdtica constituiu a tltima fase
do processo de produgdo do mapa de ocupagdo/uso do
solo com imagens MERIS. A amostra de teste recolhida
permitiu uma validagfo probabilistica do mapa, através do
célculo de estimadores ndo enviesados da exactiddo glo-
bal e especifica (Carrgo et al. 2007b). A precisdo absoluta
das estimativas especificas por classe foi sempre inferior a
10%, para um nivel de significancia de 5%, variando a sua
exactiddo entre os 60 e os 100%. A exactiddo global foi
estimada em 80%, com uma precisdo absoluta de 2% para
um nivel de significancia de 5%.









Todas as cartas de risco produzidas estdo disponiveis para

consulta e visualizagdo online (http://scrif.igeo.pt/
cartografiacrif/2007/crif07 .htm), nomeadamente através de
servicos WMS (Web Map Service) e diversos visualiza-
dores Web, onde podem também ser descarregadas gra-
tuitamente. A informag#o produzida estd integrada no Sis-
tema Nacional de Informacdo Geografica.

3 Metodologia utilizada para a producio da CRIF
A producio da cartografia de risco de incéndio baseou-se
na utilizagdo de uma metodologia de an4lise multi-critério
sugerida por Almeida et al. (1995), tendo, no entanto sido
feitas algumas alteracdes. A utilizagdo de metodologias
semelhantes de andlise multi-critério no desenvolvimento
de cartografia de risco de incéndio florestal néo € original,
tendo sido sugerida por vérios autores (Vettorazzi 2000,
Chuvieco et al. 1989).

Procurou-se que os critérios ou factores de anélise fossem
representativos dos vdrios factores que possam contri-
buir para o aumento do risco de incéndio florestal, devendo
estes ser independentes entre si, de modo a reduzir o efeito
de enviesamento dos resultados por auto-correlagdo en-
tre as varidveis.

Ap6s a escolha dos critérios representativos dos varios
aspectos do problema, estes foram quantificados e
qualificados de acordo com os seus atributos, tendo-se
consciéncia de que estes poderdo ser benéficos, ou seja,
incrementar o potencial de risco de incéndio global, ou, de
modo inverso, poderfo ter o efeito de "atrito", assumindo
propriedades que ndo potenciam o risco de incéndio glo-
bal, ou ainda, poderdo ter um cardcter de charneira ou limi-
te, situagdo em que sdo especificados valores limite méaxi-
MOoS OU Minimos.

Por ordem decrescente de importincia face ao potencial
risco de incéndio florestal final, os critérios utilizados sdo:
A ocupacio do solo (59%)

Os declives / inclinagfo das vertentes (21%)

A rede vidria (9%)

As exposicOes / orientacao das vertentes (6%)

A densidade populacional (5%)

O método de ponderagdo usado foi o de "comparagio en-
tre pares de critérios" (pairwise comparison). A ponderacdo
foi executada tendo como base a utilizagdo do software
designado por Expert Choice. Um conjunto designado de
* peritos avaliou cada critério, comparando a sua relativa
importéncia com outro, realizando-se, posteriormente, uma
matriz de comparagfo. As ponderagdes reflectem os juizos
de valor sobre o grau de importancia dos indicadores, va-
riando a escala utilizada entre o valor 1 (que significa
indiferenga) e o valor 9 (que significa importncia extre-
ma).

O software calculou as ponderag¢des para cada indicador,
bem como o indice de consisténcia da matriz cujo valor se
situou, nesta analise, nos 0,8 (Cl= 0,8), sabendo-se que
quanto menor o indice, mais consistentes séo as
comparagdes realizadas entre cada varidvel. Este processo
também se chama processo analitico hierdrquico. A decisdo
de excluir varidveis relativamente 4 metodologia original
utilizada por Almeida et al. (1995), levou a necessidade de
se proceder a nova reponderacdo, tendo como base a
experiéncia da equipa de execuggo do estudo. Assim, optou-
se por dar mais peso & ocupagio do solo, 0 que acaba por

ser o proposto nos trabalhos de Chuvieco et al. O resulta-
do final da ponderacéo dos critérios € apresentado na tabela
1.

A técnica utilizada para a agregagdo dos critérios designa-
se por soma ponderada (weighted summation) sendo con-
siderada uma das técnicas mais disseminadas (Brookes,
1997; Massam, 1999; Malczewski, 1999; Malczewski, 2000;
Nardini, 1998).

Esta técnica baseia-se no pressuposto de que a soma das
ponderacSes ( w. ) dos critérios deverd ser igual ao valor
maximo (ZZJ.Wj = 1000). Seguidamente procede-se ao
produto entre o peso e o respectivo critério. Por fim, pro-
cede-se ao somatério dos critérios ( % ), de acordo com a
equagdo R/1000 = Z] WK -

A grelha final contendo valores entre 33 e 1000 foi genera-
lizada em 5 classes de risco: Baixo, Baixo-Moderado, Mo-
derado, Elevado e Muito Elevado.

4 Descricdo das variaveis utilizadas

Ocupacéo do solo:

Devido a inexisténcia de cartografia de ocupacio do solo
actualizada com caracteristicas adequadas para este
trabalho, a cartografia de ocupag@o de solo de 1990, do Ex-
CNIG, actualizada para as dreas ardidas desde 1990 foi a
informaco base utilizada para a elabora¢&o do critério de
ocupacido do solo.

A metodologia de actualizagfo utilizada baseou-se na
evolucdo e regeneracio do coberto vegetal apds o fogo.
Os critérios utilizados na actualizagio do coberto vegetal
foram determinados e validados com base em amostragens
realizadas em 4reas ardidas identificadas sobre os ortofotos
digitais de 2004 - 2005 e de 1995 do IGP. Em 2004 realizaram-
se também vérias saidas de campo a dreas ardidas, com o
intuito de se verificar in situ, a regeneracdo e a evolugio
do coberto vegetal para diferentes dreas e espécies flo-
restais.

O método de actualizacéo e reclassificagio utilizado estd
sintetizado na figura 2. Os ndmeros sdo o ano em que
ocorreu o incéndio, e as cores mostram o tipo de ocupagao.
Para efeitos de reclassificagfio das zonas ardidas no caso
das resinosas, na circunstancia em que se verifique mais
do que um fogo num intervalo de tempo inferior a 10 anos,
considera-se improvavel voltar a haver regeneragio natu-
ral, e consequentemente, sendo a ocupagéo do solo dessas
dreas reclassificada para matos.

A atribuicfo da classificag¢@o do risco de incéndio a cada
tipo de ocupagéio (Tabela 1) foi feita tendo em conta por
um lado os diferentes graus de inflamabilidade e
combustibilidade de cada espécie e, por outro, avaliando
o indice de risco em termos estatisticos, tendo-se para
isso realizado a andlise das dreas ardidas por tipo de
ocupacio desde 1990 até 2006 em cada distrito.

De um modo resumido, a andlise permitiu verificar que os
terrenos incultos {(matos, florestas degradadas, etc), os
eucaliptos e pinheiro bravo, sio de um modo geral as
ocupacdes do solo mais afectadas pelos incéndios, sendo,
consequentemente, os tipos de ocupagio em que foram
atribuidos os valores de risco de incéndio mais elevados.

Declive

O critério dos declives foi elaborado tendo como base um
modelo digital do terreno em formato raster com resolugio
89















Altodesk nos Sistemas

de Informacao Geografica

Desde a introducao do AutoCAD em
1982, a Autodesk desenvolveu um
vasto portfolio de solu¢bes. Na area de
Sistemas de Informacao Geografica
(SIG) que produtos apresenta actual-
mente?

A Autodesk, como a plataforma lider para
engenharia, infra-estruturas, cartografia e
SIG, efectivamente capaz de ligar o CAD
ao GIS, ao permitir 0 acesso directo aos
dados independentemente da forma
como os dados estao armazenados, para
além de disponibilizar todas as ferramen-
tas do AutoCAD para desenho e edicao de
entidades CAD ou entidades espaciais,
desenvolveu especificamente para a area
de Sistemas de Informacdo Geogréfica
solugcdes como, AutoCAD Map 3D,
Autodesk MapGuide Enterprise e
AutoCAD Raster Design, permitindo cobrir
todas as fases de um projecto de car-
tografia ou infra-estruturas, desde o
desenho a gestao de informacgao espacial.

Sendo Director da Autodesk em
Portugal, ha 15 anos, quais as areas de
negocio em Portugal que, na perspecti-
va da Autodesk, revelam maior poten-
cial de desenvolvimento?

No ano passado sentimos um forte cresci-
mento do negdcio de SIG na area de
Engenharia. Um crescimento sustentado

no aumento de exigéncia a nivel de simu-
lacdo dos projectos, a par da necessidade
de integracao do CAD com o SIG.

Tanto na area do Turismo, devido a cres-
cente preocupagao com questdes ambi-
entais, no que concerne ao impacto dos
projectos, como na area do Facilities
Management, ao assistirmos ao cresci-
mento dos custo e exigéncias da
manuten¢ao, associados aos crescentes
custos das infra-estruturas, bem como, o
crescente numero de espacos de trabalho,
fazem-nos acreditar que vamos crescer
fortemente, a médio prazo. O apoio, a
nivel de SIG é cada vez mais solicitado.

Apesar da crise financeira internacional,
estamos a prever que o mercado neste
dominio continue a mostrar um cresci-
mento sustentado. Assim iremos manter a
linha de crescimento dos anos anteriores.

Nos ultimos anos tem-se vindo a assis-
tir a uma crescente opcao por SIG’s
Open Source. A exemplo disso, em
Portugal foi aberta recentemente a
mail-list oficial do OSGeo, que é o
primeiro passo para a criacao do
“Chapter” local. Como se posiciona a
Autodesk neste dominio?

A Autodesk, nao tendo sido das primeiras
empresas a entrar neste dominio dos SIG's
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