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Resumen

El conocimiento de un territorio, la deteccidén de su
transformacidn y su planificacion precisan de una base
cartografica de calidad constantemente actualizada.

El Servicio de Ordenacién Cartografica y Territorial per-
teneciente a la Direccion General de Urbanismo y Orde-
nacion del territorio de la Consejeria de Fomento, es el
organismo que histéricamente ha producido la cartografia
base de Extremadura y con el tiempo también la recogida
v puesta en valor de datos transportables a cualquier so-
porte que represente el territorio, a este conjunto de datos
se los conoce como datos geoespaciales: cartografia topo-
grafica, cartografia tematica, ortofotografias, imagenes sa-
télite, modelos digitales del terreno, etc. Pero no es el
unico organismo dentro de la Comunidad Auténoma de
Extremadura e incluso fuera de ella que genera esta infor-
macioén y trabaja con ella.

Las nuevas tecnologias nos permiten generar, tratar y
poner al servicio de la sociedad un volumen grande de in-
formacion. Si pensamos también en la diversidad de orga-
nismos que generan esta informacion, se hace entendible
que se necesite coordinar estos datos para que cumplan
con la misién de informar y documentar.

Con el espiritu de conseguir una informacion geoespacial
de calidad, util, coordinada, interoperable y Uinica, se crea
el Centro de Informacion Cartografica y Territorial de Ex-
tremadura y el Consejo de Informacién Cartografica y Te-
rritorial de Extremadura.

Introduccion

En octubre de 2006, se crea el Centro de Informacion
Cartografica y Territorial de Extremadura, en adelante
CICTEX, dependiente de la Direccién General de Urba-
nismo y Ordenacién del Territorio de la Consejeria de Fo-
mento de la Junta de Extremadura, y el Consejo de
Informaciéon Cartografica y Territorial de Extremadura
(DECRETO 181/2006, de 31 de octubre. D.O.E. n° 130 de
7 de noviembre de 2006).
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La creacion del CICTEX, reglamenta el trabajo que
desde finales de los afios 90 venia realizando el Servicio
de Ordenacion Cartografica y Territorial, en cuanto a re-
copilacion, normalizacion y divulgacion de Informacion
Geoespacial, y lo conecta con los diferentes departamentos
publicos o privados que trabajan con datos sobre el terri-
torio extremefio sensibles de ser representados sobre una
cartografia.

El Consejo de Informacién Cartografica y Territorial de
Extremadura, cumple con la misién de ordenar la actividad
cartografica dentro de la regién, detectando déficit y pro-
poniendo actuaciones para solventarlos, y esta funcién la
puede realizar gracias a la intervencion de todos los orga-
nismos oficiales que actuan dentro de la Comunidad.

El centro de informacion cartografica y terri-
torial de Extremadura

Para poder llevar a cabo los objetivos por los cuales fue
creado el CICTEX, se le asigna las siguientes funciones:

- Realizacién de series cartograficas Territoriales y Urba-
nas.

- Promover la creacion del Registro Cartografico Extre-
metio.

- Fijacion de objetivos estratégicos para la geodesia, la fo-
togrametria y la cartografia Extremenia.

- Creacion, estructuracion y organizacion de la Cartoteca
Extremefia.

- Creacidn, estructuracion y organizacion de la Fototeca
Cartografica Extremeiia.

- Creacion y divulgacion de la Base de datos de Topdnimos
de Extremadura.

- Creacion, estructuracién y organizacion del fondo de
datos de Informacién Geoespacial de Extremadura.

- Gestion y mantenimiento del Sistema de Informacion Te-
rritorial Extremerio.

- Emisidn de informes, elevar estudios o sugerencias en el
ambito de la informacién geoespacial.



- Representar a Ja Administracién de Extremadura en el
Consejo Superior Geografico del Estado, y sus comisio-
nes.

- Representacion, en el ambito de sus competencias, en los
organismos o los foros estatales, comunitarios e interna-
cionales.

- Impulsar y coordinar la generacion de datos geoespacia-
les de las administraciones publicas de la Comunidad Au-
tonoma Extremeiia.

- Difundir y publicar los datos geoespaciales generados
por el Centro de Informacion Cartografica y Territorial,
asi como la coordinacién de la difusién de los datos geo-
espaciales generados dentro del territorio extremefio.

- Promover, mantener y coordinar una Infraestructura de
Datos Espaciales de Extremadura.

- Organizar, participar, llevar a cabo, dirigir y elaborar pro-
gramas de investigacién, de innovacién y de formacion
cientifica y técnica en los ambitos propios de su compe-
tencia, por si solo o en colaboracién con otras entidades y
organismos.

- Elaborar y proponer los planes de Cartografia e Informa-
cion Territorial de la Comunidad Auténoma.

- Asistir técnicamente al Consejo de Informacion Carto-
grafica y Territorial de Extremadura.

- Cuantas otras funciones le sea atribuida o aquellas que
se deriven de las normativas en materia de Cartografia e
Informacion Territorial.

Producir informacién geografica de calidad, coordinar
la informacidn geografica que afecta al territorio extre-
mefio y hacerla accesible a la sociedad, teniendo siempre
presente la normativa INSPIRE (DIRECTIVA 2007/2/CE
DEL PARLAMENTO EUROPEOY DEL CONSEJO, de
14 de marzo de 2007 por la que se establece una infraes-
tructura de informacion espacial en la Comunidad Europea
(Inspire). DOUE L 108/1 de 25/4/2007) son maximas del
CICTEX.

Actuaciones del cictex

El CICTEX, produce anualmente a nivel de territorio y
a nivel de nucleos urbanos: cartografia topografica, orto-
fotografias y modelos digitales de elevaciones. Periodica-
mente produce cartografia tematica e imagenes satélite y
excepcionalmente realiza publicaciones e impresiones de
temadtica geoespacial.

Como se deriva de sus funciones, el CICTEX ha puesto
en marcha, y mantiene, la Infraestructura de Datos Espa-
ciales de Extremadura (www.ideextremadura.es) El Sis-
tema de Informacién Territorial de Extremadura, la
Cartoteca y Fototeca Extremefia de datos geograficos
(http://sitex juntaex.es/sias/Principal/inicio.asp) y la Red
Extremefia de Posicionamiento. También se ha formali-
zado, como sefiala el Decreto de creacion del CICTEX, la
Comisién Técnica para la Coordinacion de la Informacion
Geoespacial.

En foros y proyectos nacionales, el CICTEX participa,
entre otros, en: el Grupo de trabajo para el establecimiento
de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espana, GTI-
DEE, la Comisiéon de Normas Cartograficas, el Comité
Técnico de Normalizacion, AEN/CTN 148, el Grupo de
Trabajo del Sistema de Informacién Urbana, GTSIU, la
Organizacién para la Cooperacién en Cartografia entre Co-
munidades Autonomas, OCCCA y el Plan Nacional de Or-
tofotografia Aérea, PNOA.

En cuanto a actuaciones internacionales, actualmente el
CICTEX, esta presente en tres proyectos transfronterizos:
Projecto Estructurante para o desenvolvimento das terras
do Grande Lago Alqueva PEGLA-4-P, proyecto estratégico
Tajo Internacional TI-4-E, Observatorio Territorial y Am-
biental Alentejo Extremadura OTALEX-IL.

Acceso a la informacion

Como se ha comentado en el epigrafe anterior, la Infraes-
tructura de Datos Espaciales de Extremadura esta opera-
tiva y en ella se puede acceder directamente a informacion
geoespacial generada actualmente desde el CICTEX, y a
través de conexiones 0OGC
(http://www.opengeospatial.org/) a informacidn generada
desde cualquier punto del planeta que cumpla con estos
requisitos de conexiones, ademas el CICTEX cuenta con
un departamento para la venta y cesion de cartografia, con-
sulta de informacién y atencién y satisfaccion de informa-
cién tematica.

Desde el CICTEX se suministra cartografia y ortofoto-
grafias e informacién temadtica a los diferentes departa-
mentos de la administracién Autondmica y la informacién
geoespacial necesaria para la realizacion del planeamiento
urbanistico y territorial contratado anualmente desde la Di-
reccion General de Urbanismo y Ordenacion del Territorio.
Fuera de estos ambitos, las solicitudes de informacion se
puede resumir en:

2° de hojas de cartografia (digital +analégico) ’5:1‘3:;2‘:‘;;‘::;:3
Venta Cesidn TOTAL
2006 2131 3081 10212 55
2007 1352 17645 18997 7
2008 1406 7831 9237 48
2009 1680 20558 22238 65
Tabla 1. Tabla de ptici de i ion gepespacial desde la creacién del CICTEX

El consejo de informacion cartografica y te-
rritorial de Extremadura

El Consejo de Informacién Cartografica y Territorial de
Extremadura, se crea con la principal funcion de detectar,
definir y valorar las necesidades en informacion geoespa-
cial de la Comunidad Auténoma de Extremadura ¢ impul-
sar las acciones necesarias para solventarlas.

Dentro del Consejo estan representados organismos de
los tres niveles administrativos; Nacional, Regional y
Local, y tiene como funciones destacadas:

- Establecer las necesidades en materia de cartografia de
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Resumen

Con [a entrada en vigor en el 2007, del Decreto
181/2006, de 31 de octubre, en el cual se regula la compo-
sicion y funciones del Centro de Informacion Cartografica
y Territorial de Extremadura y el Consejo de Informacién
Cartografica y Territorial de Extremadura, una de las prin-
cipales funciones que se le atribuyen es la de coordinar y
promover la Infraestructura de Datos Espaciales de Extre-
madura. Mediante esta infraestructura se pretende poder
reunir en repositorio comun toda la informacion Geoespa-
cial referente a la Comunidad Auténoma de Extremadura
siguiendo los estandares OGC (Open Geospatial Consor-
tium) y la directiva europea INSPIRE (Infrastructure for
Spatial Information in Europe).

La primera versién de la IDE de Extremadura empieza
a estar operable a finales del afio 2008. Una vez culminada
esta ctapa, el siguiente paso consiste en mejorar algunas
de las funcionalidades e implementar otras nuevas aprove-
chando las evoluciones tecnoldgicas. La nueva version de
la IDE de Extremadura se prevé que esté en funciona-
miento a lo largo del afio 2010.

Palabras clave: IDE, informacién geoespacial, Small-
world, Metadatos, Geoportal.

Abstract

The Cartographical and Territorial Information Centre
of Extremadura (CICTEX), founded in 2006, depends on
the General Direction of Urbanism and Territorial Ordi-
nation of the Regional Ministry of Public Works (Regional
Government of Extremadura, Spain), (Decree 181/2006).

Among its functions it has the purpose of coordinating
and unifving efforts for the establishment development,
structuring and management of the Spatial Data Infras-
tructure of Extremadura (www.ideextremadura.es) accor-
ding to the INSPIRE (Infrastructure for Spatial
Information in Europe) European Directive, (Directive

10

2007/2/ec) and the Open Geospatial Consortium (OGC).

The first version of the IDE Extremadura begins to be

Jully operational at the end of 2008.

After completing this stage, the next step is to overcome
the constraints the page currently has, trying to improve
the interface and services adapted to the new features and
new interfaces, adapting to technological developments.

The new version of the Extremadura SDI is expected to
be fully operational during the year 2010.

Keywords: SDI, Geospatial Information, Smallworld, Me-

tadata.
Introduccion

La Direccién General de Urbanismo y Ordenacion del
Territorio (DGUOT) perteneciente a la Consejeria de Fo-
mento de la Junta de Extremadura, se planteo en los afios
2004-2005 crear la Infraestructura de Datos Espaciales de
Extremadura, entendiéndose como una plataforma com-
pleta en donde se albergasen los tres servicios minimos de-
finidos: Visor de datos geograficos, catalogo de metadatos
y busqueda de nombres geograficos, (Caballero Caceres
etal, 2008). Una vez creado el Centro de Informacidn Car-
tografica y Territorial de Extremadura, es este centro el
que asume las competencias de implementacién, manteni-
miento y coordinacién de esta infraestructura.

Anterior a esta etapa, la DGUOT cuenta con servicios
no estandares que se apoyan en el Sistema de Informacion
Geografica desarrollado mediante el software propietario
SIG de Smallworld. La IDE de Extremadura tiene como
visién organizar una estructura distribuida de servicios es-
tdndar desarrollados en la medida que se pueda con soft-
ware libre. Empieza a estar operable a finales del afio
2008, una vez realizada la primera version el siguiente



paso consiste en mejorar el entorno y servicios adaptén-
dolo a las nuevas funcionalidades y nuevos entornos de
desarrollo, evolucionando conjuntamente con las tecnolo-
gias. La nueva version de la IDE de Extremadura se prevé
que esté operable a lo largo del afio 2010.

La IDE Extremadura nace como 6rgano vertebrador de

los diferentes subsistemas de la informacion geoespacial
referente a la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Hivel
cliente

Hivel
Datos

Figura 1. Arquitectura de la IDE Extremadura

A partir de la IDE Extremadura actualmente se puede
consultar la informacion procedente de la Direccién Ge-
neral de Urbanismo y Ordenacion del Territorio (cartogra-
fia a diferentes escalas, ortofotografias del plan PNOA,
informacion urbanistica y territorial y diversos datos te-
maticos), sin embargo su finalidad es que todos los orga-
nismos de la Comunidad Auténoma de Extremadura que
generen informacion geoespacial integren en esta infraes-
tructura dicha informacién, facilitando de esta forma al
ciudadano una visién conjunta e interoperable de la infor-
macion con otros visualizadores, bien ligeros o pesados,
pudiendo realizar operaciones de analisis con una selec-

cion de la misma. (Caballero Caceres et al, 2008).

Al mismo tiempo que se estan realizando los ajustes de
los servicios y los datos para la explotacion de la IDE, se
trabaja para impulsar la creacion de servicios estandar en
los distintos departamentos de la Junta de Extremadura y
en la administracion local, al objeto de integrarlos en la
IDE y en la implementacién para futuras ediciones de Ser-
vicios de descarga de datos, Servicios de transformacién
de datos, etc.

Situacion actual

A fecha de marzo de 2010, la IDE de Extremadura
(www.ideextremadura.es) cuenta con los tres servicios ba-
sicos definidos para las Infraestructuras de Datos Espacia-
les ( Douglas D. Nebert, 2004): Visor de datos geogréaficos,
Catalogo y Busqueda de nombres geograficos, contando
ademas con un servicio de Célculo de Rutas.

ucio,

» Viank e Daion Gaopraion

Figura 2. Pagina inicial de la IDE Extremadura

La arquitectura informatica que actualmente dispone la
IDE de Extremadura es (Caballero Caceres et al, 2008):

* Servidor de Paginas web: Apache-tomcat.
* Cliente: Mapbuilder.

* Base de datos de nombres geograficos y de metadatos:
Oracle.

* Servidor de WFS y WCS: Deegree.
* Servidor de cartografia : Sias de Smallworld.

* Servidor de Iméagenes Raster y Tématicos: MapServer.
Visor de datos geogrdficos:

El visor de datos geograficos muestra las funciones con-
vencionales de: zoom, desplazamientos, encuadres, con-
sulta de distancia y superficies, consulta de elementos, etc.
El visor cuenta ademas con una llamada especifica a la
consulta de planeamiento urbanistico, el cual dispone de
una llamada estandar WMS a los planos de planeamiento
y un link a la parte de la consulta no estandar, (Caballero
Caceres et al, 2008).

Figura 3. Pantalla en la que aparece la consulta de Urbanismo

En el visor tenemos la opcién de WMC (Web Map Con-
text), gracias al cual podemos definir y guardar el estado
de visualizacion de un mapa, especificando la escala, la
proyeccion y las capas que queremos visualizar, una vez
definido se puede exportar para ser visualizado por otros
usuarios.
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La busqueda también se puede realizar de forma grafica
mediante localizacién en el visor.

El resultado de la blisqueda es un listado de metadatos,
con informacién simplificada, que responden a los crite-
rios seleccionados. El listado se puede ordenar por dife-
rentes campos, asi como también se puede seleccionar la
consulta del metadato completo. Todos los resultados se
pueden guardar o imprimir en el formato previamente es-
tablecido.

Busqueda de nombres geogrificos

El Cliente Nomenclator permite realizar consultas en re-
moto al servicio de Nomenclator de la DGUOT, conforme,
conforme a WFS, ISO 19112 y MNE v1.1.

Las busquedas se pueden realizar se pueden realizar a
través de Topénimos, Tipos de Fenémeno, Nivel del dato
o Ambito geografico.

El resultado de la busqueda son entidades geograficas
que responden a los criterios seleccionados. El usuario
puede obtener informacion de detalle del topénimo, loca-
lizar en un mapa de situacién o identificarlo en el visor de
mapa, (Caballero Céceres et al, 2008).

Mejoras y avances

Las mejoras que se estan desarrollando en la nueva ver-
sion de la IDE se centran en:

* Adaptacion de la pagina a los principales navegadores
del mercado. Esta adaptacion pasa por un cambio tecno-
légico y, basdndose en las tecnologias Open Source exis-
tentes en el mercado y de probado funcionamiento, la
solucion adoptada pasa por migrar los visores de la IDE a
la tecnologia javascript. Asi, la libreria de mapas que se
proponen para la adaptacion de la IDE de Extremadura a
los principales navegadores del mercado es OpenLayers.

* Implementacion e integracién de nuevas funcionalidades
en el visor actual y, desarrollo de un visor de datos temd-
ticos mediante Openlayers.

* Implementacién de un gestor que permita la administra-
cién y descarga de documentos.

* Desarrollo de un médulo de gestion de estadisticas de
acceso a la IDE de Extremadura.

El nuevo entorno tecnologico sobre el que se desarrolla
la nueva version de la IDE se basa en los siguientes prin-
cipios:

* Utilizacién de software libre, primando siempre el ren-
dimiento y con las garantias de funcionamiento debidas.

* Todos los servicios estardn basados en los estandares y
normativa actual vigente en relacion a informacién espa-
cial, siendo el estandar OGC (Open Geospatial Consor-
tium) el principal organismo encargado de la

estandarizacién de los servicios de tecnologias espaciales
como son WMS, WFS, CSW y WFS-G.

* La publicacion de contenidos e informacion geoespacial
se haré de acuerdo con la directiva europea INSPIRE (In-
frastructure for Spatial Information in Europe) siendo una
iniciativa dirigida por la Comisién Europea disefiada para
la construccién de Infraestructuras de Datos Espaciales
Nacionales.

* Una arquitectura orientada a servicios con la utilizacion
de modulos basados en estandares proporcionando al sis-
tema una gran independencia tecnologica y escalabilidad.

* El repositorio de informacién espacial de la IDE de Ex-
tremadura contendra toda la informacidn espacial de cali-
dad y de uso comtn existente en la IDE de Extremadura.
Este repositorio se divide en dos mddulos bien diferencia-
dos por su origen y funcionalidad dentro del sistema.

* Repositorio de ficheros. Representa todos los ficheros
en formato raster (ASCII, ecw, MrSID, etc) y vectorial
(shapefile) que contengan informacion espacial para su
uso por de los servicios de la IDE de Extremadura.

* (eodatabase. Es la base de datos que contiene la infor-
macién geoespacial que alimenta los servicios OGC.
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Resumen

El Observatorio Territorial Alentejo (Portugal) — Extre-
madura (Espafia) (OTALEX) constituye la primera Infraes-
trutura de Datos Espaciales (IDE) transfronteriza, no
piloto, constituida por entidades de dos paises, Portugal y
Espaiia, e incluyendo los tres niveles de Administracién
Publica: Local, Regional y Nacional. Creada en 2007, la
IDEOTALEX, (www.ideotalex.eu) constituye una plata-
forma de integracién y permuta de informacion geografica
entre las entidades envueltas y disponibilidad de servicios
WebMapping para todos los usuarios.

El presente articulo da cuenta de la tecnologia utilizada
y los desarrollos previstos en el &mbito del proyecto OTA-
LEX II — Observatorio Territorial y Ambiental Alentejo
Extremadura, para 2009-2010, en el que se pretende me-
jorar la interfaz grafica del portal geografico, en cuestio-
nes estéticas y de funcionalidades, asi como la posibilidad
de customizacién del portal por parte de los usuarios y so-
cios.

Palabras Clave: IDEOTALEX, SIG libre, OpenLayers,
IDE, Geoportal, Servicio Web, Interoperabilidad, Colabo-
racion Transfronteriza, Multilingiiismo, Territorio, Medio
Ambiente, WPS.

Abstract

The Territorial Observatory of Alentejo (Portugal) and
Extremadura (Spain) (OTALEX) constitutes the first Spa-
tial Data Infrastructure (SDI) cross-border; not pilot, cons-
tituted by entities of two countries, Portugal and Spain,
and including the three levels of Public Administration:
Local, Regional and National. It was created in 2007;
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IDEOTALEX, (www.ideotalex.eu) is an integration plat-
Jorm and geographical information exchange between en-
tities involved and availability of WebMapping services
for all users.

This communication reports the used technology and
planned developments in the area of the project OTALEX
11— Planning and Environmental Monitoring Alentejo Ex-
tremadura, for 2009-2010, which aims to improve the gra-
phical interface of the geographical portal, in aesthetics
and functionality, and the possibility of customizing the
site by users and partners.

Keywords: IDEOTALEX, Open GIS, OpenLayers, SDI,
Geoportal, Web Services, Interoperability, Cross-border
cooperation, Multilingualism, Territorial, Environment,
WPS.

Introduccion

OTALEX hereda y continta una relacion demds de 10
afios entre las Regiones del Alentejo, en Portugal y Extre-
madura, en Espafia. Una relacién materializada mediante
diferentes proyectos con una misma base; conocer, cruzar,
armonizar y analizar datos a los dos lados de la frontera.
Con esta vision se ha acometido la implementacion de la
IDE OTALEX, el primer proyecto de IDE, no piloto, trans-
fronterizo que se lleva a cabo. Sin perder nunca de vista la
idea de fondo unificadora “proporcionar a la sociedad he-
rramientas de gestién y andlisis, para un territorio con una
idiosincrasia comun en muchos aspectos, que precisa de
soluciones similares para problemas similares”.

Los objetivos que se buscaban en este proyecto, que em-
pezd como tal en 2006, son:









* Aspecto grafico atractivo.

* Potentes contenedores de informacion: cuadros desple-
gables, grids, etc.

Mejoras Funcionales

En este proceso de mejoras emprendidas en el 2009, se
ha desarrollado una nueva funcionalidad en el visor de
mapas aprovechando el estdndar de Web Map Context. El
estaindar WMC (Web Map Context) definido por OGC y
soportado por la version actual de Openlayers define el
objeto contexto como el descriptor de una vista de mapa
en un momento dado. Asi un usuario podra almacenar, ges-
tionar y recuperar sus vistas de los mapas mediante con-
textos guardados en el servidor, y la administracién del
proyecto podra poner a disposicién de los usuarios aquellas
vistas que considere de interés para toda la
comunidad.Otra mejora introducida se corresponde con el
uso de plantillas en formato A3 y A4 para la impresion de
los mapas visualizados.

Proyecto OTALEX 11

Continuando con los trabajos desarrollados en el pro-
yecto OTALEX, este afio se van a afiadir nuevas funciona-
lidades en la pagina web. Algunas de estas funcionalidades
estan poco implementadas dentro de las Infraestructuras
de Datos Espaciales, pero siguiendo, como se dijo al prin-
cipio, con el objetivo de dar herramientas de analisis sobre
el territorio, se ha determinado acometarlas.

Dentro de las funcionalidades que se estin desarrollando
dentro del proyecto OTALEX II, se tendran disponibles:
un sistema de descarga de informacién, un sistema de ges-
tion y monitorizacién ambiental, un sistema de evaluacién
ambiental, un servicio de impresién avanzado, una gene-
racion y visualizacién de ficheros kml, gml y shp, un ser-
vidor de servicios WPS (Web Processing Service), un
cliente que aproveche los geoprocesos publicados por el
servidor WPS y una administracién remota de los nodos
locales de los socios.

Sistema de descarga de informacion

De acuerdo con la linea de actuacion establecida en la
Directiva Comunitaria INSPIRE, y como parte del con-
junto de servicios de red que ofrece el sistema, la IDEO-
TALEX dispondra de un subsistema que permitird hacer
descargas de copias de conjuntos de datos espaciales, o
parte de ellos, de dos maneras distintas.

Mediante descarga indirecta. El subsistema permitira la
descarga de conjuntos completos de datos a partir de la
busqueda por metadatos, es decir, mediante geo-localiza-

cion basada en informacion sobre entidades, atributos, dis-
tribucidn, sistemas de referencia, tags o descripcion aso-
ciada a los datos espaciales. La implementacion de los
metadatos seguiran el estdndar de Inspire basado en ISO
19115 y ISO 19119.

Y mediante descarga directa. El subsistema permitira la
descarga de un subconjunto de datos mediante la defini-
cién de una consulta con operadores légicos y geométri-
cos. El subsistema dispondrd de un formulario para la
introduccion de variables y de herramientas de seleccion
de areas sobre el visualizador de mapas.

Sistema de gestion y monitorizacion ambiental

Con el propdsito de cumplir uno de los objetivos del pro-
yecto OTALEX, como es el de monitorizacion y gestion
de alertas medioambientales, se plantea este sistema, para
ello se realizara un estudio de las redes que dispongan de
un sistema automatizado de captura y almacenamiento de
la informacion y que ésta sea accesible via web.

Desde el punto de vista de la informacion el sistema per-
mitira:
* La representacién en el mapa de las redes de control.

* Obtener las caracteristicas técnicas del sensor y los va-
lores recogidos por este.

* Obtener informacion agregada de uno o varios sensores.

* Obtener alertas de los sensores y representarlas en el
mapa.

El sistema cumplira los estandares OGC Sensor Obser-
vation Service y Sensor Alert Service. Se podra obtener la
informacién del sensor asi como sus medidas tanto de
forma directa como diferida en funcion de la arquitectura
técnica de la red, de su infraestructura de comunicaciones

y de su accesibilidad.
Desde el punto de vista de andlisis, el sistema permitira:

* La generacién de mapas de indicadores a partir de la in-
formacién de los sensores, que se mostraran mediante ser-
vicios WMS.

* La descarga de los mapas generados.

* La generacién de los indicadores se realizara mediante
servicios WPS.

Sistema de evaluacion ambiental

Se presenta esta herramienta como una ayuda a la toma
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de decisiones en la planificacidn del territorio en sus dife-
rentes ambitos. Asi el sistema podra utilizar datos de la
IDE de OTALEX, como de otros nodos externos o infor-
macion local, aprovechando la interoperabilidad. A partir
de los datos de estudio el sistema permitird la creacion de
un modelo de evaluacion o la modificacién de uno pree-

xistente.

El sistema permitira:
* La delimitacién del ambito de actuacion.

* La definicion de los criterios de evaluacion, las variables
de estudio, restricciones, pesos y reglas de decision para
realizar el estudio.

Como resultado de la evaluacion, el sistema ofrecera una
tabla que podra tener informacién geografica asociada, en
cuyo caso se generard un mapa. El resultado de la evalua-

cion podra ser descargado por el usuario.
Servicios de impresion avanzados

Nos permitird la obtenciéon de salidas graficas persona-
lizadas. Constard de dos partes:

* Disefio de plantillas. Nos permitira la definicién de las
plantillas de impresion mediante la seleccion de elementos
del mapa, tamailo, orientacion, posicion del norte, escala,
leyenda... Estas definiciones de plantillas podran ser al-
macenadas y podran estar disponibles para los usuarios del
Geoportal.

*Impresion de mapas. Nos permitira la busqueda y selec-
cidn de la plantilla entre las disponibles en el Geoportal.

Generacion y visualizacion de ficheros
KML, GML y SHP

KML (Keyhole Markup Language) es un estandar
abierto oficialmente denominado OpenGIS® KML Enco-
ding Standard (OGC KML) y es un lenguaje basado en
XML para representar datos geograficos en tres dimensio-
nes centrado en la visualizacion geografica, incluyendo
anotaciones en mapas e imagenes. E1 OGC reconoce KML
como un complemento a la mayoria de los estandares exis-
tentes en el OGC incluyendo GML (Geography Markup
Language), WFS (Web Feature Service) o WMS (Web
Map Service).

GML, al igual que KML es un lenguaje basado en XML
para el modelaje, transporte y almacenamiento de infor-
macion geografica, pero la diferencia entre los dos lengua-
jes radica en que GML no contiene informacidn especifica
sobre como se debe hacer la visualizacién de los datos re-
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presentados. Para ello se utilizan estilos que se relacionan
a GML y se describen en otros sub-lenguajes de XML.

ESRI shapefile (SHP) es un formato propietario abierto
de datos espaciales y que actualmente se considera el es-
tdndar de facto para el intercambio de informacidn geo-
grafica entre SIGs e IDEs.

El sistema dispondra de herramientas tanto para la ge-
neracién como para la carga de mapas en los formatos des-
(KML, GML y SHP). La
implementacién de dicha herramienta permitira trabajar

critos anteriormente
en red, por lo que cualquier usuario que acceda al Sistema
usando sus credenciales y que disponga de los permisos
apropiados tendra la posibilidad de interactuar con el sis-
tema central para la generacion y carga de informacion.

Servicios WPS

El estdandar Web Processing Service (WPS) permite de-
finir una interfaz estandarizada para la ejecucién de pro-
cesos en un entorno cliente-servidor. Estos procesos
pueden ser, por ejemplo, algoritmos de analisis, calculos
geodésicos de cambio de sistema de referencia, modelos
estadisticos de prospectiva territorial, etc. que son funcio-
nalidades tipicas de los verdaderos SIG de escritorio. En
su primera versién, aprobada en 2007, este estandar per-
mite identificar los datos georreferenciados origen, iniciar
el proceso, controlar el estado de ejecucidn del mismo y
entregar o identificar los datos de salida.

WPS define tres operaciones:
- GetCapabilities devuelve las capacidades del servicio.

- DescribeProcess devuelve una descripcidn de un proceso
incluyendo las entradas y las salidas.

- Execute devuelve las salidas de un proceso.

El Sistema dispondra de un servidor de servicios WPS
que contendrd los servicios necesarios para las aplicacio-
nes definidas. Entre los servicios ofrecidos por el Sistema
a través de WPS se encuentran los siguientes:

- Recorte de un mapa vectorial por un poligono vectorial.

- Interseccion entre un raster obtenido por WCS y un vec-
torial en WFS.

- Unién de dos mapas WFS.

- Interseccion geométrica de mapas WFS.

- Combinacién de uno o varios mapas WFS.

- Crear un mapa vectorial a partir de otro (WFS) en el que

cada poligono tenga un solo anillo.

- Fusién de poligonos adyacentes de un mapa vectorial
(WFS) que posean el mismo valor para un campo.

- Buffer de un conjunto de geometrias vectoriales.


















El acuerdo establece “licencias de uso libre y gratuito”
para usos no comerciales, y “uso comercial” cuando con-
lleve aprovechamiento econémico, con licencia de uso es-
pecifica y condiciones econémicas de la misma.

Los productos digitales resultantes del proceso de pro-
duccioén son fotogramas digitales georreferenciados, pares
estereoscopicos de fotogramas, MDT y/o MDS, metadatos
y ortofotografias.

En el convenio se establecen como servicios que deberdn
prestar los copropietarios de la informacidn geografica la
busqueda y localizacién de metadatos, servicios OGC de
visualizacién de mapas (WMS), de coberturas (WCS),
descarga gratuita sin lucro de algunos servicios, e incluso
establece la posibilidad de servicios a demanda (digital o
impresos) y productos de estanteria (off-line). Dichos ser-
vicios se sirven a través de portales IDE, donde Extrema-
dura los sirve en www.ideextremadura.es y el IGN en
www.idee.es .

PNOA historico

Debido a la multitud de vuelos fotogramétricos existen-
tes en Espafia desde los afios 20, muy diseminados, sin do-
cumentar y en riesgo de degradacién de los negativos, y
tras la iniciativa a nivel europeo y mundial para la conser-
vacién del patrimonio cultural se plante6 la posibilidad de
tener en formato digital toda la documentacién histérica
generada, con la intencién de compartir toda esta informa-
cién.

En una primera fase se aborda la necesidad de escanear
todos los fotogramas, y tras ella se podria proceder a orto-
rrectificar las zonas que se necesiten.

En Extremadura, se tiene escaneado todas las imagenes
captadas desde el afio 2003, en torno al 25% de las utili-
zadas en cartografia y el 100% de las del PNOA.
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MSO05A y MS1A son estaciones totales automaticas para aplicacion
en construccion y monitorizacién

Capelle a/d IJssel, Holanda, 16 de Marzo de 2010

Topcon Europe Positioning B.V.
anuncia el lanzamiento de las estacio-
nes de medicion MSOSA y MS1A —

. - o MS054
estaciones totales automaéticas de

ultra-alta-precisién — en el mercado

Ian Stilgoe, gestor de la unidad de ne-
gocio de geomatica.

de las ventajas clave para mediciones
de larga distancia, porque las condi-
ciones atmosféricas tienden a cambiar
mientras se toma la medicioén,” dice
Stilgoe.

Las caracteristicas de la MS05A la

Europeo.

“Las Measuring Stations (MS) de
Topcon ofrecen el mayor nivel de pre-
cisién y capacidad de automatizacién
que cubre las mas exigentes deman-
das en aplicaciones de alta precision,
alta automatizacion en topografia, po-
sicionamiento y monitorizacion,” dice

convierten en una de las estaciones
con las mas altas precisiones angula-
res de la industria con 0,5 sexagesi-
males (1,5¢cc segundos centesimales).
Las medidas sub-milimétricas del
EDM alcanzan una distancia de 3.500
m con un solo prisma estandar con
una precision de 0,8mm + lppm y la
velocidad tipica de medicién es de 2,4
segundos. “La alta velocidad es una

Precision y alcance de la MS054

Dianas reflectantes: 0,5mm -+ 1ppm,
hasta 200m. Prisma estdndar: 0,8mm
+ lppm, hasta 3.500m. Sin prisma:
Imm + 1ppm, hasta 100m.

Stilgoe comenta, “El1 EDM vy la pre-
cisién angular de este instrumento lo
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Resumen

La creacion de una red GNSS (Global Navigation Sate-
llite System) en Extremadura proporciona datos de con-
fianza para diferentes trabajos y proyectos relacionados
con la exactitud posicional. El disefio de la red se ha esta-
blecido teniendo en cuenta una serie de condiciones. Los
usuarios pueden disponer de informacion en tiempo real y
en postproceso.

Palabras clave: Estaciones permanentes de Extremadura,
Red GNSS, GPS, formato RTCM.

Abstract

The generation of GNSS (Global Navigation Satellite
System) network in Extremadura provides rveliable data for
several jobs and projects related to positional accuracy.
The network design has been established according to dif-
ferent conditions. Users can have information in real time
and postprocessing.

Keywords: ground-based monitoring stations in Extrema-
dura, GNSS network, GPS, RTCM format.

Introduccion

Durante muchos siglos el hombre estaba interesado por
conocer el lugar donde se ubicaba y los territorios cercanos
que le rodeaban. La creacion de planos, mapas y cartas
marinas fue posible, en un principio, por la posicion de las
estrellas que proporcionaban informacion para situarse en
la superficie del planeta.

A mediados del siglo XX, con la invencion de los saté-
lites artificiales, la antigua URSS lanza el Sputnik. Me-
diante ondas y utilizando el método Doopler, se conocia
en todo momento la posicion del satélite. A raiz de este
hecho surge la idea de utilizar estos artefactos como refe-
rencia para el posicionamiento en la superficie del globo
terrestre.
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Este conocimiento es empleado por los americanos en
la década de los 60 para la instauracion del sistema TRAN-
SIT y los soviéticos para el TSICADA predecesores de los
actuales sistemas de navegacion GPS (Global Positioning
System) y GLONASS (Global’naya Navigatsionnaya Sut-
nikovaya Sistema).

La utilizacién de estos sistemas de navegacion era de uso
exclusivamente militar y la implementacion para uso civil
no fue hasta 1984, el sistema GPS mantenia su caracter
militar mediante un algoritmo denominado disponibilidad
selectiva. No fue hasta 2000 en el que la administracién
de Clinton lo inhabilito.

La utilizacion de estos sistemas de navegacion viene aso-
ciado al uso de aparatos que recojan las sefiales emitidas
por los distintos satélites, aunque sean de diferentes pro-
pietarios.

Unared GNSS (Global Navigation Satellite Systems) es
una denominacion genérica que engloba a todos los siste-
mas de este tipo que existen en el mundo. Ya sea
GPS(EEUU), GLONASS (Rusia) o los futuros GALILEO
(Europeo) y COMPASS (Chino).

Usar una red de este tipo sobre una region elimina la ne-
cesidad de establecer redes de trabajos locales y situar re-
ceptores de referencia temporales en campo. Ademas de
proporcionar altas precisiones y ofrece un marco de refe-
rencia homogéneo, facilita el acceso de la informacién a
los usuarios de diferentes ingenierias con el consiguiente
ahorro econdmico y temporal del uso de esta red GNSS.

Disefno de la red

Con la implantacién de la Red GNSS se ha pretendido
abarcar toda la superficie de la Comunidad Auténoma de
Extremadura. La ubicacién de las estaciones de referencias
estd condicionada por diferentes factores:

* Las distancias existentes entre ellas. Con los Algoritmos
actuales de procesado la distancia méaxima de la estacién



de referencia a la que se puede trabajar es de 50 Kim (Sic-
kle, J.V., 2001)

* La recepcion de los satélites. El entorno en que se insta-
lan las estaciones de referencia deben disponer de un ho-
rizonte lo mas despejado posible y evitar el ruido eléctrico
y el Multipath producido por superficies planas o reflejan-
tes. Como son aguas embalsadas, piscinas, lagos, superfi-
cies lisas de metal, grandes areas de vidrio, niveladas o
pavimentadas de hormigon.

* Estabilidad funcional. La antena estara instalada donde
haya suministro eléctrico permanente, disponibilidad para
la transmisién de datos y el montaje serd robusto para evi-
tar movimientos no deseados.

* Acceso y seguridad. El lugar elegido tendra un acceso
apropiado y debe proteger el equipo contra rotura o dafios
de visitas desautorizadas.

En consecuencia, se busco edificios o instalaciones que
cumplieran estos factores.

Aparte, las caracteristicas técnicas de los aparatos debe-
rian cumplir los requisitos de:

* Lectura de la onda portadora L1/L2 y de codigo C/A'y
P de la constelacion GPS y sus homdlogas de la constela-
cion GLONASS. Estas lecturas podran ser almacenadas
simultdneamente a tantos tiempos distintos de adquisicion
como se desee.

* El receptor debe ser capaz de enviar correcciones en
todas las versiones RTCM.

* Posibilidad de adquisicion de observables via conexion
directa en tiempo real y de configuracion control y actua-
lizacion via Internet, con control de acceso mediante au-
tentificacion de usuario.

* Almacenamiento de la informacion en el propio equipo.
El software de control de las estaciones de referencia per-
manentes debera asimismo cumplir con unas particulari-
dades técnicas como:

* Gestionar el servidor a donde llegan los datos, las ante-
nas, los receptores y los ficheros de observaciones, célculo
de correcciones.

* Visualizacién del estado de las conexiones, funciona-
miento de los receptores, seguimiento de los satélites y
configuracién de las estaciones.

* Posibilidad de configuracion remota, transmision de co-
rrecciones diferenciales, actualizacidn del firmware de los
receptores y FTP.

Los instalacién de las estaciones de referencia se efectud
en 11 poblaciones: Coria, Navalmoral de la Mata, Valencia
de Alcantara, Caceres, Trujillo, Badajoz, Mérida, Herrera
del Duque, Jerez de los Caballeros y Llerena. El servidor
se instalo en Mérida. (Figura 1)

uncionamiento

Teniendo en cuenta la funcionalidad del sistema, éstc sc¢
desglosa en cuatro partes diferenciadas:

1°.- Adquisicion de datos. Esta parte la componen los di-
ferentes equipos receptores distribuidos por el territorio
que recepcionan las sefiales de los sistemas de navegacion.

2°.- Red de transmisién de datos. Establecidas por medio
de conexiones ADSL mediante cable y en ocasiones por
conexion 3G. Permite la transferencia de informacién de
las estaciones a un servidor.

3°.- Centro de control. Donde se procesan los datos de las
diferentes estaciones.

4° - Red de difusion de datos. Difundir, en tiempo real o
en postproceso, la informacion con los diferentes usuarios.
Con la colaboracion del IGN (Instituto Geografico Nacio-
nal) se calcularon las coordenadas de las estaciones de re-
ferencia utilizando datos propios y enlazando al marco de
referencia del IGN, por un tiempo no inferior a 1 mes. Para
este calculo de se utilizd6 el software Bernesse
(www.aiub.unibe.ch/bernese.html) para el calculo de redes.

" "NombreEstaciin X (m) Y (m) 7 (m)
Cacercs 4900064 9960 | -547718.0710  4033275.2906
Coria 4862596.6733 | -355711.6184  4076613.7981
Meérida 1938922 3548 | -549499.3848  3983271.8681
Trujillo 49043355798 | -502972.7406  4033927.3775
Badajoz 4934001 4760 | -6048802421 3983295.1943
Caswera 4959262.5700 | -480911.7654  3969353.2244
Llerena 4989172.9669 | -525326.3403  3926553.0872
lerez de los Caballeros 4975837.7201 | -591521.3551 3933687.6884
Navalmoral de la Mata | 4877541 4607 | -473530.6560  4069260.5984
Valencia de Alcdntara 4895695.6380 | -6226622668  4027719.5989
Herrera del Duque 4931778 8167 | -4338143737  4008233.3764

Tabla1. Coordenadas Geocéntricas de las Estaciones de Referencia en
el sistema ETRS83 (ERGNSS)

Una vez instaladaS las antenas, establecidas las redes de
comunicacion para la transmision de datos. disponer de un
servidor como centro de control y difundir los datos. tene-
mos establecida la red RTK (Real Time Kinematic) { Petia-
fiel, J. et al., 2005).

Servicios y productos

Hay que diferenciar los servicios que se proporcionan
en tiempo real, y los que se dan en tiempo diferido para el
calculo en postproceso.

La difusién de los datos en tiempo real se realiza & mavés
del formato RTCM (Radio Technical Commission for Ma-
ritime Services) (www.rtcm.org). Utilizando la Tecnologia
NTRIP (Network Transport RTCM via lnternet Prowocoel)
(Gonzalez Matesanz, F.I. et al. 2004). podemos manspaortar
cualquier “strem” de datos: sismica, RTK. datos brutos.
correcciones del geoide, correceiones ionosféricas, ete. kl
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Resumen

El objeto de este articulo es la presentacién de los traba-
jos llevados a cabo por la Comunidad Autdénoma de Ex-
tremadura tendentes a sistematizar el planeamiento
urbanistico y territorial redactado en su dmbito territorial.

Palabras clave: Sistematizacion, planeamiento urbanis-
tico, planeamiento territorial.

Abstract

The aim of this paper is to present the work carried out
by the Regional Government of Extremadura to systema-
tize the Territorial and Urban Planning in the Region.

Keyword: Systemization, Territorial and Urban Planning
Introduccion

A lo largo de los ultimos 10 afios se han venido desarro-
llando por la Direccién General competente en materia de
Urbanismo y Ordenacion del Territorio de la Junta de Ex-
tremadura, los trabajos necesarios para la sistematizacion
del planeamiento, tanto urbanistico como territorial.

Al abordar un instrumento de planeamiento es tan im-
portante conocer su contenido, como conocer su estado de
tramitacién, mediante el cual podemos saber si estd vi-
gente o no. Por ello, los datos referentes a planeamiento
se organizaron a partir de dichos datos administrativos
hasta llegar al contenido del plancamiento refundido vi-
gente, siguiendo el siguiente esquema:

SEGUIMIENTO DE PLANEAMIENT O
(DATOS ADMINISTRATIVOS)

. 2

| PLANEAMIENTO REFUNDIDO VIGENTE I

.

DIGITAL (HDPU)
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El gestor de datos administrativos del planeamiento con-
tiene la informacién administrativa de todo el planea-
miento urbanistico y territorial de Extremadura, tanto si
esta en tramitacion , como si estd en vigor o si ha perdido
vigencia por haberse aprobado otro posterior.

Desde el gestor de Seguimiento de Planeamiento se
puede acceder al planeamiento refundido vigente, el cual
se encuentra en dos formatos:

* Formato raster: Planeamiento anterior a la entrada en
vigor de la Ley del Suelo y Ordenacion Territorial de Ex-
tremadura. En la actualidad se dispone de todo el planea-
miento urbanistico general en vigor en formato raster.

* Formato digital: Planeamiento posterior a la entrada en
vigor de la Ley del Suelo y Ordenacion Territorio de Ex-
tremadura. Los nuevos planes se estdn realizando me-
diante una herramienta de disefio de planeamiento
urbanistico en formato digital, que permite su carga y con-
sulta en el Sistema de Informacion Territorial.

Datos administrativos del planeamiento

El gestor de datos de Seguimiento de Planeamiento, per-
mite el control de los datos administrativos referentes al
planeamiento de toda la Comunidad Auténoma de Extre-
madura.

Posibilita la carga y visualizacién de los datos adminis-
trativos de las figuras de planeamiento existente en cada
municipio, indicando si estan vigentes, en tramitacion o
no vigentes.

Desde este gestor se enlaza con las figuras de planea-
miento urbanistico que existen en cada municipio.






- Existencia de una gran diversidad de pardmetros urba-
nisticos. Esto hacia imposible la materializacién de un
modelo informatico que aglutinara los planes existentes.

- Existencia de determinaciones ya reguladas por diversas
leyes e incongruencias.

- Gran variedad, e incluso discrepancias, entre las defini-
ciones urbanisticas de los Planes de diversos municipios.

- Representacion grafica muy variada y, en algunos casos,
confusa.

- Discordancia e inconsistencia entre la informacién gra-
fica y la escrita.

Creacion de un modelo de planeamiento

Del estudio previo se sacaron una serie de conclusiones
que sirvieron para definir el desarrollo del Modelo de Pla-
neamiento. Se parti6 de las siguientes premisas:

- Modelo sencillo. El modelo de datos en el que basar la
herramienta deberia ser facilmente comprensible por parte
de los equipos redactores de planeamiento.

- Respeto a la creatividad y distintos puntos de vistas de
los equipos redactores. El crear una herramienta no deberia
interferir en la forma de entender el plancamiento de los
equipos redactores, ni en su creatividad.

- Flexibilidad en el modelo para poder desarrollar distintos
tipos de planeamiento. En este modelo se deberian poder
redactar las diferentes figuras de planeamiento existentes.

- Eliminar de su contenido aquello que ya estuviera regu-
lado legalmente. Ya que se producian incongruencias al
aprobarse nueva legislacion.

- Establecer unos criterios de homogenizacién del conte-
nido del planeamiento, abarcando desde unas definiciones
consensuadas que fueran comunes en el ambito de la Co-
munidad Auténoma, hasta establecer unos criterios de re-
presentacién graficas comunes.

El Modelo de Datos se estructur6 en tres grandes bloques:

- Contenido comtn: Estd compuesto por una base legisla-
tiva, un nicleo de definiciones urbanisticas y unas deter-
minaciones generales aplicables a toda la region.

- Ambitos territoriales: En él se definen los distintos ele-
mentos graficos sobre los que se aplicaran las determina-
ciones urbanisticas.

- Parametros urbanisticos: Serdn las determinaciones ur-
banisticas que se aplican sobre los diversos ambitos terri-
toriales.

El funcionamiento tedrico de la herramienta es muy sim-
ple: En base a unas definiciones generales, se crean para-
metros urbanisticos, dichos parametros se agrupan en una
serie de fichas (Condiciones edificatorias, catdlogo, etc....).
Estas fichas se aplicaran sobre los distintos dmbitos terri-
toriales en los que se organiza el territorio. (Figura 4)
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Herramienta de disefio de planeamiento

Una vez definido el Modelo de Datos se pasé al disefio
de una herramienta informatica para redactar el planea-
miento en formato digital desde su origen. Esta herra-
mienta se gestd hace varios afios y ha sufrido diversas
evoluciones, pero su concepcion funcional no ha variado.
En su desarrollo debemos distinguir dos etapas, condicio-
nadas por el tipo de aplicaciones utilizadas:

- Etapa inicial: se desarrollé a lo largo de los siete primeros
afios y se basa en la utilizacion de aplicaciones propietarias
(Autocad, Excell, Acces, etc...). Este tipo de aplicaciones
se eligieron por el conocimiento previo que tenian los
equipos redactores de planeamiento de dichos productos,
lo que facilitaba su utilizacion y la formacion de dichos
equipos redactores.

- Etapa actual: a lo largo de la etapa inicial fueron sur-
giendo una serie de dificultades que motivaron la decision
de hacer una nueva aplicacion en software libre, que per-
mitiera una mayor personalizacion de la aplicacién y un
menor coste de mantenimiento. Para su desarrollo se ha
optado por la utilizacion de GVSIG 1.9 y POSTGIS como
base de datos.

La actual herramienta se estructura en tres modulos:

- Médulo de administracion: permite configurar la aplica-
cién a partir de unos criterios de homogenizacidn y siste-
matizacién previamente definidos. Este modulo dota a la
aplicacién de una alta flexibilidad para su adaptacion a po-
sibles cambios normativos. Los criterios de homogeniza-
ci6n definidos son los siguientes:

* Estructura de documentos.

« Ambitos urbanisticos o territoriales.

+ Estilos graficos.

* Estructura de planos.

» Parametros urbanisticos o territoriales. (Figura 5)

Una vez que el administrador ha finalizado la configu-
racion de la Herramienta, se facilita a los equipos redac-
tores para que procedan a la redaccidn del planeamiento.
- Médulo de redaccién del planeamiento.- Este modulo se
organiza en tres areas:

« Area grafica: El equipo redactor define los diferentes
ambitos territoriales de los que consta el plan y sus atribu-
tos, siguiendo el siguiente proceso:

1° Carga de fondos: Se cargan los fondos cartograficos ge-
orreferenciados, asi como otros fondos que les pueden ser
ttiles como son las ortofotografias, cartografias temdticas,
catastro, etc. (Figura 6)

2° Carga de dmbitos: La aplicacién dispone de un impor-
tador de formatos dwg, shape y dgn que permite importar
las geometrias, asi como asignarle estilos graficos prede-
finidos por el administrador. La herramienta también esta






dotada de funciones de digitalizacién y modificacion de
geometrias. (Figura 7)

3° Asignacién de ambitos a planos: Los ambitos cargados
se agrupan en planos para la generacion posterior de la sa-
lida grafica. (rigura 8)

4° Generacién de planos. En este ultimo paso se define la
distribucion de hojas y se genera el formato normalizado
de salida grafica. (Figura 9)

* Area alfanumérica: El equipo redactor define el conte-
nido del texto normativo y los pardmetros de las diferentes
fichas de ordenacion. (Figura 10)

+ Area de asociacién: El equipo redactor procede a la vin-
culacion de los ambitos graficos con los parametros y fi-
chas de ordenacion.

- Médulo de publicaciéon: Una vez finalizados los trabajos
de redaccidn del Plan, se procede a su publicacién a través
de la Web, pudiendo generarse servicios WMS por cada
uno de los planos y enlaces htlim con la normativa aso-
ciada. Ello nos permite generar una capa estandar de in-
formacién urbanistica que permite integrarse en la
IDEEXTREMADURA y en cualquier otra IDE.

Figura 12. ESquUema de gestion de actualizaciones
Formacion de los equipos redactores

Los equipos redactores de planeamiento son el elemento
esencial para que todo el proceso funcione, ya que son los
encargados de la redaccion e introduccion de los datos.

Para ello se realiza un proceso de formacién de los mis-
mos desde la Direccion General de Urbanismo y Ordena-
cién del Territorio.

La formacién se realiza mediante cursos impartidos por
personal de la Direccion General y ademads, se mantienen
reuniones periddicas personalizadas y de seguimiento del
trabajo que realizan.

A los equipos redactores se les facilita la informacién y
herramientas siguientes:

Una herramienta de disefio de planeamiento urbanistico
y territorial en formato digital.
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- Unas definiciones comunes al ambito regional.
- Una matriz de compatibilidades de usos.

- Una salida normalizada en formato papel de textos y pla-
nos.
- Una salida normalizada en formato digital.

- Una base actualizada de legislacion.

- Fichas guias.
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Figura 13. Consulta de normativa urbanistica

Los equipos redactores del plancamiento plantean con
frecuencia aportaciones y sugerencias, para mejorar el fun-
cionamiento de la herramienta y facilitar su trabajo.

Traduccion de datos y carga en el sistema y la web

La documentacién entregada por los equipos redactores
se carga dentro del Sistema, pudiéndo realizarse distintos
tipos de analisis.

Se incorporan mecanismos de control para verificar la
correccion de la informacion que se desea cargar. Se con-
trola tanto la informacion grafica (contornos y etiquetas),
como la alfanumérica (vinculacién).

Se ha tenido especial cuidado en la actualizacién del pla-
neamiento vigente mediante modificaciones o revisiones
al mismo. En el esquema que sigue se sintetiza su funcio-
namiento. (Figura 12)

Figura 14. Consulta de documentacién grafica






resultado del dato o producto final.

La capacidad de visualizar, interpre-
tar y analizar el territorio en 3D con
precisién micrométrica es una cuali-
dad esencial en el campo de la foto-
grametria aérea, sobre todo en las
tareas de restitucién, de actualizacién
y de edicion cartografica, y de control
de calidad.

fotogramétrica que permite la visuali-
zacidn en estéreo de fotografias aéreas
previamente orientadas, el analisis y
el control de calidad cartografico. Eso
significa que siempre que disponga-
mos de datos de orientacién externa
suficientemente precisos, por ejemplo
mediante los sistemas de georreferen-
ciacién directa GNSS /INS, podremos
visualizar, medir, analizar y actualizar

Previamente a la era digital, la ca-
pacidad de visualizacion 3D se limi-
taba a los estereoscopios o anaglifos.
Con la llegada de la era digital a fina-
les del siglo XX encontramos solucio-
nes que utilizan distintos principios,
tanto de separacidn temporal, como
espectral, espacial y mixta (Lerma,
2002). En todos los casos, se reque-
rian gafas activas y pasivas. Sin em-
bargo, la tecnologia actual permite
incluso visualizar en 3D no solo en
monitores sino en televisores sin ne-
cesidad de gafas estereoscopicas
(Samsung, 2009). Esta tendencia
hacia la autoestereoscopia se estima
que awmentara de manera exponencial
gracias a la proliferaciéon de los vide-
ojuegos 3D. No obstante, hay que
apuntar que los sistermas autoestereos-
cdpicos producen efectos colaterales
en sesiones de larga duracion.

Este articulo presenta una solucion

cartografia existente de diferentes
épocas a partir de multiples vuelos en
los que se conozca los pardmetros de
orientacién del sen-

SOr.

Sistemas de Vision
Estereoscopica
Los sistemas de vi-
sion estereoscdpica
se pueden clasificar
de multiples puntos
de vista: separacién
(temporal, como es-
pectral, espacial o
mixta), modulacién
(6ptica, fisica, tem-
poral o mixta), sis-
tema activo/pasivo,
modo de proyec-
cién, coste, etc. Si <
atendemos al meca-
nismo asociado en

la gafa de visidn estereoscopica que
bloquea el paso de la luz, entonces
nos encontramos con:

Los sistemas pasivos, que requieren
el uso de gafas polarizadas (con filtros
de polarizacion lineal, circular o elip-
tica), gafas anaglifo (con filtros de
color complementarios) o estereosco-
pios.

Los sistemas activos, que utilizan
gafas con mecanismos de obturacidn,
un emisor de infrarrojos y un monitor
de alta frecuencia (120 Hz).

En la primera categoria, se puede
utilizar el método de los anaglifos
para la visién en estéreo utilizando
tarjetas graficas comunes, que con-
siste en la multiplexacion de un par de
imagenes en longitud de onda, utili-
zando gafas con filtros de color,
usualmente rojo y azul (Fig. 1), rojoy
verde o ambar y azul (Wiki, 2010).

Los estereoscopios son aparatos op-
ticos en los que, mirando un par de
imagenes con ambos ojos (izquierdo
la imagen izquierda y derecho la ima-
gen derecha), se ven dos imagenes de
un objeto que se funde mentalmente
en una, produciendo una sensacién de
relieve gracias a la paralaje estereos-
copica. Este sistema pueden aplicarse
para visualizar fotografias aéreas en
papel, o bien ser acoplados a un mo-
nitor de ordenador (StereoAids,
2010).
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Resumen

En Extremadura la toponimia ha sido abordada desde
una perspectiva eminentemente filologica, destacando va-
rios estudios publicados centrados en &mbitos comarcales
de extensién variada. Desde la creacion del CICTEX se
pretende lanzar una linea de tratamiento de la toponimia
que trasciende la dimension filolégica y engarza con su
dimension geografica y locacional, apoyada en primera
instancia sobre la cartografia y proyectando un sentido de
nombre geografico, amplificado por el auge de las tecno-
logias de la informacién geografica, las denominadas in-
fraestructuras de datos espaciales y la geolocalizacion.

Palabras clave:Toponimia, nombres geograficos, Extre-
madura, CICTEX, IDEEX.

Abstract

Place names have been studied from an eminently phi-
lological in Extremadura, highlighting several published
studies focusing on diverse areas county extension. A line
of treatment of toponymy philological dimension which
transcends and engages with its geographical size and lo-
cational is intended to be launch since the creation of CIC-
TEX, supported at first instance in the mapping and
projecting a sense of geographical name, amplified by the
raise of geographical information technology, spatial data
infrastructures and geolocation.

Keywords: Toponymy, geographical names, Extremadura,
CICTEX, IDEEx.

Introduccion

La toponimia se aplica y define al territorio, y el territorio
sufre modificaciones, cambios en valoraciones y usos que
también aportan sus claves de ocupacién y generan, o se le
aplican, nuevos nombres. Transformaciones como con-
centraciones parcelarias, repoblaciones forestales, deno-
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minaciones de terrenos cinegéticos o espacios protegidos,
programas de desarrollo rural o creacion de nuevas infraes-
tructuras, asi como los estudios e investigaciones actuali-
zadoras del conocimiento del territorio en los mds diversos
ambitos, generan procesos de “retoponomizacion” que se
superponen sobre la base toponimica heredada; como ejem-
plo especifico de estos procesos cabe sefialar como el es-
tudio arqueologico detallado de cuevas y abrigos en el
Parque Nacional de Monfragiie ha significado la localiza-
cién, inventario y denominacién de un notable conjunto
de enclaves, hasta ahora no catalogados y, por tanto “sin
nombre” (Collado Giraldo, H. y Garcia Arranz, J.J., 2001).

Caso contrario es la pérdida de los espacios bajo el do-
minio de las aguas embalsadas, toponimia perdida de los
“paisajes borrados” (Riesco Chueca, B, 2006) en torno a
los tramos fluviales que desaparecen bajo ¢l agua de los
grandes embalses, circunstancias de amplio peso territorial
en Extremadura. Otra dualidad que podemos sefialar es
como el sentido de patrimonio heredado que transcribe la
toponimia guarda una estrecha relacién con el contexto
cultural intimamente conectado al medio rural con el que
hoy en dia existe un esquema de relaciones e intercambios
menos estrecho, en tanto que la propia practica adminis-
trativa genera “neotoponimia”, nuevos nombres para deli-
mitaciones y zonificaciones territoriales (Giraut F. y
Houssay-Holzschuch, M., 2008).

En definitiva es la consolidacion de la “intercomunalidad”
(Bailly, G., 2009), traduccién del vocablo francés al que
podemos asimilar los procesos de integracién supramuni-
cipal sobre bases esencialmente funcionales y de servicios,
también de identidad, como los que representan las man-
comunidades integrales o los programas de desarrollo rural
y su territorializacion (grupos de accién local), los cuales
han renombrado buena parte del territorio rural extremefio
(Red Extremetia de Desarrollo Rural: www.redex.org).






buciones de dicha comisién recaen de manera mas directa
las funciones relacionadas con la creacién y divulgacion
de la base de datos de toponimos de Extremadura (articulo
2, letra f). Por otro lado, en el CICTEX se asume también
la funcién de promover, mantener y coordinar una Infraes-
tructura de Datos Espaciales de Extremadura (articulo 2,
letra n). En el contexto de la Sociedad de la Informacion y
los contenidos en la red, las Infraestructuras de Datos Es-
paciales (IDE s) son el nuevo paradigma de organizacion
y distribucion de la informacion espacial, incluyendo los
buscadores toponimicos o nomenclator (gazetteer) como
uno de los servicios basicos de toda IDE, con un enfoque
de localizacion que amplifica el sentido de nombres geo-
graficos y por el cual se aboga desde el CICTEX.

Desde una perspectiva etimoldgica, se incide mas en el
“topos” que en el “nomos”, es decir, su cardcter identifi-
cativo y ubicacional (Garrido, M.T., Risquete, B., 2000),
el sentido de lugar en el espacio y su contenido de inter-
pretacién territorial, independiente (y complementario) del
sustrato y significado filologico. Esta amplificacion se
apoya en la difusion de internet asi como las actuales tec-
nologias de creacion, manejo y difusién de la informacién
geografica y los contenidos cartograficos.

Lineas de trabajo en toponimia

Desde los trabajos puramente cartograficos proceden las
primeras referencias toponimicas plasmadas y difundidas
en las distintas ediciones en papel de la cartografia, espe-
cialmente las series cartograficas 1:50.000 y 1:25.000, del
Servicio Geografico del Ejéreito y del Instituto Geografico
Nacional respectivamente, siendo la toponimia uno de los
contenidos informativos esenciales de dichos mapas ade-
mas de simbolo cartografico propiamente dicho (Alcazar
Gonzalez, A. y Azcéarate Luxan, M, 2005).

De hecho esas series han constituido la fuente documen-
tal basica para la elaboracion de los estudios e investiga-
ciones toponimicas, incluidas las regionales (ver figura n°
1). Hay que anotar que hasta ahora las series cartograficas
autondmicas no han contemplado el tratamiento especifico
de la toponimia, incorporando bésicamente la toponimia
tomada de las series cartograficas antes citadas, las mas
“clasicas” y consolidadas.

Desde la perspectiva administrativa regional los trabajos
toponimicos no estan tan motivados por los procesos de
normalizacion que, por razones de diversidad lingiiistica,
han sido inherentes y prioritarios para las comunidades au-
tondémicas con lengua oficial y atribuciones especificas
sobre nombres geograficos. Respecto a la toponimia de las
unidades administrativas y de poblamiento el organismo
de referencia de cara a la oficialidad del mismo es el Re-
gistro de Entidades Locales del Ministerio de Politica Te-
rritorial
(http.//'www.map.es/documentacion/politica_local/sis-
tema_de_informacion local -Sll~/banco_de datos/regis-
tro_eell/ datos _registro_eell.html).

Las lineas de trabajo del CICTEX, de acuerdo con sus fun-
ciones y en relacion con la toponimia y nombres geogra-
ficos son varias:
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- Colaboracién con administraciones publicas. Las prime-

ras colaboraciones con otras administraciones publicas se
inician en 2005 a instancias del Instituto Geografico Na-
cional (IGN), revisando los topénimos regionales extre-
meflos del Nomenclator Geografico Conciso de Espafia
(NGCE v 1.0), como primer corpus bdsico de toponimia
normalizada por un organismo oficial. Los contenidos de
dicho nomenclator aportan las referencias toponimicas de
la IDE Espafia. (http://www.idee.es/show.do?to=pideep con-
ciso.ES)

- Colaboracién con la Comision Especializada de Nom-
bres Geograficos (CENGE), adscrita al Consejo Superior
Geografico (R.D. 1545/2007, de 23 de noviembre, por el
que se regula el Sistema Cartografico Nacional.) y desde
el CICTEX se participa en su Grupo de Trabajo atendiendo
esencialmente a la coordinacién de 6rganos competentes
de comunidades auténomas. La misién de la CENGE con-
siste en impulsar la normalizacion de los nombres geogra-
ficos en Espafia, en coordinacion con los organismos
competentes del Estado y las Comunidades Auténomas, y
promover su conocimiento, uso normalizado y valor como
patrimonio cultural por las diferentes Administraciones
Publicas, entidades privadas y el resto de la sociedad, de-
biendo canalizar sus trabajos en propuestas de actuacion
anuales que sometera a la mencionada Comision Perma-
nente del Consejo Superior Geografico (hup://www.fo-
mento.es/MFOM/LANG _CASTELLANO/DIRECCIONES GEN
ERALES/ORGANOS COLEGIADOS/CSG/Comisiones/COMI-
SION _NOMBRES GEOGRAFICOS2.him).

-Depurado y tratamiento de la toponimia del Mapa Topo-
grafico Nacional 1:25.000, agrupada como base de datos
georreferenciada para integracion en sistemas de informa-
cién geografica denominada Base Cartografico Numérica
25, BCN25). Esta base toponimica, facilitada desde el
IGN, se utiliza, dada su homogeneidad y sistematica, como
recopilacion basica para diversos trabajos cartograficos
(cartografia 10.000, ortofotos PNOA, etc.). También ha
servido para nutrir de contenido toponimico el servicio de
nomenclator de la IDE Otalex (Caballero Caceres, C. et
al, 2008), al menos en lo que se refiere al ambito extre-
mefio.

A partir de las categorias toponimicas plasmadas en la
BCN25, concebidas inicialmente con una funcion eminen-
temente cartografica, se plante6 una linea de trabajo orien-
tada hacia la revision y reorganizacion del registro de
nombres en dominios toponimicos mas amplios e integra-
dores, prescindiendo de informacién exenta de valor topo-
nimico en sentido estricto. A partir del elenco de nombres
y registros se depuran de lo que se conoce como “anota-
ciones cartograficas” que constituyen y ofrecen informa-
cién de la zona pero no se trata de toponimia (por ejemplo
indicaciones kilométricas), asi como elementos genéricos
(pilém, fuente, pozo, etc.) o que al menos en la cartografia
no se les asigna reconocimiento toponimico especifico. Es
la linea de trabajo que se sigue para la realizacién del No-
menclator Geografico Basico de Espaiia (Lujan, A.M,
2007) y se propone como base de trabajo para estudios to-
ponimicos de tipo tematico y con distinto cariz disciplinar






Las busquedas se pueden realizar definiendo las siguien-
tes propiedades:

a) Toponimo: nombre de geografico que identifique la en-
tidad geografica. Se puede seleccionar que busque por
nombre exacto o que encuentre cualquier palabra del lite-
ral.

b) Tipo de Fenomeno: define la clase de entidad.

¢) Nivel del dato: propiedad que clasifica el dato por nive-
les seglin el NEM.

d) Ambito geografico: permite definir una extensién geo-
grafica para la busqueda. Existen dos opciones para indi-
car este dato, seleccionando una unidad administrativa o
definiendo la zona de interés en un mapa.

El resultado de la blisqueda son entidades geograficas
que responden a los criterios seleccionados. El usuario
puede obtener informacién de detalle del toponimo, loca-
lizar en un mapa de situacion o identificarlo en el visor de

mapa.
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Resumen

En este articulo se pretende dar una vision global de la
cartografia en formato vectorial que se realiza en la Direc-
cién General de Urbanismo y Ordenacion del Territorio
(Consejeria de Fomento de la Junta de Extremadura) a tra-
vés del Centro de Informacion Cartografica y Territorial
de Extremadura.

Se realiza un andlisis cronologico de las modificaciones
que ha ido sufriendo la cartografia desde sus comienzos
hasta la actualidad con mejoras introducidas en su gene-
racion. También se cuenta las fases en las que se desarrolla
cada trabajo y el control de calidad que se lleva a cabo
sobre la misma.

Palabras clave: Cartografia, formato vectorial, Bases
Cartograficas, ETRS&9.

Abstract

This article aims to provide an overview of cartography
in vector format to be held in the The General Direction
of Urbanism and Territorial Ordination (Regional Mi-
nistry of Public Works, Regional Government of Extrema-
dura) through the Cartographical Information and
Territorial Centre of Extremadura.

A chronological analysis of the changes that have been
made in mapping is done from the beginning until the pre-
sent with improvements in their generation. Furthermore,
phases in which each work is developed and the quality
control is done on it are counted.

Keywords: Cartography, vector format, Cartographical
Bases, ETRSS9.

Introduccion

Desde los comienzos de la creacién de la Comunidad
Autonoma (1983) surgi6 la necesidad de ir dotandose de
informacion territorial para la gestion de sus competen-
cias.
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La primera necesidad es la elaboracion de los Planes Ur-
banisticos Municipales que obliga a contratar la realizacion
de cartografia con este fin. En un principio se contrata
segun la dimension del término municipal en cuestion, so-
licitdndose la cartografia en formato papel y entregandose
de forma voluntaria por la empresa en formato digital pero
sin normalizar. Llega un momento en que se comprueba
que los términos municipales no casan, se utilizan diferen-
tes leyendas, se representan diferentes elementos, etc. De-
bido a esto surge la idea de trabajar con una cartografia
homogénea para toda Extremadura.

Productos

En la actualidad el Centro Cartografico y Territorial de
Extremadura (CICTEX) dispone de cartografia vectorial
a las siguientes escalas:

- 1:500. Se utiliza para la realizacion de cascos historicos
que por sus caracteristicas necesitaban mayor definicion y
detalle.

- 1:1.000. Para la representacién de los cascos urbanos y
su entorno mas proximo.

- 1:2.000. Se obtiene como reduccién de la cartografia
1:1.000.

- 1:10.000. Se realiza con el objeto de conseguir una co-
bertura continua y completa de todo el territorio extre-
mefio.

- 1:50.000. Es una edicion especial del dmbito interregio-
nal Andalucia-Extremadura de la zona Aracena-Tentudia
realizada en colaboracién con la Junta de Andalucia y que
incluye informacion de ambito turistico, servicios y equi-
pamientos.

- 1:200.000. Cartografia Base de la Comunidad Auténoma
de Extremadura, actualmente en desarrollo, se prevé su fi-
nalizacion a finales de 2010.












controla que los graficos de vuelo contengan toda la in-
formacién exigida, que se presente un inforime del vuelo
con los datos relativos al mismo y que se presente el cer-
tificado de calibracién de la camara con todos los requeri-
mientos detallados en el PPT.

5.2). En el escaneo de fotogramas se comprueba que
todos los fotogramas estén orientados hacia el Norte, que
su apariencia visual sea correcta, que las marcas fiduciales
sean claras y nitidas, que la resolucién del escaneado sea
la pedida para esa escala, que se presenten en los formatos
demandados y que estén correctamente etiquetados y or-
ganizados. Asimismo se debe presentar el certificado de
calibracion del escdner utilizado y un test de calidad por

cada fotograma con los datos descritos en el PPT.

5.3). En el apoyo de campo se comprueba que el método
utilizado en su realizacidén asegure las precisiones sin so-
brepasar las tolerancias establecidas utilizando los vértices
de la Red Geodésica Nacional mas adecuados para el tra-
bajo, que los puntos de apoyo estén correctamente distri-
buidos, que se entregue toda la documentacion citada en
el PPT: croquis de campo, reseiias, informes con los cal-
culos, grafico de vuelo con los puntos de apoyo, etc.

5.4). Aerotriangulacién digital se comprueba que los
puntos de paso sean suficientes y estén correctamente dis-
tribuidos, que el ajuste del bloque sea correcto y que las

precisiones finales obtenidas entren en tolerancia.

5.5). Chequeo de cartografia. Una vez editada la carto-
grafia en formato DGN, se pasa por SICAR (Sistema de
Control de Cartografia) que es un software de validacion
propio de la DGUOT. De esta manera se localizan los si-
guientes errores: geometrias duplicadas, superficies que
no cierran, curvas de nivel discontinuas, discordancias en
la equidistancia, puntos acotados mal rotulados, ausencia
de enlaces a la base de datos, falta de ¢jes en viales y cur-
sos de agua, elementos que no poseen el color, peso y
grupo grafico adecuados, etc.

5.6). Revision visual. Una vez subsanados los errores se-
fialados por el programa SICAR, se procede a la revision
visual de cada hoja por parte de los técnicos de la DGUOT.
La cartografia se superpone a la ortofografia para compro-
bar que no faltan detalles y que toda la informacion se ha
restituido adecuadamente. Se inspecciona la toponimia,
principalmente [a referida a hidrografia y vias de comuni-

cacion. También se verifica la continuidad de todos los ele-
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mentos tanto dentro de la propia hoja, como con las hojas
colindantes. Se comprueba que los elementos cartografi-
cos que posean informacién alfanumeérica estén bien en-

lazados a la base de datos y que sus datos sean correctos.

5.7). Cartelas. Una vez que la cartografia estd libre de
errores y se da por valida, se inserta su cartela y se procede
a la revision de los datos contenidos en la misma: nimero
de hoja, sistema de referencia, croquis de situacion, con-
vergencia de meridianos, fechas de las diferentes fases de
la produccion cartografica y empresas ejecutoras.

5.8). Ortofotografias. Se comprueba la calidad visual de
las mismas para verificar la continuidad cromatica del tra-
bajo y que se preserva el color natural del terreno. Se con-
sidera imprescindible que exista continuidad en los
elementos lineales, especialmente en las vias de comuni-
cacion.

5.9). Modelo Digital de Elevaciones. Se examina para
confirmar la continuidad del modelo y que no existen erro-
res en su formacion.

5.10). Entrega definitiva. Se revisa que se presente toda
la documentacién en los formatos demandados y que estén
correctamente etiquetados y organizados.
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Resumen

La Direccién General de Urbanismo y Ordenacion del
Territorio (DGUOT) ha colaborado en trabajos en materia
de cooperacidn transfronteriza desde el afio 1999, con el
objetivo de reducir las diferencias estructurales entre las
regiones de 1a Unién Europea. Ejemplos de estos proyectos
serfan: COORDSIG, PLANEXAL, GEOALEX, OTA-
LEX, OTALEX 1I, PEGLA y TAJO INTERNACIONAL.

Palabras clave: Cooperacion Transfronteriza, COORD-
SIG, PLANEXAL, GEOALEX, OTALEX, PEGLA, TAJO
INTERNACIONAL.

Abstract

The General Direction of Urbanism and Spatial Plan-
ning (DGUOT) has collaborated in works on cross-border
cooperation since 1999, with the aim of reducing the struc-
tural differences between regions in the European Union.
Examples of these projects are: COORDSIG, PLANEXAL,
GEOALEX, OTALEX, OTALEX II, PEGLA and TAJO IN-
TERNACIONAL.

Keywords: Cross-border cooperation, COORDSIG, PLA-

NEXAL, GEOALEX, OTALEX, PEGLA, TAJO INTERNA-
CIONAL.

Introduccion

‘La Direccién General de Urbanismo y Ordenacion del
Territorio (DGUOT), actualmente perteneciente a la Con-

sejeria de Fomento de la Junta de Extremadura, viene re-
alizando trabajos en materia de cooperacién transfronteriza
desde el aflo 1999, contribuyendo de forma efectiva a la
concertacidén economica y social y a la competitividad del
espacio europeo con vistas a un desarrollo sostenible y
equilibrado.

Inicio

La politica regional de la Unién Europea nace para paliar
las diferencias estructurales entre las regiones de la Union,
con el fin de establecer un desarrollo equilibrado del te-
rritorio comunitario y una verdadera igualdad de oportu-
nidades entre las personas.

Esta politica se hizo necesaria en Espafia a partir de su
incorporacion a la Unién Europea en el afio 1986, cuando
se hicieron patentes las diferencias de desarrollo y nivel
de vida respecto al resto de paises europeos.

Financiacion

Fundada sobre conceptos de solidaridad y cohesién eco-
némica, la politica regional de la U.E. se materializa a tra-
vés de diversas intervenciones financieras, en particular la
de los Fondos Estructurales, cuyo objetivo es encontrar so-
luciones comunes a problemas que existen en todo el te-
TTitOrio europeo.

Mas concretamente, la financiaciéon viene de la mano de
la creacién de un nuevo Fondo Estructural, el Fondo Eu-
ropeo de Desarrollo Regional (FEDER) (1), en cuyo arti-

1. Reglamento CEE niim. 4254/88 del Consejo, del 19 de diciembre de 1988, relativo al Fondo Europeo de Desarrollo Regional.
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que disminuyeran las lagunas existentes en la disponibili-
dad de datos comparables, cuantificados y georreferencia-
dos, con el fin de constituir criterios e indicadores fiables
para ¢l establecimiento de una tipologia de regiones y 4reas
territorialmente dispersas.

* La Accién Piloto de Cooperacidn Portugal-Espafia-Ma-

rruecos: Ordenacidn del Territorio y Patrimonio Cultural,
llevd a cabo el proyecto "Red de Centros Historicos de
Influencia Islamica del Sur de la Peninsula Ibérica y
Norte de Marruecos", cofinanciado por el Articulo 10
del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER), y
desarrollado entre los afios 1999-2001. La originalidad de
la Accion Piloto fue la participacion de Marruecos con Es-
pafia y Portugal, dado que el tema de cooperacion escogido
era claramente un objetivo integrador.

El proyecto se articulé en torno a las rutas histéricas que
ponen en valor la herencia cultural comin y su contribu-
ci6n a los procesos de ordenacion del territorio, mediante
acciones de valorizacion del patrimonio cultural, bases de
datos multimedia, intercambio de experiencias, estudios y
planes urbanisticos en centros histéricos y la dinamizacién
de iniciativas culturales.

* PLANEXAL (“Reconocimiento Territorial para
abordar estrategias comunes de ordenacion y planifi-
cacién urbana-territorial en Extremadura y Alentejo
Centro”), cofinanciado por el Programa Interreg ITT A Es-
pafa-Portugal, se llevd a cabo entre Extremadura y Alen-
tejo durante 2003-2005.

Este proyecto pretendia hacer un diagnéstico pormenori-
zado del desarrollo urbano-rural del area transfronteriza,
con la finalidad de plantear estrategias comunes de des-
arrollo y ordenacion del territorio, para lo cual era funda-
mental acometer el aspecto legislativo y técnico de
compatibilizacion de los instrumentos de Ordenacién en
los dos niveles que reconocia en ese momento la legisla-
cién aplicable en el Alentejo y Extremadura.

* El proyecto GMES (Global Monitoring for Environ-
ment and Security) es una iniciativa conjunta de la Co-
misién Europea (CE) y la Agencia Espacial Europea
(ESA) desarrollada a partir del afio 2004, con el objeto de
promover la utilizacion de la informacion obtenida me-
diante los satélites de observacion de la Tierra para el se-
guimiento y control de los problemas medioambientales y
de seguridad.

GMES consta de dos partes diferenciadas: la primera de
ellas engloba a proyectos financiados por la Comisién Eu-
ropea a través del 6° Programa Marco, cuyo principal ob-
jeto era llevar a cabo proyectos de [+D+I (Investigacion,
Desarrollo e Innovacidn), y la segunda a proyectos finan-

ciados por la Comisién Europea y la Agencia Espacial Eu-
ropea, cuyo objeto principal era el establecimiento de una
red de servicios operativos a partir de 2007.

* GEOALEX (“Modelo Geografico de Gestion Am-
biental y Territorial para Espacios Rurales de Baja
Densidad”), que integra como socios a diversas entidades
portuguesas y espafiolas, fue cofinanciado por el Programa
Interreg III A (Subprograma Alentejo-Extremadura) y des-
arrollado entre los afios 2004-2006.

Tenia como finalidad la definicién de estrategias de ges-
tién ambiental y territorial comunes en espacios fronteri-
zos, a través de la implementacién de metodologias e
instrumentos que permitieran a los gestores y responsables
de las regiones una mejor y mas coherente gestion del te-
rritorio, colaborando ademads en la cohesién del espacio
europeo. (Mateos, J.A. et al., 2006).

Fomentar la cooperacion entre los actores proporcionando
la relacion interinstitucional a los diferentes niveles de pla-
neamiento (nacional, regional y local) era uno de los gran-
des objetivos de este proyecto, el cual tuvo continuidad en
un Observatorio territorial de Desarrollo del Espacio
Transfronterizo Alentejo-Extremadura (OTALEX).

* El proyecto OTALEX (“Observatorio Territorial
Alentejo-Extremadura”), cofinanciado por el Programa
Interreg III A Espafia-Portugal e integrado por las diversas
entidades portuguesas y espafiolas, se desarrolld entre
2006-2009.

OTALEX tenia como objetivo la monitorizacién y ana-
lisis de las alteraciones derivadas de los fenémenos natu-
rales y esencialmente de la actividad humana sobre el
territorio. Los principios inspiradores de este proyecto se
centraron en dar una especial relevancia a los valores am-
bientales y compaginarlo con el deseable desarrollo eco-
noémico y social. Como resultado final se ha implantado
una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE), la IDE
OTALEX (Infraestructura de Datos Espaciales del Obser-
vatorio Territorial para el Alentejo y Extremadura), cuyo
enlace es: www.ideotalex.eu. (DGUOT, 2008).

Actualmente la Direccion General de Urbanismo y Or-
denacion del Territorio (DGUOT) tiene en gjecucion tres
proyectos transfronterizos, todos ellos cofinanciados por
el POCTEP 2007-2013 (“Programa Operativo de Coope-
racion Transfronteriza entre Espafia y Portugal”) y con una
duracién inicial de dos afios (2009-2010). Estos proyectos

s0n.
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Resumen

Al amparo de las distintas convocatorias de proyectos
europeos transfronterizos Espafia-Portugal, desde los an-
tecesores Interreg hasta las actuales convocatorias POC-
TEP, se han ido ejecutando distintos proyectos aprobados
donde se ha buscado una homogeneizacion de los datos
continuos entre las regiones de fronterizas de Extremadura
y la portuguesa Alentejo.

En la actualidad, integrado en el Proyecto OTALEX II
“Observatorio Territorial y Ambiental Alentejo Extrema-
dura” y como continuacion de la primera parte de este pro-
yecto y del anterior GEOALEX, se ha seguido trabajando
en la unificacién de informacidn territorial, con la pers-
pectiva de abarcar un andlisis bajo parametros de la soste-
nibilidad, en dos dominios tematicos de datos e
indicadores fundamentales: Fisico-ambiental y socioeco-
noémico.

Palabras clave: Alentejo, POCTEP, OTALEX, IDE, Co-
rine Land Cover e Indice de Ruralidad.

Abstract

Through the various calls for European projects Spain-
Portugal border, from the predecessors Interreg to the cu-
rrent POCTEPF, various projects have been running
looking for continuous data between border regions of Ex-
tremadura and Portuguese Alentejo. Currently, it has been
working on the unification of spatial information with a
view to include an analysis under the parameters of sus-
tainability in two thematic data and key indicators do-

mains: Physical environmental and socioeconomic.

This work is integrated into the Project OTALEX II "Te-
rritorial and Environmental Monitoring Alentejo-Extre-
madura” following from the first part of this project and
previous Project called GEOALEX.

Keywords: Alentejo, POCTEP, OTALEX, IDE, Corine
Land Cover;, Rurality Index.
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Introduccion

El acceso a la Unién Europea de Espafia y Portugal ha
conllevado seguir las distintas directrices marcadas desde
la Unidn, hecho que marcé un cambio de relaciones entre
los dos paises peninsulares, orientadas a una mayor rela-
cién entre éstos en todos los aspectos, con el objetivo de
minimizar los efectos de las barreras fronterizas existentes,
en beneficio a una mayor relacién de las regiones fronte-
rizas colindantes como el Alentejo y Extremadura.

La apertura de dichas fronteras se ha ido desarrollando
bajo los auspicios de iniciativas europeas, donde las admi-
nistraciones regionales alentejanas y extremeifias las han
ido aprovechando, en especial la Direccion General de Ur-
banismo y Ordenacién del Territorio (en adelante,
DGUOQT) perteneciente a la Consejeria de Fomento de la
Junta de Extremadura y dentro de la DGUOT el Centro de
Informacion Cartografico y Territorial de Extremadura
(CICTEX), para abordar proyectos transfronterizos con la
idea inicial de crear una cartografia continua entre Extre-
madura y Alentejo desde [997.

Con dicho objetivo se han ido sucediendo los proyectos
de esta indole, desde los primigenios, donde el objeto era
crear una cartografia continua, hasta evolucionar a los des-
arrollados actualmente basados en sistemas en red a través
de una Infraestructura de Datos Espaciales (en adelante,
IDE), cometido del la iniciativa POCTEP 2007-2013 OTA-
LEX I

Como toda IDE o SIG son soportados por modelos de
datos que nutran estos sistemas de informacién territorial,
esto conllevd que la DGUOT organizard un grupo de tra-
bajo con la finalidad de desarrollar un sistema de datos e
indicadores hispano-luso, que tras un inventario tedioso de
indicadores que pudieran ser comunes, homologados y es-
tandarizados en ambos lados de la frontera, se ha podido
trabajar con datos incluidos en dos grandes areas temati-
cas, fisico-ambiental y socioecondmica.

En pro de la integracion de datos e indicadores entre la
region portuguesa de Alentejo y Extremadura, se realiza
este articulo, mostrando la metodologia utilizada para la
sistematizacion, unificacion y homologacién de estos






13 indicadores, agrupado en 3 grandes grupos de variables
y estructurado asi:

* Estaciones termo-pluviométricas.

* Temperaturas, en grados centigrados (°C). Dentro de la
informacién térmica se retinen los indicadores de medias
mensuales y anual; minimas medias mensuales y anual;
minimas absolutas mensuales y del periodo; maximas me-
dias mensuales y anual; méaximas absolutas mensuales y
del periodo; oscilacién media diaria por mes y periodo; os-
cilacién absoluta por mes y periodo; y oscilacion media
anual del periodo.

* Precipitaciones, en 1/m?. La pluviometria cuenta con los
cuatro indicadores de media mensuales y anual; maximas
absoluta en 24 horas por mes y periodo; maxima anual de
todo el periodo; y minima anual de todo el periodo.

Por ultimo, mencionar que la fuente de datos procede del
Instituto Nacional Meteorolégico, en el caso de los datos
portugueses, y de la Agencia Espafiola de Meteorologia
(AEMET), cuando los datos tratados son espaiioles. (ver fi-

gura 2)
Otros datos: altimetria y litologia

Como complemento para la caracterizacion fisico-am-
biental y paisajistica del &mbito OTALEX se ha desarro-
llado una base altimétrica y unos dominios litolégicos de
sintesis. En el primer caso, se ha partido de fuentes de in-
formacidn distintas en ambos lados de la frontera (con di-
ferencias en escalas y resolucion), contando con la Carta
Hipsométrica del Instituto do Ambiente de Portugal y con
el Modelo Digital de Elevaciones de la Junta de Extrema-
dura. Con respecto a la informacién litologica ha sido ex-
traida de la Carta Litolégica del Instituto do Ambiente
portugués y de la Junta de Extremadura para la informa-
cién espafiola.

La informacion tratada con la altitud se ha basado en los
intervalos preestablecidos en la fuente portuguesa y se han
generalizado los datos espafioles a esos intervalos, obte-
niéndose un conjunto de 12 intervalos altitudinales, desde
la cota 0 metros, nivel del mar, hasta el ultimo intervalo
de mas de 2.000 m., localizadas en las sierras del Norte de
Extremadura.

La otra capa base utilizada de dominios litologicos, ha
sido construida con 3 dominios litologicos sintéticos dife-
renciados, tomando como referencia la clasificacion esta-
blecida en el “Atlas do Ambiente Digital”, y utilizada en
la reclasificacién y generalizacion de la informacion geo-
l6gica mas detallada del ambito extremefio.

Patrones de dominios de usos de suelo del CLC 2000 a
nivel 3

El modelo de datos e indicadores fisico-ambiental tratado
hasta el momento de esta publicacion entre las regiones
transfronterizas de Alentejo y Extremadura queda definido
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con el area tematica denominada "patrones de dominios
de ocupacion espacial”, recogiéndose el cruce de todos los
datos tematicos relativos a usos del de suelo CLC 2000,
nivel 3 con el resto de informacion tematica tratada, con
el fin de definir las caracteristicas de cada uno de los 8 do-
minios de usos de suelo, procediéndose al recorte y mapeo
de cada uno de los dominios con las capas de informacién
relativas a las temperaturas medias anuales (°C), las preci-
pitaciones medias mensuales (I/m?), con la altimetria (in-
tervalos altitudinales) y dominios litologicos. (ver figura 3)

Modelo de indicadores fisico-ambientales
en la actualidad

Tendente a un mejor conocimiento en la monitorizacion
de un territorio y su dinamica, se esté trabajando en la cre-
acion de un conjunto de indicadores de caracter de soste-
nibilidad ambiental, denominados “vectores ambientales™,
que se complementa con la temdtica socioecondmica,
abarcandose, asi, las tematicas necesarias para que un sis-
tema de indicadores pueda medir la sostenibilidad ambien-
tal de un territorio.

Para un buen desarrollo de los vectores ambientales se
va a seguir, basicamente, la siguiente metodologia de tra-
bajo, de acuerdo con lo pactado con los socios de trabajo
portugueses:

* Proceso de identificacién, seleccion y clasificacion de
los temas e indicadores.

* Compilacion de fuentes de informacién y metodologia
de calculo de los indicadores.

* La exposicion de resultados a través de base de datos y
de representacién cartografica.

A expensas de las sugerencias de la Red de Observatorios
de Sostenibilidad en Espafia, de este modelo descrito a se-
guir, se puede avanzar que los vectores ambientales del sis-
tema de indicadores de sostenibilidad estan distribuidos
por 10 temas principales: aire, agua, usos de suelo, resi-
duos, desarrollo ambiental urbano, ruido, energia, conser-
vacién de la naturaleza, paisaje y proteccion del suelo.

Modelo de datos socioeconomicos

El Objetivo principal del Modelo de Datos Socioecono-
micos se asienta en un proceso de analisis sobre el des-
arrollo de la situacién socioecondmica de las regiones de
Extremadura y Alentejo. Para ello se ha optado por aplicar
diferentes lineas de trabajo. En primer lugar se plante6 un
acercamiento al concepto de Ruralidad. Para ello se ha cla-
sificado a los municipios y freguesias segin diferentes ni-
veles socioeconémicos con el objeto de obtener cuales de
ellos podrian ser considerados como Rurales y Urbanos.
Por otro lado se ha optado por desarrollar un listado de In-
dicadores de caricter Socioeconémico que conjugando los
diferentes temas (social, econémico y ambiental) se ob-
tendran como resultado una amplia gama de Indicadores
de Sostenibilidad.






poblacional y elevada emigracion y por eso, en la mayoria
de los casos, la variacién es negativa. El nimero de fre-
guesias que presenta una tasa de variacion positiva es re-
ducido; en esta situacion se pueden encontrar las
freguesias que mas crecieron se vinculan a algunas de las
principales ciudades, cémo Evora, Portalegre, Ponte de Sor
y Grandola.

Con el objetivo ajustar los criterios determinados por las
instituciones anteriormente mencionadas a la realidad de
las regiones para finalmente obtener un andlisis mas com-
pleto, se optd por cruzar valores de la poblacion con otras
variables distintas de indole territorial, social y econéomica
como, por ejemplo, con sectores de actividad, infraestruc-
tura, cobertura de servicios, nivel de cualificacion y vi-
viendas existentes.

A partir de un proceso de codificacion de las variables y
de un andlisis comparativo entre las mismas, se ha logrado
una aproximacion al concepto de ruralidad para el ambito
de estudio Extremadura y Alentejo, denominado Indice de
Ruralidad Otalex cuya representacion cartografica es el si-
guiente mapa (Ver figura 5).

Como se observa, las freguesias que presentan valores
que son considerados urbanos se corresponden con las ca-
pitales de distrito: Beja, Evora y Portalegre. Ademas, otras
freguesias dispersas en la regién son: Vendas Novas,
Elvas, Ponte de Sor, entre otras. Del lado opuesto, estan
las freguesias mas rurales extendidas por todo el territorio,
como por ejemplo freguesias de Alter do Chdo, Ferreira
de Alentejo, Odemira, Mértola, Moura, entre otras carac-
terizadas por poblacidn escasa, envejecida y poco cuali-
ficada y con un débil grado en coberturas de
infraestructuras.

En Extremadura, la clase urbana coincide con los muni-
cipios desarrollados desde un punto de vista socioecond-
mico, como son Caceres, Badajoz, Mérida, Villanueva de
la Serena, entre otros. Los municipios considerados rurales
dominantes son aquellos, del norte y este de la region,
donde se dan altos niveles de envejecimiento, menor po-
blacion, indices de cualificacion bajos y un predominio de
los sectores de actividad primarios y secundarios.

Resefiar el importante conjunto de municipios denomi-
nados rural intermedio, con un trascendente ascenso so-
cloecondémico evolucionando hacia la urbanidad de sus
nucleos.

Actualmente se esta desarrollando una labor enfocada
hacia la consecucion del Desarrollo Sostenible, es decir,
se esta trabajando con el fin de perseguir un desarrollo so-
cioecondmico que satisfaga las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones
para satisfacer las propias.

‘Los indicadores de sostenibilidad estan determinados por
la conjuncién de tres vectores, el ambiental, social y eco-
nomico, de manera que se ha tenido que aumentar el nu-
mero de los indicadores ampliandolos a otros sectores
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como son datos sobre clasificacién de los residuos des-
echados, tipologias de hdbitos medioambientales, despla-
zamientos segin modo principal de transporte, etc.

A partir del andlisis sociolégico y territorial de estos in-
dicadores se pretende obtener informacion referente al
contexto en el que se desarrolla la realidad socioeconémica
de las regiones de Extremadura y el Alentejo, de manera
que permitiran implantar politicas de actuacién con el ob-
jeto de que en un futuro no muy lejano se pueda alcanzar
el Desarrollo Sostenible.

Conclusion

La integracién de datos e indicadores entre la region por-
tuguesa del Alentejo y Extremadura, tal como se ha ex-
puesto, se esta consiguiendo por medio de la ampliacién y
actualizacién de la informacién fisico-ambiental y socioe-
conodmica y la propuesta de nuevos indicadores de soste-
nibilidad, todo ello encaminado hacia un modelo Unico y
comun que, bajo el amparo de la iniciativa comunitaria
del POCTEP 2007-2013 OTALEX II, aglutine las tres te-
maticas que define la sostenibilidad de un territorio: am-
biental, social y econémico.

Este modelo de datos resultante dentro de la filosofia del
desarrollo sostenible, origina un sistema de monitorizacion
ambiental y una cartografia temdatica comun entre ambas
regiones, siendo la base de informacién territorial de la
IDE OTALEX II (www.ideotalex.eu).
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Resumen

La Cartoteca Histdrica Digital de Extremadura es un
punto comun donde encontrar aquellos documentos carto-
graficos relacionados con Extremadura que actualmente
se encuentran dispersos por instituciones conservadoras de
todo el mundo.

Al ofrecer en formato digital las colecciones documen-
tales que las diferentes instituciones conservan en sus fon-
dos cumplimos dos objetivos: facilitar la difusion del
conocimiento y simultdneamente reforzar la permanencia
del documento, afiadiendo de este modo un mayor grado
de seguridad en su conservacion. La Cartoteca Historica
Digital de Extremadura persigue unificar en una sola he-
rramienta todos los documentos cartograficos existentes
sobre Extremadura para ofrecerlos, convenientemente ca-
talogados, a los investigadores, docentes y demds ciuda-
danos interesados en las cuestiones cartograficas.

Mediante el aprovechamiento del potencial de las nuevas
tecnologias y del acceso masivo a la red se proporciona a
los usuarios una experiencia atractiva, rigurosa y de gran
calidad de contenidos.

Entendemos que la Cartoteca Historica Digital de Extre-
madura debe funcionar como herramienta de divulgacién,
teniendo una orientacion principal hacia la difusién del co-
nocimiento y el disfrute de los usuarios.

Palabras clave: Cartoteca Histérica Digital de Extrema-
dura, Mare, ISO19115, ISBD, IDE.

Abstract

The Extremadura Historical Digital Cartography Li-
brary is a computer application designed to bring together
on a single website all the cartographic documentation re-
lated to Extremadura that nowadays is spread over con-
servative institutions worldwide.

By offering digital documentary collections kept in diffe-
rent institutions, the funds are intended to achieve objec-
tives: improving the dissemination of knowledge and,
simultaneously, increasing the continuity of the document,
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thus adding a greater degree of security in its conserva-
tion.

The Extremadura Historical Digital Cartography Li-
brary seeks to unify into a single tool all the existing car-
tographic documents about Extremadura, to offer them,
conveniently catalogued, to researchers, teachers and
other citizens interested in cartographic issues.

The use of the potential of new technologies and mass
access to the network, provides users with high quality
content.

We understand that the Extremadura Historical Digital
Cartography Library should function as a reporting tool,
having a primary orientation towards dissemination of
knowledge and enjoyment of its users.

Keywords: Extremadura Historical Digital Cartography
Library, Marc, ISO19115, ISBD, SDI

Introduccion

El Centro de Informacion Cartografica y Territorial de
Extremadura (en adelante CICTEX), dependiente de la Di-
reccidén de Urbanismo y Ordenacion del Territorio, de la
Consejeria de Fomento de la Junta de Extremadura, se creo
a partir del decreto 181/2006 de Presidencia de la Junta de
Extremadura. En ese mismo decreto, en su articulo 2, se
detallan las misiones y funciones encomendadas al nuevo
organismo, entre las que se destaca la “Creacion, estruc-
turacion y organizacion de la Cartoteca Extremeiia’™.
Para tal fin, el CICTEX ha emprendido un nuevo proyecto
cuya finalidad es la creacidn y mantenimiento de una Car-
toteca Historica de Extremadura en version digital, en la
que se reunan todos los documentos cartograficos histori-
cos en los que se represente toda o parte de Extremadura,
con independencia del origen del documento, de la técnica
elaborada en su produccién o del lugar o instituciéon de
conservacion actual.

La herramienta informatica, actualmente en proceso de
desarrollo, pretende reunir en un unico lugar los datos ca-
talograficos e imagenes de los mapas y planos que se in-
tegren en el sistema, facilitando la bisqueda y localizacién












19115, de forma que pueda ser descargada la informacién
relativa a cada documento en cualquiera de los tres forma-
tos indicados. Esto es fundamental para posteriormente
poder hacer accesible la informacion mediante Infraestruc-
turas de Datos Espaciales.

Aspectos legales

Los documentos cartograficos de mas de 100 aiios,
(como es el caso de los que se incorporaran a la Cartoteca
Histérica Digital de Extremadura), no generan derechos
de autor, de acuerdo con la legislacion espafiola. Pero en
cambio si tienen los derechos de reproduccién de estos do-
cumentos aquellas instituciones que los conservan en sus
fondos. Es decir, no es necesario contemplar el pago de
derechos de autor por la utilizacién de dichos materiales,
pero si el posible pago de derechos de reproduccion y uti-
lizacién de fondos. Cada instituciéon puede establecer li-
bremente sus propias reglas y condiciones para la
utilizacién y reproduccién digital o impresa de los fondos
que conservarn.

Por otra parte, debido a la multiplicidad de fuentes de
cartografia historica susceptibles de incorporarse a la Car-
toteca Histérica Digital de Extremadura, tanto de dmbito
local o regional, como nacional o internacional, cada uno
de los acuerdos alcanzados con las instituciones que per-
mitan integrar sus fondos en la aplicacion tendrd condicio-
nes técnicas y econdmicas distintas, dependiendo de la
normativa interna de las instituciones correspondientes.

Objetivos propuestos

Son varios los objetivos que se pretende alcanzar con la
puesta en marcha de la herramienta informaética que su-
pone la Cartoteca Histérica Digital de Extremadura y la
ampliacion de sus fondos ofertados. Entre ellos pueden
destacarse los siguientes:

1. Facilitar el cumplimiento de una de las funciones en-
comendadas al CICTEX por el decreto 181/2006 de Pre-
sidencia de la Junta de Extremadura que cred este
organismo: “Creacion, estructuracion y organizacion de
la Cartoteca Extremeiia”.

2. Poner a disposicion de la sociedad extremefia la colec-
cién de planos conservados por el CICTEX, cumpliendo
asi con las recomendaciones incorporadas a las Directrices
para proyectos de digitalizacion elaboradas por expertos
de IFLA e ICA bajo la tutela de la UNESCO.

3. Reunir en un tnico recurso informatico todo el corpus
de documentacion cartografica histérica concerniente a
Extremadura o parte de ella.

4. Facilitar el conocimiento y la difusion de la documen-
tacion cartografica referida a Extremadura.

5. Localizar en diferentes instituciones archivisticas y bi-
bliotecarias documentacién cartografica de Extremadura.
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6. Propiciar la localizacién de nuevos documentos carto-
graficos desconocidos sobre Extremadura.

7. Facilitar el acceso a informacidn dispersa altamente es-
pecializada a investigadores interesados.

8. Ampliar los materiales cartograficos disponibles como
apoyo a la educacion,

9. Apoyar la realizacioén de investigaciones historicas, no
necesariamente relacionadas con la cartografia, pero que
si encuentran en esta documentacidén un material de apoyo
a dichas investigaciones.

10. Completar la catalogacién de los mapas y planos re-
feridos a Extremadura dispersos por todo el mundo, utili-
zando para ello las reglas de catalogacion estandarizadas
ISBD(CM) (International Standard Bibliographic Des-
cription for Cartographic Materials), recogidas en las Re-
glas de Catalogacidn vigentes en Espafia, publicadas en
1999 por la Direccién General del Libro, Archivos y Bi-
bliotecas, dependiente del Ministerio de Educacién y Cul-
tura.

11. Asegurar, mediante el uso de las ISBD(CM), el cum-
plimiento de los estidndares internacionales de cataloga-
cion, facilitando el intercambio fluido de informacién
catalografica con instituciones conservadoras de documen-
tacién cartogrifica.

12. Realizar una traduccién de la catalogacién a formatos
legibles por maquinas (MARC).

13. Incorporar a las fichas individuales de cada plano el
conjunto de metadatos contemplados en la norma ISO
19115.

14. Unificar la catalogaciéon de la documentacion carto-
grafica relacionada con Extremadura.

15. Facilitar los procesos de colaboracion con otras insti-
tuciones archivisticas y de investigacién, a través de posi-
bles convenios de cooperacion, para ampliar y completar
la informacién sobre los documentos cartograficos extre-
mefios conservados en dichas instituciones.

16. Generar servicios OGC para poder consultar toda la
informacion recopilada a través de la IDE Extremadura
(www.ideextremadura.es).

Fases para la generacion de la cartoteca

Primera fase: Generacion del interfaz de la Cartoteca
Histdrica en formato digital

El desarrollo para la herramienta informatica de la Carto-
teca Histdrica Digital de Extremadura se ha realizado me-
diante el lenguaje de programacién PHP y MySQL como
motor de base de datos. En todo momento la pagina cumple
con los estandares web entendiéndose como tales al conjunto
de recomendaciones dadas por el World Wide Web Consor-
tium (W3C) y otras organizaciones internacionales sobre
cémo crear e interpretar documentos basados en la Web.






* Ademas, cada documento cartografico contard también
con dos campos especiales dentro de la base de datos, de-
dicados a almacenar la informacion generada en los for-
matos MARC e ISO 19115.

* La herramienta permitira la incorporacion de archivos
en formato imagen (jpg) o pdf.

* Se utilizard un sistema de geolocalizacién de documen-
tos mediante la utilizacion de la IDE Extremadura, que fa-
cilitard la posterior recuperacion.

* En cada mapa serd posible incorporar varias ubicaciones
fisicas, que se corresponderan con referencias a la locali-
zacion fisica de distintos ejemplares del mismo mapa. Es
decir, un mismo documento con copias conservadas en va-
rias instituciones contara con una Unica ficha, en la que se
recogeran dichas localizaciones fisicas.

* Las condiciones de uso podran determinarse en cada
caso individual, de acuerdo con los diferentes acuerdos al-
canzados con las distintas instituciones que cedan sus do-
cumentos.

* Aparte de la incorporacion de la descripcion documental

que representa la ISBD{(CM) y los formatos MARC e ISO
19115, que siempre serdn obligatorios, los mapas quedaran
clasificados en una o varias categorias, creando “coleccio-
nes” que permitan agrupar mapas en funcion de diferentes
criterios. Por ejemplo, podrian crearse colecciones dedi-
cadas a la Cartografia de la Guerra de la Independencia o
a la Cartografia de Plazas Fuertes Fronterizas...

Cuarta fase: Generacion de estandares OGC para la
visualizacion de los fondos de la Cartoteca Historica Di-
gital en la IDE de Extremadura

Una vez encaminado el proceso de generacion de la car-
toteca y de recopilacién de informacién, el siguiente paso

es la implementacién de servicios dentro de la IDE de Ex-
tremadura para poder consultar toda esta informacion.
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Resumen

El Sistema de Informacion Territorial de Extremadura
pretende ser la herramienta definitiva en la gestion integral
del ciclo de vida de la informacién cartografica y territo-
rial de Extremadura, cumpliendo los objetivos fundamen-
tales de mantener la calidad ¢ integridad de la informacién
y proporcionar su difusion e interoperabilidad. Una herra-
mienta que pone al servicio del usuario una informacién
que consultar directamente o utilizarla como instrumento
auxiliar al anélisis de la realidad espacial con la intencion
de gestionar el territorio de la mejor forma posible.

En el presente articulo se detalla la soluciéon adoptada
siguiendo criterios de escalabilidad, interactividad, efica-
cia, automatizaciéon y cumplimiento de estandares.

Palabras clave: Sistema de Informacién Territorial, Infor-

macién Cartografica y Territorial, SIGCAT.
Abstract

The Territorial Information System of Extremadura tries
to be the definitive tool in the overall management of the
cartographical and territorial information of Extremadura
life cycle, fulfilling the fundamental aims to support the
quality and integrity of the information and to provide its
diffusion and interoperability. A tool that gives the user in-
formation to be directly consulted or to be used as an au-
xiliary instrument to analyze spatial reality with the

74

intention of managing the territory as best as possible. In
the present article the adopted solution, following criteria
of scalability, interactivity, efficiency, automation and ful-
filment of standards.

Keywords: Territorial Information System, Cartographic
and Territorial Information, SIGCAT

Introduccion

La Direccién General con competencia en Urbanismo y
Ordenacién del Territorio de la Junta de Extremadura ha
ido desarrollando, desde el afio 1.996, los trabajos nece-
sarios para la implantacién de un Sistema de Informacion
Geografica que almacene, analice y gestione los datos de
que dispone referentes a cartografia, territorio y planea-
miento urbanistico. Anualmente se han ido contratando
asistencias técnicas, lo que ha permitido que actualmente
esté operativo el Sistema de Informacion Geografica, Car-
tografia y Andlisis Territorial (S.1.G.C.A.T.). Con el objeto
de ampliar las funcionalidades de esta informacion y dar
un servicio acorde con las necesidades actuales de los
usuarios de informacion geografica, desde el Centro de In-
formacion Cartografica y Territorial de Extremadura (CIC-
TEX), dependiente de la Direccion General de Urbanismo
y Ordenacién del Territorio de la Consejeria de Fomento
de la Junta de Extremadura, en base al decreto 181/2006,
de 31 de octubre, se plantean una serie de trabajos de con-
sultoria con objeto sacar a la luz las deficiencias del sis-






una nueva Hoja que se desea integrar del subsistema de
Gestion Cartografica Topografica.

* BBDD Alta Disponibilidad: Réplica de la informacion
de la base de datos de Produccion y cuya funcionalidad
sera de dar respaldo al sistema si esta no estuviera dispo-
nible durante un intervalo de tiempo.

La capa de Controlador estd constituida por todos los pro-
cesos que integran las reglas de negocio del Sistema de in-
formacion. El diseflo de esta capa tendré en cuenta ciertos
objetivos que difieren de un disefio tradicional:

* Ejecucion en Servidor: las reglas de negocio seran com-
ponentes software que estardn en un Servidor y por lo tanto
deberan ser llamadas remotamente desde la Interfaz que
desea invocarlas.

* Agrupacion de Reglas de Negocio orientado a Servicios:
las reglas de negocio del sistema completo se agrupan en
subsistemas de servicios y con total independencia del sub-
sistema que en principio dard respuesta. Esto garantiza que
exista una menor dependencia entre los Subsistemas de
Servicios y que ademads las reglas de negocio sean reutili-
zables.

* Disefio orientado a Interfaces: cuando se plantea el di-
seflo de un Subsistema de Servicios lo primero que se re-
aliza es la especificacion de la interfaz de acceso y los
protocolos de comunicacion. Esto significa que se estable-
ceran los servicios web disponibles asi como los pardme-
tros que admitird y las respuestas que generan.

* Construccion orientada a mddulos: cuando se realiza la
implementacion de un determinado Subsistema de Servi-
cios, se construird un maddulo que implemente la interfaz
definida para dicho mddulo. Las dependencias entre un
modulo y otro Subsistema de Servicio siempre se realizard
mediante la Interfaz correspondiente.

La Capa de Presentacidn estd formada por las distintas vis-
tas del sistema, datos y funcionalidad, que se podran tener,
y que esta divido en los siguientes sistemas:

* Subsistema IDE Extremadura: el objetivo de este sub-
sistema es la creacion de un Nodo IDE con una interfaz de
acceso a la informacion que se desee publicar bajo estan-
dares OGC ast como los visores y buscadores que hagan
uso dichos estandares.

* Subsistemas de Gestion de Informacion: el objetivo de
este subsistema es la de dotar a las interfaces para que den
respuesta a las distintas necesidades, ya sea de datos o fun-
cionales, que puedan tener cada uno de los roles de usuario
que existen en el sistema. Dependiendo de las necesidades
de cada rol podremos tener los siguientes tipos de interfa-
ces:

- Interfaz Web: la aplicacion de acceso a la informacién
se hard en forma de paginas web. Este tipo de aplicaciones
podra tener integrado un Visor Cartografico Web para la
representacion de informacion cartografica.
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- Aplicaciones de Escritorio: Se distinguen dos tipos de
aplicaciones, las que necesitan representacion grafica y
aquellas que sélo realizan operaciones alfanuméricas.

Clientes corporativos

Los clientes corporativos son las aplicaciones que ten-
dran disponibles los distintos usuarios y que seran la base
para la construccion de los Subsistemas de Gestion de la
Informacion.

El cliente corporativo principal es el Catdlogo, puesto
que desde el se puede dar acceso al resto de clientes, seglin
los permisos que tenga asociado el rol al que pertenece el
usuario. Una vez identificado el usuario, este podré elegir
entre los subsistemas de gestion de informacion al que
puede acceder, asi como los entornos, proyectos, trabajos
pendientes,... El usuario podra seleccionar la funcionalidad
deseada y abrir el cliente corporativo que la incorpora.

El resto de clientes corporativos son visores cartografi-
cos, ya sean pesados o ligeros, que establecen los pilares
sobre los que se construirdn las interfaces de acceso a los
distintos Subsistemas de Gestion de Informacion.

En una primera divisidn entre los distintos clientes Car-
tograficos se podrian distinguir entre clientes de escritorio
y aplicaciones Web.

Aplicaciones de Escritorio

Las aplicaciones de escritorio son ¢jecutadas sobre el
sistema operativo y consisten en aplicaciones personaliza-
das para extender su funcionalidad y que den respuesta a
las necesidades de cada subsistema de gestion.

Los clientes pesados seran utilizados por los subsistemas
cuando éstos necesiten realizar operaciones que requieran
un procesamiento intensivo de recursos o que la funcio-
nalidad necesaria para la construccion del sistema venga
integrada dentro del propio cliente.

Aplicaciones Web

Los clientes ligeros son aplicaciones que se ejecutan
sobre un navegador y estan enfocados principalmente a la
consulta de informacién tanto grafica como alfanumeérica.

Interfaces de interoperabilidad

El objetivo de este subsistema es la gestion de todos los
servicios que forman parte del nodo IDE de Extremadura
cumpliendo con todas las recomendaciones de Inspire.

Para poder implementar un nodo IDE se tendrdn en
cuenta tanto los servicios que debe de ofrecer para que
clientes externos puedan tener acceso al a informacién pu-
blicada, como los clientes que ofrecerd el subsistema de
interoperabilidad para aquellos usuarios que deseen con-
sultarlos.






* Realizar productos de difusidén basados en cartografia te-
rritorial.

Gestion del planeamiento

Es el encargado de realizar las actividades de:

* Incorporar y validar nuevos datos de planeamiento.

* Realizar el seguimiento administrativo de los estados.

* Gestionar los refundidos de un planeamiento existente.
* Extraccidn de los datos de planeamiento.

* Gestionar los histéricos de los planes.

* Consultar la informacion de los planes cargados en el
sistema.

Gestion de la cartografia topogrdfica

Este subsistema es el encargado de la gestién y mante-
nimiento de la cartografia topografica a escala 500, 1000,
2000 y 5000, asi como su extraccion, difusion y publica-
cién.

Gestion de imagenes

Este subsistema es el encargado de incorporar, eliminar,
actualizar las imagenes (ortofotografias, modelos digitales
e imagenes de satélite), consultar imagenes y su publica-
cion.

Gestion de expedientes de calificacion

Es el encargado de realizar altas, bajas y modificaciones
de Expedientes, consultas de expedientes asi como de la
generacion de informes asociados a estos.

Gestion de cartografia histdrica

El subsistema de cartografia histérica permite la incor-
poracion de la cartografia rasterizada en el sistema, su ges-
tion (eliminacion, actualizaciéon de metadatos) y la
consulta y recuperacién.

Subsistema de procesamiento geogrdfico GIS

El subsistema de procesamiento proporciona servicios
de manipulacion y geoproceso de la informacién. Esta pre-
parado de tal manera que a medida que surjan nuevas ne-
cesidades se pueden desarrollar nuevos geoprocesos.

Los servicios de procesamiento, al igual que los servicios
de extraccion y calidad, pueden servir para alimentar ser-
vicios WPS de la IDE Extremadura.

Subsistema de gestor de trabajos cartogrdficos

El subsistema de gestion de trabajos ofrece un servicio
de flujos de trabajo que va a permitir unificar los procedi-
mientos existentes asi como centralizar la informacion pro-
ducida o utilizada en una fase o actividad del workflow.

Subsistema de seguridad

Este subsistema es el encargado de las operaciones de
autentificacién de usuarios y asignacion de roles a usua-
1108.
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Subsistema gestor difusion

El subsistema de difusion permite realizar productos de-
rivados de cartografia para su distribucion masiva. Estos
productos pueden ser analdgicos o digitales. El subsistema
ofrece servicios para la generacién de distintos tipos de
productos que se han de determinar con detalle en la fase
de disefio y analisis del sistema. El subsistema permite al-
macenar un proyecto de difusion para reutilizarlo en otros
proyectos similares.

Subsistema gestor transaccional

El subsistema transaccional es el encargado de ofrecer
servicios que controlen las versiones o réplicas controladas
de los repositorios corporativos asi como la informacion
de bloqueo. Cualquier subsistema de gestion de datos debe
consumir servicios del subsistema transaccional con objeto
de conocer las areas bloqueadas por otros procesos y usua-
rios, realizar versiones o réplicas de la informacion asi
como realizar operaciones de consolidacion de dichas ver-
siones o réplicas.

Subsistema gestor intercambio de datos

El subsistema de intercambio proporciona servicios de
importacién y extraccién para los distintos tipos de infor-
macion existentes. Estos servicios estdn a disposicion de
los usuarios a través de los entornos de trabajo disponibles
en el catalogo del sistema. Ademds, como todos los servi-
cios que implican transacciones, estos son implementados
en forma de servicios web seguros (ws-s).

Subsistema gestion de catdlogo

Subsistema de servicio que proporciona funcionalidad
para la consulta y recuperacion de informacion, entornos
y trabajos en funcion del rol del usuario.

Subsistema gestor validaciones

Subsistema de servicio que proporciona acceso a los con-
troles de calidad del sistema a cada uno de los subsistemas
de gestion de informacion.

Subsistema de gestion de metadatos

El subsistema de gestién de metadatos proporciona ser-
vicios a los subsistemas de gestion para la incorporacion
y mantenimiento de los metadatos.

Subsistema de interoperabilidad

Este subsistema es el encargado gestionar todas las ope-
raciones necesarias para definir el Nodo IDE siguiendo las
especificaciones de Inspire.

Gestion de historicos de cartografia

El subsistema de historico se encarga de la transferencia
de la informacion desde el repositorio de explotacién al



repositorio de historico. El repositorio de histérico con-
tiene los modelos de datos adaptados de cada uno de los
tipos de informacion. Dicha adaptacion consiste en la gra-
bacion de la fecha y el tipo de operacion (eliminacién, mo-
dificacion). Mediante la utilizacion de identificadores
globales es posible la transferencia a histéricos inicamente
de los registros que ha sufrido cambios, evitando la sobre-
carga excesiva de este repositorio a la vez que se mantiene
la capacidad para detectar cambios territoriales con la
comparacion de distintas versiones de cada tipo de carto-
grafia.

Referencias
Basildo, R., Lopez, P, (1998) Aproximacion bibliogrd-
fica a los sistemas de Informacion Geogrdfica aplicados

a la Ordenacion del Territorio y los Recursos Naturales.
Universidad Complutense, Madrid. pp 319-335

NOT CIAS

Manso, M.A. (2003) Servicios Web para la interoperabi-
lidad entre programas definidos por el OGC (Open Gis
Consortium). Escuela Técnica Superior de Ingeniero de
Telecomunicacion, Madrid

Linthicum, D. (2007) Service Oriented Arhitecture (SOA)
in the Real World. Microsoft. pp 8-20

Pliego de Prescripciones Técnicas para el Contrato de
Servicio: “Desarrollo del Sistema de Informacion Terri-
torial del CICTEX. Subsistema de Cartografia Topogra-

fica”. Junta de Extremadura. Consejeria de Fomento.

Direccion General de Urbanismo y Ordenacion del Tervi-
torio. Centro de Informacion Cartogrdfica y Territorial de
Extremadura.

Generacion de Secciones 1 ansversales
de Tuneles a »jartir de Datos Capturados
por Escaner 3D

Francisco Navarrete Mandly

Los escaneres topograficos permi-
ten la adquisicién masiva de multiples
mediciones de objetos tridimensiona-
les. Si bien los tiempos de escaneado

mente, pudiendo visualizar de forma
simultidnea la informacion analitica y
grafica, incluyendo su acotacion.

cacion del peralte, etc. Las secciones
pueden ser aplicadas a diferentes ran-
gos de PK., interpolando de forma au-
tomatica. Asimisimo, para cada capa

son cada vez menores, el volumen de
datos generado y el tiempo de depu-
racion aumentan proporcionalmente,
y se requiere el uso de programas es-
pecializados para el filtro de los datos
y la posterior obtencién de resultados
analiticos.

En este articulo se describe la funcio-
nalidad de una aplicacion informatica
que tiene por objeto la generacion de
secciones transversales de tineles
para carreteras y ferrocarriles, a partir
de los datos del laser escaner.

Definicion del Proyecto

El programa solicita inicialmente los
datos del proyecto, tales como alinea-
ciones en planta, alzado y peraltes, a
través de entrada numérica o mediante
conversion de otros formatos comer-
ciales. La entrada de datos es interac-
tiva y supervisada, controlando
solapes y otros posibles errores. Los
datos son presentados dindmica-
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Es posible definir también la sec-
cion tedrica del tunel, que puede cons-
tar de wvarias capas, mediante
introduccién numérica o bien impor-
tando un fichero DXF con las polili-
neas que definen la geometria (Fig. 7).
Los vectores de la seccién tipo pueden
ser fijos, variables o peraltables.
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pueden definirse puntos de control,
que se usardn para calcular las desvia-
ciones del gje.

Gestion de Puntos Escaneados

Una vez definidos estos datos, se
aflade la informacién
de los puntos tomados
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Ademas es necesario indicar la po-
sicidn relativa de la seccion con res-
pecto al eje en planta y alzado, el
espesor de firme, los criterios de apli-

tenga espacio disponi-
ble en disco.

Los puntos pueden ser examinados
en un visor tridimensional, con la po-
sibilidad de cambiar a una vista orto-
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Resumen

La biblioteca especializada de la Consejeria de Fomento
surge en base a la necesidad de tener controlado y dispo-
nible para el usuario interno y externo todo el fondo bi-
bliogréfico de que dispone, tanto en su formato impreso
como digital.

Entre otras funciones, da apoyo a la toma de decisiones
y ala realizacién de informes y documentos de trabajo del
personal técnico del Centro de Informacién Cartografica
y Territorial de Extremadura (CICTEX).

Se describiran en este articulo su origen, la composicién
y control del fondo documental (n° ejemplares, teméatica e
idioma del fondo), su gestiéon y mantenimiento, el acceso
ala misma (ya sea online o presencial) y 1a difusién de pu-
blicaciones.

Palabras clave: Biblioteca especializada, Consejeria de
Fomento, Centro de Informacién Cartografica y Territorial
de Extremadura, Difusién, Acceso web.

Abstract

The specialized library of the Regional Ministry of Pu-
blic Works arises based on the need for controlled and user
available internal and external bibliographic all available
in both print and electronic format.

Among other functions, supports decision making and
implementation of reports and working papers of the tech-
nical staff of the Cartographical and Territorial Informa-
tion Centre of Extremadura (CICTEX).

This article will describe its origin, composition and
control of documentary (No copies, theme and language
background), its management and maintenance, access to
it (either online or in person) and dissemination of publi-
cations.
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Keywords: Specialized library, Regional Ministry of Pu-
blic Works, Cartographical and Territorial Information
Centre of Extremadura, Diffusion, Web access.

Introduccion

Tener bien catalogada, clasificada y organizada la infor-
macién disponible en una entidad u organismo, ya sea pu-
blico o privado, permite obtener el contenido informativo
de dicha documentacioén; es decir, que solamente si tene-
mos bien identificado dicho material podremos hacer un
uso potencial del mismo, sacando todo el provecho a la do-
cumentacion existente.

La informacion es, hoy en dia, un elemento de poder, de
decisién, que nos permite avanzar en nuestra labor diaria
sacando el maximo partido a los recursos informativos
aprovechables.

Igualmente, la correcta organizacién y disposicion de la
informacién la convierte en una herramienta Gitil y potente,
tanto desde el punto de vista interno de la organizacion
(informacién para los propios trabajadores) como desde el
punto de vista externo (unidad al servicio de entidades ex-
ternas), ya que la informacion se transforma en un recurso
potencialmente importante, al servir de base para el des-
empefio del trabajo.

Por otro lado, la difusién de esta informacién y el acceso
ala misma a través de la Web, permite llegar a un mayor
ntimero de usuarios difundiendo y promocionando asi el
fondo documental y haciéndolo mds accesible.

Creacion

Crear, organizar, catalogar, conservar y difundir la infor-
macién disponible de manera adecuada son funciones fun-
damentales que permiten fomentar el uso y distribucién
del patrimonio bibliografico de la Consejeria, ya sea para
investigadores, profesionales del sector o estudiantes, sa-



tisfaciendo sus necesidades de informacion para que pue-
dan desarrollar sus actividades.

Como expone Vellosillo (Vellosillo Gonzalez, 1996), los
factores de diferenciacion de una biblioteca especializada
con respecto a una biblioteca destinada al publico general
son:

* La tipologia y tratamiento de los documentos.

* Los usuarios, con una formacién elevada y unos reque-
rimientos de informacién muy exigentes.

* Los profesionales de la gestién de la biblioteca suelen
tener una formacion especifica en el area tematica.

* Su funcionamiento activo y continua especializacion.

* La conexidn frecuente con otras bibliotecas, centros e
instituciones.

* El alto grado de automatizacion de los servicios, para
posibilitar mejor recuperacion de la informacion.

* El pequeiio tamafio, en cuanto a coleccidn, espacio y
personal.

La creacion del fondo bibliografico como tal comenzo
en el aifio 2006.

El primer paso para llevar a cabo esta tarea fue recopilar
todas las monografias, publicaciones periddicas y digitales
vy demas documentos susceptibles de formar parte de este
fondo, que estaban dispersos en las distintas dependencias
de la Consejeria.

Una vez recopiladas y centralizadas en la misma zona
de trabajo, se establecieron 3 categorias o tipos de docu-
mentos, en cuanto al soporte y forma, para catalogar cada
uno de ellos con respecto a su formato:

a) Monografias.
b) Publicaciones periodicas.
c) Publicaciones digitales.

El siguiente paso fue la catalogacion de las mismas.
Para catalogarlas se han utilizado dos fuentes:

*Las “Reglas de Catalogacion™ del Ministerio de Educa-
cién y Cultura

* Los registros bibliograficos catalogados por la Biblio-
teca Nacional

El acceso al Catdlogo de la Biblioteca Nacional se realiza
a través de su pagina Web (http://www.bne.es).

En primer lugar, se localiza el documento en la pagina
web mencionada. Una vez recuperado, se trasladan los
datos a la base de datos creada a tal efecto, completando
la misma.

Si el registro bibliografico no existiese, se proceders a
la catalogacion del mismo a través de las “Reglas de Ca-
talogacién”, que nos indican la forma de examinar el do-
cumento y de extraer y representar la informacion para su
posterior uso y localizacion.

Segtin estas reglas, los campos de descripcién bibliogra-
fica para monografias son:

* Area de titulo y mencién de responsabilidad.
* Area de edicion.

* Area de publicacion y distribucién.

* Area de descripcion fisica.

* Area de serie.

* Area de notas.

* Area del ISBN y condiciones de adquisicion.

La descripcidn catalografica para publicaciones seriadas
(revistas) tendra los mismos campos, mas el campo Area
de numeracion, donde incluir datos como numero, volu-
men, fecha del volumen, etc.

La descripcion catalografica para material en formato
digital tendrd los mismos campos que para monografias,
mas el campo Clase y extension del archivo, donde hacer
constar informacion sobre el tipo de archivo (datos o pro-
grama, o ambos), la extension del fichero o el niimero de
archivos que lo comprende.

En cuanto al Catalogo en linea de la Biblioteca, se creo
de la siguiente manera:

En primer lugar, se definié un modelo relacional de ta-
blas: Tabla Lengua, Pais, Materia, Monografia, Publicacion
digital, etc.; ajustando el formato y disefio de los campos
de las tablas al tipo de informacién a introducir; en este
caso, informacién bibliografica tal como autor, editor, ti-
tulo, afio de edicion, etc.

Una de las ultimas fases del trabajo bibliotecario es el
tejuelado del documento. Esto es la colocacién de una pe-
gatina en el lomo del documento con un cédigo alfanumé-
rico que permite su correcta colocacién y posterior
localizacion en las estanterias.

Este codigo esta formado por un niimero que representa
la materia de documento, mas las tres primeras letras en
maytscula del primer apellido del autor y las tres primeras
letras en minuscula del titulo del libro, sin tener en cuenta
los articulos, preposiciones, etc.

Los nimeros se corresponden con la CDU (Clasificacion
Decimal Universal), clasificacién jerarquica, donde cada
categoria tematica estd representada por un nimero.
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Un ejemplo de tejuelo seria:

58
VAR

F 2

> (DU Materia

Iniciales apellido

- » Tniciales titulo libro

Después, se organizaron por CDU (Clasificacién Deci-
mal Universal) y se ubicaron fisicamente en un lugar apro-
piado para ello, estando disponible para todo el personal
del de la Consejeria y publico externo, siendo requisito im-
prescindible la consulta en sala, no permitiendo la salida
al exterior del material, salvo al personal de la propia Con-
sejeria.

Se ha desarrollado una base de datos bibliografica que
recoge toda la informacioén descrita anteriormente.

Después se establecieron contactos con entidades y or-
ganismos publicos y privados, tanto a nivel autonémico,
nacional e internacional, para el intercambio o la peticion,
cuando fuera posible, de publicaciones para incorporarlas
al fondo.

Igualmente, se han adquirido algunas de ellas, bajo pe-
ticién del personal técnico y en funcién de las necesidades
de informacioén.

La biblioteca de la Consejeria de Fomento aumenta la
coleccion gracias a la colaboracién, donacién y /o inter-
cambio de publicaciones con diversas entidades.

Fondo

El fondo bibliografico se compone de monografias, pu-
blicaciones digitales (como CD-Rom’s, 0 DVD’s) y publi-
caciones periddicas (revistas especializadas).

En el primer grupo se incluyen todos los libros publica-
dos y/o editados tanto por la Consejeria de Fomento como
por otros organismos.

El segundo grupo se refiere a las distintas colecciones
de revistas de que se dispone, asi como niimeros sueltos
de otros titulos.

El dltimo grupo son documentos en soporte digital, es
decir, CD’s, DVD’s, etc. que también son conservados y
catalogados para su disposicién al usuario.

Dentro de la coleccion nos encontramos tanto con infor-
macion publicada (engloba revistas, monografias, diccio-
narios, atlas, catdlogos e indices) como no publicada (se
incluyen aqui los borradores, informes de trabajo interno),
documentos técnicos, actas de congresos y ponencias y pu-
blicaciones estadisticas, entre otras.
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El fondo destaca por su alto grado de especializacion.
La tematica principal del mismo es ordenacién del territo-
rio y urbanismo, aunque encontramos documentos sobre
otras ramas del saber como arquitectura, cartografia, legis-
lacién urbanistica, geografia, mapas, patrimonio histérico,
obras publicas, vivienda, etc.

La especializacion del fondo se muestra en la siguiente
relacion:

* Monografias cuya materia es ordenacion del territorio
o urbanismo y su CDU se corresponde con el nimero 71
son, aproximadamente, un 34% del total del fondo

* Publicaciones seriadas: con igual materia o CDU que la
anterior: representa, aproximadamente, un 62 % con res-
pecto al total del fondo

* Publicaciones digitales: misma materia y CDU que las
anteriores: representan un 54 % de la totalidad del fondo
Por otro lado, y para no excluir ninguna tematica del
fondo, siempre centrado en nuestro campo de trabajo,
existe bibliografia que versa sobre arte, historia, restos ar-
queolédgicos, manuales de software, aplicaciones informa-
ticas de sistemas de informacién geografica, guias sobre
el medio ambiente, infraestructuras y obras, construccion,
etc.

El idioma principal es el castellano, pero encontramos
publicaciones en inglés, catalan, portugués, aleman, ga-
llego, euskera, japonés, arabe, francés, italiano y valen-
ciano

Gestion y mantenimiento

Las etapas propias del proceso técnico de la cadena do-
cumental son:

Adquisicion, catalogacion, clasificacion, organizacion,
seleccién y aplicaciéon de normativas, y desarrollo de los
instrumentos implicados: catdlogos, indices, bases de
datos, etc.

Aparte de las funciones mencionadas que componen la
cadena documental, se realizan estas otras en la biblioteca
especializada:

- Mantenimiento y actualizacion de bases de datos biblio-
graficas y catalogos, actualizando la base de datos cada
vez que se reciben nuevos ejemplares o adquisiciones.

- Catalogacion directa en linea, consultando catdlogos bi-
bliograficos normalizados. Se capturan dichos registros y
se incorpora la informacién a nuestra base de datos.

- Atencidn a usuarios y busquedas bibliograficas en bases
de datos, tanto en la peticion de ejemplares como en nue-
vas adquisiciones.

- Formacion de usuarios tanto internos (personal de la
Consgjeria) como externos la forma de uso del Catalogo
Web de Publicaciones, bisquedas en la base de datos y
modo de solicitar y/o consultar un ejemplar.

- Tramitacion de la solicitud del ISBN, de Depdsito Legal
v del Registro de Publicaciones en Propiedad Intelectual.
También indicar como funcién de gestion y manteni-
miento el contacto con organismos editores o autores de
publicaciones centradas en nuestro dmbito de trabajo, con












Una sociedad colaborativa para la
democratizacion de informacion

y conocimiento:

gvSIG como cliente IDE y los Servicios

WMS de la IDESF

MSc. Lic. Marta L. Stiefel (mstiefel@santafe.gov.ar)
Ing. Alicia N. Duarte (aduarte@santafe.gov.ar)

Infraestructura de Datos Espaciales de Santa Fe, Grupo de Desarrollo

Resumen

La Infraestructura de Datos Espaciales de Santa Fe —
IDESF es una iniciativa del Gobierno Provincial, y se de-
fine como “el conjunto de politicas, estdndares, procedi-
mientos y recursos tecnolégicos que faciliten la
produccion, obtencion, uso y acceso de informacién geo-
grafica de cobertura provincial para favorecer la toma de
decisiones”. Se propone disponer la informacién geogra-
fica generada por los Organismos provinciales al alcance
de la comunidad.

Desde su creacion, a fines del 2005, se trabaja en pos de
facilitar el acceso a la informacion, para todos los que la
necesiten.

A tres aflos de su inicio hoy la IDESF ofrece informacién
y servicios en www.idesf.santafe.gov.ar. El acceso y uso
de la informacién publicada por IDESF se hace en muchos
casos a través de los servicios de gvSIG.

Palabras clave: IDESF, gvSIG, Santa Fe, OGC, WMS
Introduccion

La democratizacion de la informacion

Entre las innumerables maneras de definir informacién,
podemos decir que “proporciona significado o sentido a
las cosas, e indica mediante codigos y conjuntos de datos,
los modelos del pensamiento humano”, y asegurar que “es
esencial en el proceso de generacion del conocimiento”.
A partir de aqui, si acordamos que nuestro mundo necesita
sociedades cultas, estaremos de acuerdo en la necesidad
de que la informacion debe llegar a todos sin restricciones,
y acordaremos también con el derecho de la sociedad de
acceder a ella.

Hace varios aiios que el tema del acceso a la informacion
fue ganando espacios y caminos, convirtiéndose en una
corriente que dificilmente se revierta. Mejorar el acceso a
la informacién conlleva su democratizacion, es decir, po-
nerla al alcance de todo el que la necesite.
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La democratizacion de la informacion posibilita que las
ideas, opiniones, costumbres, saber y educacién sean ac-
cesibles para todos, en cualquier lugar y en cualquier mo-
mento.

En este sentido las democracias mas modernas han ins-
titucionalizado mecanismos relacionados con las formas
especificas de acceso a la informacion publica.

En Argentina y en la provincia de Santa Fe el acceso a la
informacion publica estd reglamentado en parte por De-
cretos del Ejecutivo, al momento no se cuenta con leyes al
respecto.

En Santa Fe el decreto del Ejecutivo Provincial
0692/2009 prevé que cualquier persona fisica o juridica,
publica o privada, puede acceder a la informacién publica
del Poder Ejecutivo provincial, y toma como principio el
de la publicidad de la informacién. El acceso a la informa-
cién publica es considerado como una instancia de parti-
cipacién ciudadana, estableciendo la obligaciéon del
Ejecutivo de proveer informaciéon completa, adecuada,
oportuna y veraz. Este decreto cumple con los estandares
internacionales en materia de legitimacion para acceder a
los datos, pues cualquier persona, sin necesidad de acre-
ditar un interés especifico, de expresar los motivos de su
consulta o de contar con patrocinio letrado, puede solicitar
la informacion piiblica, y su acceso es gratuito, con excep-
cién de los costos de reproduccién. Por otra parte, los su-
jetos obligados a brindar informacién deben ordenarla y
sistematizarla a los fines de permitir un facil y rapido ac-
ceso.

El decreto incluye un capitulo referido a la “transparencia
activa”, lo que implica establecer un estandar minimo obli-
gatorio de informacién que debe estar publicada en el sitio
web de la provincia y por lo tanto de acceso libre e inme-
diato. Asimismo, recepta el principio de méaxima divulga-
cion, en virtud del cual se debe propender a publicar la
mayor cantidad de informacidn posible.

Dentro de la informacién publica consideramos la infor-
macién geografica producida en los distintos Organismos
del Gobierno.



La democratizaciéon de la sociedad exige el acceso pu-
blico a la informacidn, a la vez que requiere capacitacién
en el uso de las herramientas necesarias para usar esa in-
formacidn en la busqueda de modelos que maximicen los
beneficios y tiendan al objetivo final de mejorar la calidad
de vida de las personas.

La democratizacion del conocimiento

Para Davenport y Prusak (1999) el conocimiento es una
mezcla de experiencia, valores, informacién y “saber
hacer” que sirve como marco para la incorporacién de nue-
vas experiencias e informacion, y es util para la accion. Se
deriva de la informacién, asi como ésta se deriva de los
datos. La sabiduria consiste en juzgar correctamente
cudndo, como, dénde y con qué objetivo emplear el cono-
cimiento adquirido.

El desarrollo cognitivo de la sociedad civil (Ciurana, R.
2001) sugiere una accién de la democratizacion del cono-
cimiento como condicion para la constitucion de actores
sociales, en efecto, "necesitamos conocer y tener acceso
al conocimiento, necesitamos como ciudadanos, tener ca-
pacidad de poder".

La importancia de la llamada revolucion de la inteligen-
cia radica en el hecho de que el conocimiento humano no
tiene limites conocidos (cada dia aprendemos mads, del
mundo y de nosotros mismos), y en la caracteristica real-
mente Unica del conocimiento, que hace que al compartirlo
no se divide, sino que se multiplica. El Unico recurso que
aumenta su valor cuanto mds se usa es el conocimiento.
Mientras que los otros activos o recursos se desgastan, se
dividen, se deprecian, o simplemente se acaban, el cono-
cimiento no so6lo se multiplica sino que ademés adquiere
mas valor mientras mas se “usa”.

Las nuevas tecnologias permiten un cambio absoluta-
mente radical, la verdadera democratizacion del conoci-
miento. Hoy cualquier persona en el mundo puede tener
acceso a todo el conocimiento acumulado por nuestra ci-
vilizacién. El acercamiento de las tecnologias al hombre
comun en la sociedad del conocimiento potencia la impor-
tancia de la disponibilidad de servicios e informacioén.

Segiin Jankowski & Jankowska (2000), "gracias a la in-
tegracion de las economias transnacionales, la globaliza-
cién y el crecimiento de los mercados econdmicos, ha
habido una creciente demanda por el rapido y facil acceso
a la informacién, sin restriccién de tiempos ni lugares".
Estas demandas han movilizado a las Organizaciones a
adoptar tecnologias de informacidn digital y crear nuevos
métodos para catalogar, almacenar y difundir informacién
en formatos digitales.

Las Infraestructuras de Datos Espaciales
Una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) integra

informacién geografica, metadatos y servicios, para po-
nerlos a disposicidn de la comunidad. Estas estructuras fa-

cilitan el descubrir, adquirir, explotar y compartir informa-
cion, a través de servicios accesibles.

Una de las definiciones mds difundidas dice que una IDE
es el conjunto de "tecnologias, politicas, estandares y re-
cursos humanos para adquirir, procesar, almacenar, distri-
buir y mejorar la utilizacién de la informacién geografica”.
A partir de aqui se puede deducir que una IDE es una es-
tructura compleja, en continua evolucion, donde a la par
de componentes principalmente técnicos como la informa-
cién, su documentacion y su publicidad, y los servicios que
faciliten su acceso y uso, hay otros factores fundamentales
que tienen que ver con las politicas y su instrumentacién,
que en definitiva son los que posibilitaran el cumplimiento
del objetivo final.

La documentacién de la informacién, su catalogacién y
su publicidad (mediante catalogos de metadatos) es rele-
vante. Las personas usan solo lo que conocen; si no se co-
noce la informacidn, si no se sabe de su existencia, es
como que no existe. La utilidad y jerarquizacién de la in-
formacién depende del uso que se haga de ella.

La Infraestructura de Datos Espaciales de Santa Fe —
IDESF

El Decreto de creacidn (Decreto N° 1680 del 2005) la
define como “el conjunto de politicas, estandares, proce-
dimientos y recursos tecnoldgicos que faciliten la produc-
cién, obtencidn, uso y acceso de informacion geografica
de cobertura provincial...”

Seglin sus objetivos se propone mejorar las capacidades
para el uso de tecnologias de informacién geografica como
apoyo a la toma de decisiones, y disponer la informacién
geografica generada por los Organismos provinciales al
alcance de la comunidad. El Gobierno provincial es el
principal productor de informacién geografica, por lo que
el hecho de hacerla disponible inicia el camino hacia lo
que llamamos democratizacion de la informacion y del co-
nocimiento.

El desarrollo de la IDESF y de sus servicios se basa en
algunas lineas directrices, tales como el seguimiento de es-
tandares y recomendaciones internacionales y el uso de
software libre.

Software libre utilizado:
- SuseLinux para los servidores.

- Apache y Apache Tomcat como servidores web.

- MySQL como motor de base de datos del servidor de
metadatos.

- Postgresql/POSTGIS como motor de base de datos del
portal.

- MapServer UMN como servidor de mapas.

- Java, Javascript, PHP, PHPmapscript, HTML, dHTML,
XML, AJAX para desarrollo de aplicaciones.
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- GeoNetwork como aplicacion web para la gestion del ca-
talogo de metadatos.

- gvSIG como software SIG.
gvSIG

Software libre — Open Source

Partiendo del concepto conocido de que el software es
una herramienta para la generacién de informacidn, y por
ende para la construccion de conocimiento, podemos decir
que el software libre es una herramienta para la democra-
tizacioén del conocimiento.

En la provincia de Santa Fe desde el afio 2004 rige la
Ley 12.360, la que determina el uso de software libre en
el &mbito gubernamental.

gvSIG es una herramienta libre orientada al manejo de
informacion geogrdfica

La IDESF, para cumplir su objetivo, a la par de disponer
informacion debe llegar a los distintos Organismos guber-
namentales con las herramientas necesarias para su uso,
ayudar a “adecuar sus capacidades para la generacion de
informacion geografica y el uso de la misma”, “mejorar
la capacidad de gestion tecnoldgica en informacion y co-
municacién”, “capacitar a los productores-usuarios en la
tecnologia de los sistemas de informacién geografica

(S1G)”.

Asi, para el tratamiento y generacidn de informacion ge-
ografica, se recomienda el uso de gvSIG, con el compro-
miso de brindar capacitaciéon (mediante cursos y talleres)
y soporte. La eleccion de gvSIG se decidié luego de eva-
luar el desempetfio y evolucion de distintos productos libres
y sus comunidades.

gvSIG como software libre soluciona el problema de mu-
chos Organismos, tales como:

a) los que son nuevos en esta tecnologia y por lo tanto atin
no conocian ni tenian software SIG,

b) los que tenian licencias de software propietario, las que
ahora son insuficientes (se aument6 la cantidad de puestos
de trabajo) o se trata de licencias que no se renovaron o
bien de versiones viejas.

gvSIG como software de escritorio ofiece funcionalida-
des que cubren la mayoria de las necesidades de procesa-
miento; a la vez, el permanente crecimiento mediante
construccion participativa indica una evolucion positiva.

avSIG como cliente IDE suma la opcion innovadora de
permitir la integracion de datos y servicios disponibles en
la web, siguiendo tendencias tecnologicas de avanzada.
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Los servicios OGC

Para facilitar el acceso a la informacion geografica,
desde cualquier lugar del mundo, es importante el segui-
miento de estandares que garanticen la interoperabilidad
de contenidos, de documentacién, de comunicacién y
transferencia, entre otros aspectos.

En la IDESF, como se enuncié previamente, en lo que
hace a estandares se siguen las normas generadas por el
TC 211 de ISO (Comité Técnico sobre Informacién Geo-
grafica de la Organizacion Internacional para la Estanda-
rizacion), asi como las especificaciones del OGC
(Consorcio Geoespacial Abierto).

Las especificaciones del OGC garantizan la interopera-
bilidad de contenidos y servicios de la informacién geo-
grafica. A nivel mundial, cada dia son mas los organismos
que las implementan, permitiendo conformar una red glo-
bal accesible de datos geograficos.

En IDESF se estudiaron los servicios Web Map Service
(WMS), Web Feature Service (WFS), Web Coverage Ser-
vice (WCS), Web Map Context (WMC), Styled Layer
Descriptor (SLD) de los cuales se encuentran implemen-
tados al momento los servicios WMS y WES. Para la im-
plementacion de algunos servicios en IDESF se tienen
limitaciones dadas del servidor de mapas utilizado (Map-
Server).

gvSIG como cliente IDE y los servicios OGC
de la IDESF

Una sociedad colaborativa: IDESF y gvSIG

Si bien el visualizador del Geoportal IDESF es una he-
rramienta Gtil para el trabajo con los datos disponibles, la
implementacién de los servicios OGC y gvSIG como
cliente IDE permite llegar a todos los usuarios de la web
global (universidades, empresas privadas, profesionales,
estudiantes, usuarios comunes) con una mayor gama de
funcionalidades, todo lo que ofrece un software SIG.

En el ambito del gobierno también es una herramienta
muy potente, ya que a través de WMS y gvSIG se puede
trabajar con aquellas capas que sélo estan disponibles para
su visualizacién y no para su descarga.

El servicio WMS accedido desde gvSIG permite visua-
lizar informacién geografica tanto vectorial como raster.
Se puede consultar cierta informacién disponible y las ca-
racteristicas de la imagen del mapa. Admite la superposi-
cion visual de datos vectoriales y raster, en diferentes
formatos, con distintos Sistemas de Referencia de Coor-
denadas y situados en distintos servidores.

En el futuro se buscard reemplazar el actual mecanismo
de descarga de capas disponibles en la IDESF, en formato
shapefile, por el servicio WFS accedido desde gvSIG. Un
WES permite obtener datos geograficos de tipo vectorial,









vincial) o en el caso de ambientes urbanos por medio de
una grilla generada especialmente con tamafio de celdas
dependiendo del caso en estudio. Un primer analisis con
Sextante se hace contando los puntos incluidos en cada
poligono o sector producto de la division del territorio.

En el caso de los accidentes de transito urbanos se de-
terminan las zonas con mayor frecuencia, dando luego
lugar a la generacién de mapas tematicos.

La ubicacidn de los accidentes se hace a partir de los re-
gistros de las llamadas al “107”, oportunidad en que se re-
caba informacién sobre el evento, y se vuelca a una base
de datos.

En la Figura 3 se muestran los accidentes de transito ocu-
rridos en el periodo julio a diciembre de 2008 en la ciudad
de Santa Fe, y las celdas en que se particiond la planta ur-
bana de la ciudad, donde los colores indican rangos de va-
lores de cantidad de accidentes.

Figura 3. Ceurrencia de accidentes de Wransilo en la ciudad de Santa Fe,
Julio a diciembre de 2008,

Para el caso de patologias vigiladas se han generado
mapas tematicos mostrando la presencia de la enfermedad
en el territorio provincial en distintas fechas, de manera de
analizar la distribucién espacial y la evolucion temporal.

En la Figura 4 se muestra la evolucién de los casos de
dengue en un periodo trimestral de 2009.

Evolucién de los casos de Dengue en Santa Fe 2009

|
|

] gura 4 Evolucion de dengue en Santa Fe, marzo a mayo 2009.
Fuente: www.saniafe.gov.ar

En el mes de agosto comenzo en Santa Fe la campafia
Dengue 2009, en la que participa activamente el gobierno
provineial, los gobiernos locales y la ciudadania. El Mi-

nisterio de Salud esta haciendo uso de las tecnologias de
informacién geografica en los procesos de relevamiento a
campo, descacharrado, y monitoreo de ovitrampas.

Ministerio de Gobierno v Reforma del Estado - Direccion
Provincial del Observatorio Vial - Agencia Provincial de
Seguridad Vial.

Mapeo de siniestros viales con victimas fatales de los
afios 2007/2008/2009

El objetivo es ubicar geograficamente los siniestros, tra-
mos de concentracion de accidentes (TCA) y otros eventos
vinculados con la seguridad vial.

Los datos de entrada se reciben del Departamento Ope-
raciones Especiales de la Policia de la Provincia de Santa
Fe, son los registros de los accidentes viales realizados por
la policia cuando se hace presente ante una situacion de
siniestro con victimas fatales.

Los datos recibidos se organizan en una base de datos
para facilitar su tratamiento y seguidamente se procede a
ubicar geograficamente el lugar del evento, utilizando
gvSIG.

Como aun no se cuenta con informacién de base com-
pleta, el proceso de localizacidn geografica de los acci-
dentes se hace en forma manual.

En gvSIG se despliega la capa de distritos, la de infraes-
tructura vial y ferroviaria y la de localidades y parajes, dis-
ponibles en IDESF, lo que sirve de referencia para la tarea
de la ubicacion geografica. A partir de la informacién re-
gistrada como lugar del siniestro, por ejemplo “Ruta 1, km
357, o paraje “El Nochero™, se procede a su localizacion
en el mapa; muchas veces haciendo uso de herramientas
simples ofrecidas por gvSIG, como la de medicion lineal
sobre el eje de la via.

Entre los resultados se obtienen mapas que permiten vi-
sualizar y analizar los TCA, asi como evaluar el impacto
resultante de operativos realizados.

En la Figura 5 se puede apreciar la ubicacion de los si-
niestros ocurridos en rutas (en color verde) y en calles ur-

banas (en color rojo), durante los ocho primeros meses del
afio 2NNAG an la 7nna rerrana a la cindad de Racarig,
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Figura 5 Simiestros en rutas y en calles urbanas a agosto de 2009. Zona Rosario.
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Ministerio de Gobierno y Reforma del Estado — Secretaria
de Regiones, Municipios v Comunas

En el marco del proceso de Regionalizacion, Descentra-
lizacion y Planificacién Estratégica que esta llevando a
cabo el Gobierno de la Provincia de Santa Fe, se ha utili-
zado el software gvSIG, recomendado en el ambito gu-
bernamental, para armar la base cartografica que sirviera
de soporte a dicho proceso. Esta base, armada a partir de
la informacion dispuesta en la IDESE, constituyd una
nueva dimension territorial: las cinco regiones, incluyendo
los departamentos y distritos que las conforman, asi como
también sus plantas urbanas junto con su sistema vial y fe-
rroviario.

Como parte de una segunda etapa, el objetivo es georre-
ferenciar los proyectos provinciales y regionales del Plan
Estratégico Provincial, de manera de ayudar al andlisis del
alcance de los proyectos por regiones y localidades, su area
de influencia y su grado de incidencia en el territorio.

En ambitos universitarios

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional
Santa Fe

Catedra SIG de la carrera Ingenieria en Sistemas de In-
formacion.

En el ambiente de los Ingenieros en Sistemas de Infor-
macion, el interés por los SIG es muy amplio; yendo desde
la simple organizacién para la adquisicion e incorporacion
de datos, hasta la investigaciéon y desarrollo de aplicacio-
nes que permitan el intercambio de los mismos entre dis-
tintas organizaciones y tecnologias de implementacidn.

A este interés la Universidad responde atendiendo la pre-
paracién de los futuros profesionales. La catedra trata
sobre la concepcion de los sistemas y sus compornentes;
sobre la interdisciplinariedad concurrente en la construc-
cién y uso de los SIGs; sobre las aplicaciones y uso en fun-
cién de las facilidades que brindan.

Para el cumplimiento de los objetivos de la catedra se
adopta gvSIG como software SIG. A través del servicio
WMS de la IDESF y gvSIG se logra el acceso a la infor-
macién generada por los Organismos gubernamentales de
la provincia, permitiendo el uso de informacidn geografica
de base para elaboracion y resolucidn de trabajos practicos
(Figura 7). El valor agregado que se deriva de este trabajo
comprende por un lado el significado de utilizar datos re-
ales, que involucra a los alumnos en el analisis de la reali-
dad, permitiéndoles simular situaciones problematicas y
ensayar soluciones, y por el otro el aprender el manejo de
software libre y el valor de la produccién colaborativa.

En dmbitos profesionales v actividad privada

PROYECTO de desarrollo y expansion del cultivo de
arroz. Informe de prefactibilidad para cinco provincias ar-
gentinas. Para el estudio de base y sintesis ejecutiva la con-
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sultoria utilizé gvSIG, donde a la vez de informacién pro-
pia se integra la correspondiente a varios servidores WMS
de Argentina; para el estudio de la provincia de Santa Fe
se integrd la informacion ofrecida a través del servicio
WMS de IDESE

A medida que se difunden y conocen las herramientas, se
incrementa su utilizacion.

Conclusiones

Actualmente las tecnologias hacen factible el acceso a la
informacién en cualquier lugar v en cualquier momento,
pero su implementacién depende de las politicas y econo-
mias de los distintos paises.

En este trabajo se quiere mostrar, mediante la experiencia
de IDESF y gvSIG, cdmo se puede ayudar a hacer realidad
la democratizacion de la informacidn y del conocimiento.
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