


PRECISION GEODESICA EN CUESTION
DE MINUTOS

Obtenga el mayor rendimiento con el método estático-rápido
RECEPTORES GPS ASIITECH xn

* Sencillos y operativos
* Faciles de estacionar
* Con antena independiente
* Trabajan en modo estático, cinemática y pseudo-cinemática
* Ofrecen la mayor versatilidad actualmente disponible,

con multiples opciones: Bifrecuencia
Código P
Conexión a cámara fotogramétrica
Navegación diferencial
etc ...
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* Equipados con un adecuado software para planificación, proceso, cálculo, transformación de
coordenadas, ajuste, GIS ....

ASHTECH, lider en receptores GPS

Para mayor información consulte
con nuestro departamento técnico.

GERMAN WEBER, S. A.
Hermosilla, 102 - TeI.: (91) 401 5112

28009 MADRID
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Imagestation:
La Clave de Cualquier Proceso Cartográfico

Sobre Imágenes Digitales.

/

I , '
I ,, ,
J' 1I \ : '

I I / .: /1' /;' :!';' /I I " ,/.¡\~~~~~~~~~~,~r Qt:'F=r+--- _:::;= :f~ ~
11· , '

/ /

/

!

ImageStation Imager de Intergraph: facilidad en la explotación
cartográfica de imágenes digitales.

lmageStation Imager-l, ISI-1, el módulo básico, permite el empleo
de imágenes en aplicaciones cartográficas ysu integración en
Sistemas de Información Geográfica. ISI-2 incorpora además
funciones de análisis multiespectral. ISI-3 permite el procesado
fotogramétrico de imágenes digitales en las estaciones gráficas 6487.
Con el módulo Image Rectifier, ISIR, se pueden obtener ortofotos a
partir de fotografías aéreas oimágenes de satélite.

Integración completa. Una interfaz de usuario muy desarrollada
facilita cada operación, permitiendo pasar de unas aplicaciones aotras
(proceso de imagen, captura de datos vectoriales, análisis...) sin
cambiar de entorno.

Con Intergraph es fácil gestionar toda la información geográfica en
una misma base de datos compartida a través de una red, yañadir
nuevos productos en función de las necesidades.

Un único sistema, un úni(:o proveedor. Tenemos experiencia y
recursos para proporcionar la solución idónea acada necesidad:
Hardware, Software, Formación yConsultoría.

Si desea ampliar esta información, puede llamar alos teléfonos
(91) 37280\7, (93) 2005299 y(94) 4634066.

INTE~?I\?H
Un sistema. Todas las soluciones.

IlIIerKraph" es 1111" man'a reKi."rada YEm)'lVh", rOIl LlI(}k llIld ImOKeSlalioll SOll marro.' reKilradas de /mergraph Carporalion. Las demás marras son marras
registradas de SIIS respecti"a, propietario,. CopyriK/1I /99/llIIergraph Corporalian.

INTERGRAPH ESPANA. SAo CtGo!I<'/a,4749· Teléfono: (9/) 372 8017 Fa!: (9/) 372 8iJ 21·28023 MADRID
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Con la llegada del otoño tenemos la oportunidad de
volvernos a encontrar otra vez con el Congreso TOP CART-92,
punto de encuentro de las nuevas tecnologías aparecidas
recientemente en nuestro sector y que de la mano del Ilustre
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en Topografta se presenta
en Madrid.

Pensamos que es un cita obligatoria para todos los
profesionales que de una forma u otra estamos comprometidos
con la Topograffa, la Cartograf[a, los SIG o Teledetección, etc.,
pues nos brinda la ocasión de poder asistir a unas ponencias que
por las categorfa de los conferenciantes serán interesantfsimas y
también podremos asistir al gran escaparate que nos han
preparado las compañias más importantes que comercializan
herramientas para nuestro sector y asf poder presenciar
demostraciones de las ultimas novedades aparecidas.

MAPPING en esa linea que nos trazamos hace un año
de poder informar puntualmente de todo lo que acontece en
nuestro sector, estaremos en el TOP CART-92, no de la forma
que nos gustarla, es decir, con nuestro stand propio, para poder
recibir a todos nuestros amigos, que a lo largo de este año de vida
nos han apoyado, como las casas comerciales, los colaboradores y
los suscriptores, para que MAPPING sea hoy la realidad que
todos pediamos para nuestro sector, pero motivos ajenos a
nuestra publicación no tendremos ese punto de reunión pero si
estaremos en todos los stand, pues nuestro objetivo desde hace
tiempo es informar y divulgar a nuestro sector de todo lo que de
interés tiene para nuestro entorno y nada ni nadie nos apartará
del camino que en su dfa iniciamos.

Feliz estancia en Madrid a todas las personas venidas de
fuera y feliz TOP CART a todos los visitantes.

Ignacio Nadal

Director Técnico
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ESTUDIO GRÁFICO MADRID, S.L.

P? Del Prado, 14 - 28014 Madrid
Teléfono (34-1) 429 88 85

Fax(34-1)4298717

Apreciado amigo:

Como usted ya sabrá, ESTUDIO GRAFICO MADRID es una Empresa dedicada al Marketing, Publi­
cidad y Ediciones Cartográficas.

EGM nació con el objetivo de convertirse en poco tiempo en la compañía española líder en su sector.

En su primer año de actividad, son varias las obras que avalan nuestro proyecto empresarial: libros,
revistas, folletos, asistencia y organización de reuniones y congresos, ... La revista MAPPING es quizás
por su mayor difusión y periodicidad, la obra más conocida de cuantas realizamos.

En nuestra empresa estamos convencidos que sólo innovando y ofreciendo a nuestros clien-
tes nuevos productos ó servicios, conseguiremos mantenernos los primeros. Precisa­
mente en esta línea de constante innovación, le presentamos nuestro nuevo servi­
cio la Tarjeta CWB EGM .

Las características y ventajas de ser Titular de la Tarjeta CWB EGM se
describen en este mismo folleto.

Estamos convencidos que la Tarjeta CLUB EGM va a serie imprescindible,
en una primera fase, para estar al corriente de las últimas novedades editoriales
en cartografía pudiendo comprar nuestras ofertas con un descuento especial del
40% como titular de la misma. En un futuro próximo ofreceremos asus poseedores
nuevos productos exclusivos a precios reducidos.

En la confianza de poder contar con usted entre los Titulares de la Tarjeta CLUB EGM Ya la espera de sus
noticias, reciba un cordial saludo,

ESTUDIO GRAFICO MADRID

Cada 2 meses reci­
birá una oferta de al­
guna publicación car­
tográfica con un

40%
¡DE DESCUENTO!

Recibir todos los
números de la revista
Mapping (8 números
laño).

¡GRATUITAMENTE!

VENTAJAS DE
LA TARJETA

CLUB EGM



CUOTA ANUAL DE LA
TARJETA CLUB EGM
5.000 PTAS. 10.000 PTAS.

PERSONAL

Que podrá abonar mediante che­
que o rellenando la domiciliación banca­
ria adjunta.
Todas las compras, que efectúe se le fac­
turarán a su nombre, enviándole su ad-

EMPRESA

quisición contrarreembolso al domicilio
que usted nos haya indicado, o bien si lo
desea podrá pagar enviando cheque
bancario junto con su pedido.

of---------.---------------------,----------

SOLICITUD DE TARJETA CLUB EGM

Para suscripción personal
Datos Personales

NOMBRE

1~r APELLIDO

2° APEL_L_ID--'-O _

Domicilio Particular

CALLE Y N~

LOCALIDAD

CODo PO::..:S::..:T.:....::AL=--- _

PROVINCIA

TELEFONO _

N~ DNI

Para suscripción empresa
Datos Profesionales

NOMBRE EMPRESA

NOMBRE Y CARGO DEL SUSCRIPTOR

ACTIVIDAD

Dirección

CALLE

LOCALIDAD

CODo POSTAL

NIF Firma

I~I_DO_M_ICI_LIA_C_ION_B_AN_CA_R_IA_~
Muy Sres. míos:
Ruego a Vds. que con cargo a la cuenta de referencia atiendan, hasta
nuevo aviso, las órdenes de pago que presentará ESTUDIO GRAFICO
MADRID a mi nombre.

Nombre y apellidos (en mayusculas)

NO OLVIDE FIRMAR TANTO LA SOLICITUD COMO LA DOMICILlACION BANCARIA

BanC9 Sucursal

Banco/Caja

Dirección

localidad

Código Postal

N? Cuenta

IX

I I I I I
N? Cuenta

Sucural
N?

Provincia

Firma del solicitante Básico

PARA UNA TRAMITACION MAS RAPIDA DE SU SOLICITUD. POR FAVOR COMPRUEBE SI:

o Ha fjrmado tanto la solicitud como las instrucciones O Ha indicado su dirección completa O Ha incluido un teléfono de contacto
de domiciliación bancaria

GRACIAS POR SU COLABORACION



SOFTWARE AG, Sistemas de Información Geográfica
sin fronteras

Software AG presenta NATURAL
GEOGRAPHIC, un Sistema de
Información Geográfica orientado al

diseño de aplicaciones, que permite el
manejo de datos de origen cartográfico y
los asocia a la información de tipo alfanu­
mérico, manteniéndolos en un Sistema
Gestor de Bases de Datos común, ADA·
BAS.

Escrito en NATURAL, lenguaje de
Cuarta Generación de Software AG,
NATURAL GEOGRAPHIC hace posi­
ble que toda la información de sus bases
de datos mantenga una estrecha relación
con la información geográfica asociada a

aquella, integrando el sistema de informa­
ción cartográfica en la estructura informá­
tica estándar de cualquier compañía.

NATURAL GEOGRAPHIC ofrece
un amplio abanico de soluciones para
consulta y modificaciones del catastro,
organización de redes de distribución de
agua, gas y electricidad, organización de
servicios de emergencia, investigaciones
de mercado, planificación de rutas de
transportes, etc.

NATURAL GEOGRAPHIC puede
recoger información de mapas ya confec­
cionados, fotografías aéreas, trabajos
topográficos de campo...

El sistema centraliza la información,
permite independencia en el desarrollo de
las aplicaciones y reduce enormemente los
costes de mantenimiento de las mismas.

Gracias a un sencillo interfaz basado en
menús, NATURAL GEOGRAPHIC
facilita la realización de programas de
usuario final y el acceso de usuarios no
informáticos al sistema, lo que constituye
uno de los beneficios básicos de la herra­
mienta.

Si desea más información, llame al

900 100271



FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA MULTIESPECTRAL

PROSPECCIONES GEOFISICAS



AZIMUT AL SERVICIO DE LA
TECNICA y EL MEDIO AMBIENTE

Marqués de Urquijo, 11
Telef.: 541 0500
Fax: 5425112
MADRID 28008



ARTICULO

APLICACIONES SIG DEL SERVICIO DE
CARTOGRAFIA DE LA UNIVERSIDAD

AUTONOMA DE MADRID
Javier Espiago

Director del Servicio de Cartograffa de la u.A.M.

A
unque existen trabajos en la Universidad Au­
tónoma que tratan sobre territorios más am­
plios, los estudios sobre la Comunidad de Ma­
drid son, lógicamente, los más usuales. Por

ello, los primeros esfuerzos del Servicio de Cartografía
se dirigieron a la formación de una base de datos que
comprendiendo este ámbito espacial permitiera el de­
sarrollo de aplicaciones en distintas áreas de investiga­
ción. Los resultados alcanzados hasta este momento
los referiremos a través de dos aplicaciones realizadas
por equipos de trabajo de formación académica muy
diferente. En ambos casos la intrpducción de herra­
mientas SIG ha supuesto nuevas posibilidades metodo­
lógicas y se abren campos de aplicación práctica que
creemos son de interés. Se trata de una aplicación
sobre gestión del patrimonio que comprende todo el
ámbito de la Comunidad y de una aplicación sobre los
componentes del medio natural que, en estos momen­
tos, trata sobre un área más reducida (la correspondien­
te al M.T.N. 560 -Alcalá de Henares). En estas y, en
general, en el resto de aplicaciones que se han empren­
dido hasta ahora, un elemento clave ha sido el de la

USOS DEL SUELO
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M. D.T. Integración de la información del Servicio Geográfico del Ejército y del
Servicio Cartográfico Regional. Trabajo realizado por los alumnos de la UAM.

utilización de información cartográfica digitalizada por
otros organismos. Esto conlleva una serie de trabajos
que, en síntesis, podemos establecer como sigue:

- transmisión de la información teniendo en cuenta
los posibles formatos físicos y lógicos;

- tratamiento de la información para su adaptación a
las aplicaciones a desarrollar;

- validación y corrección;

- integración de la información cartográfica proce-
dente de fuentes distintas;

pero supone un ahorro de esfuerzos y ha permitido
la introducción de líneas de colaboración entre la Uni­
versidad y algunos de los organismos productores de
cartografía digital de base que, a menos para quien esto
escribe, están resultando beneficiosas para ambas par­
tes.

En esas dos apliaciones la cartografía digital de base
procede del Servicio Cartográfico Regional (planimetría
a escala de captura 1:25.000) y del Servicio Geográfico
del Ejército (altimetría a escala de captura 1:50.000).
Sobre ella se ha digitalizado información cartográfica
propia (preferentemente de índole temática) y se han
organizado bases alfanuméricas específicas para cada
aplicaciones.



• Desarrollo e Integración de
Sistemas Informáticos
Gráficos especializados en
la obtención de Cartogra­
fía Digital.

• Distribución en primeras
marcas de microordenado­
res, plotters,digitalizadores
de mesa y periféricos grá­
ficos en general.

SISTEMAS DGRAF
• Restitución Fotogramétrica

Numérica.

• Digitalización con mesa y
Edición interactiva. CAD.

• Digitalización de Cartografía
Catastral URBANA y RUS­
TICA según normas del
C.G.C.C.T. del Ministerio de
Economía y Hacienda.

• Digitalización y dibujo de
croquis de CU-1.

SIGRAf

SIGRAf
el ARTISTAS, 39 - TELEF.: (91) 535 00 28 - 28020 MADRID



ARTICULO

En tercer lugar, se proporciona información sobre
una tercera aplicación ligada a la implantación de un
atlas electrónico. También en este caso es un proyecto
ligado al uso de información procedente de bases de
datos preexistentes. Se trata ahora de bases alfanumé­
ricas de tipo estadístico-económico.

EL ESTUDIO SOBRE GESTION PATRIMONIAL

La finalidad de la aplicación era la de proporcionar
un instrumento que permitiera la gestión del patrimonio
cultural de la Comunidad Autónoma de Madrid, tratando
en un primer momento únicamente el patrimonio ar­
queológico. Este patrimonio resulta afectado por actua­
ciones urbanísticas o infraestructurales que exigen una
cartografía precisa y relacionable con cualquier tipo de
actuación pública o privada que afecte a la remoción del
terreno y, en consecuencia, pueda poner en peligro
algún resto arqueológico. Los SIG son una herramienta
de la política arqueológico que permiten adelantarse a
la inevitable destrucción de los restos del subsuelo.
Como se ha dicho en otro lugar, la aplicación tiene como
finalidades principales:

1.- Determinar las zxonas de alta concentración de
restos arqueológicos y declarar las zonas de interés
cultural, lugares donde toda intervención que afecte al
suelo requiere un informe previo de un técnico arqueó­
logo y, si existen restos en el punto de actuación, es
preceptiva la realización de una excavación previa a la
obra a realizar.

2.- Rescatar, antes del inicio de una obra pública o
particular, todos los restos histórico-arqueológicos que
se encuentren amenazados de desaparición por los
trabajos.

3.- Informar a la administración que entiende en
ordenación del territorio antes de producirse una reca­
Iificación del suelo o de llevarse a cabo un proyecto
urbanístico, con el fin de preservar los restos histórico­
arqueológicos existentes, y si parte de ellos se vieran
afectados, intervenir antes de su destrucción.

4.- Poner en conocimiento de las iniciativas privadas
la existencia de aquellos restos que deben ser conser­
vados o excavados con cargo al presupuesto de la obra
a realizar.

5.- Poner a disposición de la comunidad científica
una base de de datos qe agiliza y facilita la investiga­
ción, sin necesidad de tener que incidir en prospeccio­
nes e investigaciones ya realizadas. Por otra parte las
prestaciones de un SIG permiten los trabajos dedicados
a arqueología espacial, un área de investigación que,
pese a su reciente desarrollo, conoce una fuerte expan-
~ón. •

La información cartográfica de base procede del
Servicio Cartográfico Regional como decíamos más
arriba. Fue proporcionada en ficheros DXF y presenta
el siguiente contenido:
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-límites administrativos: límites municipales y lími­
tes de la Comunidad Autónoma de Madrid. Estos fiche­
ros contienen, así mismo, el topónimo, y el código
numérico de cada término municipal.

- Red viaria: según su clasificación en carreteras
nacionales, comarcales, locales, tramos de autopista y
red ferroviaria.

- Red hidrográfica: Plamimetría y toponim ia de la red
hidrográfica regional según su clasificación en principal,
secundaria, cursos intermitentes, canales y acequias y,
finalmente, emb~lses pantanos y lagunas.

- Núcleos urbanos y áreas de edificación.

- Toponimia.

Es esta una información de gran calidad a la que se
ha incorporado la digitalización de las información es­
pecífica de la aplicación. Fundamentalmente la localiza­
ción de los yacimientos y las áreas de protección ar­
queológica. Los resultados pueden apreciarse a través
de las ilustraciones que acompañamos.

EL ESTUDIO SOBRE COMPONENTES DEL
MEDIO NATURAL DE LA CAM

Aunque, finalmente, la zona de estudio ha de ser la
totalidad del territorio de la Comunidad, se ha comen­
zado por desarrollar una aplicación sobre un área que
ha sido elegida por presentar unidades naturales bien
diferenciadas en la mayor parte de los factores implica­
dos (geología, geomortología, suelos.".), sobre la que

-se dispone de buena información acercsa de las varia-
bles medioambientales y en la que se presenta una
dinámica acusada en los usos del suelo. El área elegida
de la hoja del M.T.N. 560 (Alcalá de Henares) está
sometida a una acción antrópica muy intensa debido a
factores de índole urbana ya la presencia de extensas
graveras en las terrazas de los ríos, de intensa explota­
ción. También ha pesado en su elección el hecho de
que ya había sido estudiada, con metodologías distintas
a las que permiten los SIG, por investigadores de la
Universidad Autónoma.

En el desarrollo de aplicaciones de este tipo, las
situaciones a resolver tratan, principalmente de la clasi­
ficación de la información en dependencia temática de
otra información (definición de información cartográfica
derivada). Por ejemplo, los riesgos de erosión aparecen
vinculados a la edafología, las pendientes, etc. También
las coincidencias de límites entre los elementos de las
distintas coberturas son acaso más frecuentes que
cuando tratamos exclusivamente con información car­
tográfica de base. La información se establece según
las siguientes clases o capas:

1) Altimetría

2) Litología y Téctónica

3) Red de drenaje
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ATLAS ELECTRONICO

Como indicábamos, es uno de los proyectos ligados
al uso de información procedente de bases de datos
preexistentes aunque en el propio Servicio de Cartogra­
fía se ha digitalizado los datos cartográficos. En estos
momentos está todavía en la fase de diseño pero se
cuenta ya con algunas demostraciones prácticas. Es un
proyecto que consideramos novedoso por la introduc­
ción en los SIG de las amplias posibilidades que abre el
desarrollo reciente de las comunicaciones. A ellas se
suman las posibilidades de una aplicación ideada como
una potente herramienta en la toma de decisiones vin-

4) Hidrología

5) Suelos

6) Acuíferos

7) Isopiezas

8) Formaciones superficiales

9) Usos del suelo

10) Series de vegetación

11) Geotecnia

12) Unidades de vegetación

13) Variables climáticas

14) Vías de comunicación

15) Límites administrativos

16) Espacios naturales

17) Areas de impacto (graveras, vertederos, ... )

Uno de los primeros tratamientos de esta informa­
ción consistió en la elaboración de un MDT que, a su
vez, permitió el establecimiento de otras capas de infor­
mación consideradas como básicas en estudios sobre
componentes naturales:

18) Pendientes

19) Orientaciones.

Establecida la clasificación de la información carto­
gráfica y asociada a ella la correspondiente información
alfanumérica se estableció un menú de acceso y de
consulta interactiva sobre el que se permite la gestión
de la información y, lo que aparece con mayor interés,
la modelización según la interrelación de las variables
medioambientales. La explotación del sistema permite,
por ejemplo, la definición de unidades de paisaje en
función de variables climáticas, biogeográficas, geo­
morfológicas, etc. Se permite, así mismo, el análisis de
la susceptibilidad a la erosión en función de la litología,
la pendiente, la cubierta vegetal, etc. Como tercer ejem­
plo de utilización nombraremos los análisis de localiza­
ción de servicios o infraestructuras en función de la
permieabilidad, la presencia de acuíferos, etc.
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culadas a la política económica en su vertiente territorial
o regional. Para esto el Atlas Electrónico se organiza en
un primer momento según los modelos elaborados por
el Instituto Klein, un prestigioso centro de análisis eco­
nómico de la propia Universidad Autónoma, dirigido por
el profesor Pilido San Roman. Se ha introducido una
serie de variables macroeconómicas consideradas co­
mo las más representativas de la economía española
en una escala regional. Para cada una de las diecisiete
regiones de España se han tenido en cuenta las tasas
medias de crecimiento y el porcentaje de participación
en los agregados nacionales de las siguientes ramas de
actividad:

- Agricultura

- Bienes intermedios

- Bienes de equipo

- Construcción

- Consumo

- Energía

- Servicios destinados a la venta

- Servicios No destinados a la venta

- Transporte.

En las ilustraciones adjuntas se presentan ejemplos
de las salidas gráficas del sistema sobre las posibles
utilizaciones en el análisis económico. Mediante un
tratamiento de bloques (que integra procedimientos ras­
ter y vectoriales) se representan las tasas de crecimien­
to y las cifras totales de las magnitudes para el periodo
1987-1991; mediante círculos proporcionales, los nive­
les de la participación de cada una de las variables
seleccionadas en los agregados nacionales. A partir del
conjunto de variables se representan los denominados
ejes de desarrollo. La salida gráfica bajo el título "Previ­
siones para el año 1993" es un ejemplo de la unión de
un SIG con un modelo econométrico. Como cabría
esperar, el sistema utilizado permite obtener automáti­
camente estas y otras salidas gráficas del atlas en
cualquier tipo de formato. Los cartogramas no están
predefinidos. Son el resultado de los usuales análisis
permitidos por las herramientas comerciales SIG. La
actualización de la base de datos (o de la hoja de cálculo
definida como uno de los recursos del análisis) se refleja
en la actualización de la salida gráfica correspondiente
y se permiten representaciones de otras combinaciones
de variables fundamentales teóricamente.

Se configura el Atlas electrónico como una verdade­
ra herramienta interactiva que permite obtener los datos
almacenados en el sistema central y que facilita al
usuario final conexiones transparentes a distintas fuen­
tes externas de datos alfanuméricos vía RTC y modem,
vía X-25 o vía INTERNET (se han ensayado accesos a
bases de datos de la CE, vía X-25, y del Congreso de
los EE.UU, vía INTERNET).
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PAHTICIPACION HECIONAL y EJES DE DESARROLLO. MEDIA 1987- 1991
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Salida gráfica del Atlas Electrónico

El sistema central del Atlas se compone de un orde­
nador central (IBM 3090 del Servicio de Informática de
la UAM) al que se conectan varias estaciones de trabajo
(1 BM RISC/6000) por medio de la red ETHERNET en un
sistema de SIG corporativo. Se utilizarán varios produc­
tos de software SIG que tendrán como núcleo central
GEOMANAGER. En lo realizado hasta el momento, el
Atlas ha útilizado una licenciaARC/INFO que reside en
una estación de trabajo IBM 530 de la serie RISC/6000.
Este sistema está unido a las redes INTERNET, BIT­
NET/EARN, X-25 y es accesible además a través de la
Red Telefónica Conmutada vía módem. Actualmente
se piensa ensayar la utilización de ARCNiew (que
requiere por lo menos un procesador 386 y 8 Mb de
RAM) y ya está adquirida una licencia de MAP Viewer
(que puede ejecutarse bajo windows en un 286 con 1
Mb de RAM).

Con estos dos programas comerciales se permite a
los usuarios del Atlas la utilización de los datos propor­
cionados por el sistema central conjuntamente con da­
tos alfanuméricos elaborados o elegidos por el propio
usuario. Es importante mencionar que los investigado­
res de todas las Universidades españolas tienen acceso
gratuito a las redes de transmisiones de datos en el
marco del programa IRIS.



Ya es posible generar y registrar fotomodelos
tridimensionales como mapas a una velo'cidad sin
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técnicos especiales.

Con el Restituidor PA2000 el usuario
puede identificar y medir objetos en un
estéreo-fotomodelo. Una vez asignadas
unas coordenadas 3D concretas se podrá
efectuar el registro digital del estéreo-foto­
modelo. Este equipo emplea un nuevo
concepto de tecnología analítica. En com­
binación con un ordenador personal se
pueden registrar y generar fotomodelos, y
retenerlos permanentemente en un PC
convencional. El avanzado software y
hardware utilizados permiten al usuario
generar modelos 3D sin necesidad de
conocimientos específicos de Foto­
grametría. El PA2000, con compensacion
directa del paralaje en Y, utiliza un
programa por menús y proporciona diver­
sos medios de control para el desplaza­
miento de las coordenadas X e Y.
Cualquiera puede obtener desde ahora
información digital de un estéreo-foto­
modelo. Cualquier especialista (desarollo
local, forestal, ambiental, municipal, etc.)
puede interpretar las fotografías conforme
a sus necesidades.
No se requieren conocimientos de Foto­
grametría.
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PERSPECTIVAS DEL SECTOR SIG:
PROYECTOS EN UN MERCADO

EN DESARROLLO

]ordi Guimet Perefl1J.

Presidente de ÁESIGYT

Gerente de Catalu1'la del CGCCT

uchos son los elementos
que apuntan a que la ma­
gia de este año 92 ha ca­
lado también en el Sector

S.I.G. de nuestro país.

Así lo demuestran los numero­
sos y recientes eventos que sobre
dicha temática se han celebrado ya
o se están celebrando por estas fe­
chas, sin que se prevea disminuya
el ritmo de los mismos en el futuro.

Cursos, masters, conferencias
de usuarios, Jornadas y Presenta­
ciones Técnicas, etc., han venido
jalonando estos primeros meses del
año, presentando una intensidad de
actividades y una densa oferta, inu­
sitadas hasta hace bien poco.

El pasado mes de abril, tuvo lu­
gar, organizado por la Asociación
que presido, el Primer Congreso
Nacional de SIG's, 'orientado a las
aplicaciones de gestión territorial. El
número de participantes, la cantidad
y calidad de las Ponencias y comu­
nicaciones presentados, y la expo­
sición paralela de productos SIG,
creo que son un exponente que no
necesita de mayor enfatización para
avalar la especial situación de la
disciplina SIG en nuestro país.

En definitiva, podemos afirmar
que estamos ante un mercado SIG
en expansión, con ciertas tensiones
todavía entre el mundo de las previ­
siones y proyectos que se barajan y
su materialización concreta; esta úl­
tima algo más lenta de lo que apa­
rentemente debiera discurrir si aten­
diéramos al empuje y cantidad de
los proyectos que van surgiendo por
doquier. .

-z.-,OPODAT.I 432

EJ

Ello no es, en absoluto, un han­
dicap para un desarrollo acompasa­
do del mercado, más bien permite
su crecimiento dentro de unas posi­
bilidades coherentes. Es bueno que
exista una extendida intención de
concretizar proyectos SIG, en el ám­
bito de las Administraciones, princi­
palmente, pues de esa esfera de
intencionalidades irán desgranan­
dose los sucesivos proyectos de im­
plantación de SIG, y cuanto más
amplia sea aquella, mayor número
de estos últimos surgirán.

Los que hemos tenido oportuni­
dad de participar y trabajar en estas
técnicas y en sus aplicaciones, des­
de hace algo más de tres años, ve­
níamos augurando, con mayor o
menor acierto y aproximación este
súbito, pero no sorpresivo, desper­
tar de activiades y proyectos SIG.
Fue ésta una de las razones que nos
impulsaron a crear una Asociación

Sistema de Información Geográfica de Investigaciones Clbernetlcas

18



Medida FAST: (llave TRK)
I.tctura: 1ami 0.002 pies
Pm:isi60: ./' Oam. d wm XD}
Trq» de MrxIida: O,8leg.

NUEVA SERIE DTM-A
Las cuatro nuevas Estaciones Totales de la serie avanzada llevan ala tecnología topo­
gráfica auna mayor precisión ycon una mejor calidad de nivelación.
Obtienen mayor cantidad de puntos en menos tiempo.
Ahorran su tiempo ymejoran su produaividad.
y además, como estan totalmente informatizadas, de forma compatible, le permite
realizar .muchas aplicaciones versátiles, incluyendo Modelos Topográficos Digitales y
otras técnicas avanzadas.
Así, cuando necesite precisión, rapidez yfiabilidad, decídase por NIKON.

ESPECIFICACIONES PRINCIPALES
• Display seleccioneble

DTM·A5 : 1'/0,2 ap. 6~'Il •.
DTM·A10: ~'11 ap. 610'12 ap.
DTM·A20 : 10'/2•.620'15 •.
DTM·A20LG: 10'/2•.620'15 ap.

• • Medida Seleccionable
Medida FINE: (llave MSR)
LoIIr.I: 0,2 amiO.OOOl ¡ics 6lamiO.002 pies.
Pm:isi60: ti· (3 am. +3 wmX D) M.S.E.
TJmlIlO de lIIliida: 4stg.

• blgo de lDI:l!W: 3000 mni 9800 ¡ies coo prisIDI llÍ¡Hajo buen. coodiciooesarlDllftrias (DTM·A~/A·I01A20).
• ucmmrfltica cid silletla1umi-Guidtes Iadealioeacd ¡xilDRCOO una luz lisible. EsCl op:i60 le CllCumll1eD la

DTM·A20LG.

RECO & (lA S A.

28037 MADRID

San Romualdo, 26
Te!. (91) 3045340
Fax: (91) 304 56 34

DELEGACIONES:

BARCELONA
Tel. (931 300 46 13

SANTIAGO
Tel. (981) 59 36 50

BILBAO
Tel. (94) 423 08 86

SEVILLA
Tel. (95) 445 81 87

GRANADA
Tel. (958)26 37 74

VALENCIA
Tel. 196) 362 54 25

LAS PALMAS P. DE MALLORCA
Tel. 1928) 25 30 42 Tel. 1971120 00 72

VALLADOLID ZARAGOZA
Tel. (983)374033/34 Tel. (976156 38 26

S.C. T1ENERIFE
TeI.1922) 240758



ARTICULO
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que sirviera como foro de conver­
gencia de todos aquellos Entes,
Empresas y profesionales que ac­
túan como agentes activos en el
sector SIG, y nos interesa "cuidar"
este mercado, sobre el que quisiera
hacer algunas reflexiones y aportar
algunas previsi.ones, especialmente
enfatizando sobre los Proyectos
SIG, que constituyen, en una etapa
inicial, la actividad bandera ypropul­
sora del sector.

A lo largo de estos dos/tres últi­
mos años, quizás desde una situa­
ción privilegiada como observador
de la evolución de las expectativas
y proyectos SIG, he sido testigo de
la inconsciencia y vaguedad de mu­
chos de estos, incluso algunos de
gran envergadura y ambición. Se
parte muchas veces, de objetivos
inconcretos, se minusvalora el valor
y coste de la información a tratar y,
en general, se centran excesiva-

mente las esperanzas de respuesta
a las necesidades, definidas o "sen­
tidas", en la nueva adquisición de
equipos y tecnología, olvidando
otros componentes importantfsimos
en todo proyecto SIG, como la orga­
nización de los médios técnicos y
los recursos humanos, de formación
y el propio mantenimiento del siste­
ma.

El voluntarismo no es suficiente
para que los proyectos sean fructí­
feros. Hay que impulsarlo, pero so­
bre todo encauzar10 y reconducirlo,
de lo contrario haría un flaco favor al
desarrollo y extensión de la tecnolo­
gía SIG. Estamos en un punto deli­
cado, en este aspecto, en que mu­
chos potenciales usuarios, que van
conformando una demanda cre­
ciente y consistente en el mercado
SIG, están a la expectativa y los
responsables de los Proyectos SIG
deben ser conscientes de todo ello.

Este es un tema que nos ha preocu­
pado siempre, por cuanto creemos
existirá una estrecha relación entre
la satisfacción de los usuarios (pri­
meros) con el desarrollo intensivo
del mercado SIG, y de este desarro­
llo dependerá, a su vez, la implanta­
ción, innovación e inversiones
orientadas a impulsar el desarrollo
tecnológico SIG en el país. Insisti­
mos en que el crecim iento, al igual
que ocurre en la economía a escala
regional, nacional o supranacional,
excesivamente rápido, no conduce
a resultados óptimos a largo plazo.
Busquemos, pues, un punto de
equilibrio.

¿Cuáles son los agentes o facto­
res que más pueden influir? En
nuestra opinión los siguientes, no
necesariamente ordenados por im­
portancia o peso específico:

a) Existencia de información de
base.
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No todos los proyectos deben o
pueden contemplar necesariamen­
te la elaboración de información por
medios propios.

De hecho, muchos proyectos no
se plantearán o no cosecharán bue­
nos resultados si una parte de la
inversión, importante, debe centrar­
se en la elaboración de información
geográfica, especialmente de carto­
grafía numerizada.

A nadie le resulta desconocido el
mayor productor de Cartografía, y
también de su numerización, es la
Administración, a través de sus ór­
ganos e instituciones especializa­
dos.

En la medida en que dichos En­
tes vaya poniendo a disposición de
los usuarios la cartografía numeriza­
da, imágenes satelitarias o carto­
grafía convencional, que aquellos
precisan como plataforma inicial en
la que basar sus proyectos, éstos se
convertirán en algo materializable,
generando nuevas demandas en el
mercado.

b) Tecnología.

La mayor potencia de procesa­
miento, la constante evolución posi­
tiva del software y unos costes cada
vez más asequibles forman el mar­
co adecuado para la extensión y
"horizontalización" de la tecnología
SIG.

c) Impulso de la Administración.

Aun sin ser un factor de primera
magnitud, el apoyo de las Adminis­
traciones, bien impulsando nuevos
proyectos, favoreciendo las relacio­
nes Universidad-empresa, etc., bien
con planes específicos para la gene­
ración de actividades, I+D (como es
el caso del PEIN-II y otras actuacio­
nes del MINER) pueden representar
un acicate para mejorary consolidar
las espectativas del sector.

d) Satisfacción de los usuarios.

Por supuesto es, creemos, el
punto crucial del tema. Es difícil de
medir, pero se sabe que este ele­
mento existe y planea sobre las ex­
pectativas de futuro de potenciales
usuarios.
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En este tipo de sectores "ñacien­
tes" la posible demanda de producto
presenta una forma piramidal: en la
parte superior (cúspide) existen
unos pocos demandantes (5%) pero
muy decidas a implementar el pro­
ducto/proyecto en sus organizacio­
nes. Son los innovadores que pue­
den abrir camino para una difusión
del producto hacia el nivel inmedia­
tamente inferior, constituido por un
mayor número de usuarios (20%),
los cuales están mentalizados para
utilizar el producto, si bien a través
de un proceso más pausado, por
razones diversas. En cuanto estos
dos niveles han participado como
agentes activos del proceso de pe­
netración del producto, este deja de
ser algo atfpico o novedoso para
constituirse en algo necesario para
el resto de potenciales usuarios. Es
por ello que las primeras experien­
cias, en los niveles 1Q Y2Q

, son fun­
damentales para conformar un pai­
saje definido y de futuro, y estas
experiencias no son más que la ma­
terialización de unos Proyectos. El
resultado de los mismos imprimirá
mayor o menor calidad y profundi­
dad al proceso de extensión del pro­
ducto. Así pues, los esfuerzos están
puestos en el éxito de los primeros
proyectos de implantación de SIG.

¿Qué condiciones deben darse
para este éxito?

Aprender de experiencias aje­
nas, asimilar metodologías cons­
trastadas, evaluar los múltiples ele­
mentos que convergen en un pro­
yecto contribuirá a dar contenido
profesional a algunas de las accio­
nes que muy frecuentemente lleva­
mos a cabo de forma más o menos
intuitiva sin que ello signifique des­
preciar o prescindir de nuestro tem­
peramento mediterráneo. Una bue­
na dosificación de ambos compo­
nentes puede dar excelentes resul­
tados.

Una valoración
económica del Sector

Aún no existiendo todavía meca­
nismos precisos para una cuantifi­
cación económica del volumen de
negocio que genera el Sector, son

de gran interés los datos aportados
por ASCAD en su reciente informe
sobre el mercado CAD/CAM/CAE
en nuestro paíS. Según éstos, la fac­
turación del subsector SIG fue de
5.500 millones de pesetas, lo cual
representa e117% del total del mer­
cado CAD, habiendo experimenta­
do un crecimiento, en el año 90 del
90%, y del 35% en el año 91. Pen­
samos que son datos que derivan
de estimaciones bastante precisas
sobre la realidad del sector.

Nuestra asociación, por su parte,
está esforzándose en recopilar y
mantener información relativa a los
agentes activos de este mercado,
en base a un inventario donde se
incluirán las empresas fabricantes
de soft básico, de aplicaciones, de
servicios y consultoria, de numeri­
zación de cartografía, etc.

Asimismo, empresas multinacio­
nales especializadas han abordado
recientemente el análisis del merca­
do SIG y sus tendencias futuras en
nuestro país, el cual vienen siendo
considerado como uno de los países
europeos con mayor potencial de
crecimiento e implantación de la re­
ferida tecnología.

Preocupaciones del Sector

Siendo un sector joven e inma­
duro son muchas las actuaciones
que pueden y deben hacerse para
darle solidez y progresiva consis­
tencia, y que AESIGYT está empe­
zando a abordar. Algunas de estas
actuaciones se definieron, precisa­
mente, a raiz y como conclusión del
Primer Congreso SIG al que hemos
hecho referencia. Mencionaremos
las más importantes.

- Disponibilidad y accesibilidad
de información.

Una de las asignaturas pendien­
tes de las Administraciones Públi­
cas con la sociedad. Compatibilizar
la protección de datos sobre las per­
sonas con la difusión de todas aque­
llas que no tengan proyección per­
sonal, como es el caso de la carto­
grafía, de datos sociales, económi­
cos, industriales, etc., es una tarea
posible, necesaria y urgente. La



La versión PC del restituidor
PlanicomQ con

_ P-CAP Módulo base para
orientación medición DEM así
como medición AT
ofrece el acceso al mundo de los
sistemas CAD y GIS con ordena­
dores MS-DOS:

_ MicroStation PC de la casa
Intergraph con salidas IGDS y DXF

_ pcARC/INFO de la casa ESRI
para aplicaciones GIS

_ AutoCAD de la casa Autodesk
con funciones DAT/EM y salida DXF

Gracias al interface de P-CAP, el
usuario también puede emplear
otros sistemas CAD y GIS.
Además, beneficia de las ventajas
que ofrece el instrumento medidor,'
por ejemplo en el caso de
PlanicomQ P3, de manejo sencillo
y cómodo con ayuda del cursor P
y del tablero digitalizador.
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Plaza de la Ciudad de Salta, 5 • Bajo
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Tels. (91) 5192584·5191855
Fax. (91) 4~ 326 48

Fotogrametría'con Carl Zeiss:
Cooperación a largo plazo
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enorme riqueza de datos coanteni­
dos en los vientres de los organis­
mos públicos debe ser puesta a dis­
posición de la sociedad, con todas
las funciones que se quieran, pero
sin cortapisas.

.Un buen desarrollo de las aplica­
ciones SIG implica disponer de da­
tos sobre el territorio, con fórmulas
de acceso transparentes.

- Calidad de información.

Construir sistemas de informa­
ción soportados por una informa­
ción de base, especialmente la car­
tográfica, defectuosa impedirá a
medio plazo, conseguir resultados
satisfactorios.

La relación coste/calidad debe
buscar un equilibrio en favor de esta
última.

- Estándares y normalización

Existe la extendida conciencia
de que nuestro sector es de los más
propensos a beber en las fuentes de
los estandares, para asegurar la
compatibilidad y la integración de
los distintos grupos de datos que
dan o pueden dar posibilidades sin
fin a las aplicaciones SIG.

Proyectos SIG
más relevantes

Probablemente el proyecto más
conocido y de mayor envergadura
es el del Catastro. Su desarrollo tie­
ne un especial interés desde el mo­
mento que representa aportar a un
amplio aspecto de usuarios una Ba­
se Cartográfica Digitizada que debe
llegar a cubrir todo el territorio nacio­
nal (Excepto territorios aforados),
además de lo que supone como pro­
yecto en sí mismo.

Por su parte el Instituto Geográ­
fico Nacional, cuya producción car­
tográfica numerizada data de bas­
tantes años atrás, dispone de la se­
rie nacional a escala 1:200.000 y
está ultimando la serie a escala
1:25.000.

El proyectoSINFOGEO, iniciado
a partir de 1989 por el Servicio Geo­
gráfico del Ejercito, orientado a
construir y utilizar SIG partiendo de
la información que dicho Organismo
dispone y que continúa generando
(1 :50.000), y que tiene un sólido
prestigio cartográfico, permitirá dis­
poner a dicho Instittuto de una po­
tencia de tratamiento acorde con las

n·ecesidades tácticas y funcionales
que se le exigen.

El Institut Cartografic de Cata­
lunya mantiene su línea de produc­
ción de cartografía numerizada del
territorio catalán, base topográfica
1:5.000, así como de algunas zonas
urbanas, también bases topográfi­
cas a escalas 1:500 y 1:1.000, acti­
vidades en las que a menudo, efec­
túa en colaboración con otros orga­
nismos y administraciones.

En la línea de cartografía temáti­
ca, destacar el mapa de usos del
suelo dé Cataluña. Actualmente es­
ta Institución y el CGCCT están
planteando la posibilidad de integrar
algunos aspectos de sus respecti­
vos proyectos en el ámbito del terri­
torio catalán.

La lista de "macroproyectos" po­
dría completarse con las que llevan
a cabo o estan siendo diseñados por
las Comunidades Autónomas:

- Junta de Andalucia (proyecto
Sinamba), Comunidad de Madrid,
Comunidad de Murcia, Cabildo In­
sular de Canarias, Gobierno de Na­
varra, País Vasco, etc.

DECAR
DEllNEACION CARTOGRAFICA, S.A.
Carlos Martín Alvarez, 21 - Bajo - Local 5 - Teléfono y Fax: 4785260 - 28018 MADRID

DelineaciÓn· general y esgrafiado de planos~

Digitalización de planos.
Fotogrametría

Topografía
Fotocomposición
Fotomecánica

. ,

EMPRESA ESPECIALIZADA EN PLANOS TOPOGRAFICOS POR FOTOGRAMETRIA
AEREA y TERRESTRE, CARTOGRAFIA, CATASTRO, PERFILES Y PROYECTOS
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Las fases de ejecución de dichos
proyectos son variadas, pero todos
tienen en común el estar basados
en la idea central de la necesidad de
las Administraciones responsables
de la gestión y administración del
territorio, de disponer de los instru­
mentos que la tecnologfa actual fa­
cilita para su labor.

En otro orden o nivel de proyec­
tos, menos generalistas, pueden in­
cluirse los orientados a aplicaciones
más sectoriales y concretas, mu­
chos de ellos surgidos en el seno de
organismos de las Administracio­
nes. Su especialización no implica,
en absoluto, un menor nivel tecno­
lógico o de inversión, pues en mu­
chos casos son proyectos de una
gran envergadura, entre ellos:

- Catastros/inventarios ollicolas,
vinfcolas, citrfcolas, etc., a cargo del
MAPA

- MapadeCarreteras (M.O.P.T.),
ampliable para soporte de un SIG
para la gestión de las grandes in­
fraestructuras.

-Cuencas Hidrográficas. Modelo
espacial de telecomunicaciones.
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Gestión de zonas costeras. Todos
ellos Proyectos de notable enverga­
dura que se desarrollan actualmen­
te en el M.O.P.T.

- Sistemas de Protección Civil y
Seguridad Ciudadana (Mil dellnte­
rior) .

En este nivel podrfan incluirse
los innumerables proyectos de
SIG/SIT a cargo de las Corporacio­
nes Locales, en plena expansión,
conformado un mercado especial y
muy horizontalizado.

En el ámbito del Sector Privado
empiezan también a destacarse
proyectos ambiciosos y de volumen
considerable:

- RENFE

-CTNE

- Empresas de sector eléctrico
(Iberduero, Fenosa...)

- Compañfas de Gas (Catalana
de gas, ...)

- Sociedades de Aguas (Alican­
te, Córdoba, Coruña, ...)

- Comunidades de Regantes,
etc.

Finalmente, y no porque se haya
agotado la enumeración de proyec­
tos conocidos, cabe mencionar la
progresiva penetración de la tecno­
logía SIG en los ámbitos académi­
cos u[liversitarios, bien para la reali­
zación de actividades de investiga­
ción, bien para dar complementarie­
dad a actividades y programas edu­
cacionales que, sobre la disciplina
SIG, empiezan también a extender­
se en muchas de nuestras Univer­
sadades.

Pienso que laenumeración reali­
zada es harto expresiva. Los indica­
dores de tendencia y situación del
Sector SIG están contenidos en las
anteriores líneas. Muchos de los
proyectos referenciados se encuen­
tran en sus primeras fases. Muchos
otros nacerán en breve.

De sus resultados, como antes
hemos manifestado, dependerá, en
buena medida, la continuidad de la
trayectoria que, con un fuerte impul­
so de partida, ha iniciado el Sector
de los SIG en nuestro país.

'Mapa 1:250.000 de
usos y cubiertas del
suelo de Cataluña

a partir de daros TM



Compilación cartográfica.
Procesadores automáticos.

Traductores.
KDMS: líder en Cartografía Digital

De la restitución
Conversiones analíticas
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Estación Total.
Introducción del Geodetic Surveyor, el nuevo receptor
GPS de Trimble Navigation Ltd.

Con este receptor, un único operador puede calcular

puntos de apoyo con más rapidez que una cuadrilla de

trabajo completa con una Estación Total.

Con la capacidad de realizar medidas milimétricas en

cuestión de minutos, el nuevo Geodetic Surveyor es

simplemente el receptor más potente que

jamás se haya fabricado. Con aplicaciones

que van más allá del trabajo de apoyo.

¿Cómo se consigue este rendimiento?

Comienza con el TRIC, el nuevo Circuito

Integrado Trimble, un avanzado procesador

GPS de reducido consumo y bajo ruido que integra siete
años de tecnología Trimble en un único microchip de alto

rendimiento. Ahora, los tiempos de observación son más

cortos y los datos más exactos que jamás hasta la fecha.

y el consumo es una fracción del que requieren Qtros

receptores de doble frecuencia, de modo que el peso de

las baterías no afecta al operador.

Para tener la seguridad de conseguir los mejores resul­

tados en todas las condiciones operativas posibles, el GPS

emplea la tecnología de la sexta observable. Este importante

avance proporciona medidas fiables, de alta precisión,

incluso durante los períodos en los que el código 'P' esté

encriptado. Lo que constituye la mejor garantía de calidad



Estación totalmente nueva.
sin compromisos, circunstancia que

ningún otro sistema le puede ofrecer.

y la pieza fundamental es el nuevo

logical GPS de Trimble GP5urvey,

un paquete de fácil uso, basado en

un entorno Windows, que dramática­

mente acelera su trabajo, tanto en el campo como en el

gabinete. Su módulo Estático Rápido (ER) produce soluciones

más precisas con mucho menos tiempo en el campo.

En realidad, el software GPSurvey racionaliza todas las

etapas en la reducción de los datos, desde el proceso

interactivo de cierre 'y el ajuste integrado de redes

geodésicas hasta la conversión de datums y los informes

finales completos de los trabajos. Todo, en un entorno

Windows multitarea.

Por lo tanto, sea cual sea su aplicación, desde el control

geodésico milimétrico a los trabajos topográficos clásicos,

el instrumento ideal no es la Estación Total, es un sistema

-totalmente nuevo- de Trimble, el Geodetic Surveyor.

o TrimbleNavigation
Distribuidor exclusivo para España:

ronnto
SOCIEDAD ANONIMA

Avda. Filipinas, 46
28003 Madrid

Tfo. 553 72 07
Fax. 533 62 82
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CONSIDERACIONES SOBRE EL ESTUDIO
DE LOS EFECTOS PRODUCIDOS POR EL
INCENDIO DE CUBIERTAS VEGETALES

MEDIANTE LA UTILIZACION DE
IMAGENES LANDSAT T.M.

FIGURA 1

2. CARACTERISTICAS
GEOGRAFICAS y FISICAS
DEL AREA EN ESTUDIO

escena y sus características espec­
trales (vector de medias y matriz de
covarianza). Una vez estimadas las
características de las clases presen­
tes, se asigna cada uno de los res­
tantes pixels de la imagen a aquella
clase a la cual tenga mayor proba­
bilidad de pertenecer, según la Teo­
ría Bayesiana de la Decisión. La es­
timación correcta de las clases pre­
sentes y los parámetros que las de­
finen se encuentra en la clave del
éxito del proceso.

El artículo que presentamos a
continuación es una parte de un es­
tudio sobre el cartografiado de su­
perficies forestales afectadas por in­
cendios. El citado estudio se reali­
zón en la Escuela Universitaria de
Ingeniería Técnica Topográfica, de
la Universidad Politécnica de Ma­
drid, utilizando el equipamiento de
Teledetección y constituye un ejem­
plo de las posibilidades de esta dis­
ciplina. En este caso se ha utilizado
una imagen multibanda correspon­
diente al sensor Thematic Mapper
del satélite de observación de la Tie­
rra Landsat 5, las bandas utilizadas
exploran los inteNalos del visible y
de los infrarrojos próximo, medio y
lejano.

El presente estudio se basa en el
tratamiento, por métodos estadísti­
cos, de los datos obtenidos median­
te una determinada imagen T.M.,

o que escenifica una determinada su-

..

imágenes se someten a un procesa­
miento cuyas características depen­
den del fin perseguido. Si se desea
obtener un mapa temático se utili­
zan una serie de técnicas denomi­
nadas de clasificación automática,
en estas técnicas, una 'etapa inicial
es la selección de un conjunto de
áreas de entrenamiento, las cuales
están constituidas por unidades su­
perficiales (que en la imagen se de­
nominan PIXELS) y cada uno de los
pixels está definido por su valor en
cada una de las diferentes bandas,
teniendo, por ello, carácter vectorial.
Las diferentes áreas de entrena­
miento constituyen una población
muestral, a partir de la cual se van a
estimar las clases presentes en la

• Bosque Quemado.

• Matorral Quemado. Mar C.

• M. Bajo Quemado. • N / e

Bosque Mixto.

Matorral Mediterráneo.

Monte Bajo,

Almendro,

a Teledetección de la super­
ficie terrestre mediante imá­
genes obtenidas por satéli­
tes se ha manifestado como

una poderosa herram ienta para la
realización de diferentes tipos de
mapas temáticos. La resolución es­
pacial y espectral del sensor me­
diante el cual se adquieren las imá­
genes, condiciona la escala máxima
del mapa y la posibilidad de estudiar
o no ciertos temas. Las imágenes
suelen ser multiespectrales (explo­
ran diferentes inteNalos del espec­
tro electromagnético) y por ello se
les llama multibanda. Utilizando
equipos informáticos, las citadas

1. ANTECEDENTES
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Barón del Castillo de Chirel, 3

Tel. 570 39 51 (5 lineas)
Fax 5702443
MADRID

(DESDE 1965)

Lagasca, 103

Tels. 563 97 00 . 563 49 17
Fax 5630914
MADRID

TELEFONO MOVIL

CARACTERISTlCAS PRINCIPALES:

- Red 900 (Covertura Nacional)

- 100 Memorias alfanuméricas

- Pantalla de 30 caracteres

- Bloqueo total - parcial, etc.

- Contador de duración de llamada

- Control de volumen

- Peso 360 grs.

ACCESORIOS INCLUIDOS:

- 2 baterías

- Cargador doble

- Correa de mano

- Instrucciones en Español

Panasonic
( SERIE F )

OPCIONAL

- KIT para instalación
en coche a manos libres.

NO NECESITA UN COCHE PARA LLEVAR
UN TELEFONO MOVIL.
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- CLlMATOLOGIA

Térmicamente, nuestra zona
puede ser denominada como de cli­
ma "mediterráneo subtropical". Los
inviernos son suaves, siendo poco
frecuentes los valores negativos de
temperatura. Los veranos son cáli­
dos, aún siendo suavizados por bri­
sas muy intensas, no siendo extra­
ñás máximas superiores a 402C, en
relación con advecciones de aire
africano, mas frecuentes en agosto
que en julio.

El régimen hídrico lo podríamos
calificar de seco. Los totales pluvio­
métricos son pequeños y largos los
períodos de sequía. Las precipita-

dos en La Plana y un poco menos
evolucionados en los pie de monte,
con una topografía más ondulada.

Inceptisoles: de menor potencia
que los anteriores, ocupan, al ocu­
par laderas de fuerte pendiente, la
mayor parte de la zona montañosa.

Entisoles: son suelos menos de­
sarrollados, en los que la diferencia­
ción en horizontes se encuentra
equilibrada con la erosión y no pue­
den evolucionar. Corresponden a
las zonas más abruptas, principal­
mente a las divisorias.

FIGURA2

BN3 BN4 BN5
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Los tipos de suelos que nos en­
contramos en la zona se ven bas­
tante influenciados por la topografía
y son los siguientes:

Alfisoles: suelos muy desarrolla-

caudal escaso y extrema irregulari­
dad, su cauce sólo se conoce por los
cantos rodados acumulados en el
lecho durante el verano y experi­
mentan bruscas crecidas provoca­
das por las lluvias torrenciales caí­
das en el período otoñal.

- EDAFOLOGIA

- HIDROGRAFIA

La red hidrográfica de la zona
está formada por ríos autóctonos
denominados ríos secos, ramblas o
barrancos. Nacidos en los relieves
calcáreos próximos al mar, con es­
casas precipitaciones en su cabece­
ra, curso corto, rápida pendiente,

~ 100

COORDENADA GEOGRAFICAS

ESQUINA LONGITUD(E) LATITUD(N)

SUP.IZQ. 0·01'28.4 40·04'22.9

SUP.DER. 0·08'12.6 40·04'26

INF.lZQ. 0·00'52.7 40·02'49.5

INF.DER. 0·07'29.2 40·01'54.2

La mayor parte de su superficie
es terrestre y pertenece a la provin­
cia de Castellón (principalmente al
municipio de Benicásim), mientras
que su parte sudoriental es de su­
perficie marina y pertenece al Mar
Mediterráneo.

- FISIOGRAFIA

Gran parte de la zona, es de
montaña, que ocupa las fracciones
norte (Sierra de Oropesa y Agujas
de Sta. Agueda) y oeste de la esce­
na (Macizo del Desierto de Las Pal­
mas).

Podemos considerar estas sie­
rras como un único conjunto morfo­
lógico-estructural, que mantiene
una disposición a base de bloques
elevados, compartimentados por
corredores paralelos al mar oscilan­
do sus pendientes entre un 12 % Y
más de un 50 %.

Estas sierras son de origen se­
cundario, componiéndose de are­
niscas rojas, calizas y dolomías. To­
do este raqueado secundario des­
cansa sobre el primitivo zócalo Pa­
leozoico, que, con pizarras, arenis­
cas y grauvacas, aflora en gran par­
te del Desierto de Las Palmas.

En la vertiente marítima de estas
alineaciones existe una llanura lito­
ral (sector norte de la comarca agra­
ria de La Plana). Es una zona de
sedimentación cuaternaria, forma­
da por abanicos aluviales de arcillas
y limos.

perficie de la Tierra, de la que es
necesaria una noción previa para
optimizar los resultados del análisis.

El área objeto de este estudio es
deforma rectangular, de 9'6x 5 km.,
con una superficie total aproximada
de 4.800 Ha, quedando definida por
las coordenadas de sus esquinas:
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La zona descrita están escenifi­
cada en una imagen T. M. tomada
desde el satélite Landsat 5 en el
mes de agosto de 1985. Esta ima­
gen refleja un incendio que asoló en
dichas fechas la parte montañosa
de la zona. Esta imagen, y sobre
todo el área incendiada, ha sido ob­
jeto de análisis con anterioridad.

3. METODOLOGIA PROPIA
DEL ESTUDIO

La mencionada imagen es un ar­
chivo digital de datos, cuyo tamaño
es de 320 x 159 pixels. Cada uno de
dichos pixels posee un nivel de gris

tisco, coscoja, aliaga, brezo y palmi­
to) ha sido sustituido por cultivos
exóticos (cítricos y almendro). que
además se ubican en los valles y
aberturas intramontanas yen algu­
nos pie de monte.

- En la zona montañosa, nos en­
contramos con que la comunidad
climácica (bosque esclerófilo en el
que el estrato arbóreo dominante es
el carrascal o encinar, sobre sustra­
to calizo y el alcornocal, sobre sue­
los rodenos, y el estrato arbustivo se
compone fundamentalmente de las
mismas especies que el lentiscar)
fue desplazada en gran parte del
monte por los pinos (carrascos o
rodenos según el terreno) formán­
dose una comunidad transitoria con
estrato arbustivo compuesto por
restos de las especies acompañan­
tes del bosque desaparecido.

- En otra gran parte del monte, el
bosque primitivo ha sido sustituido
por el lentiscar, en una sucesión
vegetal reconstituitiva hacia el ca­
rrascal. Los suelos más pobres son
ocupados por herbáceas y matorral
de pequeño tamaño (espliego, tomi­
llo) cons~ituyendo un maquis o mon­
te bajo (espacio forestal degradado)
en una sucesión regresiva.

- Los barrancos, especialmente
los que rodean al Desierto de Las
Palmas, están ocupados por una
comunidad permanente arbustiva,
típicamente mediterránea: el adelfar
(adelfa, caña, retama loca, zarza, y
olivarda) .

ciones anuales me­
dias solo rondan los
600 - 1000 m., pero
se alcanzan los va­
lores de intensidad
horaria más eleva­
dos de toda la fa­
chada mediterrá­
nea.

- VEGETACION

La comunidad
vegetal autóctona o
potencial se com­
pone de las comu­
nidades climácicas
o climax (conjunto
de plantas adapta­
das climáticamente
a un territorio) y
permanentes (en
enclaves en los que
las condiciones to­
pográficas o edáfi­
cas imponen varia­
ciones no aptas pa­
ra el climax). Ahora
bien, las transfor­
maciones realiza­
das por factores ex­
ternos (la especie
humana sobre to­
do), en un particular
dominio climácico,
provocan la desa­
parición del climax
y su sustitución por
las comunidades
transitorias, que
pueden evolucio-

. nar de un modo re­
constitutivo (hacia
la com unidad cli­
max) o regresivo
(evolucionando ha­
cia suelos foresta­
les degradados).

En la época in­
mediatamente an­
terior al incendio
que asoló la zona,
esta presentaba la
siguiente vegeta­
ción:

- En la llanura li­
foral, el lentiscar
(climax arbustivo
compuesto de len-

iJN5
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INTERVALO (MICRAS) TAMAÑO PIXEL

(N.O.) para cada una de las bandas
espectrales lolSaGaS que sen,

Considerando la imagen como
una población de pixels, se procedió
a seleccionar un espacio muestral
formado por 69 áreas de entrena­
miento de 7 x 7 pixels de tamaño. Se
siguió, para conocer las distintas
clases de ocupación del suelo en

4. ESTUDIO DEL ESTADO EN
QUE SE ENCONTRABAN
LAS CUBIERTAS EN EL
MOMENTO DEL INCENCIO.
IDENTIFICACION DEL
STRESS POR SEQUIA
MEDIANTE IMAGENES T.M.

- Matorral mediterráneo: forma­
do por una comunidad transitoria
reconstructiva (Ientiscar) y una per­
manente (adelfar) que no eran es­
pectralmente separables entre sí.

- Monte bajo: espacio forestal de­
gradado, compuesto por herbáceas
y matorrales de pequeño tamaño.

- Almendro: cultivo permanente
en secano (sobre todo, almendro y
en menor medida, almendro mez­
clado con vid, olivo y algarrobo).

- Cítrico: cultivo permanente en
regadío de naranjos y mandarinas.

Así mismo, se identificaron tres
tipos de cubiertas incendiadas: bos­
que mixto, matorral mediterráneo y
monte bajo.

Para la asignación del total de
los pixels de la imagen a las ocho
clases definidas se usó el clasifica­
dor bayesiano óptimo, teniendo en
cuenta los valores de N.O. de los
pixels en las seis bandas utilizadas.
La imágen clasificada que se obtuvo
es, ligeramente retocada para mejo­
rar su interpretabilidad, la que se
muestra en la figura 1.

BN6

I
BN5

recrujO el número de-dimensiones de
la imagen con una transformación o
componentes principales y se divi­
dió el espacio muestral en clases
espectrales, utilizandose, para ello,
el método isodata como algoritmo
de agrupación. Posteriormente, se

efectuó un supervi­
sión en campo de
las áreas mues­
treadas (en no-
viembre de 1991)
para identificar, con
un margen de error
lo más pequeño po­
sible, cuales eran
los tipos de cubier-
tas que se corres­
pondían con las cia­
ses espectrales ob-
tenidas y cuales de
dichos tipos eran
de interés para los
objetivos del estu-
dio.

que clasificar la imagen, elmétodo
de entrenamiento-mixtcr.-Primem-se-
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BN6

Los grupos de
cubiertas vegetales
que se definieron
fueron los siguien­
tes (para la descrip­
ción de estos gru­
pos, nos remitimos
a los conceptos ex­
plicados anterior­
mente acerca de
cada comunidad
vegetal):

- Bosque mixto:
c.omunidad transi­
toria boscosa, mix­
ta de pinar y arbola­
do autóctono.

Las firmas espectrales de las cu­
biertas no incendiadas (fig.2) nos
hablan de como se encontraban di­
chas cubiertas en el momento del
incendio.La curva de reflectancia
del cítrico es la más característica de
todas las estudiadas, ya que pre­
senta un máximo muy acusado en
el 1. A. próximo (banda 4), indicativo
de una considerable potencia en ca­
pas vegetales, mientras que pre­
senta un mínimo relativo en el I.A.
medio (banda 5), lo que nos indica
un alto contenido en humedad (ello
no es extraño en un cultivo en rega­
dío, que debe destacar porsu hume­
dad entre las demás cubiertas,
agostadas por la sequedad propia
de la época estival).
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FIGURA8

Para las demás clases tenemos
una transición de mayor a menor
actividad vegetal (bosque - matorral
- almendro - monte bajo) asociada a
otra de contenido en humedad en el
mismo orden. de ello deducimos
que la falta de humedad es, en la
escena, un factor limitante para la
actividad vegetal. Estas relaciones
entre desarrollo vegetativo y hume­
dad se ve en las posiciones relativas
de las bandas 4 y 5. Tam bién puede
influir la humedad en la reflectancia
general de la curva (a mayor hume­
dad, menor reflectancia), fenómeno
en el que también influye el porcen­
taje que tenga la reflectancia del
suelo subyacente en la respuesta
espectral de un área, así como el
tipo de plantas que formen la cubier­
ta: las hojas presentan mayor reflec­
tancia, en general, que las partes
leñosas de las plantas, por lo que es
lógico que la curva del cítrico pre­
sente mayor reflectancia que la del
bosque, aunque contenga un mayor
índice de humedad que éste.

Como quiera que el suelo pro­
porciona mayor reflectancia que las
plantas, es también lógico que las
curvas del monte bajo y del almen­
dro (cubiertas de muy bajo LAI)
sean las que mayor reflectancia pre­
senten.

Hemos afirmado que la falta de
humedad es un factor limitante para
el desarrollo vegetativo. Para com­
probarlo, se compararon las curvas
anteriormente analizadas con otras
pertenecientes a las mismas clases
en una escena de la misma zona en
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junio de 1984 (fig. 3 Y 4). En estas
comparaciones la clase "bosque
mixto" es representativa de las de­
más, excepto de la del cítrico, por
estar ésta beneficiada de un régi­
men de regadío.

Las conclusiones generales que
se pueden deducir a la comparación
entre las asignaturas de ambos
años es que todas las clases del 85
tienen bastante menos humedad y
desarrollo vegetativo que las del 84
y mayor temperatura. La única ex­
cepción sería la del cítrico, que por
estar sujeto a un régimen de riegos,
apenas pierde humedad y desarro­
llo vegetativo, si bien sufre el mismo
aumento de temperatura que las de­
más cubiertas (observese el parale­
lismo existente entre las dos curvas
de cítrico, excepto en el I.A. térmi­
co).

De las anteriores consideracio­
nes se deduce que el factor Iim itante
para el desarrollo vegetal, en la es­
cena 85, no son las altas tempera­
turas sino la ausencia de humedad,
ya que el cítrico tiene bastante de­
sarrollo vegetativo, por estar en re­
gadío, estando sometido a la misma
temperatura que las demás cubier­
tas. De hecho, según los datos del
Servicio Meteorológico, en los últi­
mos 56 días, en la zona sólo había
caido una cantidad ele agua de
21./m2. Es decir, nos encontramos
con una situación de acusada se­
quía, cuando ocurrió el incendio, por
lo que vamos a analizar los cambios
producidos por este en la respuesta
espectral de las distintas cubiertas,

FIGURA9

partiendo de la asunción de dichas
condiciones previas de sequía.

5. TRANSFORMACION DE
LA RESPUESTA
ESPECTRAL DE LAS
CLASES DE OCUPACION
DEL SUELO AFECTADAS
POR UN INCENDIO

Normalmente, la vegetación ver­
de tiene una baja reflectancia en el
rojo y alta en el 1. A. próximo, pero el
efecto del fuego reduce la reflectan­
cia en este último en relación directa
con la severidad de la quema sufri­
da. Rigurosas investigaciones han
observado este efecto y lo han utili­
zado para delimitar zonas incendia­
das y desarrollar grados de severi­
dad en la quema (Issacson et al.,
1981; Milne, 1986; Minick y Shain,
1981; Tanaka et aL, 1983).

En este estudio, sin embargo, no
se buscó discernir entre grados de
severidad en la quema, ya que el
incendio estaba aún evolucionando
(se verá posteriormente que se
identificaron zonas en las que el in­
cendio se mantenía aún activo) y
para dicho objetivo, las imágenes
adquiridas algunas semanas des­
pués de un fuego son las mejores
(Lulla, Jakubauskas y Mausel,
1990).

De cualquier modo, las compa­
raciones entre firmas de las mismas
cubiertas incendiadas y no incen­
diadas (fig. 5, 6 Y7) nos afirman que
la característica fundamental de las
cubiertas vegetales quemadas es
su elevada pérdida de reflectancia
en el I.R. próximo respecto a sus
cubiertas homónimas no afectadas
por el incendio. También se puede
observar que la clase que ha perdi-
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térm ica, captada en la banda sexta
del T.M. Sabemos que dicha ener­
gía observa notables aumentos con
el incremento de temperatura del
cuerpo en cuestión (Ley de Stefan ­
Boltzman). Como, además del in­
cremento en el total de energía emi­
tida, el incremento de temperatura
también produce el desplazamiento
de los máximos de emitancia a lon­
gitudes de onda más cortas (Ley del
Desplazamiento de Wien), pode­
mos asegurar que los altos valores
de N.O., tanto en el 1. A. térmico co­
mo en el medio, corresponden a
máximos de emitancia espectral,
originados por incrementos de tem­
peratura. Es decir, nos encontramos
con superficies en las que el incen­
dio se encuentra en su fase activa.

La figura 8 es una composición
en color de las bandas T.M. 3, 4 Y5,
asignándolas los colores azul, verde
y rojo, respectivamente. En ella, se
distinguen inequivocamente varias
zonas en las que el color rojo predo­
mina sobremanera. Son las zonas
de incendio activo.

Como quiera que las zonas de
incendio activo lo bastante grandes
como para obtener una muestra de
7 x 7 pixels ofrecían una alta desvia­
ción típica de los valores de N.O. de
los 49 pixels ofrecían una alta des­
viación típica de los valores de N.O.
de los 49 pixels respecto a la media
de la muestra, se pensó que esto
era debido a la existencia de nota­
bles diferencias de temperatura en
el interior de dichas zonas.

El foco activo del que se muestra
su imagen ampliada en la banda 7
(fig.9) fue analizado pixel a pixel,
obteniendo el N.O. de 25 pixels en
las 7 bandas T.M. Las mayores di­
ferencias de N.O. se daban en las
bandas 5 y 7 por lo que se agrupa­
ron los pixels en clases espectrales
en función de su N.D. en esas dos
bandas.

A partir de dichas agrupaciones
se obtuvieron las firmas espectrales
de los ocho grupos definidos en fun­
ción de sus bandas 5, 6 Y 7 (fig.1 O),
obteniendo lo que podríamos deno­
minar "curvas de emitancia espec­
tral". En ellas queda patente que se

6. CARACTERISTICAS
ESPECTRALES
ESPECIFICAS DE UNAS
ZONAS DEL INCENDIO
ACTIVO

Estas zonas corresponden a su­
perficies cuyos pixels no fueron
asignados a ninguna de las ocho
clases definidas en la clasificación
de la parte terrestre de la escena.
Fueron identificadas como zonas de­
incendio activo al obtener sus valo­
res de N.O. ya que mostraban altos
valores en los I.R. térmico y medio.

La energía emitida por un cuerpo
de la superficie terrestre es energía

que los arbustos, permaneciendo
un tiempo en forma de brasas).

La superficie aproximada que se
estimó afectada, en la escena, por
el incendio, mediante las clasifica­
ciones efectuadas, es de 1.264 Ha.
(12,64 Km2

); que corresponde a un
27,6 % del total de la superficie re­
presentada en la imagen.

De esas 1.264 Ha., 748 corres­
ponden a zonas incendiadas de
bosque (59,17% del total de super­
ficie incendiada), 187 azonas incen­
diadas de matorral (14,79%), y 329
a zonas incendiadas de monte bajo
(26,03%).
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Ello puede ser debido a que, a
consecuencia de lo reciente del in­
cendio, las plantas estuviesen aún
desprendiendo vapor de agua, que
actuarfa, en su interacción con la
energía electromagnética, como si
aún estuviese contenida en las plan­
tas. De todos modos, no es ésta una
escena adecuada para el estudio de
la perdida de humedad por efecto de
un inc~ndio, debido a las condicio­
nes extremas de sequía que se da­
ban cuando éste se produjo.

En lo que respecta a la tempera­
tura, se observa que el incremento
de ésta el mayor cuanto más alto era
el contenido en humedad y biomasa
vegetal de una determinada cubier­
ta antes de incendiarse. La que ma­
yor incremento de temperatura pre­
senta es, pues, el bosque, seguida
por el matorral y el monte bajo. Este
es otro dato que favorece la suposi­
ción de que el incendio está muy
reciente (los troncos de los árboles
tardan mas tiempo en quemarse

do más reflectancia en el 1. A. próxi­
mo es el bosque, como no podía ser
de otra manera, ya que era la clase
que conservaba, de las tres, mayor
potencia vegetal antes del incendio.

Curiosamente, ninguna de las
clases estudiadas presenta pérdida
de humedad con el incendio.

.~ 150
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trata de cubiertas a muy altas tem­
peraturas.

La banda 6 apenas nos propor­
ciona información, dado el gran ta­
maño de su pixel, pero en las ban­
das 5 y 7 queda patente como se
cumplen las leyes de Stefan Boltz­
man y de Wien, aumentando el total
de emitancia y desplazandose ésta
a longitudes de onda cada vez más
cortas cuanto mayor es la tempera­
tura del grupo de pixels (observese
que en el grupo A, el de mayor tem­
peratura, está saturado el N.D. en
las bandas 5 y 7).

7. CONCLUSIONES

Una imagen T.M. que refleje un
incendio que se está produciendo
en el momento de la toma, permite
delimitar, con un relativamente pe­
queño margen de error, la superficie
afectada por el incendio. Dentro de
esta superficie, se puede distinguir
perfectamente la superficie que es­
taba a altas temperaturas en el mo­
mento de la toma (esta superficie
viene caracterizada por su alta emi­
tancia en los LA. medio y térmico)
de la que ha sido afectada pero ya

está apagada. Por supuesto que
dentro de esta última se pueden dis­
tinguir los distintos tipos de cubier­
tas que han sido afectadas por el
incendio, siendo el rasgo distintivo
de todas ellas la acusada pérdida de
reflectancia en el I.R. próximo res­
pecto de sus clases homónimas sin
quemar (probablemente, partiendo
de una situación sin una sequía tan
acusada, la pérdida de humedad se­
ría otro rasgo distintivo). Es impor­
tante recalcar que no hace falta un
conocimiento previo de las cubier­
tas de antes del incendio, ya que
una cubierta incendiada puede ser
caracterizada hasta cierto punto sin
necesidad de ello, dada la reflectan­
cia general de su curva (el monte
bajo presenta más reflectancia que
el matorral y mucha más que el bos­
que, tanto si han sido afectados por
incendio como si no).
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NOTICIAS

NUEVOS MODULOS CADdy TOPOGRAFIA

a empresa ABB a través de
su división CADdy presenta
en la nueva edición de TOP
Cart 92 sus nuevos módulos

de aplicación en el campo de la
topografía.

CADdy INFO es un sistema de
información gráfica (GIS) que per-

mite conectar deforma bidireccional
bases de datos con dibujos para
obtener información adicional, sien­
do muy indicada su utilización en
catastros.

CADdy INFO presenta como no­
vedad la posibilidad de unir, no so­
lamente la información gráfica con

la alfanumérica, sino, con dibujos en
formato pixel (formato PCX y GIF),
e incluso con sistemas de video.

CADdy BSV es un módulo para
el manejo de secciones de mapas.
Mediante dico móduo el usuario
puede tratar planos de gran tamaño
y extraer zonas de los mismos para
su modificación. Las modificaciones
o adiciones ser realizan en las sec­
ciones extraidas del plano general
volviéndose a introducir dichas sec­
ciones en el plano una vez realiza­
das las mismas.

CADdy V4A y V4B forman un
conjunto de módulos para el diseño
de carreteras.

Dichos módulos permitirán de
una forma rápida, sencilla e interac­
tiva definir el eje de la carretera y
diseñar las secciones tipo en cada
punto, obteniendo finalmente los
valores correspondientes a volúme­
nes de desmontes y terraplenes.

Todos los programas de CADdy
se encuentran interrelacionados en­
tre sí dando, junto a los ya existen­
tes de planimetría, altimetría y mo­
delado del terreno la solución más
completa para topografía en el mun­
do de los ordenadores personales.

GABINETE CARTOGRÁFICO:

proyectos

redacción y realización

mapas clásicos y temáticos

LABORATORIO

reprodu'céiones a misma escala

ampliación, reducción

fotocomposición, pruebas de color

....--Estudio de Cartografía s. 1.
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NOTICIAS

SAleA PRESENTA KORK-DVP y TERRAMODEL

AICA presenta en TOP­
CART'92 dos nuevos pro­
ductos que se suman a los
sistemas que comercializa

actualmente: el restituidor digital
Kork-DVP y el paquete de modela­
do digital del terreno TERRAMO­
DEL, de Plus 111 Software.

Kork-DVP permite superponer
vectores estéreo KORK sobre la
imagen en vídeo delmodelo, con un
solo monitor y operando con un or­
denador personal. Constituye una
forma barata y sencilla de capturar
datos en 3D procedentes de satélite
o fotografía aérea escaneada.

El sistema ofrece atractivas po­
sibilidades de revisión de mapas a
partir de hojas ya existentes o bases
de datos cartográficos digitales. Por
ejemplo, se puede convertir a

KORKarchivos previamente compi­
lados y visualizarlos sobre fotogra­
fías aéreas recientes para editarlos
interactivamente o capturar datos
adicionales con las versátiles herra­
mientas de KDMS.

TERRAMODEL es un sistema
integral de MDT estructurado en
módulos. Ha sido concebido y desa­
rrollado por ingenieros, y va dirigido
al ingeniero de proyecto, el topógra­
fo y el fotogrametrista.

Se trata del primer paquete de
software para ingeniería lo bastante
potente y rápido como para realizar
proyectos de volumen prácticamen­
te ilimitado. Los sofisticados módu­
los de Modelado Digital del Terreno
(DMT) o Redes Irregulares Triangu­
ladas (TIN) permiten modelary ana-

lizar terreno a velocidades superio­
res a 400 puntos por segundo.

Sin necesidad de engorrosos
cambios de programas, TERRA­
MODEL opera siempre sobre una
base de datos única, lo que reduce
considerablemente el tiempo inver­
tido en cada operación e incrementa
la limpieza y fiabilidad de los resul­
tados. Los ISolutionPaks" o paque­
tes de módulos disponibles son: To­
pografía y Captura de Datos, Traza­
do de Carreteras, Hidrología, Cur­
vado y Urbanización y Fotograme­
tría.

Junto a estos productos SAICA
presentará la nueva versión 8. Odel
K90rk Digital Mapping System
(KDMS), y las conversiones analíti­
cas QASCO para restituidores ana­
lógicos.
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El sistema de software GEOSECMA consta de un paquete de

Agrimensura y un paquete opcional de lngenierra Civil. Todos los
m6dulos de apllcaci6n utilizan un banco de datos común a la red.

Las aplicaciones han sido divididas en m6dulos, a fin de simplificar

ei trabajo con GEOSECMA. GEOSECMA posee también

facilidades Incorporadas para gráficos interactivos internos y
trazado. Amplios lazos DAO permiten al usuario transferir datos

entre los bancos de datos y los programas de DAO. La parte de

agrimensura de GEOSECMA se compone de módulos para Datos
de Explotaci6n Forestal, Agrimensura, Co-Go y Ajustes a la Red.
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ARTICULO

RESUMEN DE LA GRAVIMETRIA,.
EN ESPANA

Dr. Ing. ].1. Caturla

Instituto Geográfico Nacional

Ipresente artículo solamen­
te pretende ser una noticia
informativa sobre la situa-

•• ción actual de las disponibi­
lidades gravimétricas del Instituto
Geográfico Nacional, al tiempo que
trata de aclarar algunos conceptos
fundamentales a aquellos usuarios
no muy familiarizados con la termi­
nología de las redes gravimétricas.
Debe, por tanto, considerarse como
una simple divulgación, confiando
en que su utilidad recompense el
pequeño esfuerzo de su redacción,
par a la que se ha tratado de seguir
una ordenación cronológica de los
principales eventos que puedan in­
teresar al lector.

AÑO 1904

Determinación del valor de la
gravedad absoluta en Postdam
(Kühnen y Fortwrangler), adoptan­
do esta estación como DATUM gra­
vimétrico europeo con un valor:

g= 981.274, Omgal

AÑO 1930

Se acepta la Fórmula de Cassi­
ni para la gravedad teórica, para, en
unión del Elipsoide Internacional
(Hay1ord, 1924), constituir el Siste­
ma Geodésico de Referencia
Europeo:

~1930= 978.049,0 x
(1 +0,0052884 x sin~~-o,0000059 x
Sint.2f) mgal

De donde se deducen:

- Gravedad teórica ecuatorial:
(~=OQ) 're= 978.049,0 mgal

- Gravedad teórica normal:
(~= 45Q) ~45= 980.629,4 mgal
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En un punto de la Tierra, la ano­
malfa de la gravedad será la di­
ferencia entre la gravedad teórica
OlQ30 para su altitud y la gravedad
observada.

AÑO 1950

Se deduce que el valor de la
gravedad absoluta en Postdam
aceptado en 1904 es erróneo en
-14 mgal, adoptándose

g= 981.260,0 mgal

AÑO 1967

Se aprueba el sistema de Refe­
rencia 1967

1967= 978.031,85 x
(1 +5,278895 x 10-3x sin~+2,3642 x
10'1<Sin'ff)mgal

de donde se deducen:

- Gravedad teórica ecuatorial
~e= 987.031,85 mgal

- Gravedad te.órica normal
'6'0= 980.619,0943 mgal

AÑO 1971

Se aprueba la International
Gravity Standarization Net 1971
(IGSN 71), en la que se acepta la
modificación ya reseñada para la
gravedad absoluta de Postdam,
que pasa a ser

g= 981.260,0 mgal

y se constituye una red de Esta­
ciones Fundamentales en todo el
mundo, formada por:

- 10 estaciones absolutas,

- 1.200 mediciones absolutas,

- 12.000 mediciones de gravíme-
tros LACOSTE & ROMBERG,

-11 .700 mediciones excéntricas.

Se obtienen 24.974 relaciones
de observación y se deducen:

- 1.854 valores de gravedad,

- 96 factores de escala de graví-
metros,

- 26 derivas de 26 instrumentos.

NOTA: Consultar "The Interna­
tional Gravity Standarization Net
1971". UIGG - lAG. Publication spe­
cíal nQ4.

De estas Estaciones Fundamen-
tales corresponden a:

ESPAÑA

10966 ROTA K Y P

14492 MALLORCA J Y K

14503 MADRID A, B, C, (IGN), J,
K, L, M, N

18012 BARCELONA J Y L

MARRUECOS

10909 AGADIR J Y K

10918 MARRAKECH J

10937 CASABLANCA B y J

10955 TANGER B, J, K

A partir de este momento se
adoptan en España IGSN 71 y el
valor de gravedad del SR 1967.

AÑO 1975

Se establece en España la Red
Gravimétrica Fundamental Espa­
ñola 1973 (RGFE 73), constituida
por 101 Estaciones, observadas
con 4 gravímetros LACOSTE &
ROMBERG y que se calcula apoya­
da en 3 Estaciones fijas de IGSN 71 :

- BARCELONA J

- MADRID C (IGN, g=979.955,
61 + 0,21 mgal)

- LISBOA A.
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• Dado lo elevado de los errores que afectan a esta Estación. no Intervino como fija en
el cálculo de RGEF-73. Tampoco Mallorca fue considerada como tal.

IGSN 71

IGB number Name Valor gravedad Stdard error

145 03 A MADRID 979.966,52 0,023

B 66,32 0,025

C 55,61 0,021

J 84,14 0,024

f< 84,11 0,021

L 77,18 0,035

M 92,51 0,019

N 81,35 0,019

180 12 J BARCELONA 980.306,23 0,025

L 06,39 0,027

109 66 K ROTA * 979.851,31 0,099

P 48,69 0,101

144 92 J MALLORCA 980:.163,10 0,033

fe: 61,75 0,036

Se establece la Linea de Cali­
bración Gravimétrica Española
1975 (LCGE·75), que comprende
las Estaciones de RGFE 73:

- SANTANDER B,

- BURGOS B,

-ARANDA B,

- MADRID C,

- MANZANARES B,

- BAILEN B,

- GRANADA B,

- MALAGA B,

Y otras 45 Estaciones más, de­
ducidas a partir de aquellas.

(NOTA: consultar "Presentación
de la primera edición de los mapas
gravimétricos de la Península Ibéri­
ca", F. Alonso. IGC. XVI Asamblea
General de la IUGG, Grenobll;:l,
1975). En esta comunicaCión se re­
señan todas las Estaciones que
componen RGFE 73 con sus altitu­
des y gravedad, las Estaciones de
la Red Gravimétrica Portuguesa
RGFP 73 Yla relación de las Bases
Principales de LCGE-75.

AÑO 1980

Se aprueba el Geodetic Refe­
rence System 1980 (GRS 80), don­
de:

1)e= 978.032,67715 mgal

Actualmente, España sigue utili­
zando las anomalías calculadas con
relación a GRS 67, sobre el que está
basada ISGN 71.

OTRAS ACTIVIDADES

En la década de los 70, ellnsti­
tuto Geográfico Nacional puso a
punto la Base de Datos Gravimé·
trica (R. Parra), en la que se han
recogido todos los valores de grave­
dad observados por el IGN, referi­
dos al GRS 67. En esta Base, se
hacen constar, para cada estación,
las coordenadas aproximadas, la al­
titud, el valor observado para la gra­
vedad, las correcciones de Bouguer
y Aire Libre y otros atributos. Desa­
fortunadamente no se ha aplicado la

corrección topográfica, pese a su
importancia, por no disponerse has­
ta el momento de un modelo digital
adecuado del terreno. En la actuali­
dad, el IGN ha obtenido por unpro­
ceso de digitalización el modelo en
escala 1/200.000, útil para la citada
corrección para zonas alejadas de
la estación en más de un kilómetro,
pero se considera imprescindible la
disponibilidad de un modelo en es­
cala 1/25.000, como mínimo, para la
zona más inmediata. Este modelo
se encuentra en fase de formación
en ellGN, pero el elevado número
de Hojas del MTM no permite ase­
gurar que se encuentre operativo en
corto plazo. En 1990, ell nstituto de
Astronomía y Geodesia (CSIC) es­
tableció una Estación de Gravedad
Absoluta en la zona del Valle de los
Caidos (Sierra ·de Guadarrama) y,
actualmente, el Centro Español de

Metrología está llevando a cabo las
labores previas para la inmediata
determinación de la Gravedad Ab­
soluta en su Laboratorio de Fuerza,
para lo que cuenta con la total cola­
boración delIGN. De esta forma, en
corto plazo existirán en España dos
estaciones de este tipo, si bien muy
próximas y con distintas finalidades.
Por último, cabe decir al respecto
que el Area de Geodesia dellGN se
encuentra en fase de dotación del
equipo informático que le permita el
establecimiento sobre PCs en Red
Ethernet de las Bases de Datos,
entonces solicitará de todos los Or­
ganismos Oficiales y Empresas Pri­
vadas cuantos datos gravimétricos
se encuentren disponibles, para,
después de un previo análisis y fil­
trado, incorporarlos a una Base Na­
cional, puesta a disposición de to­
dos los posibles usuarios.
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NOTICIAS

ImageStation 6487 de Intergraph

I
ntergraph presenta una Esta­
ción de Trabajo para el trata­
miento de alta velocidad de imá­
genes: ImageStation 6487.

Esta estación de trabajo combi­
na la tecnología de tratamiento de
imágenes de Visuallnformation Te­
chnologies (VITec), Plano, Texas,
con el subsistema de gráficos ED­
GE 11 Serie 6000 de Intergraph. Es
el primer sistema de tratamiento de
imágenes de la industria con una
arquitectura paralela integrada. Es­
to significa que los datos vectoriales
son tratados por la CPU de arquitec­
tura RISC de Intergraph, mientras
que los datos de las imágenes son
procesados simultáneamente por el
procesador de raster basado en VI­
Tec que se encuentra dentro del
sistema. Ambos tipos de datos pue­
den visualizarse en un sola pantalla.
La arquitectura dual de ImageSta­
tion beneficia a los usuarios de tra­
tamiento de imágenes. Primero, la
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estación de trabajo incrementa la
velocidad de las largas e intensivas
operaciones de tratamiento de las
imágenes. Por naturaleza, los datos
de imágenes constituyen ficheros
masivos que requieren recursos in­
formáticos importantes, especial­
mente cuando se incluyen manipu­
lados complejos de imágenes. Las
tareas típicas detratamiento de imá­
genes incluyen:

- Datos de satélites de georefe­
rencia y geocódigo,

- Coregistros de proyección o
imagen a mapa,

- Diferenciación imagen a ima­
gen para la detección de cambios,

- Mejoras espaciales para la de­
tección de borde,

- Mejoras espectrales para los
ajustes de contraste,

- Mosaico de imagen,

- Compilación estéreo y revisión
de mapas,

- Modelado de terreno digital u
ortorectificación,

- Conjuntos de datos cartográfi­
cos y de imágenes fundidas,

- Otras funciones que preparan
los datos brutos de imágenes para
su interpretación o uso en GIS.

Segundo, el buffer de EDGE II
de Intergraph, modificado, propor­
ciona la visualización simultánea de
los datos corregistrados de vector
GIS sobre los datos de raster en un
sólo monitor -es un nivel de integra­
ción jamas logrado hasta la fecha-o

Dispone de capacidades de vi­
sualización de 8 bits y 24 bits color.
Alcanza los 300 millones de opera­
ciones por segundo (MOPS) y los
18 millones de operacioones en co­
ma flotane por segundo (MFLOPS),
lo que proporciona un tratamiento
de imágenes en tiempo real o casi.
El subsistema de gráficos EDGE 11
proporciona un raster de colores re­
ales de 24 bits, LUTs múltiples por
pixel, vectores no destructibles y un
tratamiento de polígonos acelerado.
La ImageStation está disponible
con monitores dobles o simples de
2 Mega pixels y de 27 pulgadas y
capacidad de visualización estéreo
para las aplicaciones que así lo re­
quieran.

ImageStation se utiliza en las
aplicaciones para tratamiento de
imágenes que incluyen:

- Gestión de recursos naturales

- Gestión ambiental

- Gestión forestal

- Producción fotogramétrica y
cartografía

- Planificación regional y urbana

- Exploración y producción de
energía.





, NOVEDADES

Siemens Nixdorf en el V Congreso Nacional
de Topografía y Cartografía TOP CART'92

(28 Septiembre - 2 Octubre).
Madrid

iemens Nixdorf Sistemas
de Información, S.A. (SNI),
presentará a lo largo del V

~~.-. Congreso TOP CART'92,
la nueva gama de soluciones SI­
CAD para la gestión del territorio y
la protección del medio ambiente.

SI CAD, geosistema de informa­
ción líder en Europa, incorpora a su
probada caliad y fiabilidad ya de
sobra conocidas en el mercado, la
potencia de las nuevas estaciones
de trabajo UNIX con arquitectura
RISC bajo un cómodo y sencillo in­
terface de usuario basado en X­
Windows y OSF-Motif.

Las distintas soluciones SICAD
serán presentadas en diversos en­
tornos y plataformas hardware:
Host, Estación de Trabajo y Orde­
nador Personal. Todas ellas interco­
nectadas entre sí a través de una
red de área local.

El geosistema de información
municipal, soportado en una base
de datos geográfica única y conti­
nua, permite la gestión del territorio
de una forma integrada y sencilla.
La interrelación del parcelario con
lass compañías de suministro de
energía (agua, gas, electricidad y
teléfono) permite la gestión de la red
a nivel de abonado, pudiendo so­
portar el desarrollo de nuevos pro­
yectos, gestión de averias, etc., to­
do ello gracias al módulo SICAD­
NETZ.

La nueva solución de SIEMENS­
NIXDORF, SICAD-AREA es un mó­
dulo desarrollado para aplicaciones
medio-ambientales,' permitiendo el
tratamiento híbrido (raster-vector) y
funciones específicas como:
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- Generación automática de to­
pología y análisis espacial.

- Intersecciones de objetos y
cálculo de áreas.

- Intersecciones de clases y ob­
jetos complejos y generación de
buffers de análisis.

SICAD-VIEW, la solución senci­
lla para estaciones de consulta
(UNIX), basada en X-Windows y
con amigables menús de usuario
empleando OSF-MOTIF e interface
directo con INFORMIX.

Igualmente, SICAD-VIEW per­
mite el tratamiento de objetos y len­
guajes de selección y análisis SOL
y GOL de fácil manejo y aprendiza­
je.

La nueva versión del módulo SI­
CAD-HYGRIS, basado en la esta­
ción de trabajo UNIX (RISC) incor­
pora interface directo con cualquier
módulo SICAD, lo que permite tra­
bajar de forma conjunta RASTER­
VECTOR con aplicaciones de todo

tipo. También incorpora la nueva
versión de SICAD-HYGRIS, funcio­
nes más potentes de clasificación y
tratamiento de imágenes.

No podemos olvidar la nueva
plataforma PC con interface con
DSASE, que permite la introducción
y apredizaje de las nuevas tecnolo­
gías SIG/GIS a usuarios poco expe­
rimentados.

También serán presentadas
aplicaciones en el entorno del me­
dio- ambiente y protección de espa­
cios naturales, planeamiento urba­
no y gestión de redes de distribución
en las que el geosistema SICAD es
ellider destacado en Europa.

Finalmente y como presentación
en exclusiva, se mostrará el nuevo
SI CAD-X (UNIX) sobre la nueva es­
tación de trabajo RW-32ü (RISC)
trabajando en modo local y en arqui­
tectura cliente-servidor contra un or­
denador departamental (HOST)
UNIX o SS2000.
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L ÚNICO PROGRAMA DE TOPOGRAFÍA, DISEÑO DE

OBRA LINEAL, MINERÍA Y URBANISMO DEL MUNDO, DESARROLLADO SOBRE EL ENTORNO WINDOWS. POR

ELLO ES EL PROGRAMA SENCILLO DE UTILIZAR, PERO AL MISMO TIEMPO DE GRANDES PRESTACIONES QUE

USTED NECESITA.

• PERFILES LONGITUDINALES Y

TRANSVERSALES: DEFINICIÓ DE

VARIAS RASANTES Y SECCIONES

TIPO MULTlCAPA CON

PERALTES Y ANCHOS

VARIABLES.

• VISUALIZACIÓN EN 2D: CON

INDICACIÓN DE PUNTOS, CURVADO

Y TODO TIPO DE DIBUJO (RECTAS,

ARCOS, CLOTOIDES, MARCAS,

TEXTOS, SÍMBOLOS, TALUDE0.

• VISUALIZACIÓN EN 3D: PARA

REALIZAR ESTUDIOS DE IMPACTO

AMBIENTAl.

• COMUNICACIONES: LIBRETAS

ELECTRÓNICAS, MESAS

DIGITALIZADORAS, FICHEROS

(ASCII, DXF, RESTITUCIÓN)
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• I
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• TOPOGRAFÍA ANALÍTICA:

COMPENSACIÓN DE POLIGONALE:

CAMBIO DE SISTEMAS DE

COORDENADAS, CÁLCULO DE

COORDENADAS UTM...

• AUTOCROQUIS: GENERACIÓN

AUTOMÁTICA DEL CROQUIS EN

BASE A LA CODIFICACIÓN DE

DATOS REALIZADA EN CAMPO.

• TRAZADO: RESOLUCIÓN GRÁFICA

Y_ANALÍTICA DE MÁS DE 50 TIPO

DE ENLACES ENTRE ALINEACIONI

RECTAS, CURVAS Y RECTA-CURVA.

• VOLÚMENES: CÁLCULO POR

CUALQUIERA DE LOS MÉTODOS,

PERFILES TRANSVERSALES, MALLA

RETICULAR O PRISMATOIDES.

MANUALES DEL USUARIO Y
DE REFERENCIA EN CASTELU\NO.

ma ANEB

Abrimos ventanas al futuro

EL PROGRAMA HA SIDO DESARROLLADO POR COMPLETO EN NUESTRO

PAÍS POR ANEBA. SOPORTA WINDOWS EN TODAS SUS FACETAS, TANTO

ACTUALES COMO FUTURAS (WINDOWS 3.1, PEN WINDOWS, RED

LOCAL, WINDOWS 32 BITS, WINDOWS NT) .

• SERVICIO: INSTALACIÓN IN-SITU, FOR­

MACIÓN, AMPLIA DOCUMENTACIÓN EN CAS-
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NOTICIAS

Sistema DGRAF/HD
El sistema DGRAF/HD ha sido realizado integramente por
SIGRAF, siguiendo normas del Centro de Gestión Ca­
tastral y Cooperación Tributaria (C.G.C.C.T.) para la
digitalización de Cartografía Catastral, tanto Urbana co­
moRústica.

Funciona sobre configuraciones basadas en ordena­
dores compatibles 80386 y 80486, trabajando bajo MS­
DOS, y los periféricos gráficos comunes del mercado.

Está dirigido a usuarios no informáticos, los cuales pue­
den realizar absolutamente todas las labores del trabajo
simplemente eligiendo las correspondientes opciones de
los diferentes menús, en castellano, que contiene el sis­
tema. Son innecesarios, por tanto, conocimientos sobre el
sistema operativo del ordenador.

Permite la captura, almacenamiento y edición de todos
los elementos del plano, tales como los centroides de
superficies, con sus correspondientes referencias catas­
trales, las entidades lineales, con sus tramos, nodos, atri­
butos y codificaciones principales y coincidentes, las en­
tidades puntuales o los textos generales. La asignación de
atributos, coincidencias, referencias catastrales, etcé­
tera, se realiza en tiempo real de captura, según se lee del
plano o de la ortofoto.

Condiciones exigidas como el cierre topológico de los
recintos, la obtención de los nodos y la eliminación de los
pseudonodos superfluos, se consiguen mediante pro­
cesos de cálculo automático, con la consiguiente mejora
en los rendimientos de producción.

El cálculo de superficies también lo realiza automática­
mente. Genera ficheros de traspaso de centroides y su­
perficies a las bases de datos alfanuméricas.

Módulos del Sistema DGRAF / HD
* Digitalización y edición interactiva

- Digitalización desde mesa o ratón.
- Transformación de coordenadas instrumentales con la

posibilidad de utilizar entre tres y diez puntos de referen­
cia.

- Dibujo en pantalla gráfica con funciones para obten­
ción de zooms, redibujados selectivos, posicionado del
cursor de mesa, etcétera.

- Dibujo en pantalla también de ficheros de zonas co­
lindantes, con funciones especiales para la unión con
elementos de dichas zonas.

- Cinco modos de obtención de puntos:continuo, punto
a punto, puntos sueltos, punto próximo y punto intersec­
ción.

- Funciones de cálculo geométrico como: rectángulo,
círculo, arco, paralela, interpolación de puntos, alisado de
curvas, etcétera.

- Rotulación de textos y cotas en cualquier dirección.
- Rotulación de simbolos.
- Asignación de codificacion principal y coincidente,

atributos, referencias catastrales, etcétera, según tipo de
elemento a digitalizar.

- Información sobre elementos previamente digitaliza­
dos, con representación visual resaltada del mismo e
indicación de códigos, número de puntos y datos catas­
trales adicionales asociados al elemento.

- Edición interactiva permitiendo: borrado de elementos,
traslado, añadido y borrado de puntos de un elemento,

DGRAF/DE DGRAFIRGE DGRAF/HD DGRAF/HD DGRAF/1(D DGRAF/CU

Digitalización Restitución Catastro Catastro Catastro Digitalización
con mesa y fologramétrica de URBANA de RUSTICA Diputación ydibujo

edición numérica según CGCCT según CGCCT Foral de de croquis
interactiva Vizcaya deCU·l

corte y cambio del sentido de lineas, inserción de nodos
en líneas, cambio de textos y cotas, cambio de códigos
del elemento, cambio de los datos catastrales asociados.

* Generación de topología

- Generación automática de topología en su fase geo­
métrica mediante cálculo de intersecciones con aproxi­
mación de puntos, enlace de líneas, etcétera.

- Comprobación gráfica de resultados mediante indi­
cación de nodos y pseudonodos.

* Superficiación automática
- Cálculo automático de superficies a partir de los cen­

troides.
- Indicación de centroides duplicados, contornos no

cerrados etc.
- Salida gráfica para comprobación de resultados.
- Generación de ficheros ASCII de conexión con bases

de datos alfanuméricas.
- Listados en impresoras.

* Trazado de minutas
- Rectangulares.
- Trapezoidales.

*Trazado automático
- Sobre minutas rectangulares, trapezoidales o polígo­

nos irregulares.
- Límites y escala variables.
- Selección de capas.

* Traductor al formato del C.G.C.C.T.
- Urbana.
- Rústica.

* Otros
- Editor de códigos de digitalización con asignación de

tipo catastral, texto y atributo asociados, tamaño, tipo de
letra y modo de representación del texto, tamaño y tipo del
símbolo asociado, modo de digitalización, tipo, color y
grueso de línea.

- Listado de parte de transformación de coordenadas
instrumentales, con indicación de residuos y errores cua­
dráticos medios.

- Listado de entidades lineales.
- Reunión de diferentes ficheros origen de un destino.
- Redibujado en pantalla.
- Dos formatos de intercambio ASCII adicionales:

DGRAFy DXF.
- Otros.
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NOTICIAS

NUEVOS PRODUCTOS PRESENTADOS
POR OCE GRAPHICS

O
cé Graphics ha presenta­
do recientemente dos
nuevos productos: el tra­
zador electrostático Color

Station modelo G3245 en formato
AO y los nuevos Scanners de gran
formato Serie G6000.

El G3245 produce planos e imá­
genes a todo color con la más alta
calidad de dibujo, doblando la preci­
sión máxima existente hasta ahora
en el mercado (0.05% frente al ac­
tual 0.1 %). Con el más avanzado
procesador RISC, que opera a una
velocidad de pico de 66 MIPS, este
equipo acelera la rasterización de
los datos, aumentando considera­
blemente la productividad.

El G3245 incorpora muchas ca­
racterísticas que aumentan la pro­
ductividad, con un diseño mucho
más compacto y ligero que el de
otros trazadores. El sistema "Effi-

ciency Manager" optimiza el consu­
mo de papel. Otras características
que ahorran tiempo son el sistema
automático de concentración del tó­
ner, la carga frontal de papel y el
panel frontal LCD.

Esta diseñado para trabajar en
aplicaciones que requieren alta pre­
cisión, como topografía, cartografía
y diseño de circuitos electrónicos.

La serie G6000 de Scanners de
gran formato posee una muy alta
precisión, un software sofisticado y
un diseño compacto y ergonómico.
Estos scanners son ideales para
convertir dibujos en papel en datos
electrónicos, para ser editados o ar­
chivados posteriormente. Un típico
dibujo en formato AO puede ser ex­
plorado en menos de 90 segundos.

El programa Scanning Software
proporciona todas las funciones ne­
cesarias para leer y capturar un do-

TRAZADOR ELECTROSTATICO 93245

cumento, limpiar el fichero raster y
convertirlo, para que pueda ser uti­
lizado por otro programa de aplica­
ción.

Estos Scanners funcionan sobre
sistemas PC ATy PS/2 conectándo­
se a través de un interface SCSI.

ACUERDO ENTRE GRAFINTA, S.A. Y EL I.G.N.

Grafinta, SA ha anunciado la resolución del
concurso público aparecido en el BOE n.76
del 28.3.92 por el que el Instituto Geográfico
Nacional deseaba adquirir una Estación Ter­

minal para Interferometría de Muy Larga Base (VLBI)
para el Centro Astronómico de Yebes.

El concurso fue resuelto en libre competencia a favor
de Grafinta, SA en una suma superior a 90.0 millones
de pesetas. Grafinta, SA suministrará un terminal fa­
bricado por su representada Interferometrics Inc. de los
Estados Unidos, empresa especializada en todo tipo de
equipamientos y que ha producido e instalado estacio­
nes similares para el Institute for Applied Geodesy
Frankfurt (Alemania), University Manchester (USA),
Muffield Radio Astronomy Laboratory (1 nglaterra), Hel­
sinki University of Technology (Finlandia), National
Geodetic Survey Washington (USA), Telespazio (Italia),
etc.

La fabricación de un terminal VLBI tal como el que
contempla este concurso exige un plazo de varios me­
ses, estando prevista la instalación final en el Centro
Astronómico de Yebes en los primeros meses de 1993.
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Con este suministro, Grafinta, SA una vez consoli­
dada su política de ventas de productos de alta tecno­

.Iogía coherente con el resto de los instrumentos y
servicios que ofrece para Cartografía, Topografía, foto­
grametría y Geodesia.



CÓDIGO PDE CICLO COMPLETO
El código Pde ciclo completo se
encuentra disponible en L1 YL2 sobre
12 o 24 canales y es el acceso a la topo­
grafía estática rápida. Cada receptor
puede llegar a utilizarse para trabajos
fotogramétricos y con técnicas diferen­
ciales a tiempo real.
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NUEVOS PLOTTERS ELECTROSTATICOS A
COLOR DE XEROX ENGINEERING SYSTEMS

X
erox Engineering System,
anuncia su Serie 8900 ACS
de trazadores electrostáti­
cos a color con capacidad

para optimización "plot nesting" de
trazado y corte automático de papel,
dirigido fundamentalmente a los
sectores de Cartografía, Topogra­
fía, Sistemas de Información Geo­
gráfica, Seísmica, etc., yaqueincre­
menta su calidad de trazado, escala
de colores y densidad de relleno de
áreas.

Las innovadoreas prestaciones
que ofrece la serie9800 ACS permi­
te al usuario reducir su coste actual
entre un 15 y un 75% dado que
realiza automáticamente labores de
optimización de los diferentes for­
matos de impresión, con el consi­
guiente ahorro de papel, y mediante
unas cuchillas verticales y horizon­
tales, facilita el corte, clasificación y
posterior manejo de los documen­
tos o planos. El software "plot nes-

ting", prepara la salida de acuerdo
con el tamaño, produciendo primero
los trazados de formato más grande
y dejando para el final aquellos cuyo
formato no es estándar, llegando
incluso a rotar o apilar trazados de
características similares. Existen
opciones de reducción de espacio
que oscilan entre los 200 mm. y los
25 mm. Como regla general pode­
mos decir que utilizando la optimiza­
ción del papel, cada 7 trazados per­
miten conseguir un AO gratis. Cuan­
do un sistema tiene un gran volu­
men de trazado en formatos ISO o
ANSI, es cuando los beneficios de
estas nuevas funciones son más
acentuadas.Su facilidad de manejo
en el panel de control del plotter,
hacen aún más atractivas estas ca­
racterísticas.

Por otro lado con los nuevos to­
ners gráficos se producen impresio­
nes de mayor densidad para colores
tanto primarios como secundarios.

Xerox ha anunciado también su
nueva gama de toners líquidos a
color para el mercado gráfico. Los
nuevos toners proporcionan colores
más vivos, mayor definición, lumi­
nosidad, nitidez, brillo y densidad en
la producción de gráficos, tales co­
mo posters, mapas, planos carto­
gráficos, diseños arquitectónicos,
etc., en cualquiera de los plotters
electrostáticos a color de Xerox En­
gineering System.

RUGOMA, S.A. ADQUIERE NUEVOS EQUIPOS
PARA SU PRODUCCION CARTOGRAFICA

~... ugoma, empresa con dila­
[j¡h"""",r tada historia en el campo
....~ de la cartografía, ha adqui­

rido recientemente, movi­
da por su afán de modernizarse,
unos nuevos equipos para mejorar
su producción, que le permitirán
mantener su principal seña de iden­
tidad: la calidad.

Estos equipos permiten agrupar
y simplificar antiguas fases del tra­
bajo cartográfico, tales como el es­
grafiado, despeliculables, pegado
de rotulación, negativos, tramados,
etc., obteniéndose una salida direc­
ta de fotolitos con separación de
color. Asimismo se mejoran extraor­
dinariamente los procesos de co­
rrección, actualización y almacena­
miento del trabajo para futuras re­
ediciones.
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PRESENCIADEASTOFO EN ELXVII CONGRE~

C
on motivo de la celebra­
ción del XVII Congreso de
la ISPRS (Sociedad Inter­
nacional de Fotogrametría

y Sensores Remotos) celebrado en­
tre los días 2 y 15 de Agosto, tuvo
lugar una exposición comercial, en
la que participaba ASTOFO con un
stand. Para facilitar la asistencia de
los representantes de las empresas
españolas, desde la Asociación se
organizó un viaje en grupo, en el
que participaron unas treinta perso­
nas.

El motivo principal del viaje,
aparte de la participación en las jor­
nadas técnicas, era promocionar las
empresas de ASTOFO en el merca­
do internacional, esencialmente con
vistas a la participación en proyec­
tos financiados por los grandes or­
ganismos multilaterales de financia­
ción: El Banco Mundial y el BAnco
Interamericano de Desarrollo (BID),
cuyas sedes se encuentran precisa­
mente en Wahsington.

Otro motivo de interés de la pre­
sencia de ASTOFO en el Congreso
era el apoyo a la candidatura espa­
ñola presentada por el IGN, para
celebrar el próximo Congreso de la
ISPRS en Madrid, en 1996, frente a
las presentadas por Viena y Glas­
gow, aunque finalmente en la vota­
ción oficial se decantaran porViena.

Dejando aparte las sesiones téc­
nicas de cuya finalidad y cantidad es
buena muestra la relación de po­
nencias y comunicaciones presen­
tadas en las siete comisiones, va­
mos a referirnos a lo que fue la
exposición comercial y los contac­
tos y entrevistas mantenidas por los
representantes de ASTOFO allí pre­
sentes.

EXPOSICION COMERCIAL

Entre los más de 130 exposito­
res, cabe destacar la presencia de
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DDE LA ISPRS CELEBRADO EN WASHINGTON

las empresas multinacionales de
mayor arraigo en el sector, tanto de
venta de equipos de fotogrametría y
topografía como de software:

AGFA, CARL ZEISS INC., EAS­
TMAN KODAK, ESRI, GALILEO
SISCAM SPA., INTERGRAPH
CORP., KORK SYSTEMS, LEICA
INC, MATRA DIVISION OPTIE,
PEN.TAX CORP., QASCO ANALY­
TICAL SYSTEMS, SOKKIA, SPOT
IMAGE, TOPCON INSTRUMENTS
CORP.

Además estaban presnetes bue­
na cantidad de em presas o asocia­
ciones de productores de Cartogra­
fía como GEONEX Corp., HUGHES
Corp., ASPRS, o la misma ASTO­
FO, Organismos Oficiales (NASA,
DEFEN8E MAPPING AGENCY,
EUROPEAN SPACE AGENCY, ... )
y numerosas empresas de desarro­
llo de aplicaciones específicas de
software.

La participación en los Congre­
sos fue masiva contabilizándose
más de 10.000 inscripciones entre
los Congresos de la ISPRS, de la
Sociedad Americana de Fotogra­
metría (ASPRS( y del Congreso In­
ternacional de Geografía.

Todo ello motivó una afluencia
muy importante de visitantes a la
zona de exposiciones. Sin embar­
go, se echó en falta la presencia de
las delegaciones oficiales y partici­
pantes de países iberoamericanos,
mu()hos de los cuales no pudieron
acudir por motivos económicos. Si
estuvieron presentes representan­
tes de países como Argentina, Bra­
sil, Chile, Guatemala, México, Ve­
nezuela, etc., que visitaron nuestro
stand, donde se les proporcionó
cumplida información de ASTOFO y
las empresas que lo componen, así
como de nuestro interés por parte
de las empresas españolas en par­
ticipar en los proyectos cartográfi-
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cos y de catastro a desarrollar en los
pafses de América Latina.

También visitaron el stand de
ASTOFO representantes de empre­
sas de sUministro de equipos, soft­
ware y de producción de cartograffa,
tanto en USA como en otros pafses.
interesados en contactar con em­
presas españolas del sector.

En cuanto a los equipos expues­
tos en los distintos stands, llamaban
la atención los nuevos restituidores
digitales presentados por ZEISS,
LEICAy MATRA, compitiendo en el
número de demostraciones realiza­
das y que seguramente coinciden
en el TOP CART'92 de Madrid.
También las empresas productoras
de Sistemas de Información Geo-

gráfica, de tratamiento de imágenes
de satélite o de sistemas G.P.S.,
rivalizaban en ofrecer las mejores
novedades en las prestaciones de
sus productos.

CONTACTOS
INSTITUCIONALES

Desde ASTOFO se habían esta­
blecido previamente los contactos
necesarios para organizar una serie
de entrevistas en el BAnco Mundial
y el BID.

Participaron en las reuniones
mantenidas, los responsables en
estos organismos de distintos pro­
yectos que involucran al sector car­
tográfico y que están siendo finan-

ciados por estas entidades de cré­
ditotanto en Latinoamérica como en
Africa, y en los que las empresas
españolas pueden tener grandes
posibilidades de participar.

También se aprovechó el viaje
para presentar la documentación
necesaria para la inscripción de las
empresas en el Registro de Consul­
tores de ambos organismos finan­
cieros.

Además se contactó con la Ofi­
cina Comercial Española y la repre­
sentación permanente de la
C.E.O.E. en Washington, interesan­
tes puntos de referencia para la
identificación y seguimiento de pro­
yectos.

Orense, 11 - 2.º B.
Tel.: 597 37 06 Fax 597 39 86
28020 MADRID

TANGENT
UN SCANNER...

CUALQUIER DOCUMENTO

El ColorScan de Tangent combina las mayores
prestaciones en cuanto a velocidad, formato y
resolución en la captura de datos color de
cualquier documento hasta 44" x 66".

El ColorScan es especialmente apropiado para
la captura de información a partir de fotografías,
mapas y planos de ingeniería.

Algunas de sus características especiales:

• Rasteriza los mapas, separando la información
por capas de forma automática, (rios, carreteras,
caminos, curvas de nivel. .. ), hasta 16 capas
simultaneamente. Ideal para su posterior
\lectorización automática.

• Composición en tiempo real de ficheros. RGB y
bitmaps de 256 colores.

• Coloreado de documentos en blanco y negro.

• Con una resolución de 1000 dpi proporciona
imágenes de altísima calidad.

• Disponibles todos los formatos de salida estándar
(TIFF, TARGA, PCX...).

EUR GIS
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CANOSTRA, S.A. Y GEOTRONICS, S.A.

Tienen el placer de poner en su conocimiento la nueva estructura de
ventas y servicio técnico que se ha creado para lograr una mayor
implantación y distribución en nuestro mercado.

Tal como se venía haciendo en los últimos 11 años, la compañía
Canostra, continuará distribuyendo los productos Geodimeter en
España

Asimismo, damos la bienvenida al servicio de asistencia técnica
establecido en las nuevas instalaciones de Geotronics España.

Al frente de mismo se encuentra el Sr. Ake Svanberg, responsable de
mantenimiento de Geotronics A.B. (Suecia) en los últimos diez años.

Esperamos que este nuevo acuerdo de cooperación, proporcion una
mejor atención a nuestros clientes.

Anders Fogelstron

Geotronics, A.B.

Pedro J. Torrandell

Canostra, S.A.

Opto. Ventas y Marketing

Dr. Federico Rubio y GOIi, 73

28040 MADRID

Telf. 4506604 - Fax: 4507932

Servicio Asistencia y Mantenimiento

Avda. Camino de lo Cortao, 24 - Nave 4

28700 San Sebastian de los Reyes - MADRID

Telf. 6548222 - Fax: 6548850



EDICIONES DE LAS CIENCIAS SOCIALES S.A.

CONVOCA EL

11 PREMIO IW

ALVARO SANCHEZ DE MENACA .
PATROCINADO POR

ISIDORO SANCHEZ S.A.

Isidoro Sánchez, S.A.



A este Premio
podrán concurrir
personas físicas, a
título individual o

arman o equipo, de cualquier
nacionalidad, si bien, en todo caso, los
trabajos han de estar escritos en
español.

4 El trabajo premiado, se
publicará en la
Colección de libros de

iencjas de la Tierra de
la Editorial de las Ciencias Sociales, la
cual se reserva el derecho de publicación
de la obra por 15 años, durante los que
liquidarán directamente los
correspondientes derechos de autor.

El fallo se hará público el día 22 de
Junio de 1993.

Los originales se presentarán por
duplicado, mecanografiados a
doble espacio, en papel tamaño
folio V con una extensión mínima
de 200 V máxima de 300 folios V,
además preferiblemente en

soporte informático. Deberán entregarse en sobre
bajo lema, con los datos personales del autor ­
nombre completo, domicilio, teléfono, DNI- que de
ningún modo será abierto hasta que se conozca el
nombre del trabajo ganador.

El trabajo deberá ser original e inédito
V su tema estará enmarcado en el área
de las Ciencias de la Tierra.

::::a El Premio ALVARO
SANCHEZ DE MEÑACA. consistirá en un

Diploma V una Placa Honorífica acreditativos del galardón
concedido, así como un 10% del importe de las ventas del precio
de venta al público en concepto de derechos de autor.

La convocatoria del Premio se regirá por las siguentes BASES:

Desde el momento de
la publicación de esta convoca-

toria, queda abierto el plazo de presentación
de originales en la sede de Ediciones de las Ciencias

Sociales S.A., (Emilio Mario,11.28002 Madrid) ó de
Isidoro Sánchez S.A. (Ronda de Atocha, 16.28012

Madrid), plazo que de forma improrrogable se
cerrará el día 30 de abril de 1993 a

las14.00h.

Z
El Jurado

Calificador será el
mismo que el del Primer

Premio ALVARO SANCHEZ DE
. MEÑACA. En todo caso el Presidente

de Ediciones de las Ciencias Sociales
S.A., se reserva el derecho de modificar
su composición o sus miembros.

A juicio del Jurado Calificador el Premio podrá ser declarado desierto. La decisión del
Jurado será inapelable V el hecho de participar en la convocatoria implica la total
aceptación de sus condiciones V la renuncia expresa a impugnarlas.

Los trabajos no premiados podrán ser retirados de Ediciones de las
Ciencias Sociales S.A. por los autores o por personas en quien
deleguen en el plazo de seis meses a contar desde la publicación del
fallo. De no ser retirados, los trabajos quedarán en posesión de
Ediciones de las Ciencias Sociales S.A.

En el caso de que el Jurado Calificador aconsejase la publicación
de alguno de los trabajos no premiados, la Editorial de las Ciencias
Sociales, e Isidoro Sánchez S.A. tratarán con el autor o autores la
conveniencia de la publicación.

Madrid, 1 de septiembre de 1992.
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Soluciones para el
escaneado de mapas

Susan Waldorf

Product Marketing Manager de
Escaneado y Cartograffa

H
a llegado por fin a nuestro poder, al cabo de 10
años de desarrollo y perfeccionamiento, una
tecnología rentable para la conversión de do­
cumentos cartográficos. Los documentos car-

tográficos son una especie de desafío debido a la gama
muy amplia de soportes y contenidos que representan.
Incluyen fotografías aéreas, planos de ciudad, separa­
tas de películas, mapas de color, informaciones manus­
critas de recursos, o una combinación de estos docu­
mentos, siendo cada uno una representación de la
superficie de la tierra.

En los últimos años, los ordenadores han cambiado
totalmente la manera de hacer mapas y de trabajar con
ellos. Podemos ahora crear modelos 3D de la superficie
de la tierra o del fondo del mar. Todo el historial de una
simple parcela de tierra puede aparecer en la pantalla
con tocar una representación digital de la misma. Los
urbanistas pueden visualizar, consultar y editar todas
las informaciones cartográficas de las ciudades sin mo­
verse de sus despachos.

Lo que faltaba

El escaneado aporta lo que le faltaba a este nuevo
mundo de los datos de cartografía y de GIS (Geographic
Information Systems, sistemas de información geográ­
fica). Ya tenemos los instrumentos necesarios para
gestionar la información.

La captura de datos por scanner constituye el con­
junto de soluciones más económicas para alimentar
estos nuevos potentes sistemas.

Ya no hay falta de copias de datos cartográficos.
Cada ciudad, estado o agencia federal dispone de una
gran cantidad de mapas que deben ser registrados,
actualizados, compartidos y archivados.

Las empresas de ingeniería, exploración, proyectos
urbanísticos y edición de mapas mantienen enormes
bibliotecas de documentos cartográficos en papel o
película.
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Una única solución no puede corresponder a todas
las conversiones de documentos cartográficos, visuali­
zación o requisitos de archivo. Por ello, Intergraph ha
creado un sistema que se puede personalizar para
responder a las necesidades de cada cliente. Nuestra
familia de scanners de documentos cartográficos com­
prende equipos que abarcan desde scanners de color
de gran precisión y alto rendimiento hasta scanners
monocromos de bajo coste para oficinas.

Esto permite a los clientes de Intergraph poder elegir
el equipo mejor adaptado a sus materiales fuente ya su
carga de trabajo.

Gama de soluciones

Nuestros clientes buscan su propia solución para la
conversión de datos dentro del abanico de posibilidades
que van desde el sistema simple (escaneado y visuali­
zación) hasta el sistema más complejo (vectorización
automática, atribuciones y reconocimiento de caracte­
res y símbolos).

Estas técnicas pueden reducir el coste de captura de
datos por un factor de 10, ahorrando costes en materia­
les y mano de obra.

Los mapas raramente se convierten correctamente
con el uso de técnicas de diseño de ingeniería.

Por ello, lntergraph ha invertido muchos años de
investigación para optimizar la gestión de textos, la

Fotogralfa escaneada utilizada como tela de fondo para simplificar
el proceso de generación y modificación de mapas.
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Ferropruslato escaneado utilizado como fondo para un proyecto
de renovación de un Inmueble.

simbología compleja y las estructuras de características
geográficas propias de los mapas.

Después de la conversión, los datos se pueden
utilizar directamente en el MicroStation de Intergraph y
en los entornos de aplicación cartográfica.

Lo que antes era una línea de tinta descolorada es
ahora una carretera digitalizada, lista para el modelado,
el análisis, la atribución, la transformación o el trazado.

El propio sistema CADD permite ahora aJos usuarios
visualizar y manipular imágenes escaneadas junto con
la geometría CADD. Ya no es necesario convertir cada
imagen en un formato CADD antes de visualizarla.

La imagen que sale del scanner se puede utilizar
directamente como tela de fondo para el trabajo de
diseño en un entorno de aplicaciones profesionales,
tales como el de ingeniería civil o diseño arquitectónico.

Las imágenes escaneadas y los gráficos producidos
en un sistema de CADD son totalmente compatibles
entre sí. Ambos pueden ser manipulados e impresos
como un solo diseño.

Todas estas tecnologías han llevado al diseño ayu­
dado por ordenador hacia una nueva era. Los arquitec­
tos y los ingenieros ya no necesitan partir de una
pantalla vacía para crear soluciones de diseños.

Los diseños existentes y otras imágenes pueden
pasar de la mesa de referencia a un sistema informático.
Pueden ser utilizados directamente para nuevos dise­
ños y, a veces, forman parte de la documentación final.
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Nueva etapa en la automatiza­
ción del diseño AEC

MikeHamman

Director de Marketing de AEC Core Products

P
or fin, los arquitectos e ing~nieros pueden

. .incorporar directamente documentos im­
< presos'al entbfnQ CA()D sin tener ~ue redi­

bujarlos. Documentos tales como planos,
fotografías, bocetos, proyectos y diseños pe obras
existentes pueden ser ahora escaneadas y utiliza­
das como base de partida de nuevos diseños.

Naturalmente, esta nueva posibilidad se debe
pritlcipalmeritea los. recientes avances experimen­
tados en la tecnología del escaneéÍao óptico. Peró
han habido progresos también en otras tecnologías
que han sido igualmente importantes. La combina­
ción de estas tecnologías hace que ahora el esca­
neado óptico sea útil en gestión, diseño y planifica­
ción de proyectos.

Un, paso importante ha sido la estandarización
de los métodos de compresión de datos escanea­
dos. En el pasado, los "datos escaneados eran tan
voluminosos que almacenarlos en el ordenador era
prácticamente imposible. El método estándar del
Grupo 4 del CCITT petmite ahora que los ordena­
dores almacenen imágenes rasterde diseños com­
plejp~ de ingeniería en apr.pximadé:!mente el m.ismo
espacio (algt:mas veces, menos) que los correspon­
dientes ficheros vector CADD convencionales. Di­
cho de otra manera, los diseños escaneados ya no
consumen excesivos espacios de disco.

Los espacios de disco son, por otra parte, menos
cO$1osos. Las nuevas tecnologías de discos ópticos
proporcionan almacenamientos de las imágenes
esc~headas por una pequeña fracción del coste
anterior. De esta manera, se pueden catalogar miles
de diseños en formato digital por un coste menor al
del papel, el mobiliario y la superficie de oficinas que
de otro modo necesitarían.

La potencia de los pr~)Cesos, la capacidad de las
memorias y la velocidad de las comunicaciones de
las estaciones de trabajo actuales han progresado
también de manera espectacular. Los usuarios pue­
den ahora transmitiry visualizar imágenes eseanea­
das rápidamente -más rápidamente, desde luego,
que cuando había que sacar los diseños sobre papel
de los archivadores. X, por supuesto, ahora se
puede hablar de segundos como tiempo de res­
puesta a una consulta sobre un diseño, y ya no de
horas o días.



~ Am~Rf~ A LOS DATOS

GENAREF proporciona traductores para
un gran número de formatos estándares del
mercado (SIF, OGN, TIFF, OXF,
ARCIINFO, ...). Además el formato neutro

ASCII permite construir otros traductores fácil

y rápidamente.

.ones de análisis integrado ráster y vector
án consideradas como las más fáciles y

a industria GIS. Las vistas espaciales
permiten a I a !OS formular preguntas complejas
sin tener que desarrollar ficheros intermedios o cambiar
de módulos

It.· ...,;Rf~A USTED

Nos gustaría hablar con Vd. sobre sus necesidades
GIS. Periódicamente realizamos demostraciones que le
proporcionarán mejor conocimiento de la familia de
productos GENASYS. Contacte con nosotros. Le
ayudaremos a abrir la puerta del GIS.

~ ABIERTOS A LA INFORMAC/ON

~La interfaz cliente·servidor GENACOM,
proporciona acceso directo a Bases de Oatos
Relacionales como ORACLE, INGRES, INFORMIX,
00B4, ... y otras. Se puede acceder a múltiples bases
de datos simultáneamente y la información puede ser
transferida en ambas direcciones, entre el GIS y las bases
de datos, sin ficheros intermedios de}ransferencia.

~ A8IERTOSA LAS APLICACIONES

ffftt Las herramientas de desarrollo de aplicaciones,
facilitan la interacción con el sistema mediante un
script basado en el conocido Shell de UNIX. Para
desarrollar aplicaciones no se necesita conocer otro
lenguaje, lo que permite obtener rápidos resultados
con un mínimo de formación. Las interfaces gráficas
personalizadas, pueden ser diseñadas en minutos,
simplemente utilizando el ratón.

~AmfGR~ A LAS PLATAFORMAS

ffi/ Se puede escoger el hardware mejor para un
entorno, obteniendo la misma funcionalidad, sobre
plataformas HP, IBM, SUN, SGI, MIPS, CO, PCs
386/486, ... y otras. Los datos pueden ser transferidos
desde otras plataformas con facilidad.

AEJCFrra5JA LOS USUARIOS··~~
GENIUS es una interfaz gráfica de usuario, que '\ '\

permite personalizar todos los productos Genasys. \, \
Basado en OSF/Motif, GENIUS funciona en todas \
las plataformas y productos, reduciendo el tiempo
de aprendizaje y mejorando la productividad de los
usuarios de GIS. Los comandos de uso general de .
Genasys proporcionan a los usuarios, una interfaz
potente e intuitiva, que permite acceder a todas
las funciones sin tener que seleccionar .
módulos diferentes.

GEHA VS ~ Ufter en sol-wlotMa GIS NJo UNIX
G. .~ GENACEL~ GcNARA~ CIVIL.

~ GIS ABIERTOS
ffftt Los sistemas GIS tienen que ser abiertos
para poder integrarse con otros sistemas ya existentes,
y proporcionar referencias espaciales que hagan sus
datos más útiles. Los sistemas abiertos son el mejor
método para el crecimiento de un sistema integrado.
Los productos Genasys, diseñados originalmente con
criterio de sistemas abiertos, constituyen la mejor
solución GIS.

PARA MAS DETALLES, POR FAVOR CONTACTE CON
COLOM, OLLER y ASOCIADOS, S.A. LAGASCA, 104 28006- MADRID

TEL: (91) 5780370 FAX: (91) 5780322





PROYECTOS

SOCIEDAD ANONIMA

MARQUES DE VILLABRAGIMA, 37
TELEFONO 373 82 28
FAX 373 86 79
28035 MADRID

e A I
Fotogrametría Analógica.
Fotogrametría Analítica.
Mapas gráficos y numéricos.
Geodesia y Topografía.

e Cartografía Temática.

SISTEMAS INFORMATICOS
• Generación y Explotación de Bancos t

de Datos (Digitalización).
• Sistemas de Información y Gestión
• Geográfica (S.I.G.).
• Catastros Numéricos de Rústica

y Urbana.

RECURSOS
e Planificación y Ordenación del

Territorio.
Ordenación de Montes.

• Restauración Hidrológico-Forestal.
• Inventario y Gestión de Recursos

Naturales.
Evaluación de Impactos Ambientales.
Proyectos Agroforestales.

• -Planes de Defensa contra Incendios
Forestales.

• Lucha contra la Erosión y la
Desertificación.



SERVICIOS TOPOGRAFICOS
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LA IECNICA, S. A.
La Técnica es la única empresa del mercado que ofrece en concepto de alquiler,
alquiler con opción compra y venta, los más avanzados equipós de topografía,
ingeniería y construcción. Además de contar con un gabinete especializado de
servIcIOS.

De nuestra oferta, estamos orgullosos de presentar nuestros principales campos
de acción.

TOPOGRAFIA DE PRECISION
Además de los más sofisticados equipos topográficos como estaciones totales de las
marcas más prestigiosas del mercado. La Técnica ha cosechado grandes .exitos en el
mundo de la alta precisión gracias a su denominado "Equipo de nivelación de
precisión", que consta de un nivel PENTAX ALM-2C, un micrómetro de caras plano/­
paralelas PENTAX SM-3 que hacen posible lecturas de O,lmm. así como el conjunto
de miras "INVAR" invariables con sus correspondientes Soportes y Puntales.

Con estos equipos, se realizaron las pruebas de carga de los puentes de la autovía de
Extremadura. .

Con la imposición de las nuevas técnologias: La Técnica incorporó
el Sistema GPS a su area de servicios. Dentro de este campo, "La
Técnica" ofrece equipos de posicionamineto TRIMBLE 4000 ST,
cuya bondad y precisión han quedado demostradas a través de las
experiencias acumuladas en múltiples trabajos realizados por nuestro
gabinete y servicio Geográfico Nacional, Servicio Geografico del
Ejercito, Instituto de la Marina ........ , y habiendo obtenido grandes
precisiones en gavimetría.

GEODIMETER 460

Con la adquisición de esta nueva tecnología, podemos controlar analíticamente
la ejecución de Túneles, tomando perfiles transversales cada 10 cm., con la
densidad de puntos que sea necesaria; obteniendo una modelización de la
bóveda completa, realizando un seguimiento de obra exhausto. El proceso esta
totalmente automatizado.

Precisión angular 2 seg.
Precisión en distancia 1 cm. (sobre superficie opaca)

Juan de Austria, 27 y 30 - TIf. 446 87 04 - Fax 593 48 83 - 28010 MADRID
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FOTOGRAMETRIA AEREA
FOTOGRAMETRIA TERRESTRE
DIGITALIZACIONES
PROCESO DE DATOS

!Lb LABORATORIO TECNICO FOTOGRAFICO
CARTOGRAFIA BASICA y TEMATICA

LA CARTUJA DE SEVILLA
SEDE DEL PABELLON DE GOBIERNO DE LA EXPO-92

LEVANTAMIENTO FOTOGRAMETRICO
TERRESTRE REALIZADO POR FOYCAR, S.A.

Avda. Andalucia, s/n (Ctra. Málaga, km. 5,3)
41016 - SEVILLA

Apdo. Correos 7133
Tfnos. (95) 451 87 66 - 451 82 90

Fax (95) 4677526

EUROGIS-GRASS
GRASS es un SIG (Sistema de Información

Geográfica) raster con capacidades de captura
vectorial. Es directamente conectable a SIG vec­
toriales como: ARC/INFO, INTERGRAPH o
GENEMAP.

GIS
Orense, 11 - 2.º B.
Tel.: 5973706 Fax 597 39 86
28020 MADRID

EUR

IBM-RS-6000
INTERPRO
DEC-10

CONVEX
386-486
HP-9000

SUN
SGI
MASSCOMP

Soportado para:

Incluye funciones como:

o Tratamiento de imágenes satélite (Spot,
LANSAT...)
- Clasificaciones, transformadas de Fournier

• Operaciones capa-capa:
- Aritméticas, Trigonométricas, Booleanas...
- Análisis ponderado por pesos.
- Capacidad de superposición de capas.
- Análisis de proximidad, contenido.
- Filtrados de bordes, de vecindad ...

o Operaciones estadísticas, medias, varianzas,
soportes...

• Capacidad de digitalización y edición de mapas.
o Visualización 20 y 3D.
• Análisis de Intervisibilidad.
• Análisis de pérdida de suelo e hidrología.
• Capacitación raster-vector y vector-raster.
• Unión con bases de datos RIM.
o Entorno de trabajo X-Window y Motif.



NOTICIAS

IV REUNION DE USUARIOS ERDAS

os pasados días 14, 15 Y16
de septiembre tuvieron lu­
gar las Jornadas de USua­
rios de ERDAS, organiza-

das por su representante en Espa­
ña, INFOCARTO, S.A.

INFOCARTO, S.A. se fundó en
1987 como firma consultora. Para
dar soporte técnico y comercial a
productos líder de software de apli­
cación a estudios de Cartografía,
Teledetección, Medio Ambiente y
Sistemas de Información Geográfi­
ca, (GIS). Asimismo su campo de
trabajo incluye la adaptación perso­
nalizada, puesta en marcha y desa­
rrollo de software complementario
para la realización de proyectos y
aplicaciones de alto nivel tecnológi­
co. Realiza también el training y la
consultoría de aplicaciones especí­
ficas. INFOCARTO, S.A. distribuye
en exclusiva los siguientes produc­
tos:

- ERDAS: Software de proceso
de imágenes de satélite y foto aé­
rea, es un Sistema de Información
Geográfica (raster) con un lenguaje
de macros, modelización y análisis
3D del terreno, con más de 120
Licencias instaladas en España.

- Sistema de Información Geo­
gráfica ATLAS GIS: GIS vectorial
con unas avanzadas prestaciones
en la producción de mapas analíti­
cos temáticos, interrelacionados
con DBase a un precio asequible y

de fácil manejo, muy flexible y sen­
cillo en la captura y edición de datos
geográficos y alfanuméricos.

- Datos: Imágenes de todos los
satélites operativos comerciales
(EOSAT, EUROIMAGE, NIAA...) y
un DTM de España a escala
1:100.000. .

Además de la comercialización
de Dynamic Graphics, Geolink, Ge­
nesis, Dartcom, Almaz, Adam-Te­
chnology, Infocarto, S.A. ha desa­
rrollado y patentado tres productos
software: EASY/ARC, Raster Con­
versión y URBAN/EASY.

También comercializa el GPS de
GARMIN, junto con el software de
GEOLl NK para la entrada directa de
datos GPS a SIG.

SUSCRIBASE A

MAPPING
Revista de Cartograffa. Sistemas

de Información Geográfica
y Teledetección

ACUERDO DE.
DISTRIBUCION

ENTRE
SETCLASS, S.A.
INTERGRAPH

ecientemente se ha fir­
mado un acuerdo entre
SETCLASS, S.A. e IN­
TERGRAPH ESPAÑA,

S.A. mediante el cual SET­
CLASS será distribuidor mayoris­
ta de los productos de Intergraph.
Dichos productos comprenden el
software genérico de CAD MI­
CROSTATION MODELVIEW,
para generación de imágenes re­
alistas, l/RAS para el tratamiento
de planos, el traductor Microsta­
tion IGES, MGE PC y soluciones
para distintos entornos, como ar­
quitectura, mecánica y GIS.

Por medio de este acuerdo,
SETCLASS distribuirá el softwa­
re Microstation en todas las pla­
taformas en las que está disponi­
ble (PC, MAC, CLlPPER de Inter­
graph, HP-700 y SUN). Asimis­
mo, SETCLASS ofrecerá estos
productos a través de su red de
distribución en toda España.

El equipo, humano de SET­
CLASS, S.A. está formado por
profesionales con amplia expe­
riencia en el sector informático y
del CAD, destacando en la distri­
bución de soluciones integradas
y su implementación en distintos
entornos.

Deseo suscribrirme a la revista MAPPING por un año (6 números) al precio especial
de lanzamiento de 5.000 pts.

Nombre Apellidos ..

Empresa .

Domicilio Población ..

Provincia _ C.P .

Forma de pago: Talón a favor de CADPUBLI, S.A. (APTDO. 50.986-28080 MADRID)

Banco o Caja nº Talón .



Tópografía

Isidoro Sánchez, S. A. En su justa medida.

Lo que distingue a una empresa
de otra son las raíces históricas de la

organización, sus valores, su visión de futuro
y su personalidad. 96 años de dilatada experiencia

en el campo de la Topografía, unido a un constante afán
de superación, hacen que Isidoro Sánchez pueda ofrecer asus

clientes la más completa estructura a fin de proporcionarles el servicio
que más se ajuste a sus necesidades.

Ronda de Atocha, 16 - 28012 MADRID Fax: (91) 539 22 16~ Tel: (91) 467 53 63



De acuerdo con su política de

ofrecer a la comunidad

cartográfica soluciones prácticas

y de alta calidad, Grafinta S. A.

incorpora a su oferta de

instrumentos y consumibles

y en exclusiva de venta, los

productos de la prestigiosa

Con los sistemas ALPHA 2000 Y

PRI2SMA, diseñados para la

producción fotogramétrica

analítica ¡Jura ó analítico-digital,

12S completa su oferta a la

comunidad cartográfica,

~ Internatlonal
1~1r"1Q

Systems

compañía International Imaging

System de Milpitas, California,

USA, conocida también como

12S.

12S, empresa muy introducida en

el mercado del equipamiento y

logical para procesado de

ALPHA 2000, es el restituidor

analítico de primer orden y

mejor precio disponible en el

mercado fotogramétrico. El único

restituidor analítico fabricado en

los EE.UU., el ALPHA 2000

incorpora los avances más

recientes en la evolución de la

instrumentación fotogramétrica.

Los ficheros digitales

generados en el ALPHA 2000

son compatibles con los paquetes

PRI2SM, es un sistema de

trabajo para fotogrametría

analítico digital diseñado para

aumentar la producción y la

rentabilidad de las empresas y

organismos cartográficos.
Las aplicaciones incluyen la

añadiendo soluciones eficientes y

económicas a los conocidos

sistemas 12S para tratamiento de

imágines de satélite, SPOT, TM

ú otros ficheros ·digitales. Si.

desea información adicional,

imágenes de satélite, aporta un

cúmulo de experiencia al

desarrollo de los sistemas de

fotogrametría digital.

Los productos de 12S que

Grafinta S. A. ofrece al mercado

cartográfico en exclusiva para

España, son los siguientes:

de software comercialmente

disponibles diseñados para la

edición y tratamiento de

información gráfica digital, tales

como AutoCad, Micro Station,

Kork, DAT-EM, Desing Data,

etc. El ALPHA 2000 se puede

por lo tanto integrar fácilmente

con otros sistemas cartográficos

ya existentes, aprovechando la

compatibilidad de los ficheros

digitales generados.

generación de ortofotos digitales,

bases de datos geocodificadas,

publicación de mapas y planos,

generación de modelo digital del

terreno y producción de ficheros

GIS/LIS, etc.

sobre cualquiera de estos

productos, diríjase a:

rannta
SOCIEDAD ANONIMA

Avda. Filipinas, 46
28003 Madrid

Tfo. 553 72 07
Fax. 533 62 82


