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PRECISION GEODESICA EN CUESTION
DE MINUTOS

Obtenga el mayor rendimiento con el método estatico-rapido
RECEPTORES GPS ASHTECH XII

* Sencillos y operativos
* Faciles de estacionar
* Con antena independiente
* Trabajan en modo estdtico, cinemdtico y pseudo-cinemadtico
* Ofrecen la mayor versatilidad actualmente disponible,
con multiples opciones:  Bifrecuencia

Cédigo P T
Conexion a camara fotogramétrica o
Navegacion diferencial b, s L)
etc... Lis ‘i

==k

O asiu

¥

Bnﬂunnnnnﬁ

* Equipados con un adecuado software para planificacién, proceso, cdlculo, transformacién de
coordenadas, ajuste, GIS....

ASHTECH, lider en receptores GPS &

GERMAN WEBER, S. A.

Para mayor informacién consulte Hermosilla, 102 - Tel.: (91) 401 51 12
con nuestro departamento técnico. 28009 MADRID
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Imagestation:
La Clave de Cualquier Proceso Cartografico
dobre Imagenes Digitales.
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ImageStation Imager de Intergraph: facilidad en la explotacién Con Intergraph es fécil gestionar toda la informacién geogrfica en
cartogrdfica de imdgenes digitales. una misma base de datos compartida a través de una red, y afadir

ImageStation Imager-1, ISI-1, el médulo basico, permite el empleo  nuevos productos en funcién de las necesidades.
de imdgenes en aplicaciones cartograficas y su integracion en Un dinico sistema, un winigo proveedor. Tenemos experiencia y
Sistemas de Informacion Geogréfica. ISI-2 incorpora ademds recursos para proporcionar la solucion idonea a cada necesidad:
funciones de andlisis multiespectral. ISI-3 permite el procesado Hardware, Software, Formacién y Consultorfa.
fotogramétrico de imdgenes digitales en las estaciones grificas 6487. Si desea ampliar esta informacién, puede llamar a los teléfonos

Con el médulo Image Rectifier, ISIR, se pueden obtener ortofotos a (91) 3728017, (93) 2005299 y (94) 4634066.

partir de fotografias aéreas o imdgenes de satélite.

Integracion completa. Una interfaz de usuario muy desarrollada | N T E m R/\PH
facilita cada operacion, permitiendo pasar de unas aplicaciones a otras . :
(proceso de imagen, captura de datos vectoriales, andlisis...) sin Un sistema. Todas las soluciones.

cambiar de entorno.

Intergraph™ es una marca regisirada v Evervwhere You Look and ImageStation son marcas regitradus de Intergraph Corporation. Las demds marcas son marcas
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. EDITORIAL

Con la llegada del otofio tenemos la oportunidad de
volvernos a encontrar otra vez con el Congreso TOP CART-92,
punto de encuentro de las nuevas tecnologtas aparecidas
recientemente en nuestro sector y que de la mano del Ilustre

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en Topografia se presenta
en Madrid.

Pensamos que es un cita obligatoria para todos los
profesionales que de una forma u otra estamos comprometidos
con la Topografia, la Cartografta, los SIG o Teledeteccién, etc.,
pues nos brinda la ocasién de poder asistir a unas ponencias que
por las categorfa de los conferenciantes serdn interesantisimas y
también podremos asistir al gran escaparate que nos han
preparado las comparifas mds importantes que comercializan
herramientas para nuestro sector y asf poder presenciar
demostraciones de las ultimas novedades aparecidas.

MAPPING en esa linea que nos trazamos hace un afio
de poder informar puntualmente de todo lo que acontece en
nuestro sector, estaremos en el TOP CART-92, no de la forma
que nos gustaria, es decir, con nuestro stand propio, para poder
recibir a todos nuestros amigos, que a lo largo de este afio de vida
nos han apoyado, como las casas comerciales, los colaboradores y
los suscriptores, para que MAPPING sea hoy la realidad que
todos pediamos para nuestro sector, pero motivos ajenos a
nuestra publicacién no tendremos ese punto-de reunion pero si
estaremos en todos los stand, pues nuestro objetivo desde hace
tiempo es informar y divulgar a nuestro sector de todo lo que de
interés tiene para nuestro entorno y nada ni nadie nos apartard
del camino que en su dfa iniciamos.

Feliz estancia en Madrid a todas las personas venidas de
fuera y feliz TOP CART a todos los visitantes.

Ignacio Nadal

Director Técnico




ESTUDIO GRAFICO MADRID, S.L.
P? Del Prado, 14 - 28014 Madrid
Teléfono (34-1) 429 88 85
Fax (34-1) 42987 17

Apreciado amigo:

Como usted ya sabra, ESTUDIO GRAFICO MADRID es una Empresa dedicada al Marketing, Publi-
cidad y Ediciones Cartogréaficas.

EGM nacio6 con el objetivo de convertirse en poco tiempo en la compania espanola lider en su sector.

En su primer afo de actividad, son varias las obras que avalan nuestro proyecto empresarial: libros,
revistas, folletos, asistencia y organizacion de reuniones y congresos,... La revista MAPPING es quizas
por su mayor difusién y periodicidad, la obra mas conocida de cuantas realizamos.

En nuestra empresa estamos convencidos que sélo innovando y ofreciendo a nuestros clien-
tes nuevos productos o0 servicios, conseguiremos mantenernos los primeros. Precisa-
mente en esta linea de constante innovacion, le presentamos nuestro nuevo servi-
cio la Tarjeta CLUB EGM .

Las caracteristicas y ventajas de ser Titular de la Tarjeta CLUB EGM se
describen en este mismo folleto.

Estamos convencidos que la Tarjeta CLUB EGM va a serle imprescindible,
en una primera fase, para estar al corriente de las ultimas novedades editoriales
en cartografia pudiendo comprar nuestras ofertas con un descuento especial del
400% como titular de la misma. En un futuro proximo ofreceremos a sus poseedores
nuevos productos exclusivos a precios reducidos.

En la confianza de poder contar con usted entre los Titulares de la Tarjeta CLUB EGM y a la espera de sus
noticias, reciba un cordial saludo,

ESTUDIO GRAFICO MADRID

VENTAJAS DE
LA TARJETA

Recibir todos los Cada 2 meses reci-

numeros de la revista bira una oferta de al-
Mapping (8 numeros guna publicacion car-
/ano). tografica con un

iGRATUITAMENTE! 4 0 0 /0

iDE DESCUENTO!




PERSONAL

CUOTA ANUAL DE LA
TARJETA CLUB EGM

9.000 pras. 10.000 eras

EMPRESA

Que podra abonar mediante che-
que o rellenando la domiciliacion banca-
ria adjunta.

Todas las compras, que efectue se le fac-
turaran a su nombre, enviandole su ad-

quisicion contrarreembolso al domicilio
gue usted nos haya indicado, o bien si lo
desea podra pagar enviando cheque
bancario junto con su pedido.

SOLICITUD DE TARJETA CLUB EGM

Para suscripcion personal
Datos Personales

Para suscripcion empresa
Datos Profesionales

NOMBRE - - NOMBRE EMPRESA
16 APELLIDO NOMBRE Y CARGO DEL SUSCRIPTOR -
2° APELLIDO o -

Domicilio Particular ACTIVIDAD

CALLE Y N° Direccion

LOCALIDAD CALLE

COD. POSTAL LOCALIDAD

PROVINCIA COD. POSTAL

TELEFONO - NIF e

DOMICILIACION BANCARIA

Muy Sres. mios:

Ruego a Vds. que con cargo a la cuenta de referencia atiendan, hasta
nuevo aviso, las ordenes de pago que presentara ESTUDIO GRAFICO
MADRID a mi nombre.

Nombre y apellidos (en mayusculas)

NO OLVIDE FIRMAR TANTO LA SOLICITUD COMO LA DOMICILIACION BANCARIA

CITTTTITT] [TTTIITTTT1T1]
Banco Sucursal o N? Cuenta
Banco ! Caja Sucural
N?
Direccion -
Localidad )
Cédigo Fostal Provincia

N? Cuenta

X

Firma del solicitante Basico

PARA UNA TRAMITACION MAS RAPIDA DE SU SOLICITUD, POR FAVOR COMPRUEBE Sl

O Ha firmado tanto la solicitud como las instrucciones
de domiciliacion bancaria

] Ha indicado su direccién completa [[] Ha incluido un teléfono de contacto

GRACIAS POR SU COLABORACION



SOFTWARE AG, Sistemas de Infoacén Geogrﬁca

oftware AG presenta NATURAL

GEOGRAPHIC, un Sistema de

Informacién Geogréfica orientado al
diseno de aplicaciones, que permite el
manejo de datos de origen cartogréfico y
los asocia a la informacién de tipo alfanu-
mérico, manteniéndolos en un Sistema
Gestor de Bases de Datos comiin, ADA-
BAS.

Escrito en NATURAL, lenguaje de
Cuarta Generacion de Software AG,
NATURAL GEOGRAPHIC hace posi-
ble que toda la informacién de sus bases
de datos mantenga una estrecha relacion
con la informacién geogréfica asociada a

sin fronteras

aquella, integrando el sistema de informa-
cion cartogréfica en la estructura informa-
tica estindar de cualquier compania.

NATURAL GEOGRAPHIC ofrece
un amplio abanico de soluciones para
consulta y modificaciones del catastro,
organizaci6n de redes de distribucién de
agua, gas y electricidad, organizacién de
servicios de emergencia, investigaciones
de mercado, planificacion de rutas de
transportes, etc.

NATURAL GEOGRAPHIC puede
recoger informacion de mapas ya confec-
cionados, fotografias aéreas, trabajos
topogrdficos de campo...

El sistema centraliza la informacion,
permite independencia en el desarrollo de
las aplicaciones y reduce enormemente los
costes de mantenimiento de las mismas.

Gracias a un sencillo interfaz basado en
menis, NATURAL GEOGRAPHIC
facilita la realizacién de programas de
usuario final y el acceso de usuarios no
informdticos al sistema, lo que constituye
uno de los beneficios bésicos de la herra-
mienta.

Si desea mds informacion, llame al

900 100 271

softwRARE AG

SOLUCIONES EN Topo El. MUNDO
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FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA MULTIESPECTRAL

PROSPECCIONES GEOFISICAS



AZIMUT AL SERVICIO DE LA
TECNICA Y EL MEDIO AMBIENTE

Marqués de Urquijo, 11
Telef.: 541 05 00

Fax: 542 51 12
MADRID 28008




ARTICULO

APLICACIONES SIG DEL SERVICIO DE
CARTOGRAFIA DE LA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE MADRID

Javier Espiago
Director del Servicio de Cartograffa de la U.A.M.

unque existen trabajos en la Universidad Au-
tbnoma que tratan sobre territorios mas am-
plios, los estudios sobre la Comunidad de Ma-

- drid son, l6gicamente, los mas usuales. Por
ello, los primeros esfuerzos del Servicio de Cartografia
se dirigieron a la formacién de una base de datos que
comprendiendo este ambito espacial permitiera el de-
sarrollo de aplicaciones en distintas areas de investiga-
cién. Los resultados alcanzados hasta este momento
los referiremos a traves de dos aplicaciones realizadas
por equipos de trabajo de formacion académica muy
diferente. En ambos casos la introduccion de herra-
mientas SIG ha supuesto nuevas posibilidades metodo-
l6gicas y se abren campos de aplicacion practica que
creemos son de interés. Se trata de una aplicacion
sobre gestion del patrimonio que comprende todo el
ambito de la Comunidad y de una aplicacién sobre los
componentes del medio natural que, en estos momen-
tos, trata sobre un &rea mas reducida (la correspondien-
te al M.T.N. 560 -Alcala de Henares). En estas y, en
general, en el resto de aplicaciones que se han empren-
dido hasta ahora, un elemento clave ha sido el de la

Vista perspectiva MY de la vertienie Sr de la Sema de b Napma

USOS DEL SUELO
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M. D.T. Integracién de la informacién del Serviclo Geografico del Ejército y del
Servicio Cartogréfico Regional, Trabajo realizado por los alumnos de la U.A M.
utilizacion de informacién cartogréfica digitalizada por
otros organismos. Esto conlleva una serie de trabajos
que, en sintesis, podemos establecer como sigue:

- transmisién de la informacién teniendo en cuenta
los posibles formatos fisicos y l6gicos;

- tratamiento de lainformacién para su adaptacion a
las aplicaciones a desarrollar,;

- validacion y correccion;

- integracion de la informacién cartografica proce-
dente de fuentes distintas;

pero supone un ahorro de esfuerzos y ha permitido
la introduccién de lineas de colaboracion entre la Uni-
versidad y algunos de los organismos productores de
cartografia digital de base que, a menos para quien esto
escribe, estan resultando beneficiosas para ambas par-
tes.

En esas dos apliaciones la cartografia digital de base
procede del Servicio Cartografico Regional (planimetria
a escala de captura 1:25.000) y del Servicio Geografico
del Ejército (altimetria a escala de captura 1:50,000).
Sobre ella se ha digitalizado informacion cartogréafica
propia (preferentemente de indole tematica) y se han
organizado bases alfanuméricas especificas para cada
aplicaciones.
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e Desarrollo e Integracién de
Sistemas Informaticos
Gréaficos especializados en
la obtencion de Cartogra-
fia Digital.

e Distribucién en primeras
marcas de microordenado-
res, plotters,digitalizadores
de mesa y periféricos gra-
ficos en general.

SISTEMAS DGRAF

e Restitucion Fotogramétrica
Numérica.

e Digitalizacion con mesa y
Edicién interactiva. CAD.

e Digitalizacién de Cartografia
Catastral URBANA y RUS-
TICA segin normas del
C.G.C.C.T. del Ministerio de
Economia y Hacienda.

e Digitalizaciéon y dibujo de
croquis de CU-1.

@SMRAF
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En tercer lugar, se proporciona informacién sobre
una tercera aplicacion ligada a la implantacién de un
atlas electrénico. También en este caso es un proyecto
ligado al uso de informacién procedente de bases de
datos preexistentes. Se trata ahora de bases alfanume-
ricas de tipo estadistico-econ6mico.

EL ESTUDIO SOBRE GESTION PATRIMONIAL

La finalidad de la aplicacién era la de proporcionar
un instrumento que permitiera la gestién del patrimonio
cultural de la Comunidad Auténoma de Madrid, tratando
en un primer momento Unicamente el patrimonio ar-
queoldgico. Este patrimonio resulta afectado por actua-
ciones urbanisticas o infraestructurales que exigen una
cartografia precisa y relacionable con cualquier tipo de
actuacién publica o privada que afecte a la remocion del
terreno y, en consecuencia, pueda poner en peligro
alglin resto arqueoldgico. Los SIG son una herramienta
de la politica arqueolégico que permiten adelantarse a
la inevitable destruccién de los restos del subsuelo.
Como se ha dicho en otro lugar, la aplicacién tiene como
finalidades principales:

1.- Determinar las zxonas de alta concentracién de
restos arqueolégicos y declarar las zonas de interés
cultural, lugares donde toda intervencion que afecte al
suelo requiere un informe previo de un técnico arqued-
logo vy, si existen restos en el punto de actuaciéon, es
preceptiva la realizacion de una excavacion previa a la
obra a realizar.

2.- Rescatar, antes del inicio de una obra publica o
particular, todos los restos histérico-arqueolégicos que
se encuentren amenazados de desaparicion por los
trabajos.

3.- Informar a la administracién que entiende en
ordenacion del territorio antes de producirse una reca-
lificacién del suelo o de llevarse a cabo un proyecto
urbanistico, con el fin de preservar los restos histérico-
arqueoldgicos existentes, y si parte de ellos se vieran
afectados, intervenir antes de su destruccién.

4.- Poner en conocimiento de las iniciativas privadas
la existencia de aquellos restos que deben ser conser-
vados o excavados con cargo al presupuesto de la obra
arealizar.

5.- Poner a disposicion de la comunidad cientifica
una base de de datos ge agiliza y facilita la investiga-
cion, sin necesidad de tener que incidir en prospeccio-
nes e investigaciones ya realizadas. Por otra parte las
prestaciones de un SIG permiten los trabajos dedicados
a arqueologia espacial, un area de investigaciéon que,
pese a sureciente desarrollo, conoce una fuerte expan-
sién. :

La informacién cartogréfica de base procede del
Servicio Cartogréfico Regional como deciamos més
arriba. Fue proporcionada en ficheros DXF y presenta
el siguiente contenido:
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- Limites administrativos: Limites municipales y limi-
tes de la Comunidad Auténoma de Madrid. Estos fiche-
ros contienen, asi mismo, el topénimo, y el cédigo
numérico de cada término municipal.

- Red viaria: segln su clasificacion en carreteras
nacionales, comarcales, locales, tramos de autopista y
red ferroviaria.

- Red hidrogréfica: Plamimetriay toponimia de la red
hidrografica regional seglin su clasificacién en principal,
secundaria, cursos intermitentes, canales y acequias y,
finalmente, embalses pantanos y lagunas.

- Ntcleos urbanos y areas de edificacion.
- Toponimia.

Es esta una informacién de gran calidad a la que se
ha incorporado la digitalizacion de las informacion es-
pecifica de la aplicacién. Fundamentalmente la localiza-
cién de los yacimientos y las areas de proteccion ar-
queolégica. Los resultados pueden apreciarse a través
de las ilustraciones que acompanamos.

EL ESTUDIO SOBRE COMPONENTES DEL
MEDIO NATURAL DE LA CAM

Aunque, finalmente, la zona de estudio ha de ser la
totalidad del territorio de la Comunidad, se ha comen-
zado por desarrollar una aplicacién sobre un érea que
ha sido elegida por presentar unidades naturales bien
diferenciadas en la mayor parte de los factores implica-
dos (geologia, geomorfologia, suelos,...), sobre la que

-se dispone de buena informacién acercsa de las varia-

bles medioambientales y en la que se presenta una
dinamica acusada en los usos del suelo, El &rea elegida
de la hoja del M.T.N. 560 (Alcala de Henares) esta
sometida a una accién antrépica muy intensa debido a
factores de indole urbana y a la presencia de extensas
graveras en las terrazas de los rios, de intensa explota-
cion. También ha pesado en su eleccion el hecho de
que ya habfa sido estudiada, con metodologias distintas
a las que permiten los SIG, por investigadores de la
Universidad Auténoma.

En el desarrollo de aplicaciones de este tipo, las
situaciones aresolver tratan, principalmente de la clasi-
ficacion de la informacion en dependencia tematica de
otra informacion (definicién de informacion cartogréafica
derivada). Por ejemplo, los riesgos de erosion aparecen
vinculados a la edafologia, las pendientes, etc. También
las coincidencias de limites entre los elementos de las
distintas coberturas son acaso mas frecuentes que
cuando tratamos exclusivamente con informacién car-
togréfica de base. La informacién se establece segin
las siguientes clases o capas:

1) Altimetria
2) Litologia y Téctbnica
3) Red de drenaje
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4) Hidrologia

5) Suelos

6) Acuiferos

7) Isopiezas

8) Formaciones superficiales
9) Usos del suelo

10) Series de vegetacién

11) Geotecnia

12) Unidades de vegetacion
13) Variables climéticas

14) Vias de comunicacion
15) Limites administrativos
16) Espacios naturales

17) Areas de impacto (graveras, vertederos,...)

Uno de los primeros tratamientos de esta informa-
cién consisti6 en la elaboracién de un MDT que, a su
vez, permitié el establecimiento de otras capas de infor-
macién consideradas como basicas en estudios sobre
componentes naturales:

18) Pendientes
19) Orientaciones.

Establecida la clasificacion de la informacién carto-
gréfica y asociada a ella la correspondiente informacién
alfanumérica se establecié un mend de acceso y de
consulta interactiva sobre el que se permite la gestion
de la informacién y, lo que aparece con mayor interés,
la modelizaci6n segun la interrelacion de las variables
medioambientales. La explotacion del sistema permite,
por ejemplo, la definicion de unidades de paisaje en
funcién de variables climéaticas, biogeograficas, geo-
morfolégicas, etc. Se permite, asi mismo, el analisis de
la susceptibilidad a la erosion en funcion de la litologia,
la pendiente, la cubierta vegetal, etc. Como tercer ejem-
plo de utilizacion nombraremos los andlisis de localiza-
cién de servicios o infraestructuras en funcién de la
permieabilidad, la presencia de acuiferos, etc.

ATLAS ELECTRONICO

Como indicAbamos, es uno de los proyectos ligados
al uso de informacién procedente de bases de datos
preexistentes aunque en el propio Servicio de Cartogra-
fia se ha digitalizado los datos cartogréficos. En estos
momentos esta todavia en la fase de diseno pero se
cuenta ya con algunas demostraciones practicas. Es un
proyecto que consideramos novedoso por la introduc-
cién en los SIG de las amplias posibilidades que abre el
desarrollo reciente de las comunicaciones. A ellas se
suman las posibilidades de una aplicacion ideada como
una potente herramienta en la toma de decisiones vin-
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culadas ala politica econémica en su vertiente territorial
oregional. Para esto el Atlas Electrénico se organiza en
un primer momento segin los modelos elaborados por
el Instituto Klein, un prestigioso centro de anélisis eco-
némico de la propia Universidad Auténoma, dirigido por
el profesor Pilido San Reman. Se ha introducido una
serie de variables macroecondmicas consideradas co-
mo las mas representativas de la economia espanola
en una escala regional. Para cada una de las diecisiete
regiones de Espana se han tenido en cuenta las tasas
medias de crecimiento y el porcentaje de participacion
enlos agregados nacionales de las siguientes ramas de
actividad:

- Agricultura

- Bienes intermedios

- Bienes de equipo

- Construccion

- Consumo

- Energia

- Servicios destinados a la venta

- Servicios No destinados a la venta
- Transporte.

En las ilustraciones adjuntas se presentan ejemplos
de las salidas graficas del sistema sobre las posibles
utilizaciones en el analisis econ6mico. Mediante un
tratamiento de blogues (que integra procedimientos ras-
tery vectoriales) se representan las tasas de crecimien-
toy las cifras totales de las magnitudes para el periodo
1987-1991; mediante circulos proporcionales, los nive-
les de la participacion de cada una de las variables
seleccionadas en los agregados nacionales. A partir del
conjunto de variables se representan los denominados
ejes de desarrollo. La salida gréafica bajo el titulo "Previ-
siones para el ano 1993" es un ejemplo de la unién de
un SIG con un modelo econométrico. Como cabria
esperar, el sistema utilizado permite obtener automati-
camente estas y otras salidas graficas del atlas en
cualquier tipo de formato. Los cartogramas no estan
predefinidos. Son el resultado de los usuales anélisis
permitidos por las herramientas comerciales SIG. La
actualizacion de la base de datos (o de la hoja de célculo
definida como uno de los recursos del anélisis) se refleja
en la actualizacion de la salida gréafica correspondiente
y se permiten representaciones de otras combinaciones
de variables fundamentales teéricamente.

Se configura el Atlas electrénico como una verdade-
ra herramienta interactiva que permite obtener los datos
almacenados en el sistema central y que facilita al
usuario final conexiones transparentes a distintas fuen-
tes externas de datos alfanuméricos via RTC y modem,
via X-25 o via INTERNET (se han ensayado accesos a
bases de datos de la CE, via X-25, y del Congreso de
los EE.UU, via INTERNET).
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AGRICULTURA

TASA DE CRECIMIENTO = MEDIA 18987-1881
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Salida gréfica del Atlas Electrénico

El sistema central del Atlas se compone de un orde-
nador central (IBM 3090 del Servicio de Informética de
laUAM) al que se conectan varias estaciones de trabajo
(IBM RISC/6000) por medio de lared ETHERNET en un
sistema de SIG corporativo. Se utilizaran varios produc-
tos de software SIG que tendran como nuicleo central
GEOMANAGER. En lo realizado hasta el momento, el
Atlas ha utilizado una licencia ARC/INFO que reside en
una estacién de trabajo IBM 530 de la serie RISC/6000.
Este sistema esta unido a las redes INTERNET, BIT-
NET/EARN, X-25y es accesible ademas a través de la
Red Telefénica Conmutada via médem. Actualmente
se piensa ensayar la utilizacion de ARC/View (que
requiere por lo menos un procesador 386 y 8 Mb de
RAM) y ya estéa adquirida una licencia de MAP Viewer
(que puede ejecutarse bajo windows en un 286 con 1
Mb de RAM).

Con estos dos programas comerciales se permite a
los usuarios del Atlas la utilizacion de los datos propor-
cionados por el sistema central conjuntamente con da-
tos alfanumeéricos elaborados o elegidos por el propio
usuario. Es importante mencionar que los investigado-
res detodas las Universidades espafolas tienen acceso
gratuito a las redes de transmisiones de datos en el
marco del programa IRIS.
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Ya es posible generar y registrar fotomodelos
tridimensionales como mapas a una velocidad sin
precedentes, con gran precision y sin conocimientos

técnicos especiales.
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TOPCON CORPORATION
y-r

75-1 Hasunuma-cho, ltabashi-ku, Tokyo, 174 Japan
Phone: 3-3967-1101 Fax: 3-3960-4214

TOPCON EUROPE B.V.
Essebaan 11, 2908 LJ Capelie a'd lJssel. The Netherlands
Phone. 10-4585077 Fax: 10-4585045

TOPCON

Con el Restituidor PA2000 el usuario
puede identificar y medir objetos en un
estéreo-fotomodelo. Una vez asignadas
unas coordenadas 3D concretas se podra
efectuar el registro digital del estéreo-foto-
modelo. Este equipo emplea un nuevo
concepto de tecnologia analitica. En com-
binacién con un ordenador personal se
pueden registrar y generar fotomodelos, y
retenerlos permanentemente en un PC
convencional. El avanzado software vy
hardware utilizados permiten al usuario
generar modelos 3D sin necesidad de
conocimientos  especificos de Foto-
grametria. EI PA2000, con compensacion
directa del paralaje en Y, utiliza un
programa por menus y proporciona diver-
sos medios de control para el desplaza-
miento de las coordenadas X e Y.
Cualquiera puede obtener desde ahora
informacion digital de un estéreo-foto-
modelo. Cualquier especialista (desarollo
local, forestal, ambiental, municipal, etc.)
puede interpretar las fotografias conforme
a sus necesidades.
No se requieren conocimientos de Foto-
grametria.

TOPCON ESPANA, S.A.

Frederic Mompou, 5

08960 SANT JUST DESVERN

BARCELONA

Tel 34-3-4734057 Fax. 34.3-4723932

TOPCON ESPANA, S.A.
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ARTICULO

PERSPECTIVAS DEL SECTOR SIG:
PROYECTOS EN UN MERCADO

Jordi Guimet Perefia
Presidente de AESIGYT
Gerente de Catalufia del CGCCT

I [ uchos son los elementos
HE‘:E‘ /| que apuntan a que lama-
b %&ﬁ | gia de este afio 92 ha ca-

& W0 W lado también en el Sector
S.I.G. de nuestro pals.

Asi lo demuestran los numero-
sos y recientes eventos que sobre
dicha temética se han celebrado ya
o se estan celebrando por estas fe-
chas, sin que se prevea disminuya
el ritmo de los mismos en el futuro.

Cursos, masters, conferencias
de usuarios, Jornadas y Presenta-
ciones Técnicas, etc., han venido
jalonando estos primeros meses del
ano, presentando una intensidad de
actividades y una densa oferta, inu-
sitadas hasta hace bien poco.

EN DESARROLLO

El pasado mes de abril, tuvo lu-
gar, organizado por la Asociacion
que presido, el Primer Congreso
Nacional de SIG's, ‘orientado a las
aplicaciones de gestién territorial. El
numero de participantes, la cantidad
y calidad de las Ponencias y comu-
nicaciones presentados, y la expo-
sicién paralela de productos SIG,
creo que son un exponente que no
necesita de mayor enfatizacion para
avalar la especial situacion de la
disciplina SIG en nuestro pafs.

En definitiva, podemos afirmar
que estamos ante un mercado SIG
en expansion, con ciertas tensiones
todavia entre el mundo de las previ-
siones y proyectos que se barajany
su materializacién concreta; esta ul-
tima algo més lenta de lo que apa-
rentemente debiera discurrir si aten-
diéramos al empuje y cantidad de
los proyectos que van surgiendo por
doquier. '

Ello no es, en absoluto, un han-
dicap para un desarrollo acompasa-
do del mercado, méas bien permite
su crecimiento dentro de unas posi-
bilidades coherentes. Es bueno que
exista una extendida intencion de
concretizar proyectos SIG, en el am-
bito de las Administraciones, princi-
palmente, pues de esa esfera de
intencionalidades iran desgranan-
dose los sucesivos proyectos de im-
plantacién de SIG, y cuanto mas
amplia sea aquella, mayor niamero
de estos Ultimos surgiran.

Los que hemos tenido oportuni-
dad de participar y trabajar en estas
técnicas y en sus aplicaciones, des-
de hace algo més de tres anos, ve-
nfamos augurando, con mayor 0
menor acierto y aproximacion este
sUbito, pero no sorpresivo, desper-
tar de activiades y proyectos SIG.
Fue éstaunadelasrazonesquenos
impulsaron a crear una Asociacion

Sistema de Informacién Qeogréfica de Investigaciones Ciberneticas
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Nueva Serie Avanzada
de EstacionesTotales
Nikon

NUEVA SERIE DTM-A

Las cuatro nuevas Estaciones Totales de la serie avanzada llevan a la tecnologfa topo-
grifica a una mayor precisién y con una mejor calidad de nivelacién.

Obtienen mayor cantidad de puntos en menos tiempo.

Ahorran su tiempo y mejoran su productividad.

Y adems, como estan totalmente informatizadas, de forma compatible, le permite
realizar muchas aplicaciones versitiles, incluyendo Modelos Topogrficos Digitales y
otras técnicas avanzadas.

As, cuando necesite precision, rapidez y fiabilidad, decidase por NIKON.
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REGO & CIA S A
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San Romualdo, 26
Tel. (91) 304 53 40
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que sirviera como foro de conver-
gencia de todos aquellos Entes,
Empresas y profesionales que ac-
tian como agentes activos en el
sector SIG, y nos interesa "cuidar"
este mercado, sobre el que quisiera
hacer algunas reflexiones y aportar
algunas previsiones, especialmente
enfatizando sobre los Proyectos
SIG, que constituyen, en una etapa
inicial, la actividad banderay propul-
sora del sector.

A lo largo de estos dos/tres Ulti-
mos anos, quizas desde una situa-
cién privilegiada como observador
de la evolucién de las expectativas
y proyectos SIG, he sido testigo de
la inconsciencia y vaguedad de mu-
chos de estos, incluso algunos de
gran envergadura y ambicién. Se
parte muchas veces, de objetivos
inconcretos, se minusvalora el valor
y coste de la informacion a tratar y,
en general, se centran excesiva-

mente las esperanzas de respuesta
alas necesidades, definidas o "sen-
tidas", en la nueva adquisicién de
equipos y tecnologia, olvidando
otros componentes importantisimos
en todo proyecto SIG, como la orga-
nizacién de los médios técnicos y
los recursos humanos, de formacion
y el propio mantenimiento del siste-
ma.

El voluntarismo no es suficiente
para que los proyectos sean fructi-
feros. Hay que impulsarlo, pero so-
bre todo encauzarlo y reconducirlo,
de lo contrario harfa un flaco favor al
desarrollo y extension de la tecnolo-
gia SIG. Estamos en un punto deli-
cado, en este aspecto, en que mu-
chos potenciales usuarios, que van
conformando una demanda cre-
ciente y consistente en el mercado
SIG, estan a la expectativa y los
responsables de los Proyectos SIG
deben ser conscientes de todo ello.
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Este es un tema que nos ha preocu-
pado siempre, por cuanto creemos
existira una estrecha relacién entre
la satisfaccion de los usuarios (pri-
meros) con el desarrollo intensivo
del mercado SIG, y de este desarro-
llo depender4, a su vez, laimplanta-
cién, innovacion e inversiones
orientadas a impulsar el desarrollo
tecnolégico SIG en el pals. Insisti-
mos en que el crecimiento, al igual
que ocurre en la economia a escala
regional, nacional o supranacional,
excesivamente rapido, no conduce
a resultados 6ptimos a largo plazo.
Busquemos, pues, un punto de
equilibrio.

¢ Cuales son los agentes o facto-
res que mas pueden influir?. En
nuestra opinién los siguientes, no
necesariamente ordenados por im-
portancia o peso especifico:

a) Existencia de informacién de
base.
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No todos los proyectos deben o
pueden contemplar necesariamen-
te la elaboracién de informacién por
medios propios.

De hecho, muchos proyectos no
se plantearan o no cosecharan bue-
nos resultados si una parte de la
inversién, importante, debe centrar-
se en la elaboracién de informacién
geogréfica, especialmente de carto-
graffanumerizada.

A nadie le resulta desconocido el
mayor productor de Cartografia, y
también de su numerizacién, es la
Administracién, a través de sus 6r-
ganos e instituciones especializa-
dos,

En la medida en que dichos En-
tes vaya poniendo a disposicién de
los usuarios la cartografia numeriza-
da, imagenes satelitarias o carto-
grafia convencional, que aquellos
precisan como plataforma inicial en
laque basar sus proyectos, éstos se
convertiran en algo materializable,
generando nuevas demandas en el
mercado.

b) Tecnologia.

La mayor potencia de procesa-
miento, la constante evolucion posi-
tiva del software y unos costes cada
vez mas asequibles forman el mar-
co adecuado para la extensién y
"horizontalizacion" de la tecnologia
SIG.

¢) Impulso de la Administracion.

Aun sin ser un factor de primera
magnitud, el apoyo de las Adminis-
traciones, bien impulsando nuevos
proyectos, favoreciendo las relacio-
nes Universidad-empresa, etc., bien
con planes especificos parala gene-
racién de actividades, 1+D (como es
el caso del PEIN-I| y otras actuacio-
nes del MINER) pueden representar
un acicate para mejorary consolidar
las espectativas del sector.

d) Satisfaccion de los usuarios.

Por supuesto es, creemos, el
punto crucial del tema. Es diffcil de
medir, pero se sabe que este ele-
mento existe y planea sobre las ex-
pectativas de futuro de potenciales
usuarios.
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En estetipo de sectores "nacien-
tes" la posible demanda de producto
presenta una forma piramidal: en la
parte superior (cuspide) existen
unos pocos demandantes (5%) pero
muy decidos a implementar el pro-
ducto/proyecto en sus organizacio-
nes. Son los innovadores que pue-
den abrir camino para una difusion
del producto hacia el nivel inmedia-
tamente inferior, constituido por un
mayor nimero de usuarios (20%),
los cuales estan mentalizados para
utilizar el producto, si bien a través
de un proceso mas pausado, por
razones diversas. En cuanto estos
dos niveles han participado como
agentes activos del proceso de pe-
netracion del producto, este deja de
ser algo atfpico o novedoso para
constituirse en algo necesario para
el resto de potenciales usuarios. Es
por ello que las primeras experien-
cias, en los niveles 12y 29, son fun-
damentales para conformar un pai-
saje definido y de futuro, y estas
experiencias no son mas que la ma-
terializacién de unos Proyectos. El
resultado de los mismos imprimira
mayor 0 menor calidad y profundi-
dad al proceso de extensién del pro-
ducto. Asi pues, los esfuerzos estan
puestos en el éxito de los primeros
proyectos de implantacién de SIG.

¢ Qué condiciones deben darse
para este éxito?

Aprender de experiencias aje-
nas, asimilar metodologfas cons-
trastadas, evaluar los multiples ele-
mentos que convergen en un pro-
yecto contribuira a dar contenido
profesional a algunas de las accio-
nes que muy frecuentemente lleva-
mos a cabo de forma mas o menos
intuitiva sin que ello signifique des-
preciar o prescindir de nuestro tem-
peramento mediterraneo. Una bue-
na dosificacion de ambos compo-
nentes puede dar excelentes resul-
tados.

Una valoracién
econdmica del Sector

Aln no existiendo todavia meca-
nismos precisos para una cuantifi-
cacién econémica del volumen de
negocio que genera el Sector, son
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de gran interés los datos aportados
por ASCAD en su reciente informe
sobre el mercado CAD/CAM/CAE
en nuestro pafs. Segin éstos, lafac-
turacion del subsector SIG fue de
5.500 millones de pesetas, lo cual
representa el 17% del total del mer-
cado CAD, habiendo experimenta-
do un crecimiento, en el afo 90 del
90%, y del 35% en el afio 91. Pen-
samos que son datos que derivan
de estimaciones bastante precisas
sobre la realidad del sector.

Nuestra asociacion, por su parte,
est4 esforzandose en recopilar y
mantener informacién relativa a los
agentes activos de este mercado,
en base a un inventario donde se
incluirdn las empresas fabricantes
de soft basico, de aplicaciones, de
servicios y consultoria, de numeri-
zacion de cartografia, etc.

Asimismo, empresas multinacio-
nales especializadas han abordado
recientemente el analisis del merca-
do SIG y sus tendencias futuras en
nuestro pais, el cual vienen siendo
considerado como uno de los paises
europeos con mayor potencial de
crecimiento e implantacion de la re-
feridatecnologia.

Preocupaciones del Sector

Siendo un sector joven e inma-
duro son muchas las actuaciones
que pueden y deben hacerse para
darle solidez y progresiva consis-
tencia, y que AESIGYT est4 empe-
zando a abordar. Algunas de estas
actuaciones se definieron, precisa-
mente, araizy como conclusién del
Primer Congreso SIG al que hemos
hecho referencia. Mencionaremos
las més importantes.

- Disponibilidad y accesibilidad
de informacién.

Una de las asignaturas pendien-
tes de las Administraciones Publi-
cas con la sociedad. Compatibilizar
la proteccion de datos sobre las per-
sonas con ladifusion de todas aque-
llas que no tengan proyeccién per-
sonal, como es el caso de la carto-
graffa, de datos sociales, econémi-
cos, industriales, etc., es una tarea
posible, necesaria y urgente. La



La version PC del restituidor
Planicomp con

B P-CAP Modulo base para
orientacion medicion DEM asi
como medicion AT
ofrece el acceso al mundo de los
sistemas CAD y GIS con ordena-
dores MS-DOS:

B \MicroStation PC de la casa
Intergraph con salidas IGDS y DXF

I ocARC/INFO de la casa ESRI
para aplicaciones GIS

B AutoCAD de la casa Autodesk

con funciones DAT/EM vy salida DXF

Gracias al interface de P-CAP, el
usuario también puede emplear
otros sistemas CAD y GIS.
Ademas, beneficia de las ventajas
gue ofrece el instrumento medidor,
por ejemplo en el caso de
Planicomp P3, de manejo sencillo
y comodo con ayuda del cursor P
y del tablero digitalizador.

Fotogrametria con Carl Zeiss:

Cooperacion a largo plazo

Germany

Carl Zeiss S.A.

Departamento de Fotogrametria
Plaza de la Ciudad de Salta, 5 - Bajo
Parque de la Colina - 28043 MADRID
Tels. (91) 519 25 84 - 519 18 55
Fax. (91) 413 26 48



enorme riqueza de datos coanteni-
dos en los vientres de los organis-
mos plblicos debe ser puesta a dis-
posicion de la sociedad, con todas
las funciones que se quieran, pero
sin cortapisas,

Un buen desarrollo de las aplica-
ciones SIG implica disponer de da-
tos sobre el territorio, con formulas
de acceso transparentes.

- Calidad de informacion.

Construir sistemas de informa-
cibn soportados por una informa-
cién de base, especialmente la car-
tografica, defectuosa impedira a
medio plazo, conseguir resultados
satisfactorios.

La relaciéon coste/calidad debe
buscar un equilibrio en favor de esta
altima.

- Estandares y normalizacion

Existe la extendida conciencia
de que nuestro sector es de los més
propensos a beber en las fuentes de
los estandares, para asegurar la
compatibilidad y la integracién de
los distintos grupos de datos que
dan o pueden dar posibilidades sin
fin a las aplicaciones SIG.

Proyectos SIG
més relevantes

Probablemente el proyecto méas
conocido y de mayor envergadura
es el del Catastro. Su desarrollo tie-
ne un especial interés desde el mo-
mento que representa aportar a un
amplio aspecto de usuarios una Ba-
se Cartogréfica Digitizada que debe
llegar a cubrirtodo elterritorio nacio-
nal (Excepto territorios aforados),
ademas de lo que supone como pro-
yecto en sf mismo.

Por su parte el Instituto Geogra-
fico Nacional, cuya produccion car-
togréfica numerizada data de bas-
tantes anos atrés, dispone de la se-
rie nacional a escala 1:200.000 y
esta ultimando la serie a escala
1:25.000.

El proyecto SINFOGEDO, iniciado
a partir de 1989 por el Servicio Geo-
gréfico del Ejercito, orientado a
construir y utilizar SIG partiendo de
lainformacién que dicho Organismo
dispone y que continda generando
(1:50.000), y que tiene un sélido
prestigio cartogréfico, permitira dis-
poner a dicho Instittuto de una po-
tencia de tratamiento acorde con las
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necesidades tacticas y funcionales
que se le exigen.

El Institut Cartografic de Cata-
lunya mantiene su linea de produc-
cién de cartograffa numerizada del
territorio catalan, base topogréfica
1:5,000, asl como de algunas zonas
urbanas, también bases topogréfi-
cas a escalas 1:500 y 1:1.000, acti-
vidades en las que a menudo, efec-
tla en colaboracién con otros orga-
nismos y administraciones.

En la linea de cartografia temati-
ca, destacar el mapa de usos del
suelo dé Cataluia. Actualmente es-
ta Institucion y el CGCCT estan
planteando la posibilidad de integrar
algunos aspectos de sus respecti-
vos proyectos en el ambito del terri-
torio catalan.

La lista de "macroproyectos" po-
drfa completarse con las que llevan
acabo o estan siendo disefiados por
las Comunidades Auténomas:

- Junta de Andalucia (proyecto
Sinamba), Comunidad de Madrid,
Comunidad de Murcia, Cabildo In-
sular de Canarias, Gobierno de Na-
varra, Pais Vasco, etc.

DELINEACION CARTOGRAFICA, S.A.

Carlos Martin Alvarez, 21 — Bajo — Local 5 — Teléfonoy Fax: 478 5260 — 28018 MADRID

- Delineacion general y esgrafiado de planos.
- Digitalizacion de planos.
- Fotogrametria '

- Topografia
- Fotocomposicion
- Fotomecanica

EMPRESAESPECIALIZADAEN PLANOS TOPOGRAFICOS PORFOTOGRAMETRIA
AEREA Y TERRESTRE, CARTOGRAFIA, CATASTRO, PERFILES Y PROYECTOS
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NUEVO SERVICIO DE MANTENIMIENTO
DE INSTRUMENTOS ELECTRONICOS

Calidad, Garantia y Satisfaccion son las soluciones de mantenimiento
que Isidoro Sanchez, S.A. ha conseguido reunir en su nuevo servicio.

"
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Isidoro Sanchez, S. A. Ronda de Atocha, 16 - 28012 MADRID Fax: (91) 539 22 16 SOKKIA
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Las fases de ejecucién de dichos
proyectos son variadas, pero todos
tienen en comdn el estar basados
enlaidea central de la necesidad de
las Administraciones responsables
de la gestién y administraciéon del
territorio, de disponer de los instru-
mentos que la tecnologfa actual fa-
cilita para su labor,

En otro orden o nivel de proyec-
tos, menos generalistas, pueden in-
cluirse los orientados a aplicaciones
mas sectoriales y concretas, mu-
chos de ellos surgidos en el seno de
organismos de las Administracio-
nes. Su especializacién no implica,
en absoluto, un menor nivel tecno-
l6gico o de inversion, pues en mu-
chos casos son proyectos de una
gran envergadura, entre ellos:

- Catastros/inventarios ollicolas,
vinicolas, citrcolas, etc., a cargo del
M.A.P.A.

-Mapade Carreteras (M.O.P.T.),
ampliable para soporte de un SIG
para la gestién de las grandes in-
fraestructuras.

- Cuencas Hidrogréficas. Modelo
espacial de telecomunicaciones.
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Gestion de zonas costeras. Todos
ellos Proyectos de notable enverga-
dura que se desarrollan actualmen-
teenelM.O.P.T.

- Sistemas de Proteccion Civil y
Seguridad Ciudadana (M*® del Inte-
rior).

En este nivel podrian incluirse
los innumerables proyectos de
SIG/SIT a cargo de las Corporacio-
nes Locales, en plena expansion,
conformado un mercado especial y
muy horizontalizado.

En el &mbito del Sector Privado
empiezan también a destacarse
proyectos ambiciosos y de volumen
considerable:

- RENFE

-CTNE

- Empresas de sector eléctrico
(Iberduero, Fenosa...)

- Companfas de Gas (Catalana
de gas, ...)

- Sociedades de Aguas (Alican-
te, Cérdoba, Coruna,...)

- Comunidades de Regantes,
etc.

Finalmente, y no porque se haya
agotado la enumeracién de proyec-
tos conocidos, cabe mencionar la
progresiva penetracion de la tecno-
logfa SIG en los &mbitos académi-
cos universitarios, bien para la reali-
zacién de actividades de investiga-
cién, bien para dar complementarie-
dad a actividades y programas edu-
cacionales que, sobre la disciplina
SIG, empiezan también a extender-
se en muchas de nuestras Univer-
sadades.

Pienso que la enumeracion reali-
zada es harto expresiva. Los indica-
dores de tendencia y situacion del
Sector SIG estén contenidos en las
anteriores lineas. Muchos de los
proyectos referenciados se encuen-
tran en sus primeras fases. Muchos
otros naceran en breve.

De sus resultados, como antes
hemos manifestado, dependeré, en
buena medida, la continuidad de la
trayectoria que, con un fuerte impul-
so de partida, ha iniciado el Sector
de los SIG en nuestro pafs.

‘Mapa 1:250.000 de
us0sy cubiertas del
suelo de Cataluna
a parir de datos TM
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Estacion Total.

Introduccion del Geodetic Surveyor, el nuevo receptor
GPS de Trimble Navigation Ltd.

Con este receptor, un tnico operador puede calcular
puntos de apoyo con mis rapidez que una cuadrilla de
trabajo completa con una Estacién Total.

Con la capacidad de realizar medidas milimétricas en
cuestion de minutos, el nuevo Geodetic Surveyor es
simplemente el receptor mis potente que
jamds se haya fabricado. Con aplicaciones
que van mis all del trabajo de apoyo.

;Como se consigue este rendimiento?

Comienza con el TRIC, el nuevo Circuito
Integrado Trimble, un avanzado procesador

IR

GPS de reducido consumo y bajo ruido que integra siete
afios de tecnologia Trimble en un Gnico microchip de alto
rendimiento. Ahora, los tiempos de observacién son mis
cortos y los datos mis exactos que jamdis hasta la fecha.
Y el consumo es una fraccion del que requieren qtros
receptores de doble frecuencia, de modo que el peso de
las baterias no afecta al operador.

Para tener la seguridad de conseguir los mejores resul-
tados en todas las condiciones operativas posibles, el GPS
emplea la tecnologia de la sexta observable. Este importante
avance proporciona medidas fiables, de alta precision,
incluso durante los periodos en los que el codigo P’ esté
encriptado. Lo que constituye la mejor garantia de calidad




Estacion totalmente nueva.

finales completos de los trabajos. Todo, en un entorno

| Y la pieza fundamental es el nuevo
logical GPS de Trimble GPSurvey,
un paquete de ficil uso, basado en

7 o\ ningin otro sistema le puede ofrecer.
A\
m

: un entorno Windows, que dramatica-
mente acelera su trabajo, tanto en el campo como en el
gabinete. Su modulo Estitico Rapido (ER) produce soluciones
mds precisas con mucho menos tiempo en el campo.

En realidad, el software GPSurvey racionaliza todas las
etapas en la reduccion de los datos, desde el proceso
interactivo de cierre y el ajuste integrado de redes
geodésicas hasta la conversion de datums y los informes

Windows multitarea.

Por lo tanto, sea cual sea su aplicacion, desde el control
geodésico milimétrico a los trabajos topograficos clisicos,

el instrumento ideal no es la Estacion Total, es un sistema

—totalmente nuevo— de Trimble, el Geodetic Surveyor.

TrimbleNavigation

Distribuidor exclusivo para Espana:

rafinta

SOCIEDAD ANONIMA

Avda. Filipinas, 46
28003 Madrid

Tfo. 553 72 07
Fax. 533 62 82




CARTOGRAFIA

CONSIDERACIONES SOBRE EL ESTUDIO
DE LOS EFECTOS PRODUCIDOS POR EL
INCENDIO DE CUBIERTAS VEGETALES
MEDIANTE LA UTILIZACION DE
IMAGENES LANDSAT T.M.

1. ANTECEDENTES

a Teledeteccién de la super-

ficie terrestre mediante ima-

genes obtenidas por satéli-

es se ha manifestado como
una poderosa herramienta para la
realizacién de diferentes tipos de
mapas teméticos. La resolucién es-
pacial y espectral del sensor me-
diante el cual se adquieren las imé&-
genes, condiciona la escala méxima
del mapay la posibilidad de estudiar
0 no ciertos temas. Las imégenes
suelen ser multiespectrales (explo-
ran diferentes intervalos del espec-
tro electromagnético) y por ello se
les llama multibanda. Utilizando
equipos informéticos, las citadas

L]

BENICASIM 1985. INCENDIO DEL DESIERTO DE LAS PALMAS.

imagenes se someten a un procesa-
miento cuyas caracteristicas depen-
den del fin perseguido. Si se desea
obtener un mapa tematico se utili-
zan una serie de técnicas denomi-
nadas de clasificacién automaética,
en estas técnicas, una etapa inicial
es la seleccion de un conjunto de
areas de entrenamiento, las cuales
estan constituidas por unidades su-
perficiales (que en laimagen se de-
nominan PIXELS) y cadauno de los
pixels esta definido por su valor en
cada una de las diferentes bandas,
teniendo, por ello, caracter vectorial.
Las diferentes areas de entrena-
miento constituyen una poblacién
muestral, a partir de la cual se van a
estimar las clases presentes en la

& SEe

@8 Bosque Mixo. @8 Citrico. @& M A

B8 Matorral Mediterraneo, @@ Bosque Quemado, @  Mar B.

@9 Monte Bajo. @ Matorral Quemado. @8 Mar C.
Almendro. @ M. Bajo Quemado. @ N/ C

FIGURA 1
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escenay sus caracterfsticas espec-
trales (vector de medias y matriz de
covarianza). Una vez estimadas las
caracteristicas de las clases presen-
tes, se asigna cada uno de los res-
tantes pixels de laimagen a aquella
clase a la cual tenga mayor proba-
bilidad de pertenecer, segtin la Teo-
ria Bayesiana de la Decisién. La es-
timacién correcta de las clases pre-
sentes y los pardmetros que las de-
finen se encuentra en la clave del
éxito del proceso.

El articulo que presentamos a
continuacién es una parte de un es-
tudio sobre el cartografiado de su-
perficies forestales afectadas porin-
cendios. El citado estudio se reali-
z6n en la Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica Topogréfica, de
la Universidad Politécnica de Ma-
drid, utilizando el equipamiento de
Teledeteccién y constituye un ejem-
plo de las posibilidades de esta dis-
ciplina. En este caso se ha utilizado
una imagen multibanda correspon-
diente al sensor Thematic Mapper
del satélite de observacién de la Tie-
rra Landsat 5, las bandas utilizadas
exploran los intervalos del visible y
de los infrarrojos proximo, medio y
lejano.

2. CARACTERISTICAS
GEOGRAFICAS Y FISICAS
DEL AREA EN ESTUDIO

El presente estudio se basa en el
tratamiento, por métodos estadisti-
cos, de los datos obtenidos median-
te una determinada imagen T.M.,
que escenifica una determinada su-
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perficie de la Tierra, de la que es
necesaria una nocién previa para
optimizar los resultados del anélisis.

El &rea objeto de este estudio es
de forma rectangular, de 9'6 x 5 km.,
con una superficie total aproximada
de 4.800 Ha, quedando definida por
las coordenadas de sus esquinas:

- HHDROGRAFIA

La red hidrogréafica de la zona
estd formada por rios autéctonos
denominados rios secos, ramblas o
barrancos. Nacidos en los relieves
calcareos préximos al mar, con es-
casas precipitaciones en su cabece-
ra, curso corto, rapida pendiente,

COORDENADA GEOGRAFICAS COORDENADAS U.T.M.
ESQUINA  LONGITUD(E)  LATITUD(N) X Y
SUP.IZQ.  0°01'28.4 40°04'22.9 24689 4442130
SUP.DER.  0°0812.6 40°04'26 25502 4439985
INF.IZQ. 0°00'52.7 40°02'49.5 245424 4437440
INFDER.  0°07'29.2 40°01'54.2 254862 4435295

La mayor parte de su superficie
es terrestre y pertenece a la provin-
cia de Castellon (principalmente al
municipio de Benicésim), mientras
que su parte sudoriental es de su-
perficie marina y pertenece al Mar
Mediterraneo.

- FISIOGRAFIA

Gran parte de la zona, es de
montafia, que ocupa las fracciones
norte (Sierra de Oropesa y Agujas
de Sta. Agueda) y oeste de la esce-
na (Macizo del Desierto de Las Pal-
mas).

Podemos considerar estas sie-
rras como un anico conjunto morfo-
I6gico-estructural, que mantiene
una disposicién a base de bloques
elevados, compartimentados por
corredores paralelos al mar oscilan-
do sus pendientes entre un 12 % y
més de un 50 %.

Estas sierras son de origen se-
cundario, componiéndose de are-
niscas rojas, calizas y dolomias. To-
do este roqueado secundario des-
cansa sobre el primitivo zécalo Pa-
leozoico, que, con pizarras, arenis-
casy grauvacas, aflora en gran par-
te del Desierto de Las Palmas.

En la vertiente maritima de estas
alineaciones existe una llanura lito-
ral (sector norte de la comarca agra-
ria de La Plana). Es una zona de
sedimentacién cuaternaria, forma-
da por abanicos aluviales de arcillas
y limos.
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caudal escaso y extrema irregulari-
dad, su cauce sélo se conoce porlos
cantos rodados acumulados en el
lecho durante el verano y experi-
mentan bruscas crecidas provoca-
das por las lluvias torrenciales cai-
das en el periodo otofial.

- EDAFOLOGIA

Los tipos de suelos que nos en-
contramos en la zona se ven bas-
tante influenciados por la topograffa
y son los siguientes:

Alfisoles: suelos muy desarrolla-

CARTOGRAFIA

dos en La Plana y un poco menos
evolucionados en los pie de monte,
con una topografia més ondulada.

Inceptisoles: de menor potencia
que los anteriores, ocupan, al ocu-
par laderas de fuerte pendiente, la
mayor parte de la zona montafosa.

Entisoles: son suelos menos de-
sarrollados, en los que la diferencia-
cibn en horizontes se encuentra
equilibrada con la erosién y no pue-
den evolucionar. Corresponden a
las zonas mas abruptas, principal-
mente a las divisorias.

- CLIMATOLOGIA

Térmicamente, nuestra zona
puede ser denominada como de cli-
ma "mediterraneo subtropical”. Los
inviernos son suaves, siendo poco
frecuentes los valores negativos de
temperatura. Los veranos son cali-
dos, atin siendo suavizados por bri-
sas muy intensas, no siendo extra-
fas maximas superiores a 40°C, en
relacién con advecciones de aire
africano, mas frecuentes en agosto
que en julio.

El régimen hidrico lo podriamos
calificar de seco. Los totales pluvio-
métricos son pequefios y largos los
periodos de sequfa. Las precipita-
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FIGURA 5

ciones anuales me-
dias solorondanlos
600 - 1000 m., pero
se alcanzan los va-
lores de intensidad
horaria més eleva-
dos de toda la fa-
chada mediterra-
nea,

-VEGETACION

La comunidad
vegetal autéctona o
potencial se com-
pone de las comu-
nidades climécicas
o climax (conjunto
de plantas adapta-
das climéaticamente
a un territorio) y
permanentes (en
enclaves enlos que
las condiciones to-
pogréficas o edafi-
cas imponen varia-
ciones no aptas pa-
ra el climax). Ahora
bien, las transfor-
maciones realiza-
das por factores ex-
ternos (la especie
humana sobre to-
do), en un particular
dominio climé&cico,
provocan la desa-
paricién del climax
y su sustitucién por
las comunidades
transitorias, que
pueden evolucio-
nar de un modo re-
constitutivo (hacia
la comunidad cli-
max) o regresivo
(evolucionando ha-
cia suelos foresta-
les degradados).

En la época in-
mediatamente an-
terior al incendio
que asol6 la zona,
esta presentaba la
siguiente vegeta-
cién:

- Enla llanura li-
toral, el lentiscar
(climax arbustivo
compuesto de len-

tisco, coscoja, aliaga, brezoy palmi-
to) ha sido sustituido por cultivos
exéticos (citricos y almendro).que
ademas se ubican en los valles y
aberturas intramontanas y en algu-
nos pie de monte.

- En la zona montanosa, nos en-
contramos con que la comunidad
climécica (bosque esclerdéfilo en el
que el estrato arbéreo dominante es
el carrascal o encinar, sobre sustra-
to calizo y el alcornocal, sobre sue-
los rodenos, y el estrato arbustivo se
compone fundamentalmente de las
mismas especies que el lentiscar)
fue desplazada en gran parte del
monte por los pinos (carrascos o
rodenos segun el terreno) forman-
dose una comunidad transitoria con
estrato arbustivo compuesto por
restos de las especies acompanan-
tes del bosque desaparecido.

- En otra gran parte del monte, el
bosque primitivo ha sido sustituido
por el lentiscar, en una sucesion
vegetal reconstituitiva hacia el ca-
rrascal. Los suelos més pobres son
ocupados por herbaceas y matorral
de pequefio tamano (espliego, tomi-
llo) constituyendo un maquis o mon-
te bajo (espacio forestal degradado)
en una sucesion regresiva.

- Los barrancos, especialmente
los que rodean al Desierto de Las
Palmas, estan ocupados por una
comunidad permanente arbustiva,
tipicamente mediterranea: el adelfar
(adelfa, cana, retama loca, zarza, y
olivarda).

3. METODOLOGIA PROPIA
DEL ESTUDIO

La zona descrita estan escenifi-
cada en una imagen T.M. tomada
desde el satélite Landsat 5 en el
mes de agosto de 1985. Esta ima-
gen refleja unincendio que asol6 en
dichas fechas la parte montafosa
de la zona. Esta imagen, y sobre
todo el &rea incendiada, ha sido ob-
jeto de anélisis con anterioridad.

Lamencionadaimagen es unar-
chivo digital de datos, cuyo tamano
es de 320 x 159 pixels. Cadaunode
dichos pixels posee un nivel de gris
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(N.D.) para cada una de las bandas
espectrales usadas que son.

que clasificar la imagen, elmétodo
de entrenamiento mixto. Primero se

BANDA INTERVALO (MICRAS) TAMANO PIXEL
1 (Azul) 0,45 - 0,52 30 x 30

2 (Verde) 0,52 - 0,60 J

3 (Rojo) 0,63 - 0,69 "

4 (1.R. Préximo) 0,76 - 0,90 i

5 (I.R. medio) 1,65-1,75 2

6 (I.R. térmico) 10,04 - 12,50 120 x 120

Considerando la imagen como
una poblacién de pixels, se procedié
a seleccionar un espacio muestral
formado por 69 areas de entrena-
miento de 7 x 7 pixels de tamano. Se
sigui6, para conocer las distintas
clases de ocupacion del suelo en

redujo el nimero de dimensiones de
laimagen con una transformacién o
componentes principales y se divi-
di6 el espacio muestral en clases
espectrales, utilizandose, para ello,
el método isodata como algoritmo
de agrupacion, Posteriormente, se

efectu un supervi-

sibn en campo de

las areas mues-
treadas (en no-
viembre de 1991)
paraidentificar, con
un margen de error
lo més pequefio po-
p sible, cuales eran
' los tipos de cubier-
tas que se corres-
pondfan conlas cla-
ses espectrales ob-

(_ Malorral

— Matorral Incendiado

tenidas y cuales de
dichos tipos eran
de interés para los
objetivos del estu-

BNS BNB
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dio.

Los grupos de
/1| cubiertas vegetales
rd que se definieron
fueron los siguien-
tes (parala descrip-
cion de estos gru-
pos, nos remitimos
alos conceptos ex-
plicados anterior-
mente acerca de
cada comunidad
| vegetal):

BN BN NG fiNa
Bando TM

- Bosque mixto:
comunidad transi-

FIGURA 7
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Mante Bajo Incana.

toria boscosa, mix-
tade pinary arbola-
do autéctono.

CARTOGRAFIA

- Matorral mediterraneo: forma-
do por una comunidad transitoria
reconstructiva (lentiscar) y una per-
manente (adelfar) que no eran es-
pectralmente separables entre si.

- Monte bajo: espacio forestal de-
gradado, compuesto por herbaceas
y matorrales de pequefo tamarno.

- Almendro: cultivo permanente
en secano (sobre todo, almendro y
en menor medida, almendro mez-
clado con vid, olivo y algarrobo).

- Citrico: cultivo permanente en
regadio de naranjos y mandarinos.

Asi mismo, se identificaron tres
tipos de cubiertas incendiadas: bos-
que mixto, matorral mediterraneo y
monte bajo.

Para la asignacién del total de
los pixels de la imagen a las ocho
clases definidas se usé el clasifica-
dor bayesiano 6ptimo, teniendo en
cuenta los valores de N.D. de los
pixels en las seis bandas utilizadas.
Laimégen clasificada que se obtuvo
es, ligeramente retocada para mejo-
rar su interpretabilidad, la que se
muestra en la figura 1.

4. ESTUDIO DEL ESTADO EN
QUE SE ENCONTRABAN
LAS CUBIERTAS EN EL
MOMENTO DEL INCENCIO.
IDENTIFICACION DEL
STRESS POR SEQUIA
MEDIANTE IMAGENES T.M.

Las firmas espectrales de las cu-
biertas no incendiadas (fig.2) nos
hablan de como se encontraban di-
chas cubiertas en el momento del
incendio.La curva de reflectancia
del citrico es lamés caracteristicade
todas las estudiadas, ya que pre-
senta un maximo muy acusado en
el L.R. préximo (banda 4), indicativo
de una considerable potencia en ca-
pas vegetales, mientras que pre-
senta un minimo relativo en el |.R.
medio (banda 5), lo que nos indica
un alto contenido en humedad (ello
no es extrano en un cultivo en rega-
dio, que debe destacar porsuhume-
dad entre las demas cubiertas,
agostadas por la sequedad propia
de la época estival).
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FIGURA 8

Para las demés clases tenemos
una transiciébn de mayor a menor
actividad vegetal (bosque - matorral
- almendro - monte bajo) asociada a
otra de contenido en humedad en el
mismo orden. de ello deducimos
que la falta de humedad es, en la
escena, un factor limitante para la
actividad vegetal. Estas relaciones
entre desarrollo vegetativo y hume-
dad se ve en las posiciones relativas
de las bandas 4 y 5. También puede
influir la humedad en la reflectancia
general de la curva (a mayor hume-
dad, menor reflectancia), fenémeno
en el que también influye el porcen-
taje que tenga la reflectancia del
suelo subyacente en la respuesta
espectral de un éarea, asf como el
tipo de plantas que formen la cubier-
ta: las hojas presentan mayor reflec-
tancia, en general, que las partes
lefiosas de las plantas, porlo que es
légico que la curva del citrico pre-
sente mayor reflectancia que la del
bosque, aunque contenga un mayor
indice de humedad que éste.

Como quiera que el suelo pro-
porciona mayor reflectancia que las
plantas, es también légico que las
curvas del monte bajo y del almen-
dro (cubiertas de muy bajo LAl)
sean las que mayor reflectancia pre-
senten.

Hemos afirmado que la falta de
humedad es un factor limitante para
el desarrollo vegetativo. Para com-
probarlo, se compararon las curvas
anteriormente analizadas con otras
pertenecientes a las mismas clases
en una escena de la misma zona en
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junio de 1984 (fig. 3y 4). En estas
comparaciones la clase "bosque
mixto" es representativa de las de-
mas, excepto de la del citrico, por
estar ésta beneficiada de un régi-
men de regadio.

Las conclusiones generales que
se pueden deducir a la comparacion
entre las asignaturas de ambos
anos es que todas las clases del 85
tienen bastante menos humedad y
desarrollo vegetativo que las del 84
y mayor temperatura. La Gnica ex-
cepcién serfa la del citrico, que por
estar sujeto a un régimen de riegos,
apenas pierde humedad y desarro-
llo vegetativo, si bien sufre el mismo
aumento de temperatura que las de-
mas cubiertas (observese el parale-
lismo existente entre las dos curvas
de citrico, excepto en el |.R. térmi-
co).

De las anteriores consideracio-
nes se deduce que el factorlimitante
para el desarrollo vegetal, en la es-
cena 85, no son las altas tempera-
turas sino la ausencia de humedad,
ya que el citrico tiene bastante de-
sarrollo vegetativo, por estar en re-
gadfo, estando sometido ala misma
temperatura que las demas cubier-
tas. De hecho, segun los datos del
Servicio Meteorolégico, en los Ulti-
mos 56 dias, en la zona sélo habfa
caido una cantidad de agua de
21./m2. Es decir, nos encontramos
con una situaciéon de acusada se-
quia, cuando ocurri6 el incendio, por
lo que vamos a analizar los cambios
producidos por este en la respuesta
espectral de las distintas cubiertas,
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FIGURA 9

partiendo de la asuncién de dichas
condiciones previas de sequifa.

5. TRANSFORMACION DE
LA RESPUESTA
ESPECTRAL DE LAS
CLASES DE OCUPACION
DEL SUELO AFECTADAS
POR UN INCENDIO

Normalmente, la vegetacién ver-
de tiene una baja reflectancia en el
rojoy alta en el |.R. préximo, pero el
efecto del fuego reduce la reflectan-
cia en este Ultimo en relacién directa
con la severidad de la quema sufri-
da. Rigurosas investigaciones han
observado este efecto y lo han utili-
zado para delimitar zonas incendia-
das y desarrollar grados de severi-
dad en la quema (Issacson et al.,
1981; Milne, 1986; Minick y Shain,
1981; Tanaka et al., 1983).

En este estudio, sin embargo, no
se busc6 discernir entre grados de
severidad en la quema, ya que el
incendio estaba aln evolucionando
(se veréd posteriormente que se
identificaron zonas en las que el in-
cendio se mantenia aun activo) y
para dicho objetivo, las imagenes
adquiridas algunas semanas des-
pués de un fuego son las mejores
(Lulla, Jakubauskas y Mausel,
1990).

De cualquier modo, las compa-
raciones entre firmas de las mismas
cubiertas incendiadas y no incen-
diadas (fig. 5, 6y 7) nos afirman que
la caracteristica fundamental de las
cubiertas vegetales quemadas es
su elevada pérdida de reflectancia
en el |.R. préximo respecto a sus
cubiertas homénimas no afectadas
por el incendio. También se puede
observar que la clase que ha perdi-
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do maés reflectancia en el I.R. proxi-
mo es el bosque, como no podia ser
de otra manera, ya que era la clase
que conservaba, de las tres, mayor
potencia vegetal antes del incendio.

Curiosamente, ninguna de las
clases estudiadas presenta pérdida
de humedad con el incendio.

Ello puede ser debido a que, a
consecuencia de lo reciente del in-
cendio, las plantas estuviesen ain
desprendiendo vapor de agua, que
actuarfa, en su interaccién con la
energia electromagnética, como si
aln estuviese contenidaen las plan-
tas. De todos modos, no es éstauna
escena adecuada para el estudio de
la perdida de humedad por efecto de
un incendio, debido a las condicio-
nes extremas de sequia que se da-
ban cuando éste se produjo.

En lo que respecta a la tempera-
tura, se observa que el incremento
de ésta el mayor cuanto més alto era
el contenido en humedad y biomasa
vegetal de una determinada cubier-
ta antes de incendiarse. La que ma-
yor incremento dé temperatura pre-
senta es, pues, el bosque, seguida
por el matorral y el monte bajo. Este
es otro dato que favorece la suposi-
cién de que el incendio est4d muy
reciente (los troncos de los arboles
tardan mas tiempo en quemarse
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que los arbustos, permaneciendo
un tiempo en forma de brasas).

La superficie aproximada que se
estim6 afectada, en la escena, por
el incendio, mediante las clasifica-
ciones efectuadas, es de 1.264 Ha.
(12,64 Km?), que corresponde a un
27,6 % del total de la superficie re-
presentada en la imagen.

De esas 1.264 Ha., 748 corres-
ponden a zonas incendiadas de
bosque (59,17% del total de super-
ficieincendiada), 187 azonasincen-
diadas de matorral (14,79%), y 329
a zonas incendiadas de monte bajo
(26,03%).

6. CARACTERISTICAS
ESPECTRALES
ESPECIFICAS DE UNAS
ZONAS DEL INCENDIO
ACTIVO

Estas zonas corresponden a su-
perficies cuyos pixels no fueron
asignados a ninguna de las ocho
clases definidas en la clasificacién
de la parte terrestre de la escena.
Fueron identificadas como zonas de
incendio activo al obtener sus valo-
res de N.D. ya que mostraban altos
valores en los |.R. térmico y medio.

La energfa emitida por un cuerpo
de la superficie terrestre es energia

CARTOGRAFIA

térmica, captada en la banda sexta
del T.M. Sabemos que dicha ener-
gfa observa notables aumentos con
el incremento de temperatura del
cuerpo en cuestion (Ley de Stefan -
Boltzman). Como, ademas del in-
cremento en el total de energia emi-
tida, el incremento de temperatura
también produce el desplazamiento
de los mé&ximos de emitancia a lon-
gitudes de onda mas cortas (Ley del
Desplazamiento de Wien), pode-
mos asegurar que los altos valores
de N.D., tanto en el |.R. térmico co-
mo en el medio, corresponden a
maximos de emitancia espectral,
originados por incrementos de tem-
peratura. Es decir, nos encontramos
con superficies en las que el incen-
dio se encuentra en su fase activa.

La figura 8 es una composicion
en colorde las bandas T.M. 3, 4y 5,
asignandolas los colores azul, verde
y rojo, respectivamente. En ella, se
distinguen inequivocamente varias
zonas en las que el color rojo predo-
mina sobremanera. Son las zonas
de incendio activo.

Como quiera que las zonas de
incendio activo lo bastante grandes
como para obtener una muestra de
7 x 7 pixels ofrecian una alta desvia-
cion tipica de los valores de N.D. de
los 49 pixels ofrecian una alta des-
viacién tipica de los valores de N.D.
de los 49 pixels respecto a la media
de la muestra, se pens6 que esto
era debido a la existencia de nota-
bles diferencias de temperatura en
el interior de dichas zonas.

El foco activo del que se muestra
su imagen ampliada en |la banda 7
(fig.9) fue analizado pixel a pixel,
obteniendo el N.D. de 25 pixels en
las 7 bandas T.M. Las mayores di-
ferencias de N.D. se daban en las
bandas 5 y 7 por lo que se agrupa-
ron los pixels en clases espectrales
en funcién de su N.D. en esas dos
bandas.

A partir de dichas agrupaciones
se obtuvieron las firmas espectrales
de los ocho grupos definidos en fun-
cién de sus bandas 5, 6 y 7 (fig.10),
obteniendo lo que podriamos deno-
minar "curvas de emitancia espec-
tral". En ellas queda patente que se
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trata de cubiertas a muy altas tem-
peraturas.

La banda 6 apenas nos propor-
ciona informacién, dado el gran ta-
mano de su pixel, pero en las ban-
das 5 y 7 queda patente como se
cumplen las leyes de Stefan Boltz-
many de Wien, aumentando el total
de emitancia y desplazandose ésta
a longitudes de onda cada vez mas
cortas cuanto mayor es la tempera-
tura del grupo de pixels (observese
que en el grupo A, el de mayor tem-
peratura, esta saturado el N.D. en
las bandas 5y 7).

7. CONCLUSIONES

Una imagen T.M. que refleje un
incendio que se esta produciendo
en el momento de la toma, permite
delimitar, con un relativamente pe-
queno margen de error, la superficie
afectada por el incendio. Dentro de
esta superficie, se puede distinguir
perfectamente la superficie que es-
taba a altas temperaturas en el mo-
mento de la toma (esta superficie
viene caracterizada por su alta emi-
tancia en los |.R. medio y térmico)
de la que ha sido afectada pero ya
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estd apagada. Por supuesto que
dentro de esta Ultima se pueden dis-
tinguir los distintos tipos de cubier-
tas que han sido afectadas por el
incendio, siendo el rasgo distintivo
detodas ellas|la acusada pérdida de
reflectancia en el I.R. préximo res-
pecto de sus clases homénimas sin
quemar (probablemente, partiendo
de una situacién sin una sequia tan
acusada, la pérdidade humedad se-
ria otro rasgo distintivo). Es impor-
tante recalcar que no hace falta un
conocimiento previo de las cubier-
tas de antes del incendio, ya que
una cubierta incendiada puede ser
caracterizada hasta cierto punto sin
necesidad de ello, dada lareflectan-
cia general de su curva (el monte
bajo presenta mas reflectancia que
el matorral y mucha més que el bos-
que, tanto si han sido afectados por
incendio como si no).

Fernando Garcfa Ferndndez

Jose Alberto Fernandez Garcfa
Santiago Ormeiio Villajos
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Informacién para garantizar la pre-
cisién y exactitud de su informa-
cién geogréafica. SICAD es mucho
més que un simple sistema cartogra-
fico, que le permite procesar y anali-
zar informacién vectorial, raster y al-
fanumerfica en una base de datos
geogréfica, La Administracién Cen-
tral requiere de informacién geografi-
ca para para la gestién y ordenacién
del territorio. El planeamiento, el ca-
tastro y las infraestructuras han de
georeferenciarse de una forma conci-
sa y clara por las Administraciones
Locales. Las Companifas de Sumins-
tro de Energla gestionan y planifican
sus redes conforme a un conocimien-
to exacto de la demanda y en el
érea Medloamblental, la informacién
geogréfica contribuye a conseguir
una mejor calidad de vida.

SICAD, emplea el Gltimo estado del
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terface de usuario (x-Window,
OSF/Motif). SICAD, es un sistema
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HOST). Sl busca calidad y experien-
cla, la respuesta es SICAD.
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NOTICIAS

NUEVOS MODULOS CADdy TOPOGRAFIA

a empresa ABB a través de

su division CADdy presenta

en la nueva edicion de TOP

WiCart 92 sus nuevos médulos

de aplicacién en el campo de la
topografia.

CADdy INFO es un sistema de
informacién gréafica (GIS) que per-

mite conectar de forma bidireccional
bases de datos con dibujos para
obtener informacién adicional, sien-
do muy indicada su utilizacién en
catastros.

CADdy INFO presenta como no-
vedad la posibilidad de unir, no so-
lamente la informacién gréfica con

CADY)
chooy 1 |

laalfanumérica, sino, con dibujos en
formato pixel (formato PCX y GIF),
e incluso con sistemas de video.

CADdy BSV es un moédulo para
el manejo de secciones de mapas.
Mediante dico mdduo el usuario
puede tratar planos de gran tamano
y extraer zonas de los mismos para
su modificacion. Las modificaciones
o adiciones ser realizan en las sec-
ciones extraidas del plano general
volviéndose a introducir dichas sec-
ciones en el plano una vez realiza-
das las mismas.

CADdy V4A y V4B forman un
conjunto de médulos para el diseno
de carreteras,

Dichos médulos permitiran de
una forma rapida, sencilla e interac-
tiva definir el eje de la carretera y
disenar las secciones tipo en cada
punto, obteniendo finalmente los
valores correspondientes a volume-
nes de desmontes y terraplenes.

Todos los programas de CADdy
se encuentraninterrelacionados en-
tre si dando, junto a los ya existen-
tes de planimetria, altimetria y mo-
delado del terreno la solucion mas
completa para topografia en el mun-
do de los ordenadores personales.

Mayor, 74-2°

GABINETE CARTOGRAFICO:

redaccion y realizacion

mapas clasicos y tematicos

Telef.: 5 41 82 22

proyectos

Estudio de Cartografia

Fax.: 5 41 82 22

LABORATORIO:
reproducciones a misma escala
ampliacion, reduccién

fotocomposicion, pruebas de color

28013-MADRID
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NOTICIAS

SAICA PRESENTA KORK DVP Y TERRAMODEL

AICA presenta en TOP-
CART'92 dos nuevos pro-
ductos que se suman a los
sistemas que comercializa
actualmente: el restituidor digital
Kork-DVP y el paquete de modela-
do digital del terreno TERRAMO-
DEL, de Plus Ill Software.

Kork-DVP permite superponer
vectores estéreo KORK sobre la
imagen en video delmodelo, con un
solo monitor y operando con un or-
denador personal. Constituye una
forma barata y sencilla de capturar
datos en 3D procedentes de satélite
o fotografia aérea escaneada.

El sistema ofrece atractivas po-
sibilidades de revisiéon de mapas a
partir de hojas ya existentes o bases
de datos cartograficos digitales. Por
ejemplo, se puede convertir a

KORK archivos previamente compi-
lados y visualizarlos sobre fotogra-
fias aéreas recientes para editarlos
interactivamente o capturar datos
adicionales con las versétiles herra-
mientas de KDMS.

TERRAMODEL es un sistema
integral de MDT estructurado en
modulos. Ha sido concebidoy desa-
rrollado por ingenieros, y va dirigido
alingeniero de proyecto, el topégra-
fo y el fotogrametrista.

Se trata del primer paquete de
software para ingenieria lo bastante
potente y rapido como para realizar
proyectos de volumen practicamen-
te ilimitado. Los sofisticados médu-
los de Modelado Digital del Terreno
(DMT) o Redes Irregulares Triangu-
ladas (TIN) permiten modelary ana-

lizar terreno a velocidades superio-
res a 400 puntos por segundo.

Sin necesidad de engorrosos
cambios de programas, TERRA-
MODEL opera siempre sobre una
base de datos Unica, lo que reduce
considerablemente el tiempo inver-
tido en cada operacién eincrementa
la limpieza y fiabilidad de los resul-
tados.Los "SolutionPaks" o paque-
tes de médulos disponibles son: To-
pografiay Captura de Datos, Traza-
do de Carreteras, Hidrologia, Cur-
vado y Urbanizacion y Fotograme-
tria.

Junto a estos productos SAICA
presentara la nueva version 8.0 del
K9ork Digital Mapping System
(KDMS), y las conversiones analiti-
cas QASCO para restituidores ana-
l6gicos.

... Eiy j
/R "

El sistema de software GEOSECMA consta de un paquete de
Agrimensura y un paquete opcional de Ingenierfa Civil. Todos los
médulos de aplicacién utilizan un banco de datos comun a la red.
Las aplicaciones han sido divididas en médulos, a fin de simplificar
el trabajo con GEOSECMA. GEOSECMA posee también
facllidades incorporadas para gréficos interactivos internos y
trazado. Amplios lazos DAO permiten al usuario transferir datos
entre los bancos de datos y los programas de DAO. La parte de
agrimensura de GEOSECMA se compone de médulos para Datos
de Explotacién Forestal, Agrimensura, Co-Go y Ajustes a la Red.

DISTRIBUIDO EN EXCLUSIVA POR:
SERVICIOS TOPOGRAFICOS

LATECNICA, S. A, (5

EOSECMA®
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ARTICULO

RESUMEN DE LA GRAVIMETRIA

Dr. Ing. ].L. Caturla
Instituto Geogrdfico Nacional

| presente articulo solamen-
te pretende ser una noticia
informativa sobre la situa-
. cién actual de las disponibi-
lldades gravimétricas del Instituto
Geogréfico Nacional, al tiempo que
trata de aclarar algunos conceptos
fundamentales a aquellos usuarios
no muy familiarizados con la termi-
nologia de las redes gravimétricas.
Debe, portanto, considerarse como
una simple divulgacién, confiando
en que su utilidad recompense el
pequeno esfuerzo de su redaccion,
par a la que se ha tratado de seguir
una ordenacién cronolégica de los
principales eventos que puedan in-
teresar al lector.

ANO 1904

Determinacion del valor de la
gravedad absoluta en Postdam
(Kdhnen y Fortwrangler), adoptan-
do esta estacién como DATUM gra-
vimétrico europeo con un valor:

g=981.274, 0 mgal
ANO 1930

Se acepta la Férmula de Cassi-
ni para la gravedad teérica, para, en
unién del Elipsoide Internacional
(Hayford, 1924), constituir el Siste-
ma Geodésico de Referencia
Europeo:

J1930= 978.049,0 X
@ +0,0052884 x sin q -0,0000059 x
sin 2?) mgal

De donde se deducen:

- Gravedad tetrica ecuatorial:
(¢=0°) Yo= 978.049,0 mgal

- Gravedad te6rica normal:
(9= 45%) ¥4s5= 980.629,4 mgal
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EN ESPANA

En un punto de la Tierra, la ano-
malfa de la gravedad seré la di-
ferencia entre la gravedad tedrica
¥ 1430 Para su altitud y la gravedad
observada.

ANO 1950

Se deduce que el valor de la
gravedad absoluta en Postdam
aceptado en 1904 es erréneo en
-14 mgal, adopténdose

g=981.260,0 mgal

ANO 1967
Se aprueba el sistema de Refe-
rencia 1967

1967= 978.031,85 x
(1+5,278895 x 107 sm"ce+2 3642 x
10xsm{>)mga]

de donde se deducen:

- Gravedad tebrica ecuatorial
e =987.031,85 mgal

- Gravedad tebrica normal
Go= 980.619,0943 mgal
ANO 1971

Se aprueba la International
Gravity Standarization Net 1971
(IGSN 71), en la que se acepta la
modificacion ya resenada para la
gravedad absoluta de Postdam,
que pasa a ser

g=981.260,0 mgal

y se constituye una red de Esta-
ciones Fundamentales en todo el
mundo, formada por:

- 10 estaciones absolutas,
- 1.200 mediciones absolutas,

-12.000 mediciones de gravime-
tros LACOSTE & ROMBERG,

-11.700 mediciones excéntricas.

Se obtienen 24.974 relaciones
de observacion y se deducen:

- 1.854 valores de gravedad,

- 96 factores de escala de gravi-
metros,

- 26 derivas de 26 instrumentos.

NOTA: Consultar "The Interna-
tional Gravity Standarization Net
1971", UIGG - IAG. Publication spe-
cial n%4,

De estas Estaciones Fundamen-
tales corresponden a:

ESPANA
10966 ROTAKy P
14492 MALLORCA Jy K

14503 MADRID A, B, C, (IGN), J,
KLMN

18012 BARCELONAJy L
MARRUECOS

10909 AGADIR Jy K
10918 MARRAKECH J
10937 CASABLANCA By J
10955 TANGER B, J, K

A partir de este momento se
adoptan en Espaia IGSN 71 y el
valor de gravedad del SR 1967.

ANO 1975

Se establece en Espana la Red
Gravimétrica Fundamental Espa-
fiola 1973 (RGFE 73), constituida
por 101 Estaciones, observadas
con 4 gravimetros LACOSTE &
ROMBERG y que se calcula apoya-
daen 3 Estacionesfijas de IGSN 71:

- BARCELONA J

- MADRID C (IGN, g=979.955,
61 + 0,21 mgal)

- LISBOA A.



Se establece la Linea de Cali-
bracién Gravimétrica Espafola
1975 (LCGE-75), que comprende
las Estaciones de RGFE 73:

- SANTANDER B,

- BURGOS B,

- ARANDA B,

- MADRID C,

- MANZANARES B,
- BAILEN B,

- GRANADA B,

- MALAGA B,

y otras 45 Estaciones mas, de-
ducidas a partir de aquellas.

(NOTA: consultar "Presentacion
de la primera edicién de los mapas
gravimétricos de la Peninsula |béri-
ca", F. Alonso. IGC. XVl Asamblea
General de la IUGG, Grenoble,
1975). En esta comunicacién se re-
sefan todas las Estaciones que
componen RGFE 73 con sus altitu-
des y gravedad, las Estaciones de
la Red Gravimétrica Portuguesa
RGFP 73y la relacion de las Bases
Principales de LCGE-75.

ANO 1980

Se aprueba el Geodetic Refe-
rence System 1980 (GRS 80), don-
de:

¥ e= 978.032,67715 mgal

Actualmente, Espana sigue utili-
zando las anomalias calculadas con
relacién a GRS 67, sobre el que esta
basada ISGN 71.

OTRAS ACTIVIDADES

En la década de los 70, el Insti-
tuto Geografico Nacional puso a
punto la Base de Datos Gravimé-
trica (R. Parra), en la que se han
recogido todos los valores de grave-
dad observados por el IGN, referi-
dos al GRS 67. En esta Base, se
hacen constar, para cada estacion,
las coordenadas aproximadas, la al-
titud, el valor observado parala gra-
vedad, las correcciones de Bouguer
y Aire Libre y otros atributos. Desa-
fortunadamente no se ha aplicado la

IGSN 71

IGE number Name
145 03 A MADRID
B
J
K
L
M
N
180 12 J BARCELONA
| &
109 &6 K ROTA *
F
144 92 fij MALLORCA

ARTICULO

Valor gravedad Stdard error

979.966,52 0,023
66,32 0,025
55,61 0,021
84,14 0,024
84,11 0,021
77,18 0,035
22,51 0,019
81,35 0,019

980.306,23 0,025
06,39 0,027
979.851,31 0,099
48,69 0,101
980.163,10 0,033
61,79 0,036

* Dado lo elevado de los errores que afectan a esta Estaci6n, no intervino como fija en
el célculo de RGEF-73. Tampoco Mallorca fue considerada como tal.

correccion topogréfica, pese a su
importancia, por no disponerse has-
ta el momento de un modelo digital
adecuado del terreno. En la gctuali-
dad, el IGN ha obtenido por unpro-
ceso de digitalizacién el modelo en
escala 1/200.000, Util para la citada
correccién para zonas alejadas de
la estacion en més de un kilémetro,
pero se considera imprescindible la
disponibilidad de un modelo en es-
cala 1/25.000, como minimo, parala
zona mas inmediata. Este modelo
se encuentra en fase de formacién
en el IGN, pero el elevado nimero
de Hojas del MTM no permite ase-
gurar que se encuentre operativo en
corto plazo. En 1990, el Instituto de
Astronomfa y Geodesia (CSIC) es-
tablecié una Estacién de Gravedad
Absoluta en la zona del Valle de los
Caidos (Sierra de Guadarrama) vy,
actualmente, el Centro Espanol de

Metrologia est4 llevando a cabo las
labores previas para la inmediata
determinacion de la Gravedad Ab-
soluta en su Laboratorio de Fuerza,
para lo que cuenta con la total cola-
boracién del IGN. De esta forma, en
corto plazo existiran en Espana dos
estaciones de este tipo, si bien muy
proximasy con distintas finalidades.
Por ultimo, cabe decir al respecto
que el Area de Geodesia del IGN se
encuentra en fase de dotacién del
equipo informético que le permita el
establecimiento sobre PCs en Red
Ethernet de las Bases de Datos,
entonces solicitara de todos los Or-
ganismos Oficiales y Empresas Pri-
vadas cuantos datos gravimétricos
se encuentren disponibles, para,
después de un previo andlisis vy fil-
trado, incorporarlos a una Base Na-
cional, puesta a disposicién de to-
dos los posibles usuarios.
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NOTICIAS

ImageStation 6487 de Intergraph

ntergraph presenta una Esta-
cion de Trabajo para el trata-
. miento de alta velocidad de iméa-
| genes: ImageStation 6487.

Esta estacion de trabajo combi-
na la tecnologia de tratamiento de
imagenes de Visual Information Te-
chnologies (VITec), Plano, Texas,
con el subsistema de gréficos ED-
GE |l Serie 6000 de Intergraph. Es
el primer sistema de tratamiento de
imagenes de la industria con una
arquitectura paralela integrada. Es-
to significa que los datos vectoriales
sontratados por la CPU de arquitec-
tura RISC de Intergraph, mientras
que los datos de las imagenes son
procesados simultaneamente por el
procesador de raster basado en VI-
Tec que se encuentra dentro del
sistema. Ambos tipos de datos pue-
denvisualizarse en un sola pantalla.
La arquitectura dual de ImageSta-
tion beneficia a los usuarios de tra-
tamiento de iméagenes. Primero, la

estacién de trabajo incrementa la
velocidad de las largas e intensivas
operaciones de tratamiento de las
imagenes. Por naturaleza, los datos
de imégenes constituyen ficheros
masivos que requieren recursos in-
forméticos importantes, especial-
mente cuando se incluyen manipu-
lados complejos de imégenes. Las
tareastipicas de tratamientode ima-
genes incluyen:

- Datos de satélites de georefe-
rencia y geocodigo,

- Coregistros de proyeccién o
imagen a mapa,

- Diferenciacién imagen a ima-
gen para la deteccién de cambios,

- Mejoras espaciales para la de-
teccion de borde,

- Mejoras espectrales para los
ajustes de contraste,

- Mosaico de imagen,

- Compilacién estéreo y revision
de mapas,

- Modelado de terreno digital u
ortorectificacion,

- Conjuntos de datos cartogréfi-
cos y de imagenes fundidas,

- Otras funciones que preparan
los datos brutos de imagenes para
su interpretacién o uso en GIS.

Segundo, el buffer de EDGE Il
de Intergraph, modificado, propor-
ciona la visualizacién simultanea de
los datos corregistrados de vector
GIS sobre los datos de raster en un
s6lo monitor -es un nivel de integra-
ci6n jamas logrado hasta la fecha-.

Dispone de capacidades de vi-
sualizacion de 8 bits y 24 bits color.
Alcanza los 300 millones de opera-
ciones por segundo (MOPS) y los
18 millones de operacioones en co-
ma flotane por segundo (MFLOPS),
lo que proporciona un tratamiento
de imégenes en tiempo real o casi.
El subsistema de graficos EDGE |
proporciona un raster de colores re-
ales de 24 bits, LUTs multiples por
pixel, vectores no destructibles y un
tratamiento de poligonos acelerado.
La ImageStation esta disponible
con monitores dobles o simples de
2 Mega pixels y de 27 pulgadas y
capacidad de visualizacion estéreo
para las aplicaciones que asf lo re-
quieran.

ImageStation se utiliza en las
aplicaciones para tratamiento de
imagenes que incluyen:

- Gestion de recursos naturales
- Gestioén ambiental
- Gestién forestal

- Produccion fotogramétrica y
cartografia

- Planificacién regional y urbana

- Exploracion y produccién de
energia.
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NOVEDADES

Siemens Nixdorf en el V Congreso Nacional
de Topografia y Cartografia TOP CART’92

(28 Septiembre - 2 Octubre).
Madrid

%, iemens Nixdorf Sistemas
~ de Informacién, S.A. (SNI),

Congreso TOP CART'92,
la nueva gama de soluciones SI-
CAD para la gestién del territorio y
la proteccién del medio ambiente.

SICAD, geosistema de informa-
cion lider en Europa, incorpora a su
probada caliad y fiabilidad ya de
sobra conocidas en el mercado, la
potencia de las nuevas estaciones
de trabajo UNIX con arquitectura
RISC bajo un comodo y sencillo in-
terface de usuario basado en X-
Windows y OSF-Motif.

Las distintas soluciones SICAD
seran presentadas en diversos en-
tornos y plataformas hardware:
Host, Estacién de Trabajo y Crde-
nador Personal. Todas ellasinterco-
nectadas entre si a través de una
red de area local,

El geosistema de informacion
municipal, soportado en una base
de datos geogréafica Unica y conti-
nua, permite la gestion del territorio
de una forma integrada y sencilla.
La interrelacién del parcelario con
lass companias de suministro de
energia (agua, gas, electricidad y
teléfono) permite la gestion de lared
a nivel de abonado, pudiendo so-
portar el desarrollo de nuevos pro-
yectos, gestioén de averias, etc., to-
do ello gracias al médulo SICAD-
NETZ.

La nueva solucién de SIEMENS-
NIXDORF, SICAD-AREA es un mé6-
dulo desarrollado para aplicaciones
medio-ambientales, permitiendo el
tratamiento hibrido (raster-vector) y
funciones especificas como:

T e i
S v et e et o, P,
] e g i e i s, et
g e e

- Generacion automaética de to-
pologiay anélisis espacial.

- Intersecciones de objetos y
célculo de areas.

- Intersecciones de clases y ob-
jetos complejos y generacion de
buffers de analisis.

SICAD-VIEW, la solucién senci-
lla para estaciones de consulta
(UNIX), basada en X-Windows y
con amigables menus de usuario
empleando OSF-MOTIF e interface
directo con INFORMIX.

Igualmente, SICAD-VIEW per-
mite el tratamiento de objetos y len-
guajes de seleccion y analisis SQL
y GQL de facil manejo y aprendiza-
je.

La nueva version del médulo Sl-
CAD-HYGRIS, basado en la esta-
cién de trabajo UNIX (RISC) incor-
pora interface directo con cualquier
médulo SICAD, lo que permite tra-
bajar de forma conjunta RASTER-
VECTOR con aplicaciones de todo

=

= AAY
EXPLOTACION

tipo. También incorpora la nueva
versién de SICAD-HYGRIS, funcio-
nes mas potentes de clasificacion y
tratamiento de imagenes.

No podemos olvidar la nueva
plataforma PC con interface con
DBASE, que permite la introduccién
y apredizaje de las nuevas tecnolo-
gias SIG/GIS a usuarios poco expe-
rimentados.

También seran presentadas
aplicaciones en el entorno del me-
dio- ambiente y proteccion de espa-
cios naturales, planeamiento urba-
noy gestion de redes de distribucién
en las que el geosistema SICAD es
el lider destacado en Europa.

Finalmente y como presentacién
en exclusiva, se mostraré el nuevo
SICAD-X (UNIX) sobre la nueva es-
tacion de trabajo RW-320 (RISC)
trabajando en modo local y en arqui-
tecturacliente-servidor contra unor-
denador departamental (HOST)
UNIX o BS2000.
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Un programa con vistas.

.artomap

(= UNICO PROGRAMA DE TOPOGRAFIA, DISENO DE

OBRA LINEAL, MINERIA Y URBANISMO DEL MUNDO, DESARROLLADO SOBRE EL ENTORNO WINDOWS. POR

ELLO ES EL PROGRAMA SENCILLO DE UTILIZAR, PERO AL MISMO TIEMPO DE GRANDES PRESTACIONES QUE

USTED NECESITA.

Caﬂnmn_p_ - CACARTOMAPIDATOST.00\ESCARTAL.CTM

¥ PERFILES LONGITUDINALES Y

TRANSVERSALES: DEFINICION DE
VARIAS RASANTES Y SECCIONES

TIPO MULTICAPA CON
PERALTES Y ANCHOS
VARIABLES.

® VisuaLizacion en 2D: Con
INDICACION DE PUNTOS, CURVADO
Y TODO TIPO DE DIBUJO (RECTAS,

Arcos, CLOTOIDES, MARCAS, S iR IS i
" gl T 1 ¥
Textos, SiMBOLOS, TALUDES). ] 1
e . S : i
s= - CFCE
# VISUALIZACION EN 3D: PARA R B D e 1, R I sy [
Im i .- 5.-' LA ] LI S -‘ < 0 3 -i“‘l ] 1, “I‘g : |
REALIZAR ESTUDIOS DE IMPACTO e L !I! 5:& T =3 i
T A N ) ' 1
AMBIENTAL. J ‘ ’ N S S
sl . o Bs =z Fhaia
; i 7 - §2 5553. 82
- “T . = : : o B
B COMUNICACIONES: LIBRETAS ' 1= ‘ e S 3 : 135[ :I !'i
ST T T T 7 w e 3 T3 w ! - 8- b
ELECTRONICAS, MESAS S ol e e Bbekded il i = et
— —r e LT oL n--u::!.; BOE Taqin b0 o
& T —— — —_—= — -
DIGITALIZADORAS, FICHEROS S eaes Z SnMDT Dt At
(ASCII, DXF, RESTITUCION) 8 ARARAN Num | AnstedlYZl 1 o

EL PROGRAMA HA SIDO DESARROLLADO POR COMPLETO EN NUESTRO
pAfs POR ANEBA. SOPORTA WINDOWS EN TODAS SUS FACETAS, TANTO
ACTUALES COMO FUTURAS (WINDOWS 3.1, PEN WINDOWS, RED
Locm., WinDows 32 BITS, WiNDOWs NT).

® SERVICIO: INSTALACION IN-SITU, FOR- ||
C | MACION, AMPLIA DOCUMENTACION EN CAs- |

SOCIETAT DE DISSENY

TELLANO, AYUDA EN LINEA, CONSULTAS TELE-

Abrimos ventanas al futuro

F—-—-———

B TOPOGRAFIA ANALITICA:

COMPENSACION DE POLIGONALE
CAMBIO DE SISTEMAS DE
COORDENADAS, CALCULO DE
COORDENADAS UTM...

AuTOoCrOQUIS: GENERACION
AUTOMATICA DEL CROQUIS EN
BASE A LA CODIFICACION DE

DATOS REALIZADA EN CAMPO.

TraZADO: RESOLUCION GRAFICA
Y ANALITICA DE MAS DE 50 TIPC
DE ENLACES ENTRE ALINEACIONI

RECTAS, CURVAS Y RECTA-CURVA,

VOLOMENES: CALCULO POR
CUALQUIERA DE LOS METODOS,
PERFILES TRANSVERSALES, MALLA

RETICULAR O PRISMATOIDES.

MANUALES DEL USUARIO Y
DE REFERENCIA EN CASTELLANO.

C/ Parfs, N.° 46 Esc. DcHa. 1.° 2.* - 08029 BARCELONA TeL: (93) 410.39.14 - FAX: (g3) 430.27.69
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La nueva concepcion del crecimiento

econdOmico

a planificacion del desarro-
llo socioeconomico no puede
seguir siendo concebida de
espaldas a los ciclos ecologi-
cos. La apropiacion de los
recursos naturales por el
hombre v su empleo en los
sistemas productivos de los

que este se dota. con el fin

esencial de procurarse la
mejora continua de sus condiciones de
vida, debiera hacerse tomando en consi-
deracion los limites de la propia natura-
leza. Mas alla de estos limites, los ciclos
ecologicos se rompen v la naturaleza se
colapsa, dificultando progresivamente

zar los costes de produccion ¥y aumentar
con ello la competitividad o la eficacia
productiva. el mayor o menor consumo
de estos factores de la produccion ha sido
¢l resultado de su escaser o de su precio.
Todo el acervo tecnologico creado por el
hombre. tras la aparicion y desarrollo del
capitalismo, ha reproducido este compor-

tamiento. v a ello se ha visto obligado por

la ultizacion humana de los recursos
naturales. Lo que antes era para el
hombre una fuente de riqueza, bienes-
tar ¥ goce, puede llegar a convertirse en
una pesadilla.

El analisis economico convencional,
v las practicas de politica economica
que de ¢l se han derivado, escasamente
han tenido en consideracion la doble
funcion que la naturaleza, y sus recur-
sos, fiene en los procesos productivos.
Bien como inputs del mismo (materias
primas, fuentes energéticas, ocupacion
del espacio fisico, etc....) o como
receptor y depositario de los residuos
del propio proceso de produccion y con-

la propia logica del mercado. Las econo-
mias de planificacion centralizada, mas
ajenas a la logica del mercado, tampoco
consideraron otra manera alternativa de
medir la eficiencia productiva.

Los procesos productivos v los
desarrollos teenologicos. pensados
esencialmente para reducir el costo de

los factores productivos escasos o a los

sumo (contaminacion, sumidero de des-
perdicios, impactos fisicos, etc....).
Funciones basicas todas ellas, que ape-
nas han merecido atencion en la defini-
cion y diseno de los diversos modelos de
crecimiento economico.

Capital, trabajo y desarrollo tecnolo-
gico han sido las preocupaciones esencia-
les de todos los modelos economicos, v
sobre su empleo y consumo se han cons-
truido los pariametros para medir su pro-
ductividad y eficiencia: y ello. tanto en las
sociedades desarrolladas como en las
subdesarrolladas, en las de economia de
mercado como en las de planificacion
centralizada. Con el objetivo de minimi-

que el mercado asignaba precios relati-
vos altos, por la logica de los hechos,
hicieron recaer sobre el capital ecologi-
co y los ciclos de la naturaleza gran
parte del valor anadido que se incorpo-
raban a los bienes producidos. Y ello
por el caracter ilimitado o gratuito que
se les ha atribuido. El aire, el agua, los

procesos biologicos, la renovabilidad




de los recursos, etc...., se han conside-
rado, por el analisis economico conven-
cional. elementos ilimitados. carentes
de precio y, por tanto, su consumo no
incorporaba coste a la produccion de
los bienes.

Asi las cosas,
las politicas eco-

v los modelos de
crecimiento eco-

nomico puestos S€ han deriVGdO, esta

El analisis econémico
aomicas, las tee- cONVencional y las
nologias creadas préacticas de politica
economica que de él

recursos naturales; lo cual esta ponien-
do, cada vez mas, en graves dificultades
la capacidad renovadora de los ciclos
ecologicos y. con ello, a la propia vida y
supervivencia del hombre y de sus

sino

modelos de desarrollo. La lluvia acida,
la desaparicion de la capa de ozono, la
contaminacion de nuestros rios y mares,
la desaparicion de los bosques, el avance
del desierto, el agotamiento de las ener-

gias fosiles, etc...., son

"o SOCioeconémico Y algunos ejemplos de

la factura que hoy nos

preservacién del medio gira la naturaleza por
ambiente yu no son ™ haber tenido en
términos antitéticos,
complementos

cuenta cuiles son sus
limites.

Cualquier plani-

en prictica hasta da ndo Paso a una
nueva concepcion del
crecimiento economi-
co, en la que desarro-

el presente, han
conllevado un
consumo desme-
surado del capital

necesurios paru Unu ficacion del desarro-

nueva definicion del
propio desarrollo y del
bienestar social.

llo que no tenga en
consideracion la

-dimension  medio

ambiental en los

ecologico y de los

miento economico gue lleve aparejado.
estara condenada a un éxito fugaz,
pasado el cual, los costos vy externalida-
des que conlleva anulara con creces el
bienestar obtenido de él. El an:ilisis
economico que incorpora tal dimen-
sion, lejos de reducir la capacidad de
desarrollo v crecimiento de una socie-

dad, la hace posible de manera sosteni-

modelos de creci-

da y perdurable, ganando, con ello, en
eficacia productiva y en solidez practi-
ca.

El desarrollismo economico al que el
analisis convencional nos conduce, hay
que desterrarlo por costose, improduc-
tivo ¢ ineficaz, dando paso a la concep-
cion del ecodesarrollo, en donde la
capacidad que el hombre tiene para

apropiarse de la naturaleza, a través de
sus sistemas productivos. se hace
teniendo en consideracion los limites de
la propia naturaleza, de sus ciclos ecolo-
gicos y de la capacidad de ésta para
renovar sus recursos. Solo asi el creci-
miento economico de nuestras socieda-
des podra hacerse de manera real, sos-
tenida v perdurable.




Planificacion del ecodesarrollo y
sistemas de informacion

0s recursos naturales son
hoy objeto de una interpre-
tacion economica sustancial-
mente distinta a la que
pudieran tener anos atris.
Si entonces preocupaban las
influencias negativas de las
actividades productivas y de
consumo sobre los bienes

ambientales, actualmente la
atencion internacional se centra, sin
ignorar la cuestion de los impactos, en
las consecuencias ecologicas de los posi-
bles modelos de desarrollo aplicables.

La condicion limitada de los recur-
s0s naturales es un hecho proclamado

La planificacion necesita basarse en un profundo conocimiento del medio natural y
o parcial a los distintos componentes del medio ambiente.

desde antiguo, pero que solo ahora esti
siendo coherentemente reconocida en la
teoria economica y en las legislaciones
de numerosos paises e instituciones
internacionales. Asi, el caracter, y hasta
¢l dominio o la propiedad piblica de los
recursos naturales, y el derecho de la
sociedad a intervenir en la toma de deci-
siones sobre el uso al que se destinan,
son ya principios legales particularmen-
te extendidos.

La consolidacion, a nivel mundial,
de un nuevo marco de referencia de la
relacion economia/ecologia, esta obli-
gando a las administraciones puiblicas,

tanto como a los agentes economicos y a

los consumidores en general, a modifi-
ar sustancialmente conceptos y habitos
de fuerte raigambre.
Independientemente de los diferen-
tes enfoques que puedan darsele a los
modelos de gestion de los recursos natu-
rales, nadie parece cuestionar la necesi-
dad de avanzar hacia la planificacion
integrada de los recursos, en correspon-
dencia con la realidad sistémica de la
bivsfera, y, para ello, la de superar los
actuales niveles de conocimiento del
medio, valiéndose de sistemas de infor-
macion capaces de sustentar, con rigor,
los procesos de planificacion economica
v de gestion de los bienes ambientales.




La disponibilidad de un Sistema de
Informacion Ambiental es, a todas luces,
imprescindible para lograr una planifica-
cion acorde con la dimension medioam-
biental v, consecuentemente, una gestion
ambiental eficaz vy rigurosa. capaz de rea-
lizar una asignacion optima de los recur-
sos naturales, la difusion puablica del
conocimiento sobre las condiciones y
limitaciones en las que pueden desenvol-
verse las actividades de produccion y con-
sumo, v asegurar, dentro de un modelo de
desarrollo duradero, ¢l mantenimiento y
mejora de la calidad de vida.

El desarrollo de las técnicas de infor-
macion, experimentado en la dltima
década y que aun se mantiene llamativa-
mente activo, ha llegado a ofrecer medios

dificilmente concebibles hace tan solo

La disponibilidad de
un Sistema de
informacion ambien-
tal es una de las prin-
cipales garantias
para el logro de un
nuevo tipo de planifi-
cacion de los recursos
naturales, basado en
los principios del
desarrollo duradero

algunos anos, cuando. con la reactivacion
que dio fin a la crisis economica de los
setenta, se cuestionaba la viabilidad ¢
incluso la conveniencia de la planifica-
cion integral, cuya defensa adquirio. sig-
nificativamente. su auge en el periodo de
la crisis.

El desarrollo tecnologico est. si

embargo, anulando antiguas polémicas
escolasticas, imponiendo con fuerza nue-
vos modos en las pricticas administrati-
vas v de planificacion. El SinambA
(Sistema de informacion ambiental de
Andalucia), que esta desarrollando la
Agencia de Medio Ambiente de la Junta
de Andalucia, serz. a la vez, un aliciente y
un instrumento para un nuevo tipo de
planificacion: la planificacion del ecode-
sarrollo.

socioeconomico. Un Sistema de Informaciéon Geogréfica permite un acceso integral




Los sistemas de informacion geografica

a simplificacion de la reali-

dad que los modelos de anali-

sis de las diversas disciplinas

cientificas nos han propuesto

tradicionalmente. se muestra

en la actualidad insuficiente

para explicar la complejidad

de los problemas medioam-

bientales. Justificados en

orden a una division del tra-

bajo cientifico por razones de pedagogia

explicativa v productividad en las tareas

de investigacion, la simplicidad y com-

partimentacion estanca en la que han

caido estas disciplinas, han mermado su

potencia para explicar los graves proble-

mas gue el hombre ocasiona, con su com-

portamiento productivo v social, sobre la
naturaleza.

Las di

va, por sisolas, la capacidad para expli-

ciplinas sociales han agotado

La aplicacion de la
electronica y la
informatica en la
produccion y ges-
tion de la informa-
cion espacial esta
suponiendo una
auténtica revolu-
cion tecnologica,
cuyas posibles
aplicaciones no son
aun del todo cono-
cidas

car muchos de los problemas sociales »
politicos que hoy aquejan a la humani-
dad. El Derecho. la Economia. la
Sociologia v otras disciplinas sociales,
han sido incapaces de aportar soluciones
redles v eficaces a muchos de los proble-
mas gue la organizacion social v produc-
tiva del hombre ocasiona sobre el medio
ambiente y la calidad social de vida.
Solo tras la constatacion del fracaso
de estas disciplinas para hallar. por si
solas y desde sus respectivos paradigmas,
soluciones a muchos de los problemas
actuales en relacion con el medio
ambiente, junto con los logros que otras
dis
la explicacion de muchos fenomenos

iplinas cientificas han alcanzado en

observables en la realidad. v, sobre todo.
gracias a los continuos avances tecnologi-
cos en el campo de la microelectronica y
en el de la cibernética. se han podido dise-

nar nuevas hineas de investigacion y cons-

truir sofisticados instrumentos capaces de
crear modelos mas complejos v verosimi-
les. de una enorme potencia para explicar
con un mayor grado de aproximacion los
diversos problemas derivados de la accion
del hombre sobre ¢l medio.

Asi las cosas, la Economia ya no
puede seguir siendo ajena a la Termo-
dinamica. el Derecho a la Ecologia. La
Fisica o la Geografia se hacen determi-
nantes para explicar algunos conflictos
sociologicos. Los parametros tradiciona-
les para medir el erecimiento economico,
el grado de desarrollo alcanzado por una
sociedad. o los niveles de calidad de vida,
deben incorporar cuestiones tales como
el grado de renovabilidad de los ciclos

ceologicos, la proteccion del acervo gene-

tico. los balances energéticos o de mate-

riales, por ejemplo.

Un Sistema de Informacion
Geogrdfica (5.1.G.) no es mas gue un
complejo de equipos. métodos, informa-
ciones v personas que, persiguiendo los
objetivos permanentes de la elaboracion
e interpretacion de informacion referida
a un espacio. hace uso de todas las posi-
bilidades que el estado actual de la cien-
cia v de la tecnologia ofrece. consiguien-
do unos niveles de rendimiento dificil-
mente comparables a los obtenidos ante-

riormente, ¥ permitiendo aplicaciones

com |l|(‘ll'lt‘l‘liill

F €N NUIMErosns campos
de la investigacion v la tecnologia.

"En la tematica del medio ambiente,
un Sistema de Informacion Geogrdafica

es lo mas proximo a ese ideal de Ia

interrelacion multidisciplinaria que los
procesos ecologicos v el analisis de los
fenomenos medioambientales requiere.
Un S.L.G de aplicacion medioambien-
tal. al referir sobre el espacio informa-
ciones diversas provenientes de los mas
diversos aspectos de la realidad sobre
la que va a trabajar (clima. usos del
suelo, datos economicos, demograficos,
contaminacion, etc....) y al permitir
simular modelos capaces de reproducir
aproximaciones al comportamiento de
los fenomenos estudiados, se constituye
en una util v eficaz herramienta para
comprender la dinamica de los fenome-
nos requeridos, simular las consecuen-

cias de las acciones sobre el medio y

aconsejar o corregir las acciones pro-

puestas.




L.a aplicacion de la electronica y la

informetica en la produccion y gestion de
la informacion espacial esta suponiendo
una autentica revolucion tecnologica,
cuyas posibles derivaciones no son atn
del todo conocidas. Las nuevas tecnolo-
gias afectan de manera radical a todas
las fases del proceso: la manera de reco-
ger v tratar la informacion. los medios
materiales de impresion y reproduccion
v hasta los propios soportes en los que se
plasma la informacion georreferenciada.
Las claves tecnologicas que permiten
estos avances se centran en la digitaliza-
cion de la informacion grafica v, por
tanto, de su tratamiento infornmitico v en
la disposicion de imagenes de satélite con
resoluciones cada vez mayores.

Los avances téenicos, como La infor-
matizacion y la teledeteccion, estan per-
mitiendo una mejora sustancial del
conocimiento geografico v de la exacti-
tud de su representacion. El namero de
datos de los que se dispone sobre el terri-

torio se multiplica incesantemente, y
paralelamente lo hace la capacidad téc-
nica de almacenamiento y tratamiento

Los avances técni-
cos, como la infor-
matizacion y la
teledeteccion,
estan permitiendo
una mejora sus-
tancial del conoci-
miento geogrdafico,
y de la exactitud y
variedad de sus
representaciones
graficas
de los mismos. Por otro lado, se esta

logrando una sustancial ampliacion de
las posibilidades de representacion gra-

QOO0

diversos fenomenos que, al estar referi-
dos a un espacio concreto, le permitie-
sen actuar sobre €l con mayor conoci-
miento de causa. Este proceso, que
hasta no hace mucho tiempo se desarro-
Haba de una forma manual, es ahora
ejecutado en ordenadores, de gran
capacidad de memoria v velocidad de
proceso. v mediante programas especia-
les que permiten organizar, relacionar,
simular y evaluar datos de procedencia
estadistica. grafica v/o cartografica.

En este sentido. en el proceso histo-
rico que ha permitido el manejo de la
informacion por los ordenadores, se
puede hablar de la existencia de bancos
de datos como conjunto de informacio-
nes allanomericas relativas a un feno-

meno cualguiera: de las basey de datos

relacionales, como conjunto de bancos
de datos alfanumericos éntre los que se
establecen conexiones que permite mul-
tiples combinaciones v valoraciones
mediante modelizacion, manejando.
siempre, datos en tablas o grificos: »
finalmente. de los Sistemas de
Informacion Geogrdfica, que constitu-
ven el mas reciente, en fase operativa, de
los avances tecnicos para ¢l manejo de
informaciones mediante ordenadores.

Los Sistemas de Informacion
Geogrdfica, como concepeion informati-
. estan constituidos por un conjunto
de programas de ordenador que permi-
ten el manejo de bases de datos relacio-
nales de procedencia alfanumerica, asi
como el uso v generacion de hases de

datos a partir de variables espaciales.

fica, incluyendo la agilizacion y flexibili-
zacion de la produccion de mapas.
logrando satisfacer a un creciente nime-
ro de usuarios potenciales.

Existen. basicamente. dos formas de
utilizar informacion relativa a cualquier
fenomeno que, de un modo u otro, se
vincule a un territorio. Estas dos formas
son: una, el uso de una relacion de atri-
butos alfanumeéricos asignados al feno-
meno analizado (una cindad. una divi-
sion administrativa, una estacion mete-
orologica,...) ¥ que da lugar a listados o
tablas de datos; otra, la representacion
grdafica espacial de las variables estudia-
das, en un documento que simula la rea-
lidad mediante convencionalismos sim-
holicos ¥y que da lugar a la cartografia.

Desde siempre el hombre ha inten-
tado plasmar sus conocimientos en
mapas que le ayudasen a comprender,
sintéticamente, la compleja realidad del
mundo gque nos rodea, elaborando con
ellos procesos de valoracion de muy
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En ellos existe una coherencia total
entre datos estadisticos v su situacion en
el espacio, de modo que una alteracion
de la representacion espacial del feno-
meno alecta a su estadistica y viceversa.

Como concepeion aplicada al uso de

la informacion para la planificacion, un

© Sistema de Informacion Geografica esta

constituido por un conjunto de herra-
mientas fisicas (maguinas), logicas (pro-
gramas). de accion (modelos), conteni-
dos (bases de datos estadisticas v espa-
ciales) v manejo (1eenicos que lo disenan
v desarrollan) que permiten un funcio-
namiento optimo de los datos con finali-
dades muy diversas, v que solo podra
ser operativo v eficaz si todos sus com-
ponentes estan bien estructurados y

("llll|M'llt'|l‘ill]ll\..




El Sistema de informacion ambiental

de Andalucia

esde su constitucion, la
Agencia de Medio Ambiente
de la Junta de Andalucia
trabaja en la formacion y
desarrollo de un Sistema de
Informacion que responda a
las necesidades actuales de
la planificacion del desarro-
Ilo y gestion de los recursos

naturales de la region. Se
trata de un instrumento que responde
a los esquemas de los Sistemas de

DEFINICION DEL
NIVEL DE
LEVANTAMIENTO

Y MANEJO DE LA
INFORMACION

» SUELOS

* VEGETACION

RECONO- ANALISIS Y USOS

Informacion Geografica. integrando
hases de datos georreferenciadas (usos
del suelo. clima, datos socioeconomi-
cos, datos relativos a la emision e inmi-
sion de la contaminacion, etc....). infor-
macion grafica o visual (cartografia,
imagenes fotograficas...). e informa-
cion obtenida por medio de la telede-
teccion, con un amplio abanico de
posibilidades de tratamientos relacio-
nados.

En el SinambA. nombre abreviado del

Sistema de informacion ambiental de
Andalucra, se pretende acumular. de
forma sistematica, el maximo nivel de
conocimiento del medio que en cada
momento pueda obtenerse, manteniendo
v ampliando sus bases de datos alimenta-
das por fuentes de diverso origen, y some-
tiendo las mismas a continuos procesos de
depuracion y ampliacion. La informacion
que pueda extraerse de la interpretacion
de las imagenes teledetectadas es una
fuente potentisima para esta tarea de

CAPTURA DE LA INFORMACION

-

* ACTIVIDADES
PRODUCTIVAS

* EMISIONES
CONTAMINANTES

INFORMACION
TELEDETECTADA

* VEGETACION
Y USOS

* INFRAESTRUC-
TURAS

» CONTAMINACION

INFORMACION
CARTOGRAFICA
BASICA

*TOPOGRAFIA

* RED HIDRO-
GRAFICA

* INFRAESTRUC-
TURAS

TRATAMIENTO
DE IMAGENES

MECANISMOS
DE CONTROL
Y
VERIFICACION

CIMIENTO
TERRITORIAL

DETALLADO
* RENTA

* DESEMPLEO

* CLIMA
* AGUAS

* PROCESOS
* INVENTARIOS

* PROCESOS

ESCALA: = INVENTARIOS

< 1:100.000

ESCALA:

GRABACION

> 1:10.000

depuracion, ampliacion y correccion de la
informacion obtenida por procedimientos
convencionales.

La interrelacion global entre todos
los soportes, elementos informativos y el
equipo pluridisciplinar que lo ha disena-
do y explota (informaticos, geografos,
ingenieros. fisicos, economistas, etc....) es
la principal garantia de su eficacia como
apoyo a los procesos de tomas de deci-
sion. Su funcionamiento. como sistema
capaz de simular distintas y complejas
situaciones de la vida real, permitiva la
evaluacion de politicas o actuaciones sus-
ceptibles de incidir sobre el medio, como

tambicn de la aplicacion de normas ¢

instrumentos  legales de gran
importancia, como pueden ser la evalua-
cion de impactos ambientales para la
autorizacion de actividades, los progra-
mas de promocion de areas desfavoreci-
das, el seguimiento v evaluacion de los
déficits medioambientales de la region,
(4 (v
El SinambA ha cubierto yva una pri-
mera fase de desarrollo que ha estado
centrada en las siguientes lineas princi-
pales: g

B 1. Confeccion de bases de datos. alfanu-
mericas v georreferenciadas, sobre los prin-
cipales recursos naturales (relieve. suelo.

. ..
climan, agua, uso v vegetacion actual)

DE DATOS

Mas alla de ser una
mera recopilacion de
informacion espacial,
el SinambA cuenta
con una potente capa-
cidad simuladora,
capaz de representar
complejos escenarios,
reales o hipotéticos, y
emitir informes sobre
los mismos



B 2. Confeccion de bases de datos, alfanu-
mericas v ogeorreferenciadas, sobre la
estructura socioeconomica de La region, a
escala municipal.

B 3. Confeccion de bases de datos. alfanu-
mericas v georreferenciadas, sobre la carga
contaminante gue pesa sobre la region, dife-
renciando la carga de emision de la estruc-
tura socioproductiva v la capacidad de
inmision de diversos agentes (salud huma-
na. flora v fauna, edificaciones, recursos
naturales, ete....) que se han seleccionado.
B 4. Conformacion v desarrcollo de la
argquitectura informatica (elementos de

hardware v del software necesarios para el

ORGANIZACION DE LA
INFORMACION.
REFERENCIACION
TERRITORIAL HOMOGENEA

IMAGENES DE
SENSORES
REMOTOS

El SinambA responde a
los esquemas de los
Sistemas de informacion
geogrdfica, y esta dise-
nado para cubrir las
necesidades actuales
de la planificacion del
desarrollo regional y
la gestion de los
recursos naturales
andaluces

tratamiento de la informacion procesada).
B 5. Desarrollo de las téecnicas de trata-
miento digital de las imagenes de satelite.
B 6. Definicion de niveles coherentes de
nanejo de la informacion generada ¢ infe-
grada en el Sistema.

Este ultimo aspecto es de trascen-
dental importancia para comprender el
funcionamiento del SinambA, ya que en
¢l existe un nivel de informacion referi-
do a toda Andalucia, con posibilidad de
uso en escalas de reconocimiento
(<1:100.000) ¥ un nivel de detalle (esca-
las 21:10.000) restringido a espacios de
especial interés ambiental.

ANALSIS Y
TRANSFORMACION
DE DATOS

MODELIZACION/
SIMULACION

nadas vy georreferenciadas que confor-
man el SinambA, va mas alla de ser una
mera recopilacion de informacion, confi-
gurandose como un modelo interdiscipli-
nario capaz de dar respuesta a cuestiones
tanto explicativas de la realidad, como
orientativas de futuras actuaciones de
agentes publicos v privados. Preguntas
como ;cuiles son los puntos mas graves
de contaminacion de un rio ¥ por que
causas?, ;cwl es el costo economico de
mantener esa carga contaminante sobre
determinada cuenca hidrografica?, ;qué
romas del territorio presentan mayores
riesgos de erosion v cuales son los danos

ocasionados a consecuencia de ello en la

En definitiva, ¢l SinambA se confi-
gura como un modelo complejo.de
simulacion-prediccion que supera
interpretaciones parciales de la reali-
dad, en las que se han basado los
modelos tradicionales de las ciencias
sociales y naturales. Ello supone un
avance en el estudio y evaluacion de los
problemas al conjugar todos los cam-
pos tematicos (biologia, geologia, eco-
nomia, sociologia,...) a la hora de enjui-
ciar y valorar situaciones y perspecti-
vas futuras, alejandose de la formas
univocas v restrictivas al uso.

El conjunto de bases de datos relacio-

ADOPCION DE

B4 DECISIONES

GRAFICOS
Y ESTUDIOS

MAPAS

-

TEMATICOS

agricultura, en la capacidad hidrica y,
por tanto, energética?, ;donde se locali-
zan, y de qué tipo son las industrias mas
contaminantes?, ;qué criterios habrin de
tenerse en consideracion en la toma de
decisiones sobre autorizaciones o evalua-

-ciones de los impactos de determinadas

actividades (turistica, industrial, ete....)?,
podran ser respondidas por el Sistema de
Informacion Ambiental, de forma que las
decisiones que diariamente se plantean en
ejecucion de una estrategia de desarrollo
y crecimiento economico, sean acordes y
racionales con un nuevo planteamiento
de coherencia y respeto con el territorio

} SUS recursos.




[.a informacion

as fuentes de informacion
que alimentan ¢l Sinamb A
son logicamente muy diver-
sas. procediendo gran parte
de ellas de centros v organis-
mos oficiales. Tras su obten-
cion, los datos son introduci-
dos en el Sistema via teclado,

siose trata de atributos o

informacion estadistica. o

e

por medio de La digitalizacion en el caso
de lineas o poligonos, cuando La infor-
macion se encuentra contenida en
soporte cartografico o en imagenes. La
informacion teledetectada se procesa de
un modo singular, cruzandose con la
introducida por meétodos manuales.

Asi se configuran las diversas bases
de datos en un sistema unico de proceso.
De un modo grifico se puede decir que

ca para usos ogricolas, forestales-naturdlh

urbanos y-de ingenierid, acuicolas y explo-

. faciones de recursos.geologicos, , : .  de em

La informacion generada v grabada en
ordenador se configura en diversas
capas espaciales de contenidos homoge-
neos, en un tiempo determinado, v en las
que la informacion gqueda georreferen-
ciada, es decir, queda toda ella referida a
unas coordenadas en el espacio (proyec-
cion cartografica Universal Transyersal
de Mercator). La georreferenciacion se
hace imprescindible, pues es en el espa-

residuos en la actualidad.




cio en donde tienen ocasion los diversos
fenomenos analizados. v pueden interre-
lacionarse los mismos. En la interrela-
cion de fenomenos diversos, mutuamen-
te influidos. referidos a las cuestiones
tituyen ¢l objeto del Sistema de
on. es donde encuentran estos
su maxima potencia de andlisis y expli-
cacion de los hechos estudiados y, por
tanto. es aqu donde radica su maximo
valor anadido respecto a los métodos
tradicionales de anali
En estas capas de informacion
homogénea los datos son contemplados

Las Bases de
Datos, de tipos y
fuentes muy diver-
sas, se integran en
un sistema uUnico
de proceso, capaz
de relacionarlas
espacial y tempo-
ralmente

de forma diversa:

B Bien son puntos a los que se asocian

tablas de datos (estacion de aforos,

meteorologica, de inmision de la conta-

minacion, etc. ...).

W Bien son lineas con sentido y atribu-

tos asociados (red hidrografica, carrete-

ras, ferrocarriles....).

W Bien son ireas cerradas que se carac-

terizan por atributos varios (usos de

suelo, edificios, términos municipales,..).
Las principales bases de datos gque

actualmente desarrolla el SinambA son




Tratamiento de la informacion

os modernos paguetes de
software destinados a los
Sistemas de Informacion
Geogrdafica, constituyen
potentes  instrumentos
informaticos para el trata-
miento de la informacion
referenciada geografica-
mente. Se trata de siste-

mas que combinan una
alta capacidad de anailisis ¥ modeli-
cacion geogralica, con potentes bases
de datos espaciales, formando un
solo blogque interactivo. Su diseno
integra, por tanto, los modernos

principios de la ingenieria informati-

ca, tratamiento de datos y teoria car-
tografica.

El sistema ofrece prestaciones
como la entrada digital de informacion
cartografica, creacion y edicion auto-
mutica de bases de datos, ordenacion
de estas bases segun los criterios que
se requieran en‘cada momento, caleu-
los estadisticos v salidas graficas de
todo tipo. Sus aplicaciones potenciiles
SON, €N CONSeCUEncia, Mmuy numerosas
v en campos de actividad diversos,
Desde la confeccion y revision de la
cartografia basica convencional hasta
la de tipo temitico de cualquier espe-
cialidad (agraria, ambiental, recursos

geologicos, urbanismo ...), ¥ siempre
en plazos de tiempo dificilmente ima-
ginables con la aplicacion de otras téc-
nicas al uso.

Los Sistemas de Informacion
Geogrdfica organizan los datos
haciendo uso de un modelo relacio-
nal vy topologico. Ello facilita el
manejo de las dos clases de datos
espaciales: datos cartogrificos que
describen la localizacion y topologia
de un punto, linea o poligono, y datos
de atributos que caracterizan dichos
elementos.

Un completo v relacional
Sistema de Manejo de Bases de

Configuracion info

CONEXION

Ordenador
VAX 6310

Disco 608 Mb

Disco 445 Mb

Unidad cinta
TUS1 6250 bpi

Unidad streamer

Unidad streamer
TK 50 TK 50

Unidad de cinta
TSV @ 5 1600bpi

(REDDEA

Ordenador
Micro VAX-II

Plotter de plumas
i BENSON - 16




Datos permite crear v tratar tablas
georreferenciadas de datos temati-
cos o estadisticos, incluyendo tex-
tos. v referencias a tablas de inter-
pretacion o de simbologia grafica.
También es posible asociar ¢ inter-
relacionar informacion de distintas
bases. haciendo uso de codigos de
seleccion. Los datos georreferen-
ciados son estructurados por coor-
denadas y topologia. Las coordena-
das cartograficas (X, Y y Z) son
utilizadas para la localizacion
espacial, mientras que los datos
topologicos sirven para identificar
la relacion entre lineas, puntos y
poligonos.

Por todo ello, el SinambA permite
simular la compleja realidad de la

atica del SinambA

‘THERNET

naturaleza v de la influencia del hom-
bre sobre ella, segmentandola en mul-
tiples aspectos homogencos, que facili-
tan su comprension y, llegado el caso.
las intervenciones necesarias en aras
de la proteccion de la naturaleza y el
desarrollo social.

Los recursos logicos utilizados en
¢l manejo del SinambA se resumen en:
B Bases de datos relacionales DIGI-
TAL-VAX. R.D.B. y ORACLE.

B Paquete de software para trata-
miento de informacion espacial ARC-
INFO.

B Paquete de tratamiento digital de
imagenes procedentes de sensores
remotos, desarrollado por la Agencia
de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia (AMATEL).

El SinambA permite
simular la compleja reali-
dad de la naturaleza,
incluida la propia accion
humana, segmentandola
en multiples aspectos
homogéneos que facilitan
su comprension y, por
tanto, la planificacién de
las intervenciones necesa-
rias en aras del desarrollo
socioeconomico y de la
proteccion de la naturaleza

Configuracion operativi en agosto de 199N
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Aplicaciones del Sistema de informacion
ambiental de Andalucia

I SinambA, como todo Sistema de
Informacion Geografica, es un sis-
tema de bases de datos para mane-
Jo de datos digitalizados, espaciales
¥ temuticos, de muy diversa indole.
Sus aplicaciones fundamentales se
dirigen a facilitar la evaluacion,
gestion y planificacion de los
recursos naturales y socioeconomi-

cos asistida por ordenador. Estas
aplicaciones pueden ser multiples, derivando-
se de los componentes esenciales del Sistema.

Permite la introduceion de informacion
en forma de tablas o mapas. Ello da lugar a la
generacion de un archivo de datos interrela-
cionados, los cuales pueden ser consultados a
traves de diversos periféricos de ordenador.
Pero el Sistema dispone también de herra-
mientas de analisis ¥ manipulacion para la
veneracion de modelos de evaluacion v/o ges-
tion de la informacion. Finalmente, ¢s posible
obtener salidas graificas. cartograficas y lista-
dos de informaciones simples o agrupadas.

Los datos introducidos en el Sistema son,
normalmente, datos tematicos y espaciales
derivados de una combinacion de mapas exis-
tentes, fotografias aéreas v tratamientos reali-
rados sobre imagenes obtenidas por sensores
remotos. Con el subsistema de manejo de
datos v el de analisis se pueden establecer pro-
cedimientos especiales para generar informa-
ciones derivadas, como, por ejemplo: cuales
son las mejores tierras para realizar una
repoblacion forestal con una especie determi-
nada.  Con el subsistema de salidas de datos
se pueden obtener informes en forma tabular
o cartografica de los fenomenos a estudiar.
Por otra parte. como la recopilacion de infor-
macion en que se basa el Sistema queda rapi-
damente obsoleta, es necesario proceder a la
actualizacion periodica del mismo, con nue-
vos datos espaciales y temiticos. Los sensores
remotos, situados a bordo de satelites son fas
fuentes mas eficaces para este tipo de actuali-
zaciones, pudiendo ser empleados, sus datos,
en comhinacion con otros elaborados de
forma convencional v derivar aplicaciones de
evaluacion, control v seguimiento que pueden
tener multiples finalidades.

De este modo el SinambA se constituye en

ARENAS
DEL REY

CANILLAS
DE ACEITUNO

SEDELLA

COMPETA

FRIGILIANA

SAYALONGA

VELEZ-
MALJ}GA

ALGARROBE

TORROX

B zonas ureanas einoustriates [ ?{%‘ﬂg%fg&mmc'c” ARBUSTIVA

B cuLnvos PERMANENTES I E5PACIOS SIN VEGETACION
I zonas Acricolas HETEROGENEAS [l AGUAS CONTINENTALES

BOSQUES AGUAS MARINAS

Distribucion espacial de formas de uso v vegetacian para algunos (érminos
municipales de la Costa del Sol.
Datos obtenidos a través de imdagenes de satélite para 1989,

un Sistema con capacidad de simulacion, al

ohjeto de ofrecer soluciones practicas a pro-




hlemas complejos de la gestion ambien-
tal.

Las aplicaciones potenciales del
Sistenn son Gn NHMerosas, como varia-
das. Algunos cjemplos de las mismas
pueden ser las siguientes:

B Produccion de cartografia basica,
tematica o de imagenes de satelite, siem-
pre con amplias posibilidades de trata-
miento, incluyendo la combinacion
entre ambos tipos de representacion.

B Inventarios de usos, generales o espe-
cificos.

B Caleulos geogralicos.

B Produccion de informes especializa-
dos. v actualizados, para estudios, pro-
veetos u otros fines que lo requieran.

B Deteccion y seguimiento de fenome-
nos 0 procesos fisicos, maturales o artifi-
ciales (dinamica litoral. dispersion de
contaminantes, incendios forestales,
inundaciones v otros episodios catastro-
ficos, cambios de usos, control de plagas
y enfermedades yvegetales, surgencias de
agua en el mar...).

B Pronostico de producciones agricolas
o forestales.

B Evaluaciones de capacidad de uso de
los recursos.

B Evaluaciones de calidad, impactos, o
costes ambientales.

B Evaluacion de aptidud de uso especi-
fico de las tierras para cultivos o espe-
cies forestales determinadas.

B Calcunlos de potencialidad climatica
para crecimiento de ka vegetacion.

B Pronostico de la erosion actual »
potencial en funcion de diferentes alter-
nativas de uso del suelo.

B Modelos de simulacion de distribu-
cion de contaminantes en estuarios con-
siderando parametros de relieve, hidro-
dinamica, ete...

B Modelos para la elaboracion de car-
togralia de riesgos de incendio en tiem-
po real.

B Localizacion de puntos optimos, por
distancia hisica o temporal, coste econo-
mico o hisico, para ubicacion de activi-

dades especificas (viveros. canteras, ...}

Vision en tres dimensiones de un sector del noroeste del Parque Natural de la Sierra de
Grazalema. Levantamiento efectuado a traves del uso de la base de datos de relieve del
SinambA con escala original 1/10.000.

Mapa de evolucion de la poblacion por términos municipales en el periodo 1960-1975 en
\ndalucia.

Clasificacion de niveles de turbides de las agunas en la Balia de Algeciras.
Representacion obtenida a traves de tratamiento digital de imagenes de satelite.




R NoTIcCIAS

Sistema DGRAF/HD

El sistema DGRAF/HD ha sido realizado integramente por
SIGRAF, siguiendo normas del Centro de Gestién Ca-
tastral y Cooperacién Tributaria (C.G.C.C.T.) para la
digitalizacién de Cartografia Catastral, tanto Urbana co-
mo Rustica.

Funciona sobre configuraciones basadas en ordena-
dores compatibles 80386 y 80486, trabajando bajo MS-
DOS, y los periféricos graficos comunes del mercado.

Esté dirigido a usuarios no informaticos, los cuales pue-
den realizar absolutamente todas las labores del trabajo
simplemente eligiendo las correspondientes opciones de
los diferentes menus, en castellano, que contiene el sis-
tema. Son innecesarios, por tanto, conocimientos sobre el
sistema operativo del ordenador.

Permite la captura, almacenamiento y edicién de todos
los elementos del plano, tales como los centroides de
superficies, con sus correspondientes referencias catas-
trales, las entidades lineales, con sus tramos, nodos, atri-
butos y codificaciones principales y coincidentes, las en-
tidades puntuales o los textos generales. La asignacion de
atributos, coincidencias, referencias catastrales, etcé-
tera, se realiza en tiempo real de captura, segun se lee del
plano o de la ortofoto.

Condiciones exigidas como el cierre topolégico de los
recintos, la obtencién de los nodos y la eliminacién de los
pseudonodos superfluos, se consiguen mediante pro-
cesos de calculo automatico, con la consiguiente mejora
en los rendimientos de produccion.

El céalculo de superficies también lo realiza automatica-
mente. Genera ficheros de traspaso de centroides y su-
perficies a las bases de datos alfanuméricas.

Moddulos del Sistema DGRAF / HD

* Digitalizacion y edicion interactiva

- Digitalizacion desde mesa o ratén.

- Transformacién de coordenadas instrumentales con la
posibilidad de utilizar entre tres y diez puntos de referen-
cia.

- Dibujo en pantalla gréfica con funciones para obten-
cibn de zooms, redibujados selectivos, posicionado del
cursor de mesa, etcétera.

- Dibujo en pantalla también de ficheros de zonas co-
lindantes, con funciones especiales para la unién con
elementos de dichas zonas.

- Cinco modos de obtencién de puntos:continuo, punto
a punto, puntos sueltos, punto préximo y punto intersec-
cion.

- Funciones de célculo geométrico como: rectangulo,
circulo, arco, paralela, interpolacion de puntos, alisado de
curvas, etcétera.

- Rotulacién de textos y cotas en cualquier direccion.

- Rotulacién de simbolos.

- Asignacién de codificacion principal y coincidente,
atributos, referencias catastrales, etcétera, segun tipo de
elemento a digitalizar.

- Informacién sobre elementos previamente digitaliza-
dos, con representacion visual resaltada del mismo e
indicacién de cédigos, nimero de puntos y datos catas-
trales adicionales asociados al elemento.

- Edicion interactiva permitiendo: borrado de elementos,
traslado, afiadido y borrado de puntos de un elemento,

| DGRAF/DE DGRAF/RGE DGRAFMHD DGRAFHD DGRAF/XD . DGRAF/CU '
Digitalizacitn Restitucidn Catastro Catastro Catastro Digitalizacidn
conmesay fatogramétrica de URBANA de RUSTICA Diputacitn ydibujo
edicién numérica segln CGOCT segiin CGCCT Foral de decroguis
Interactiva | | Vizcaya | deCU-

corte y cambic del sentido de lineas, insercién de nodos
en lineas, cambio de textos y cotas, cambio de cédigos
del elemento, cambio de los datos catastrales asociados.

* Generacion de topologia

- Generacion automatica de topologia en su fase geo-
métrica mediante célculo de intersecciones con aproxi-
macion de puntos, enlace de lineas, etcétera.

- Comprobacién gréfica de resultados mediante indi-
cacion de nodos y pseudonodos.

* Superficiacién automatica

- Célculo automatico de superficies a partir de los cen-
troides.

- Indicacién de centroides duplicados, contornos no
cerrados etc.

- Salida gréfica para comprobacion de resultados.

- Generacion de ficheros ASCII de conexién con bases
de datos alfanuméricas.

- Listados en impresoras.

* Trazado de minutas

- Rectangulares.
- Trapezoidales.

* Trazado automatico

- Sobre minutas rectangulares, trapezoidales o poligo-
nos irregulares.

- Limites y escala variables.

- Seleccién de capas.

* Traductor al formato del C.G.C.C.T.
- Urbana.
- Rustica.

*Otros

- Editor de cédigos de digitalizacion con asignacién de
tipo catastral, texto y atributo asociados, tamario, tipo de
letra y modo de representacion del texto, tamafio y tipo del
simbolo asociado, modo de digitalizacién, tipo, color vy
grueso de linea.

- Listado de parte de transformacioén de coordenadas
instrumentales, con indicacién de residuos y errores cua-
draticos medios.

- Listado de entidades lineales.

- Reunién de diferentes ficheros origen de un destino.

- Redibujado en pantalla.

- Dos formatos de intercambio ASCIl adicionales :
DGRAFy DXF.

- Otros.



TEODOLITO ELECTRONICO NE-208 Y NIVEL AUTOMATICO AX-1$

El teodolito electrénico digital NTKON NE-208 y el nivel automético
AX-18, incorporados ambos al famoso mundo de la dptica NIKON.
Ellos tienen sencillez y precisién de nivelacidn para un proyecto de
ingenierfa civil o construccién, ya sea grande o pequeiio y en las
condiciones més adversas.

Ambos son instrumentos fuertes y seguros, ligeros e peso y disefiados

P . para un uso cmodo y ficil.

en condiciones adversas,

Teodolito electrénico NIKON, NE-20S

o Lectura digital del dngulo de 20* 6 0.006G usando un
decodificador %otoc]éctrico incorporado.

o Gran display de-cristal liquido ficil de interpretar, de doble
linea, permitiendo leer los éngulos horizontales y verticales
simultaneamente.

+ Tiempo de operacién de més de 70 horas con baterfas alcalino-

Han sido construidos para una precisién mecénica y ripida aiin trabajando
Cuando se necesita calidad y fiabilidad cuente con estos equipos NIKON.

P:uci()n lena;
Rentabilidad Garantiza

d

Nivel automético NIKON, AX-1S
o Imagen de 18X, brillante, clara y nitida, complemeatada con
una distancia de enfoque minima de 0,85 mts. para utilizar en
espacios pequefios.

o Alta precision de +/- 5 mm. en un km., de doble nivelacién.

o Con compensador incorporado, amortiguado magnéticamente,
que nivela la linea el punto de mira automaticamente.

o El nivel AX-1S tiene un reticulo con lineas estadimétricas con

manganésicas. una constante de 1 ; 100.
E@ 28037 MADRID DELEGACIONES:
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e Introduccion Conceptual a los

Sistemas de Informacion
Geografica (S.1.G.)

Jordi Guimet Perena

ESTUDIO GRAFICO MADRID

Jordi Guimet Perefia es Dr. Ingeniero Industrial. Profesionalmente cuenta con una experiencia de varios
anos en Ingenierfa de la Construccién y en Ingenieria Informaética, disciplina, esta tltima en la que ha
destacado por el disefio y ejecucién de grandes proyectos informaticos en la Administracién Puablica.

Ha sido Subdirector General de Informatica del Centro de Gestién Catastral, y Cooperacion Tributaria,
del M.° de Economia y Hacienda, y bajo su responsabilidad se elaboré y materializé el Proyecto SIGCA
(Sistema de Informacién Geografico Catastral), uno de los mas extensos y complejos sistemas de informa-
cién geografica que incluye tanto la produccién de cartografia digitalizada para todo el territorio, como la
implantacién de sistemas en la organizacién catastral, con el disefio especial de las Bases de datos,
aplicaciones de usuario, organigramas y mantenimiento.

Es autor de multitud de articulos y ponencias, habiendo participado en los Congresos europeos y
latinoamericanos mas importantes sobre la materia.

Preside la Asociacién Espaiiola de Sistemas de Informacién Geografico y Territorial (AESIGYT).

En este libro aporta, fruto de su estudio y experiencia en la disciplina SIG, una base conceptual de
conocimiento, orientada a los estudiosos y potenciales usuarios de esta tecnologia, con un sentido practico
que facilita una visi6én completa de los diferentes aspectos que conforman y confluyen en la referida
disciplina.

Para Pedidos:

ESTUDIO GRAFICO MADRID
P° del Prado 14-Tel.: 429 88 85
28014 Madrid
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NOTICIAS

NUEVOS PRODUCTOS PRESENTADOS
POR OCE GRAPHICS

@, cé Graphics ha presenta-
Y do recientemente dos
I nuevos productos: el tra-
" zador electrostatico Color
Station modelo G3245 en formato
AQ y los nuevos Scanners de gran
formato Serie G6000.

El G3245 produce planos e ima-
genes a todo color con la mas alta
calidad de dibujo, doblando la preci-
sibn maxima existente hasta ahora
en el mercado (0.05% frente al ac-
tual 0.1%). Con el mas avanzado
procesador RISC, que opera a una
velocidad de pico de 66 MIPS, este
equipo acelera la rasterizacion de
los datos, aumentando considera-
blemente la productividad.

El G3245 incorpora muchas ca-
racteristicas que aumentan la pro-
ductividad, con un diseio mucho
mas compacto y ligero que el de
otros trazadores. El sistema "Effi-

ciency Manager" optimiza el consu-
mo de papel. Otras caracteristicas
que ahorran tiempo son el sistema
automaético de concentracién del t6-
ner, la carga frontal de papel y el
panel frontal LCD.

Esta disenado para trabajar en
aplicaciones que requieren alta pre-
cisién, como topografia, cartografia
y diseno de circuitos electronicos.

La serie G6000 de Scanners de
gran formato posee una muy alta
precision, un software sofisticado y
un disefio compacto y ergonémico.
Estos scanners son ideales para
convertir dibujos en papel en datos
electronicos, para ser editados o ar-
chivados posteriormente. Un tipico
dibujo en formato AO puede ser ex-
plorado en menos de 90 segundos.

El programa Scanning Software
proporciona todas las funciones ne-
cesarias para leer y capturar un do-

TRAZADOR ELECTROSTATICO g3245

cumento, limpiar el fichero raster y
convertirlo, para que pueda ser uti-
lizado por otro programa de aplica-
cion.

Estos Scanners funcionan sobre
sistemas PC ATy PS/2 conectando-
se através de un interface SCSI.

ACUERDO ENTRE GRAFINTA, S.A. Y EL I.G.N.

rafinta, S.A. ha anunciado la resolucion del

concurso publico aparecido en el BOE n.76
del 28.3.92 por el que el Instituto Geografico
Nacional deseaba adquirir una Estacion Ter-

minal para Interferometria de Muy Larga Base (VLBI)
para el Centro Astronémico de Yebes.

Elconcurso fue resuelto en libre competencia a favor
de Grafinta, S.A. en una suma superior a 90.0 millones
de pesetas. Grafinta, S.A. suministrard un terminal fa-
bricado por su representada Interferometrics Inc. de los
Estados Unidos, empresa especializada en todo tipo de
equipamientos y que ha producido e instalado estacio-
nes similares para el Institute for Applied Geodesy
Frankfurt (Alemania), University Manchester (USA),
Muffield Radio Astronomy Laboratory (Inglaterra), Hel-
sinki University of Technology (Finlandia), National
Geodetic Survey Washington (USA), Telespazio (ltalia),
etc.

La fabricaciéon de un terminal VLBI tal como el que
contempla este concurso exige un plazo de varios me-
ses, estando prevista la instalacién final en el Centro
Astrondmico de Yebes en los primeros meses de 1993,

Con este suministro, Grafinta, S.A. una vez consoli-
dada su politica de ventas de productos de alta tecno-
logia coherente con el resto de los instrumentos y
servicios que ofrece para Cartografia, Topografia, Foto-
grametriay Geodesia.
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RECEPTOR GEODESICO GPS

GP-R1/R1D

Los receptores TOPCON se distinguen
por su peso liviano, 12 canales
standard y la posibilidad de disponer
de frecuencia simple y doble
(GP-R1D).

Para trabajos estdticos, pseudo-
cinematicos y cinemdticos no es
necesario realizar una calibracién
inicial o preparacion.

CODIGO P DE CICLO COMPLETO

El cédigo P de ciclo completfo se
encuentra disponible en L1 y L2 sobre

12 0 24 canales y es el acceso a la topo-
grafia estatica rapida. Cada receptor
puede llegar a utilizarse para trabajos
fotogrametricos y con técnicas diferen-
ciales a fiempo real.

TOPCON estd avalada por 60 anos de
experiencia en la fabricacion de instru-
mentos topogrdficos y cuenta desde
1989 con la colaboracion de

TOPCON ESPANA S.A. para
afender al mercado
espanol.

TOPCON ESPANA SA.

Central: Frederic Mompou, 5 Edif. EURO 3.
08960 S.Just Desvern (Barcelona).
Telf.: 93-4734057, Fax: 93-4733932

Delegacion: Dr. Esquerdo, 148
28007 Madrid.
Telf.: 91-5524160, Fax: 91-5524161




NOTICIAS

NUEVOS PLOTTERS ELECTROSTATICOS A
COLOR DE XEROX ENGINEERING SYSTEMS

verox Engineering System,
anuncia su Serie 8800 ACS
de trazadores electrostati-

ncos a color con capacidad
para optlmlzacn‘)n "plot nesting" de
trazadoy corte automaético de papel,

dirigido fundamentalmente a los
sectores de Cartografia, Topogra-
fia, Sistemas de Informacién Geo-
gréfica, Seismica, etc., yaqueincre-
menta su calidad de trazado, escala
de colores y densidad de relleno de
areas.

Las innovadoreas prestaciones
que ofrece la serie9800 ACS permi-
te al usuario reducir su coste actual
entre un 15 y un 75% dado que
realiza automaticamente labores de
optimizacion de los diferentes for-
matos de impresién, con el consi-
guiente ahorro de papel, y mediante
unas cuchillas verticales y horizon-
tales, facilita el corte, clasificacion y
posterior manejo de los documen-
tos o planos. El software "plot nes-

ting", prepara la salida de acuerdo
con el tamano, produciendo primero
los trazados de formato més grande
y dejando para el final aquellos cuyo
formato no es estandar, llegando
incluso a rotar o apilar trazados de
caracteristicas similares. Existen
opciones de reduccion de espacio
que oscilan entre los 200 mm. y los
25 mm. Como regla general pode-
mos decir que utilizando la optimiza-
cion del papel, cada 7 trazados per-
miten conseguir un A0 gratis, Cuan-
do un sistema tiene un gran volu-
men de trazado en formatos ISO o
ANSI, es cuando los beneficios de
estas nuevas funciones son mas
acentuadas.Su facilidad de manejo
en el panel de control del ploiter,
hacen ain mas atractivas estas ca-
racteristicas.

Por otro lado con los nuevos to-
ners graficos se producen impresio-
nes de mayor densidad para colores
tanto primarios como secundarios.

Xerox ha anunciado también su
nueva gama de toners liquidos a
color para el mercado grafico. Los
nuevos toners proporcionan colores
mas vivos, mayor definicién, lumi-
nosidad, nitidez, brilloy densidad en
la produccion de gréficos, tales co-
mo posters, mapas, planos carto-
gréficos, disefios arquitecténicos,
etc., en cualquiera de los plotters
electrostéaticos a color de Xerox En-
gineering System.

RUGOMA, S.A. ADQUIERE NUEVOS EQUIPOS
PARA SU PRODUCCION CARTOGRAFICA

% ugoma, empresa con dila-
. tada historia en el campo

\ delacartograffa, ha adqui-

~ UL rido recientemente, movi-
da por su afdn de modernizarse,
unos nuevos equipos para mejorar
su produccién, que le permitiran
mantener su principal sefa de iden-
tidad: la calidad.

Estos equipos permiten agrupar
y simplificar antiguas fases del tra-
bajo cartogréfico, tales como el es-
grafiado, despeliculables, pegado
de rotulacion, negativos, tramados,
etc., obteniéndose una salida direc-
ta de fotolitos con separacién de
color. Asimismo se mejoran extraor-
dinariamente los procesos de co-
rreccion, actualizacion y almacena-
miento del trabajo para futuras re-
_ ediciones.

80



7 ELECTRONICA VILLBAR,S.A. "% @’

Be
=
&

KENWOOD / NETSET

C/. Baron Castillo Chirel, 3 C/. Lagasca, 103
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COMUNICACIONES PROFESIONALES

E TELEFONO SERVICIOS .
| ® INSTALACION DE REDES
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NOTICIAS

PRESENCIADEASTOFOENELXVII CONGRES

on motivo de la celebra-
cion del XVII Congreso de
= 12 ISPRS (Sociedad Inter-

S8 nacional de Fotogrametria
y Sensores Remotos) celebrado en-
tre los dias 2 y 15 de Agosto, tuvo
lugar una exposicién comercial, en
la que participaba ASTOFO con un
stand. Para facilitar la asistencia de
los representantes de las empresas
espanolas, desde la Asociacion se
organizé un viaje en grupo, en el
que participaron unas treinta perso-
nas.

El motivo principal del viaje,
aparte de la participacion en las jor-
nadastécnicas, erapromocionarlas
empresas de ASTOFO en el merca-
dointernacional, esencialmente con
vistas a la participacion en proyec-
tos financiados por los grandes or-
ganismos multilaterales de financia-
cién: El Banco Mundial y el BAnco
Interamericano de Desarrollo (BID),
cuyas sedes se encuentran precisa-
mente en Wahsington.

Otro motivo de interés de la pre-
sencia de ASTOFO en el Congreso
era el apoyo a la candidatura espa-
nola presentada por el IGN, para
celebrar el proximo Congreso de la
ISPRS en Madrid, en 1996, frente a
las presentadas por Viena y Glas-
gow, aunque finalmente en la vota-
cién oficial se decantaran por Viena.

Dejando aparte las sesiones téc-
nicas de cuyafinalidady cantidad es
buena muestra la relacién de po-
nencias y comunicaciones presen-
tadas en las siete comisiones, va-
mos a referimos a lo que fue la
exposicion comercial y los contac-
tosy entrevistas mantenidas por los
representantes de ASTOFO allf pre-
sentes.

EXPOSICION COMERCIAL

Entre los més de 130 exposito-
res, cabe destacar la presencia de
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NOTICIAS

ODELAISPRSCELEBRADO ENWASHINGTON

las empresas multinacionales de
mayor arraigo en el sector, tanto de
venta de equipos de fotogrametriay
topografia como de software:

AGFA, CARL ZEISS INC., EAS-
TMAN KODAK, ESRI, GALILEO
SISCAM SPA., INTERGRAPH
CORP., KORK SYSTEMS, LEICA
INC, MATRA DIVISION OPTIE,
PENTAX CORP., QASCO ANALY-
TICAL SYSTEMS, SOKKIA, SPOT
IMAGE, TOPCON INSTRUMENTS
CORP.

Ademas estaban presnetes bue-
na cantidad de empresas o asocia-
ciones de productores de Cartogra-
fiacomo GEONEX Corp., HUGHES
Corp., ASPRS, o la misma ASTO-
FO, Organismos Oficiales (NASA,
DEFENSE MAPPING AGENCY,
EUROPEAN SPACE AGENCY,...)
y numerosas empresas de desarro-
llo de aplicaciones especificas de
software.

La participacion en los Congre-
sos fue masiva contabilizandose
mas de 10.000 inscripciones entre
los Congresos de la ISPRS, de la
Sociedad Americana de Fotogra-
metria (ASPRS(y del Congreso In-
ternacional de Geografia.

Todo ello motivé una afluencia
muy importante de visitantes a la
zona de exposiciones. Sin embar-
go, se echo en falta la presencia de
las delegaciones oficiales y partici-
pantes de paises iberoamericanos,
mughos de los cuales no pudieron
acudir por motivos econémicos. Si
estuvieron presentes representan-
tes de paises como Argentina, Bra-
sil, Chile, Guatemala, México, Ve-
nezuela, etc., que visitaron nuestro
stand, donde se les proporcion6
cumplidainformacion de ASTOFO y
las empresas que lo componen, asi
como de nuestro interés por parte
de las empresas espanolas en par-
ticipar en los proyectos cartogréfi-
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cosy de catastro adesarrollar en los
paises de América Latina.

También visitaron el stand de
ASTOFO representantes de empre-
sas de suministro de equipos, soft-
warey de produccién de cartografia,
tanto en USA como en otros paises.
interesados en contactar con em-
presas espanolas del sector.

En cuanto a los equipos expues-
tos en los distintos stands, llamaban
la atencién los nuevos restituidores
digitales presentados por ZEISS,
LEICAy MATRA, compitiendo en el
nimero de demostraciones realiza-
das y que seguramente coinciden
en el TOP CART'92 de Madrid.
También las empresas productoras
de Sistemas de Informacién Geo-

gréfica, detratamiento de imagenes
de satélite o de sistemas G.P.S,,
rivalizaban en ofrecer las mejores
novedades en las prestaciones de
sus productos.

CONTACTOS
INSTITUCIONALES

Desde ASTOFOQ se habian esta-
blecido previamente los contactos
necesarios para organizar una serie
de entrevistas en el BAnco Mundial
y el BID.

Participaron en las reuniones
mantenidas, los responsables en
estos organismos de distintos pro-
yectos que involucran al sector car-
togréfico y que estan siendo finan-

NOTICIAS

ciados por estas entidades de cré-
ditotanto en Latinoaméricacomoen
Africa, y en los que las empresas
espafnolas pueden tener grandes
posibilidades de participar.

También se aprovecho el viaje
para presentar la documentacion
necesaria para la inscripcion de las
empresas en el Registro de Consul-
tores de ambos organismos finan-
cieros.

Ademas se contacté con la Ofi-
cina Comercial Espafolay larepre-
sentacién permanente de la
C.E.O.E. enWashington, interesan-
tes puntos de referencia para la
identificacion y seguimiento de pro-
yectos.

TANGENT

UN SCANNER...

CUALQUIER DOCUMENTO

El ColorScande Tangentcombinalas mayores
prestaciones en cuanto a velocidad, formato y
resolucién en la captura de datos color de

cualquier documento hasta 44" x 66".

ElColorScan es especialmente apropiado para
la captura de informacién a partir de fotografias,
mapas y planos de ingenieria.

Algunas de sus caracteristicas especiales:

Rasteriza los mapas, separando la informacion
por capas de forma automatica, (rios, carreteras,
caminos, curvas de nivel...), hasta 16 capas
simultaneamente. |deal para su posterior
vectorizacion automatica.

Composicién en tiempo real de ficheros. RGB y
bitmaps de 256 colores.

EUR@ GIS

Orense, 11 -2.2B.
Tel.: 597 37 06 Fax 597 39 86
28020 MADRID

Coloreado de documentos en blanco y negro.

Con una resolucién de 1000 dpi proporciona
imégenes de altisima calidad.

Disponibles todos los formatos de salida estandar
(TIFF, TARGA, PCX...).
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¢Por qué decimos hiGRID? Muy sen-
cilio,conelnombre de ARISTOhIGRID
le presentamos una nueva serie de
digitalizadores de precision de alta
definicién. Los ARISTOhIGRID fiepen
mas alta resolucion y mas alta preci-
sién con dos formatos de diferentes
tamanos. ‘

Estos nueyos digitalizadores de alfa fia-
bilidad, completan su.gama con tres
diferentes tipos: Tableta de sobremesa
de faciltransporte, Mesa digitalizadora
y Estacion de trabajo ergonémica con

un pedestal adicional para un moni-

tor. Cada uno de estos tipos estan dis-
ponibles con dos areas de digitali-

zacion: 508 x 609 mm y.609x 914 mm

(DIN ‘A1) También se pueden elegir
diferentes fipos de cursores con varias
lentes estudiadas cada una de-ellas
para diferentes trabagjos.

Si ademas le decimos que también los
precios de 1os ARISTONIGRID. son muy-

-atractives, seguro que Vd.desearare- |

cibir més informacion acerca de ellos:

- jConfacterios por telefonc o fax! . -

1

To be precise...

F&& Distribucion, 8.A., B-O8037 Barcelona (Spain). Telefono (P3) 457 69 57, Fax (93) 459 45 32



MAPAS EN RELIEVE

JECN @ CART

TECNOLOGIA CARTOGRAFICA

* FOTOGRAMETRIA AEREA Y TERRESTRE

* CARTOGRAFIA
DIGITALIZADA

* TOPOGRAFIA

* VUELOS
FOTOGRAMETRICOS

* RESTITUCION ANALITICA
Y ANALOGICA

* DIBUJO CARTOGRAFICO

* ESGRAFIADO

"% CALCULO Y PROCESO DE DATOS CARTOGRAFICOS
* LABORATORIO B/N Y COLOR

* CONTROL GEOMETRICOS DE OBRAS Y COLABORACION EN
PROYECTOS DE INGENIERIA CIVIL

Andalucia Residencial, 4* Fase MD, 1 - Local 2 - Tlf.: 452 96 45 - Fax: 452 51 01 - 41007 SEVILLA.

LABORA TORIO TECNICO FO TOGRAFIC'O




Geodimeter

Geudimeter"“ [

CANOSTRA, S.A. Y GEOTRONICS, S.A.

Tienen el placer de poner en su conocimiento la nueva estructura de
ventas y servicio técnico que se ha creado para lograr una mayor
implantacién y distribucién en nuestro mercado.

Tal como se venia haciendo en los ultimos 11 afios, la compania
Canostra, continuara distribuyendo los productos Geodimeter en
Espana

Asimismo, damos la bienvenida al servicio de asistencia técnica
establecido en las nuevas instalaciones de Geotronics Espana.

Al frente de mismo se encuentra el Sr. Ake Svanberg, responsable de
mantenimiento de Geotronics A.B. (Suecia) en los ultimos diez afos.

Esperamos que este nuevo acuerdo de cooperaciéon, proporcion una
mejor atencién a nuestros clientes.

Anders Fogelstron Pedro J. Torrandell
Geotronics, A.B. Canostra, S.A.

@[Geoimecer N @ Geoimeror JN @] Georimeter)

Dpto. Ventas y Marketing . Servicio Asistencia y Mantenimiento
Dr. Federico Rubio y Goli, 73 Avda. Camino de lo Cortao, 24 - Nave 4
28040 MADRID 28700 San Sebastian de los Reyes - MADRID

Telf. 450 66 04 - Fax: 450 79 32 Telf. 654 82 22 - Fax: 654 88 50



EDICIONES DE LAS CIENCIAS SOCIALES S.A.
CONVOCA EL

Il PREMIO

ALVARO SANCHEZ DE MENACA

PATROCINADO POR
ISIDORO SANCHEZ S.A.

Isidoro Sanchez, S.A.




La convocatoria del Premio se regira por las siguentes BASES:
A este Premio

podran concurrir
personas fisicas, a
titulo individual o
ormando equipo, de cualquier
nacionalidad, si bien, en todo caso, los
trabajos han de estar escritos en

) espanol.
El Premio ALVARO
SANCHEZ DE MENACA, consistira en un

Diploma y una Placa Honorifica acreditativos del galardén
concedido, asi como un 10% del importe de las ventas del precio
de venta al publico en concepto de derechos de autor.

El trabajo debera ser original e inédito
y su tema estara enmarcado en el area
de las Ciencias de la Tierra.

El trabajo premiado, se
publicara en la
oleccion de libros de
iencias de la Tierra de
la Editorial de las Ciencias Sociales, la
cual se reserva el derecho de publicacién
de la obra por 15 anos, durante los que
liquidaran directamente los
correspondientes derechos de autor.

Desde el momento de
la publicacion de esta convoca-
toria, queda abierto el plazo de presentacién
de originales en la sede de Ediciones de las Ciencias
Sociales S.A., (Emilio Mario,11. 28002 Madrid) ¢ de
Isidoro Sanchez S.A. (Ronda de Atocha, 16. 28012
Madrid), plazo que de forma improrrogable se
cerrara el dia 30 de abril de 1993 a

Los originales se presentaran por
duplicado, mecanografiados a
doble espacio, en papel tamano

las 14 .00 h. folio y con una extension minima
de 200 y méaxima de 300 folios vy,
ademas preferiblemente en
El Jurado

soporte informatico. Deberan entregarse en sobre
bajo lema, con los datos personales del autor -
nombre completo, domicilio, teléfono, DNI- que de
ninguin modo seré abierto hasta que se conozca el
nombre del trabajo ganador.

Calificador sera el
mismo que el del Primer
Premio ALVARO SANCHEZ DE
MENACA. En todo caso el Presidente
de Ediciones de las Ciencias Sociales
S.A., se reserva el derecho de modificar

su composicion o sus miembros: El fallo se hara publico el dia 22 de

Junio de 1993,

A juicio del Jurado Calificador el Premio podra ser declarado desierto. La decision del
Jurado seré inapelable y el hecho de participar en la convocatoria implica la total
aceptacion de sus condiciones y la renuncia expresa a impugnarlas.

Los trabajos no premiados podran ser retirados de Ediciones de las
Ciencias Sociales S.A. por los autores o por personas en quien
deleguen en el plazo de seis meses a contar desde la publicacion del
fallo. De no ser retirados, los trabajos quedaran en posesion de
Ediciones de las Ciencias Sociales S.A.

En el caso de que el Jurado Calificador aconsejase la publicacion
de alguno de los trabajos no premiados, la Editorial de las Ciencias
Sociales, e Isidoro Sanchez S.A. trataran con el autor o autores la
conveniencia de la publicacion.

Madrid, 1 de septiembre de 1992.



ARTICULOS

Soluciones para el
escaneado de mapas

Susan Waldorf

Product Marketing Manager de
Escaneado y Cartografia

allegado por fin a nuestro poder, al cabo de 10

anos de desarrollo y perfeccionamiento, una

tecnologia rentable para la conversion de do-

cumentos cartogréficos. Los documentos car-
togréaficos son una especie de desafio debido ala gama
muy amplia de soportes y contenidos que representan.
Incluyen fotografias aéreas, planos de ciudad, separa-
tas de peliculas, mapas de color, informaciones manus-
critas de recursos, o una combinacién de estos docu-
mentos, siendo cada uno una representacion de la
superficie de la tierra.

En los Glitimos anos, los ordenadores han cambiado
totalmente la manera de hacer mapasy de trabajar con
ellos. Podemos ahora crear modelos 3D de la superficie
de la tierra o del fondo del mar. Todo el historial de una
simple parcela de tierra puede aparecer en la pantalla
con tocar una representacién digital de la misma. Los
urbanistas pueden visualizar, consultar y editar todas
las informaciones cartograficas de las ciudades sin mo-
verse de sus despachos.

Lo que faltaba

El escaneado aporta lo que le faltaba a este nuevo
mundo de los datos de cartografiay de GIS (Geographic
Information Systems, sistemas de informacién geogra-
fica). Ya tenemos los instrumentos necesarios para
gestionar la informacion.

La captura de datos por scanner constituye el con-
junto de soluciones mas econémicas para alimentar
estos nuevos potentes sistemas.

Ya no hay falta de copias de datos cartogréaficos.
Cada ciudad, estado o agencia federal dispone de una
gran cantidad de mapas que deben ser registrados,
actualizados, compartidos y archivados.

Las empresas de ingenieria, exploracion, proyectos
urbanisticos y edicion de mapas mantienen enormes
bibliotecas de documentos cartograficos en papel o
pelicula.
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Una dnica solucién no puede corresponder a todas
las conversiones de documentos cartogréaficos, visuali-
zacion o requisitos de archivo. Por ello, Intergraph ha
creado un sistema que se puede personalizar para
responder a las necesidades de cada cliente. Nuestra
familia de scanners de documentos cartogréaficos com-
prende equipos que abarcan desde scanners de color
de gran precisién y alto rendimiento hasta scanners
monocromos de bajo coste para oficinas.

Esto permite a los clientes de Intergraph poder elegir
el equipo mejor adaptado a sus materiales fuentey asu
carga de trabajo.

Gama de soluciones

Nuestros clientes buscan su propia solucién para la
conversion de datos dentro del abanico de posibilidades
que van desde el sistema simple (escaneado y visuali-
zacion) hasta el sistema mas complejo (vectorizacion
automatica, atribuciones y reconocimiento de caracte-
resy simbolos),

Estas técnicas pueden reducir el coste de capturade
datos por un factor de 10, ahorrando costes en materia-
les y mano de obra.

Los mapas raramente se convierten correctamente
con el uso de técnicas de diseno de ingenieria.

Por ello, Intergraph ha invertido muchos afnos de
investigacion para optimizar la gestién de textos, la

Fotografla escaneada utilizada como tela de fondo para simplificar
el proceso de generaclén y modificacién de mapas.



En Astofo estan agrupadas todas aquellas empresas del
sector que destacan, en toda Espaiia, por su profesiona-
lidad, experiencia y tecnologia, garantizando unos
resultados de excelente calidad.

Nuestras empresas ofrecen la solucion més adecuada
las necesidades de sus clientes a través de un servicio
directo y personalizado en cualquiera de las multiples
actividades que desarrollan, desde fotografia aérea,
topografia y restitucion, hasta digitalizacion y edicion
de cartografia. Y, siempre, a unos precios competitivos.

ASTOFO

ASOCIACION EMPRESARIAL DE TRABAJOS
TOPOGRAFICOS Y FOTOGRAMETRICOS

., ENFOTOGRANETRIA

Y TOPOGRAFIA

EXIIA
CALIDAD

NUESTRAS EMPRESAS

BARCELONA
G&DA_
LA CORUNA
TOPONORT
MADRID
AEROGRAM - AEROTOPO - AZIMUT
CADIC - CARTOCIVIL - CARTOGESA
CARTOYCA - CAYT - CETFA
CYS - EDEF - ESTOSA - ETYCA
EUROCARTO - FOTOCAR - GENECAR
GEOCARTO - GEOMAP - HELI-BERICA
IBECAR - INTECPLAN - INTOPSA
LA TECNICA - LEM - OFICINA TECNICA "A PETIT*
PROTOCAR - STEREOCARTO - TASA
TEISA - TOGESA - TOPYCAR
VALVERDE TOPOGRAFOS
PAMPLONA
OMEGA
SAN SEBASTIAN
NEURRI
SEVILLA
CARTOFO DEL SUR - TECNOCART
VALENCIA
SERVITEX
VALLADOLID
GRAFOS

EN VANGUARDIA DE LA FOTOGRAMETRIA.

Gran Vig, 31 Tel. 52217 25

Fax 52276 36 28013 MADRID




Ferroprusiato escaneado utilizado como fondo para un proyecto
de renovacién de un inmueble,

simbologia complejay las estructuras de caracteristicas
geogréaficas propias de los mapas.

Después de la conversion, los datos se pueden
utilizar directamente en el MicroStation de Intergraph y
en los entornos de aplicacion cartogréfica.

Lo que antes era una linea de tinta descolorada es
ahora una carretera digitalizada, lista para el modelado,
el andlisis, la atribucién, la transformacién o el trazado.

El propio sistema CADD permite ahora alos usuarios
visualizar y manipular imagenes escaneadas junto con
la geometria CADD. Ya no es necesario convertir cada
imagen en un formato CADD antes de visualizaria.

La imagen que sale del scanner se puede utilizar
directamente como tela de fondo para el trabajo de
diseno en un entorno de aplicaciones profesionales,
tales como el de ingenieria civil o diseno arquitecténico.

Las imagenes escaneadas y los graficos producidos
en un sistema de CADD son totalmente compatibles
entre si. Ambos pueden ser manipulados e impresos
como un solo diseno.

Todas estas tecnologias han llevado al disefo ayu-
dado por ordenador hacia una nueva era. Los arquitec-
tos y los ingenieros ya no necesitan partir de una
pantalla vacia para crear soluciones de disefnos.

Los disenos existentes y otras imagenes pueden
pasardela mesa de referencia a un sistema informatico.
Pueden ser utilizados directamente para nuevos dise-
nosy, a veces, forman parte de la documentacion final.
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ARTICULO

Nueva etapa en la automatiza-
cién del diseno AEC

Mike Hamman

Director de Marketing de AEC Core Products

or fin, los arquitectos e ingenieros pueden

incorporar directamente documentos im-

presos al entorno CADD sin tener que redi-

bujarlos. Documentos tales como planos,
fotografias, bocetos, proyectos y disenos de obras
existentes pueden ser ahora escaneadas y utiliza-
das como base de partida de nuevos disenos.

Naturalmente, esta nueva posibilidad se debe
principalmente a los recientes avances experimen-
tados en la tecnologia del escaneado 6ptico. Pero
han habido progresos también en otras tecnologfas
que han sido igualmente importantes. La combina-
cién de estas tecnologias hace que ahora el esca-
neado 6ptico sea Util en gestién, diseno y planifica-
ciobn de proyectos.

Un paso importante ha sido la estandarizacion
de los métodos de compresién de datos escanea-
dos. En el pasado, los datos escaneados eran tan
voluminosos que almacenarlos en el ordenador era
practicamente imposible. El método estandar del
Grupo 4 del CCITT permite ahora que los ordena-
dores almacenen imagenes raster de disefios com-
plejos de ingenierfa en aproximadamente el mismo
espacio (algunas veces, menos) que los correspon-
dientes ficheros vector CADD convencionales. Di-
cho de otra manera, los disefios escaneados ya no
consumen excesivos espacios de disco.

Los espacios de disco son, por otra parte, menos
costosos. Las nuevas tecnologias de discos épticos
proporcionan almacenamientos de las imagenes
escaneadas por una pequena fraccion del coste
anterior. De estamanera, se pueden catalogar miles
de disenos en formato digital por un coste menor al
del papel, el mobiliario y la superficie de oficinas que
de otro modo necesitarfan.

La potencia de los procesos, la capacidad de las
memorias y la velocidad de las comunicaciones de
las estaciones de trabajo actuales han progresado
también de manera espectacular. Los usuarios pue-
den ahora transmitir y visualizar imagenes escanea-
das rapidamente -més rapidamente, desde luego,
que cuando habfa que sacarlos disenos sobre papel
de los archivadores. Y, por supuesto, ahora se
puede hablar de segundos como tiempo de res-
puesta a una consulta sobre un disefo, y ya no de
horas o dias.




%, GIS ABIERTOS

Los sistemas GIS tienen que ser abiertos
para poder integrarse con otros sistemas ya existentes,
y proporcionar referencias espaciales que hagan sus
datos més (tiles. Los sistemas abiertos son el mejor
método para el crecimiento de un sistema integrado.
Los productos Genasys, disefiados originalmente con
criterio de sistemas abiertos, constituyen la mejor
solucién GIS.

AsllERTos A LOS USUARIOS

permite personalizar todos los productos Genasys.
Basado en OSF/Motif, GENIUS funciona en todas
las plataformas y productos, reduciendo el tiempo
de aprendizaje y mejorando la productividad de los
usuarios de GIS. Los comandos de uso general de
Genasys proporcionan a los usuarios, una interfaz
potente ¢ intuitiva, que permite acceder a todas

las funciones sin tener que seleccionar

médulos diferentes.

% ABIERTOS A LAS APLICACIONES

Las herramientas de desarrollo de aplicaciones,
facilitan la interaccion con el sistema mediante un
script basado en el conocido Shell de UNIX. Para
desarrollar aplicaciones no se necesita conocer otro
lenguaje, lo que permite obtener répidos resultados
con un minimo de formacién. Las interfaces gréficas
personalizadas, pueden ser disefiadas en minutos,
simplemente utilizando el ratén.

;/, ABIERTOS A LA INFORMACION

A, it ctiontosorvidor GENACOM,
proporciona acceso directo a Bases de Datos
Relacionales como ORACLE, INGRES, INFORMIX,
DDB4,... y otras. Se puede acceder a miltiples bases
de datos simultineamente y la informacion puede ser
transferida en ambds direcciones, entre el GIS y las bases
de datos, sin ficheros intermedios de transferencia.

/. L, ABIERTOS ALAS PLATAFORMAS

Se puede escoger el hardware mejor para un
entorno, obteniendo la misma funcionalidad, sobre
plataformas HP, IBM, SUN, SGI, MIPS, CD, PCs
386/486,... y otras. Los datos pueden ser transferidos
desde otras plataformas con facilidad.

GENIUS es una interfaz gréfica de usuario, que ¥

o '/, ABIERTOS ALOS DATOS

4

‘ GENAREEF proporciona traductores para
un gran nmero de formatos estindares del
mercado (SIF, DGN, TIFF, DXF,
ARC/INFO,...). Ademés el formato neutro

ASCII permite construir otros traductores fAcil

y rdpidamente.

ABIERTOS A LA FUNCIONALIDAD

permiten a ..- arios formular preguntas complejas
sin tener que desarrollar ficheros intermedios o cambiar
de médulos

ABIERTOS A USTED

4

Nos gustaria hablar con Vd. sobre sus necesidades
GIS. Periédicamente realizamos demostraciones que le
proporcionaran mejor conocimiento de la familia de
productos GENASYS. Contacte con nosotros. Le
ayudaremos a abrir la puerta del GIS.

PARA MAS DETALLES, POR FAVOR CONTACTE CON
COLOM, OLLER Y ASOCIADOS, S.A. LAGASCA, 104 28006- MADRID
TEL: (91) 578 03 70 FAX: (91) 578 03 22
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EXPERTOS EN...
perts in...

UELOS FOTOGRAMETRICOS

It's for you to decide...................

A ambos/both
Photogrametric Flights
CONTROLADO POR GPS
iiandt GPS controlled
SENSORES REMOTOS 1

Remote Sensing

AEROPUERTO CUATRO VIENTOS
Aptd. 116019
28044 MADRID
TEL.: 208 45 44
208 89 40
FAX: 208 84 29




PROYECTOS

SOCIEDAD ANONIMA

MARQUES DE VILLABRAGIMA, 37
TELEFONO 373 82 28

FAX 373 86 79

28035 MADRID

CARTOGRAFIA

e Fotogrametria Analogica.

e Fotogrametria Analitica.

e Mapas graficos y numéricos.
e Geodesiay Topografia.

e Cartografia Tematica.

SISTEMAS INFORMATICOS

e Generaciény Explotacién de Bancos &
de Datos (Digitalizacion).
e Sistemas de Informacion y Gestion
e Geografica (S.1.G.).
e Catastros Numéricos de Rustica
y Urbana.

RECURSOS NATURALES

e Planificaciény Ordenacién del

Territorio.

Ordenacién de Montes.

Restauracion Hidrolégico-Forestal.

Inventario y Gestiéon de Recursos

Naturales.

Evaluacién de Impactos Ambientales.

Proyectos Agroforestales.

‘Planes de Defensa contra Incendios

Forestales.

® Luchacontrala Erosiény la
Desertificacion.




SERVICIOS TOPOGRAFICOS

LATECNICA, S. A.

La Técnica es la tinica empresa del mercado que ofrece en concepto de alquiler,
alquiler con opcién compra y venta, los mas avanzados equipos de topografia,
ingenieria y construccién. Ademds de contar con un gabinete especializado de
servicios.

De nuestra oferta, estamos orgullosos de presentar nuestros principales campos
de accién.

TOPOGRAFIA DE PRECISION

Ademis de los més sofisticados equipos topograficos como estaciones totales de las
marcas més prestigiosas del mercado. La Técnica ha cosechado grandes exitos en el
mundo de la alta precisién gracias a su denominado "Equipo de nivelacién de
precisién”, que consta de un nivel PENTAX ALM-2C, unmlerémetmdemplamf
paralelas PENTAX SM-3 que hacen posible Iecmras de'o-lmm a'si eamo eI conjunlo
de miras "INVAR" invariables con sus correspon >s Sop :

Con estos eqmpos.sereahzaronlaspmehasdemgadehspnentesdelaamaviade-
Extremadm




FOTOGRAMETRIA AEREA
FOTOGRAMETRIA TERRESTRE
DIGITALIZACIONES

PROCESO DE DATOS

LABORATORIO TECNICO FOTOGRAFICO
CARTOGRAFIA BASICAY TEMATICA

= I

LA CARTUJA DE SEVILLA Avda. Andalucia, s/n (Ctra. Mélaga, km. 5,3)
SEDE DEL PABELLON DE GOBIERNO DE LA EXP0-92 41016 - SEVILLA

Apdo. Correos 7133
LEVANTAMIENTO FOTOGRAMETRICO Tfnos. (95) 451 87 66 - 451 82 90
TERRESTRE REALIZADO POR FOYCAR, S.A. Fax (95) 467 75 26

EUROGIS'GRASS i Zoom del cerro

GRASS es un SIG (Sistema de Informacion
Geogréfica) raster con capacidades de captura
vectorial. Es directamente conectable a SIG vec-
toriales como: ARC/INFO, INTERGRAPH o
GENEMAP.

Incluye funciones como:

Tratamiento de imagenes satélite (Spot,

LANSAT...)

- Clasificaciones, transformadas de Fournier pendientes Zoom del cerro
Operaciones capa-capa:

- Aritméticas, Trigonométricas, Booleanas...

- Anélisis ponderado por pesos.

- Capacidad de superposicion de capas.

- Anadlisis de proximidad, contenido.
- Filtrados de bordes, de vecindad...
« Operaciones estadisticas, medias, varianzas,
soportes...
Capacidad de digitalizacion y edicion de mapas.
Visualizacién 2D y 3D. A

.-' i - -t ._,.-‘ 'CI__ 4 'l/
Analisis de Intervisibilidad. :
Analisis de pérdida de suelo e hidrologia. ( LANSAT ) E U R ’ G IS

+ Capacitacion raster-vector y vector-raster. R
» ¥

Unién con bases de datos RIM.

A : : Orense, 11 - 2.2 B.
Entorno de trabajo X-Window y Motif.
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IV REUNION DE USUARIOS ERDAS

os pasados dias 14, 15y 16
de septiembre tuvieron lu-
gar las Jornadas de USua-

“@=mirios de ERDAS, organiza-
das por su representante en Espa-
na, INFOCARTO, S.A.

INFOCARTO, S.A. se fund6 en
1987 como firma consultora. Para
dar soporte técnico y comercial a
productos lider de software de apli-
cacién a estudios de Cartografia,
Teledeteccién, Medio Ambiente y
Sistemas de Informacién Geogréfi-
ca, (GIS). Asimismo su campo de
trabajo incluye la adaptacion perso-
nalizada, puesta en marcha y desa-
rrollo de software complementario
para la realizacion de proyectos y
aplicaciones de alto nivel tecnolégi-
co. Realiza también el training y la
consultorfa de aplicaciones especi-
ficas. INFOCARTO, S.A. distribuye
en exclusiva los siguientes produc-
tos:

- ERDAS: Software de proceso
de imagenes de satélite y foto aé-
rea, es un Sistema de Informacion
Geogréfica (raster) con un lenguaje
de macros, modelizacién y anélisis
3D del terreno, con méas de 120
Licencias instaladas en Espana.

- Sistema de Informacién Geo-
gréfica ATLAS GIS: GIS vectorial
con unas avanzadas prestaciones
en la produccién de mapas analiti-
cos teméticos, interrelacionados
con DBase a un precio asequible y

de facil manejo, muy flexible y sen-
cillo en la captura y edicién de datos
geograficos y alfanumeéricos.

- Datos: Imagenes de todos los
satélites operativos comerciales
(EOSAT, EUROIMAGE, NIAA...) y
un DTM de Espana a escala
1:100.000.

Ademas de la comercializacion
de Dynamic Graphics, Geolink, Ge-
nesis, Dartcom, Almaz, Adam-Te-
chnology, Infocarto, S.A. ha desa-
rrollado y patentado tres productos
software: EASY/ARC, Raster Con-
version y URBAN/EASY.

También comercializa el GPS de
GARMIN, junto con el software de
GEOLINK para la entrada directa de
datos GPS a SIG.

NOTICIAS

ACUERDO DE
DISTRIBUCION
ENTRE
SETCLASS, S.A.
INTERGRAPH

. ecientemente se ha fir-
mado un acuerdo entre
SETCLASS, S.A. e IN-
o Tl TERGRAPH ESPANA,
S A. mediante el cual SET-
CLASS seradistribuidor mayoris-
ta de los productos de Intergraph.
Dichos productos comprenden el
software genérico de CAD MI-
CROSTATION MODELVIEW,
para generacion de imagenes re-
alistas, I/RAS para el tratamiento
de planos, el traductor Microsta-
tion IGES, MGE PC y soluciones
para distintos entornos, como ar-
quitectura, mecénicay GIS.

Por medio de este acuerdo,
SETCLASS distribuira el softwa-
re Microstation en todas las pla-
taformas en las que esta disponi-
ble (PC, MAC, CLIPPER de Inter-
graph, HP-700 y SUN). Asimis-
mo, SETCLASS ofrecera estos
productos a través de su red de
distribucién en toda Espana.

El equipo, humano de SET-
CLASS, S.A. esta formado por
profesionales con amplia expe-
riencia en el sector informéatico y
del CAD, destacando en la distri-
bucién de soluciones integradas
y su implementacién en distintos
entornos.

Empresa.....
Domicilio.........

SUSCRIBASE A

MAPPING

Revista de Cartograffa, Sistemas
de Informacién Geogréfica
y Teledeteccion

Deseo suscribrirme a la revista MAPPING por un afo (6 nameros) al precio especial
de lanzamiento de 5.000 pts.
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Forma de pago: Talén a favor de CADPUBLI, S.A. (APTDO. 50.986-28080 MADRID)
Banco o Caja................
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Lo que distingue a una empresa
de otra son las raices histéricas de la
organizacion, sus valores, su vision de futuro

v su personalidad. 96 anos de dilatada experiencia
en el campo de la Topografia, unido a un constante afan
i de superacion, hacen que Isidoro Sdnchez pueda ofrecer a sus
clientes la mds completa estructura a fin de proporcionarles el servicio
que mds se ajuste a sus necesidades.

ElET— e | - -
isidoro Sanchez, 5.A. EN SU justa medida.

Ronda de Atocha, 16 - 28012 MADRID Fax: (91) 539 22 16 Tel: (91) 467 53 63




De acuerdo con su politica de
ofrecer a la comunidad
cartogrdfica soluciones practicas
y de alta calidad, Grafinta S. A.
incorpora a su oferta de
instrumentos y consumibles

y en exclusiva de venta, los

productos de la prestigiosa

Con los sistemas ALPHA 2000 y
PRI2SMA, disefados para la
produccion fotogramétrica
analitica pura 6 analitico-digital.
128 completa su oferta a la
comunidad cartogrifica,

compania International Imaging
System de Milpitas, California,
USA, conocida también como
12S.

128, empresa muy introducida en
el mercado del equipamiento y
logical para procesado de

ALPHA 2000, es el restituidor
analitico de primer orden y
mejor precio disponible en el
mercado fotogramétrico. El unico
restituidor analitico fabricado en
los EE.UU., el ALPHA 2000
incorpora los avances mds
recientes en la evolucién de la
instrumentacién fotogramétrica.

Los ficheros digitales
generados en el ALPHA 2000
son compatibles con los paquetes

PRI2SM, es un sistema de
trabajo para fotogrametria
analitico digital disefiado para
aumentar la produccién y la
rentabilidad de las empresas y

organismos cartograficos.
Las aplicaciones incluyen la

anadiendo soluciones eficientes y
econdémicas a los conocidos
sistemas 12S para tratamiento de
imdgines de satélite, SPOT, TM
U otros ficheros digitales. Si
desea informacién adicional,

imdgenes de satélite, aporta un
cimulo de experiencia al
desarrollo de los sistemas de
fotogrametria digital.

Los productos de 12S que
Grafinta S. A. ofrece al mercado
cartogrifico en exclusiva para
Espafia, son los siguientes:

de software comercialmente
disponibles disefiados para la
edicion y tratamiento de
informacion gréfica digital, tales
como AutoCad, Micro Station,
Kork, DAT-EM, Desing Data,
etc. El ALPHA 2000 se puede
por lo tanto integrar facilmente
con otros sistemas cartogrificos
ya existentes, aprovechando la
compatibilidad de los ficheros
digitales generados.

generacion de ortofotos digitales,
bases de datos geocodificadas,
publicacién de mapas y planos,
generacion de modelo digital del
terreno y produccion de ficheros
GIS/LIS, etc.

sobre cualquiera de estos
productos, dirfjase a:

rofinta

SOCIEDAD ANONIMA

Avda. Filipinas, 46  Tfo. 553 72 07
28003 Madrid Fax. 5633 62 82



