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El conocimiento de hoy
es la base.del manana

MAPPING es una publicacién técnico-cientifica con 28 aios
de historia que tiene como objetivo la difusién de las in-
vestigaciones, proyectos y trabajos que se realizan en el
campo de la Geomaticay las disciplinas con ella relacionadas
(Informacion Geografica, Cartografia, Geodesia, Teledetec-
cion, Fotogrametria, Topografia, Sistemas de Informacion
Geografica, Infraestructuras de Datos Espaciales, Catastro,
Medio Ambiente, etc.) con especial atencion a su aplicacion
en el ambito de las Ciencias de la Tierra (Geofisica, Geologia,
Geomorfologia, Geografia, Paleontologia, Hidrologia, etc.).
Es una revista de periodicidad bimestral con revision por
pares doble ciego. MAPPING esta dirigida a la comunidad
cientifica, universitaria y empresarial interesada en la di-
fusion, desarrollo y ensenanza de la Geomatica, ciencias
afines y sus aplicaciones en las mas variadas areas del co-
nocimiento como Sismologia, Geodinamica, Vulcanologia,
Oceanografia, Climatologia, Urbanismo, Sociologia, Plani-
ficacion, Historia, Arquitectura, Arqueologia, Gobernanza,
Ordenacion del Territorio, etcétera.

MAPPING is a technical- scientific publication with 28 years
of history which aims to disseminate the research, projects
and work done in the framework of the disciplines that
make Geomatics (GIS, Cartography, Remote Sensing, Pho-
togrammetry, Surveying, GlS, Spatial Data Infrastructure,
Land Registry, Environment, etc.) applied in the field of Earth
Sciences (Geophysics, Geology, Geomorphology, Geography,
Paleontology, Hydrology, etc.). It is a bimonthly magazine with
double-blind peer review. MAPPING is aimed at the scientific,
academic and business community interested in the dissemi-
nation and teaching of Geomatics and their applications in
different areas of knowledge that make up the Earth Sciences
(Seismology, Geodynamics, Volcanology, Urban Planning,
Sociology, History, Architecture Archaeology, Planning, etc.)
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El comentario generalizado que se ha escuchado entre los
asistentes a las Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de Datos Es-
paciales 2018 es que han sido una de las mejores que se recuerda
de las quince celebradas hasta ahora. Y la verdad es que creo que
han sido especialmente intensas, bien organizadas y especialmente
memorables debido a varios motivos, entre otros, los siguientes:

En primer lugar hay que citar el lugar, el Lazareto de Mahoén
(Menorca), un sitio privilegiado por la belleza del entorno, su como-
didad y el estar en una isla, circunstancia que ha facilitado la con-
centracién de los asistentes y eso se ha notado en que ha habido
mas y mejores preguntas, debates interesantes y una sensacion
general de intensidad. Por otro lado, los desplazamientos en barco,
los descansos y los tiempos muertos han hecho que haya habido
mas networking que en otras ocasiones.

También hay que mencionar que la organizacion practica y
logistica, a cargo del Consell Insular de Menorca, SITIBSA y la Con-
selleria de Territori, Energia i Mobilitat del Govern des llles Balears,
ha sido sobresaliente. Todo ha funcionado perfectamente, si ha
habido algun pequenio fallo, que siempre lo hay, no se ha notado
y el factor humano ha sido espectacular. Nos han acogido con un
carifio y atencién muy especiales, nos hemos sentido como en casa
y nos ha llamado la atencién el compromiso y la ilusién de todas las
personas que han hecho posible el evento.

El ultimo dia, me despedi de una de las personas de la organi-
zacioén local que habia estado pendiente de que todo saliese bien.
Le di las gracias porque nos habiamos sentido muy a gusto y me
respondié: «Nosotros también, gracias por venir y si nos dijeran
que mafana hay que repetir, estariamos encantados de volver a
empezar». Respuesta extraordinaria, porque lo normal es que la or-
ganizacién esté deseando que acabe el evento para dejar de cruzar
los dedos y rezar para que todo salga bien.

Por otro lado, es posible que se esté produciendo ya un relevo
generacional entre parte de los técnicos y gestores que se dedican
en Espana a las IDE y tienen una actividad relevante en la comuni-

dad de la IDEE. En este evento se han visto bastantes caras nuevas

y si echamos la vista atrds, nos damos cuenta de que ciertamente
han cambiado muchas personas y quizés una nueva generacion,
aportando nuevas dosis de entusiasmo y energia, estd madurando
ahora.

Por ultimo, hay que mencionar el momento que estan viviendo
las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE), especialmente en Es-
paia. Basadas en una familia de estandares que tiene ya casi 20 de
antigtiedad (el WMS 1.0 es del afio 2000), las IDE necesitaban una
renovacién y se encuentran en pleno proceso de reinvencién, con
una nueva arquitectura de servicio en ciernes basada en OpenAPI,
lairrupcién de un formato estandar tan prometedor como Geopac-
kage y el nuevo WFS 3.0 mucho méas orientado a la web que los
anteriores estandares.

Al mismo tiempo, estan apareciendo ya aplicaciones practi-
cas y utiles en varios campos de actividad, como nomenclétores,
direcciones, datos de referencia, medio ambiente, medio marino,
cartotecas, redes de distribucion, agricultura, humanidades... y
hay novedades tecnolégicas que ya ofrecen nuevas posibilidades,
como teselas vectoriales, datos enlazados, datos abiertos y smart
cities. Todo ello ha hecho que el nivel de las presentaciones se haya
elevado de manera notable este afio.

Si afadimos que ha habido mas de 175 inscritos, siete talleres,
tres mesas redondas y sesenta presentaciones, se entiende per-
fectamente que las jornadas hayan sido un éxito. En este nimero
el lector puede encontrar una seleccién de los mejores articulos,
segun las puntuaciones del Comité Cientifico de las jornadas, que
ha tenido que realizar un trabajo de seleccion mas dificil que nunca
por la gran calidad e interés de los textos recibidos.

Las JIIDE2018 han sido una cita muy especial que esperamos
contribuyan decisivamente a la maduracién de la tecnologia IDE.

Antonio F. Rodriguez
Secretario de CODIIGE
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Un amigo y compariero comparte buenos y malos momentos
en nuestra vida, un guia es alguien que nos indica la direccién de un
camino a seguir, y un maestro es aquel que deja una profunda hue-
lla en nuestras vidas, incluso sin explicarnos nada. Se nos ha ido un
amigo, un companiero, un guia y sobre todo un maestro. Se nos ha
ido Pedro Vivas White el pasado 21 de febrero en un desafortunado
accidente. Seguramente él, amante de la Astronomia entre otras
disciplinas, nos hubiera dicho que todo esta escrito en las estrellas.

En este nimero, se publica su ultimo trabajo y nos hace recor-
dar la importancia y responsabilidad que tiene nuestra revista en
recoger los articulos de cientos de autores, depositando sus conoci-
mientos para guiar e indicar el camino a seguir de otros tantos que
estan por llegar. Una vez mds, nuestro maestro Pedro nos ha dado

una clase magistral sin decir nada. Ahora querido Pedro, estas con
otros grandes que nos mostraron el camino, como Fernando Martin
Asin o José Antonio Malpica.

Queremos dedicar este monogréfico de las IDEE a Pedro
Vivas White y su inclusion en el
reciente sistema OJS implemen-
tado en la revista para mantener
vivo su legado.

Hasta siempre maestro.

Miguel Angel Ruiz Tejada
Director Revista MAPPING
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Nomenclator toponimico
valenciano

REVISTA MAPPING
Vol. 28, 194, 6-11
marzo-abril 2019
ISSN: 1131-9100

Valencian toponymic gazetteer

Resumen

El Nomenclator Toponimic Valencia (NTV) es un proyecto inter-
disciplinario llevado a cabo por dos instituciones valencianas, el
Institut Cartografic Valencia (ICV) y la Académia Valenciana de la
Llengua (AVL), en el que participan un conjunto de profesionales
de diferentes ambitos (cartdgrafos, informaticos, lingtistas, geo-
grafos, etc.), que comprende la recopilacion, la normalizacion y
la georreferenciacién de la toponimia valenciana.

Este trabajo toponimico integral es posible gracias a la creacién de
la Infraestructura Valenciana de Datos Espaciales (IDEV); por tanto,
se integra dentro de los planes de ordenacién de la informacion
geogréfica valenciana, en que la toponimia es una parte esencial
como elemento referenciador de la realidad fisica y humana.
Actualmente el NTV permite la incorporacion y actualizacion
de los datos de manera progresiva y constante, de forma que
se pone al alcance del publico al mismo tiempo que se crea.
Los mas de 120 000 topdnimos que contiene estan referidos
tanto a la toponimia mayor (poblaciones, rios y sierras principa-
les, etc.) como la toponimia menor (rios secundarios, barrancos,
montafas, caminos, senda, parajes, cuevas, fuentes, etc.) de la
Comunitat Valenciana.

Este articulo describe la historia del proyecto desde sus inicios
en los afos 90 y explica su estado actual.

Palabras clave: IDE, IDEV, ICV, NTV, interoperabilidad, nombres
geogréficos, INSPIRE.

Jefe de Seccion, Institut Cartografic Valencia
embuena_car@gva.es

Carlos Embuena Puerta

Abstract

The Nomenclator Toponimic Valencia (NTV) is an interdisciplinary
project carried out by two Valencian institutions, the Institut
Cartografic Valencia (ICV) and the Valencian Academy of Lan-
guage (AVL), in which a group of professionals from different
fields participate (cartographers , computer scientists, linguists,
geographers, etc.), which includes the collection, standardization
and georeferencing of Valencian toponymy.

This comprehensive toponymic work is possible thanks to the
creation of the Valencian Spatial Data Infrastructure (IDEV); The-
refore, it is integrated into the Valencian geographic information
management plans, in which place names are an essential part
as a reference element of physical and human reality.

Currently the NTV allows the incorporation and updating of data
in a progressive and constant manner, so that it is available to
the public at the same time it is created. The more than 120,000
toponyms it contains are referred to both the major toponymy
(populations, rivers and major mountain ranges, etc.) and the mi-
nor toponymy (secondary rivers, ravines, mountains, roads, paths,
landscapes, caves, fountains, etc.).) of the Valencian Community.
This article describes the history of the project since its inception
in the 90s and explains its current status.

Keywords: SDI, IDEV, ICV, NTV, interoperability, geographical na-
mes, INSPIRE.

Recepcion 08/01/2019
Aprobacién 23/01/2019
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Nomenclator toponimico valenciano
Valencian toponymic gazetteer

1. {QUE ES EL NOMENCLATOR
TOPONIMICO VALENCIANO?

El Nomenclator Toponimico Valenciano o NTV es un
proyecto interdisciplinario llevado a cabo por dos insti-
tuciones valencianas, el Instituto Cartografico Valenciano
y la Academia Valenciana de la Lengua, en el que han
participado un conjunto de profesionales de diferentes
ambitos (cartégrafos, ingenieros geodésicos, informati-
cos, linguistas, gedgrafos, etc.). El proyecto comprende la
recopilacién, la normalizacion y la georreferenciaciéon de
la toponimia valenciana mayor y menor.

EINTV esta alojado en una base de datos georreferenciada
que permite la incorporacién y actualizacion de sus datos de
manera progresiva y constante, de forma que se pone al al-
cance del publico al mismo tiempo que se crea. Actualmente
contiene mas de 120 000 topdnimos clasificados segun tres
parametros: importancia, geometria y tipologia.

En funcién de la importancia, el NTV contiene macroto-
pénimos o toponimia mayor que estudia topdnimos de
ciudades, términos municipales, grandes sierras y rios y otros
accidentes topograficos notables, y microtopénimos o topo-
nimia menor, que estudia las partidas, parajes, masias, fuentes,
barrancos, cerros, y otros accidentes geograficos de escasa
importancia, que no transcienden los limites de un municipio.
Recientemente y con el objetivo de poder visualizar mapas a
distintas escalas, se ha incluido una nueva variable de impor-
tancia para clasificar los toponimos del NTV en funcion de la
escala de representacion.

Las geometrias de representacion de los topdnimos del
NTV se dividen en tres clases:

- Puntuales, para aquellos elementos que su localiza-
cién esta definida en una extensién de terreno relati-
vamente pequefia, como por ejemplo cuevas, fuentes,
edificios, picos, ...

- Lineales, que define elementos cartograficos repre-
sentados de forma lineal, como barrancos, caminos,
sierras, sendas, ...

- Poligonales, para elementos
que abarcan una superficie

TOPONIMO

IMPORTANCIA

2. CRONOLOGIA DEL
NOMENCLATOR TOPONIMICO
VALENCIANO

Se establecen cinco periodos de tiempo desde los inicios
del NTV hasta el momento actual. Son estos:

1. Entre 1990 - 1998. La Conselleria de Cultura recopila la to-
ponimia de los 542 municipios de la Comunitat Valenciana.
Como resultado se obtiene una base de datos alfanuméri-
ca de 50 000 toponimos con una densidad de 2.6 toponi-
mos por kildbmetro cuadrado. Esta recopilacién es conocida
como Corpus Toponimic Valencia.

2. Entre 2000 - 2008. El Instituto Cartografico Valenciano jun-
to a la Academia Valenciana de la Lengua georreferencia
los topdnimos recopilados en los afos anteriores, es decir,
les asigna coordenadas geograficas sobre fichero CAD
para ubicarlos en la serie cartografica 1:10.000 de la Comu-
nitat Valenciana. El método de introduccién de toponimia
durante la realizacién del mapa 1:10.000 constaba de dos
fases. La primera se llevaba a cabo desde la AVL, que se-
leccionaba los encuestadores para cada municipio. Sus en-
cuestadores salian a campo y recogian toda la informacién
toponimica sobre un mapa a escala 1:10.000, sefalando
con puntos, lineas o areas el topdnimo, que identificaban
con un numero de referencia. Luego los encuestadores
creaban una base de datos de Access donde habia una co-
rrespondencia entre el nimero en el mapa y el topdnimo
correspondiente. En la segunda fase, los técnicos del ICV, a
partir de los mapas confeccionados y sus respectivas bases
de datos, introducian manualmente en su base de datos
toponimica los mas 50 000 topdnimos iniciales.

3. Entre 2010 - 2011. Se crea la primera versién de una aplica-
cion web para que los encuestadores expertos en toponi-
mia de laComunidad Valenciana puedan aiadir o modificar
desde sus equipos informaticos los topdnimos existentes
en el Nomenclator y ademads, se vuelcan los topénimos del

GEOMETRIA TIPOLOGIA

de .terreno mayor, como Barranco del Fraile Toponimia menor Lineal Barrancos

parajes, parques naturales,

municipios, embalses, ... Fuente de la Sazadilla Toponimia menor Puntual Fuentes

. Tuéjar Toponimia mayor Poligonal Municipios

En el NTV existen unas 300 ) P y g P
clases de topdnimos diferentes | RioTuria Toponimia mayor Lineal Rios principales
segun su tipologia: parajes,
aparcamientos, barrios, poligo- Pico del Remedio Toponimia mayor Puntual Picos principales
n.os industriales, camlno,s, .”05' El Plano Toponimia menor Poligonal Parajes
sierras, restos arqueoldgicos,

ermitas, barrancos ... Figura 1. Ejemplo de topdnimos del NTV

REVISTA MAPPING VOL.28 N°194 MARZO-ABRIL 2019 ISSN: 1131-9100
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Carlos Embuena Puerta

CAD a una base de datos espacial. Esta aplicacion se desa-
rrollé para obtener una base de datos Unica compartida
por todas las instituciones de la Generalitat Valenciana y
evitar asi duplicidades de datos innecesarias. Otro de sus
objetivos era la agilizacién de la forma de trabajar de los
encuestadores y de los gestores del proyecto y, finalmente,
también se pretendia ganar en calidad de datos, tanto los
geogréficos como lingdiisticos, ya que gracias a ella son los
mismos encuestadores los que introducen la informacion.
En esta fase habia mas de 80 técnicos y lingliistas trabajan-
do en el proyecto y semanalmente se incorporan a la base
de datos aproximadamente 500 topdnimos.

4. Entre 2011 — 2017. A través de la aplicacion web, los encues-
tadores y lingtiistas de cada municipio de la Comunitad
Valenciana amplian, corrigen y mejoran el contenido del
Nomenclator hasta superar los 120 000 toponimos que hay
en la actualidad.

5. En 2017 -2018. Se crea una segunda versién de la aplicacion
web para el mantenimiento del Nomenclator y se clasifican
los topdnimos en funcion de su escala de representacion.
Hasta la fecha los topdnimos del Nomenclator estaban cla-
sificados por topdnimos mayores (@aquellos que se mues-
tran a todas las escalas) y topdnimos menores (los que se
representan a escalas mayores como 1:5.000). Para escalas
medias, como 1:50.000 o 1:100.000, era necesaria una nue-
va clasificacién, y ha sido realizada en esta Ultima fase.

3. ARQUITECTURA 'Y USOS DEL
NOMENCLATOR TOPONIMICO
VALENCIANO

El NTV es una base de datos espacial alojada en
el sistema de gestion de bases de datos PosgreSQL.
La componente espacial se materializa a partir del
modulo PostGIS.

Como se dispone de un entorno de produccién car-
tografica y otro de publicacién web, se utilizan dos bases
de datos idénticas que se sincronizan automaticamente
cuando se tienen que subir datos del entorno de produc-
cién al de publicacién, es decir, cuando los encuestado-
res realizan ediciones sobre la base de datos a través de
la aplicaciéon web personalizada.

3.1 Entorno de produccion

La base de datos del entorno de produccién se
mantiene principalmente a través de dos tipos de he-
rramientas:
1. Por un lado un programa SIG de escritorio a nivel de

administrador para realizar todas las tareas propias de

este rol, como pueden ser ediciones masivas, gestion
de permisos, publicacién de servicios en el entorno
de produccion cartografica, etc.

2. Por otro lado, la aplicacion web comentada en el
apartado anterior que se utiliza para la ediciéon de
toponimos a nivel de encuestador. Mediante esta he-
rramienta se afaden, modifican o borran topénimos
de la base de datos espacial.

- En una primera versiéon (2010), la aplicacion fue cons-
truida sobre el framework JavaScript EXTJS, usando
la libreria Mapping OpenlLayers. En la parte del ser-
vidor los datos se almacenaban sobre POSTGRES con
la extensién espacial POSTGIS. El servidor de mapas
elegido fue MAPSERVER. Y el protocolo de actuali-
zacién de datos se utilizé un desarrollo propio del
Instituto Cartografico Valenciano realizado con PHP.
En la segunda version (2017) la aplicacién web se ha
realizado a través de Web AppBuilder en el entorno
de Portal for Arcgis de Esri. Los datos también se al-
macenan en POSTGRES con POSTGIS. Y el servidor de
mapas es ARCGIS SERVER, aunque también se consu-
men servicios cartograficos con MAPSERVER para la
implementacién de la aplicacion.

Para la jerarquizacion de los topdnimos en funcién de

la escala de representacién se generd una aplicaciéon

paralela a la comentada anteriormente en el entorno
de Portal for Arcgis y Web AppBuilder.

3.2 Sincronizacién de bases de datos

Una vez se ha editado la informacién toponimica,
a través de cualquiera de los métodos comentados
con anterioridad, se comprueba que los cambios rea-
lizados son correctos y se realiza la sincronizaciéon de
bases de datos. La sincronizacion se lleva a cabo en la
actualidad mediante una serie de sentencias SQL que

Figura 2. Topénimos del NTV sobre la ortofoto
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comprueba altas, modificaciones y bajas de registros
en las tablas de topdonimos puntuales, lineales y poli-
gonales del Nomenclator.

Terminada la sincronizacion se obtiene una base de
datos en publicacién del Nomenclator que contiene
exactamente los mismos topénimos que en produccién.

3.3 Entorno de publicaciéon

El entorno de publicacién es el que se utiliza para mostrar
al ciudadano el contenido del Nomenclator. Para esta tarea se
han creado una serie de servicios cartogréficos que leen los
toponimos del Nomenclator a partir de la base de datos de
publicacién. Veamos los tipos de servicios desarrollados:
1. Servicios WMS (Servicios de Mapas por Internet)

- El servicio principal del NTV que se muestra en el visor car-
tografico de la Generalitat Valenciana (actualmente http:/
visor.gva.es/visor/) estd realizado a través de esta tecnolo-
gia a través del servidor de mapas MAPSERVER. El servicio
visualiza el contenido del Nomenclator en funcién de la
escala de representacion y responde a esta url http://te-
rramapas.icv.gva.es/toponimia_base?&service=wms&re-
quest=getcapabilities
El mapa topografico base, también visualizado a través del
visor cartografico, se compone de la cartografia de refe-
rencia (1:5.000 y su generalizacion a 1:50.000) del ICV. Por
tratarse de una cartografia con mucha informacion a nivel
de capas y elementos, una vez se crea el WMS se genera
el WMTS para mostrarlo sobre el citado visor. Como la to-
ponimia es un producto que se actualiza con asiduidad se
decidié etiquetar el mapa topogréfico base con los top6-
nimos del Nomenclator. Actualmente se estan combinan-
do tecnologias de servicios WMS de toponimia para crear
el WMTS del mapa topografico base. Se utilizan servicios
de MAPSERVER para la escala 1:5.000y servicios de ARCGIS
SERVER para las escalas medias. Se tiene previsto que a
corto plazo la tecnologia del servicio de toponimia para el
mapa topogréfico base migre a ARCGIS SERVER.

A partir del NTV en el entorno de publicacion también se
genera el servicio de Nomenclator para el Portal de INS-
PIRE dentro de la tematica de Nombres Geograficos. Para
generarlo se ha utilizado el servidor de mapas DEGREE
porque se acoplaba mejor a las especificaciones solicita-
das del servicio. El servicio WMS del NTV para INSPIRE es
http://catalogo.icv.gva.es/inspirelCV/services/wmsGN?

- &service=wms&request=getcapabilities

2. Servicios WFS (Servicios de Elementos por Internet) y
descarga directa

- Un servicio WFS es un enlace web que se utiliza para

descarga de elementos cartograficos desde la base de

datos de publicacién a un almacenamiento local. Se ha

creado un servicio de estas caracteristicas para el por-
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tal INSPIRE en la temética de Nombres Geogréficos. El
servidor de mapas, al igual que para el servicio WMS, ha
sido DEGREE. El enlace es este http:/catalogo.icv.gva.
es/inspirelCV/services/wfsGN?

- &service=wms&request=getcapabilities

- La descarga directa del NTV se refiere a la posibili-
dad de bajarse el NTV completo en formato SHAPE
sin necesidad de hacer un recorte. Para ello se tiene
que acceder al servicio de catalogo del Nomenclator
a través de GEONETWORK.

3. Servicios WMTS (Servicios de Teselas de Mapas por
Internet)

- Como ya se ha comentado con anterioridad, para visua-
lizar el mapa topografico base junto al NTV se utiliza este
tipo de servicio. A través de MAPCACHE se generan los
tiles de los WMS, que a su vez son mostrados en el visor
cartogrdéfico de la GVA. La finalidad de los servicios WMTS
es que la visualizacion de la cartografia sea mas agil a la
hora de moverse por el mapa. Actualmente el servicio
WMTS del mapa topografico base responde a este enlace
http://terramapas.icv.gva.es/topografico_epsg3857?

- &service=wms&request=getcapabilities

4. Servicios de busqueda

- Partiendo de las bases de datos de publicaciéon en Post-
gresy a través de una serie de vistas materializadas sobre
el esquema del Nomenclator, se ha realizado un servicio
de busqueda mediante la plataforma APACHE SOLR que
funciona como un servidor de busquedas. Mediante
las vistas materializadas y utilizando peticiones HTTP se
obtienen resultados en XML o JSON que son tratados y
mostrados sobre el visor cartografico. Vemos un ejemplo
de un texto buscado a partir de la peticion con APACHE
SOLR http://descargas.icv.gva.es/sites/default/static/ser-
ver_api/solrclient.php? start=0&limit=10&callback=jQu
ery1124041240307881013716_1538502222462&query=-
Mor ella&_=1538502222468

5. Servicios de recorte e impresion

- Una herramienta muy solicitada por los usuarios es la
posibilidad de realizar recortes del servicio WMS del
Nomenclator. Para ello se ha realizado un desarrollo
propio con PHP para que el interesado pueda realizar
un recorte de una zona determinada de la Comunitat
Valenciana y descargarla en formato SHAPE. El resul-
tado se administra en una cola de trabajos mediante
TORQUE vy se notifica al usuario la descarga a través
del servidor de correo POSTFIX. El desarrollo propio
se esta integrando tanto en las opciones del visor
cartografico como en widgets personalizados de
Web AppBuilder.
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- También se han generado servicios sobre el visor y otras
aplicaciones cartograficas para poder imprimir en distin-
tos formatos los topdnimos del Nomenclator.

6. Aplicaciones con Web AppBuilder

- Ademas del visor cartogréfico de la GVA donde se mues-
tra el NTV, se han desarrollado aplicaciones paralelas con
Web AppBuilder sobre Portal for Arcgis para dar mayor
difusién al proyecto. Accediendo a la pagina web www.
icv.gva.es y en la opcién de visores temdticos puede
verse una aplicacién generada con esta tecnologia que
permite localizar, imprimir y descargar topénimos de la
base de datos del Nomenclator.

7. Mapas y series cartogréficas

En este apartado se engloban las series cartogréficas
1:5.000, 1:50.000, 1:300.000 y otras series temdticas donde se
visualizan los elementos cartogréficos junto a la toponimia del
NTV. Son los «mapas clasicos» que normalmente se imprimen
y distribuyen en formatos PDF, SHAPE o DXF.

- La serie cartogréfica 1:5.000 del ICV es la cartografia oficial de
la Comunitat Valenciana. Es una cartografia continua, aunque
también se ofrece al usuario por hojas. Al ser una escala gran-
de se etiqueta con la toponimia mayor y la menor del NTV.

- La serie cartografica 1:50.000 del ICV es producto de un
proceso de generalizacién totalmente automatico a par-
tir del mapa 1:5.000. Para poder etiquetar con éxito este
producto se realizé un proyecto de jerarquizacién toponi-
mica comentado anteriormente, ya que con la toponimia
mayor el producto se quedaba escaso de textos y con la
menor era excesivo y quedaban los mapas demasiado car-
gados de etiquetas. El resultado ha sido muy satisfactorioy
podra verse proximamente en el nuevo mapa topografico
base sobre el visor cartografico y en los mapas comarcales
que se generaran y maquetaran en PDF.

- La serie cartogréfica 1:300.000 se utiliza para representar
mapas a escala pequefa de toda la Comunidad Valen-
ciana. Normalmente se utiliza la toponimia mayor y en
ocasiones se acompana de etiquetas que muestran una
tematica concreta del mapa final. Algunos ejemplos de
esta serie son el mapa fisico, el comarcal, el de municipios
o el de cuentas hidrogréficas.

8. Servicios de catdlogo o CSW
- Un servicio de catdlogo permite publicar y buscar la des-
cripcion de los datos y servicios cartograficos, es decir, sus
metadatos. Por tanto en el servicio de catdlogo del ICV,
que se accede a través de este enlace www.idev.gva.es, se
pueden buscar y visualizar todos los servicios cartografi-
cos del NTV comentados en los puntos anteriores (WMS,
WMTS, WFS, etc). El programa que se utiliza para realizar
Figura 4. Serie cartogrdfica 1:50.000 esta gestion de catdlogo es GEONETWORK.
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Resumen

El Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG) lleva a cabo
proyectos cuyo objetivo es la publicacion de diferentes recursos
de nuestro patrimonio cartografico, trabajos que se realizan en
colaboracién con la Cartoteca y el departamento de Observacion
del Territorio del Instituto Geogréfico Nacional (IGN).

El acceso a los recursos ya publicados se puede realizar de
diferentes formas: a través del centro de descargas del CNIG,
mediante servicios Web Map Service (WMS), servicios Web Map
Tile Service (WMTS) y clientes propios del IGN, publicados por el
CNIG. Estas herramientas han sido creadas en funcién del uso y
las necesidades identificadas de los usuarios.

Las estadisticas de uso de esos servicios y aplicaciones han de-
mostrado que, a pesar de no estar englobados dentro de los
temas que recoge la Directiva INSPIRE, la cartografia antigua
tiene gran aceptacion.

Por todo ello, durante los ultimos afnos, se ha trabajado en la publi-
cacién de cartografia y ortofotografias antiguas. En este articulo se
presentan las caracteristicas de los servicios web publicados sobre
Patrimonio Cartogréfico y las capas de informacién que contienen,
ademas se muestran ejemplos de visualizadores y aplicaciones web
donde se han implementado con el objetivo de acercar este tipo
de informacion a los usuario y fomentar asi su uso y explotacion.

Palabras clave: WMS, WMTS, fondos cartograficos, primera edicion,
ortofoto, PNOA, PNOA histérico, IGN, cartografia antigua, Software
Libre.
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Abstract

The National Center of Geographic Information (CNIG) carries out
projects whose objective is the publication of different resources
of our cartographic heritage, works that are carried out in colla-
boration with the Map Library and the Department of Territorial
Observation of the National Geographic Institute (IGN).

Access to already published resources can be done in different
ways: through the CNIG download center, through Web Map Ser-
vice (WMS) services, Web Map Tile Service (WMTS) services and
IGN’s own clients, published by the CNIG. These tools have been
created based on the use and the identified needs of the users.
The statistics on the use of these services and applications have
shown that, although they are not included in the topics inclu-
ded in the INSPIRE Directive, old cartography is widely accepted.
For all these reasons, during the last years, we have worked on
the publication of old cartography and orthophotographs. This
article presents the characteristics of web services published
on Cartographic Heritage and the layers of information they
contain, as well as examples of visualizers and web applications
where they have been implemented with the aim of bringing
this type of information to users and promoting thus its use and
exploitation.

Keywords: WMS, WMTS, cartographic archive, first edition, orto-
photo, PNOA, PNOA historic, IGN, old maps, Open Source.
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1. INTRODUCCION

La Cartoteca y el Archivo Topografico custodian
los fondos cartograficos y documentales del Instituto
Geogréfico Nacional (IGN). La Cartoteca gestiona una
coleccién de mapas impresos desde el siglo XVI hasta la
actualidad, que incluye: mapas realizados por el IGN, ma-
pas antiguos, mapas tematicos, mapas de poblacién, etc.
y el Archivo Topogréfico se encarga de los documentos
generados en los procesos de produccion cartografica
realizados por el IGN y sus organismos predecesores,
generalmente documentacién manuscrita.

Asimismo, el departamento de Observacién del Terri-
torio del IGN tiene archivados los diferentes vuelos fo-
togramétricos que se han realizado sobre Espafia desde
1956 hasta la actualidad.

Del mismo modo, la fototeca conserva los negativos
de los vuelos realizados a lo largo del siglo XX por enti-
dades tan variadas como el Army Map Service de E.E.U.U.
o el Ministerio de Agricultura espafol.

Gracias a las nuevas tecnologias estos enormes re-
positorios de informacion se pueden hacer accesibles
al publico mediante los Servicios Web de Mapas imple-
mentados por el Centro Nacional de Informacién Geo-
grafica (CNIG).

Los Servicios Web de Mapas (WMS) y los Servicios
Web de Mapas Teselados (WMTS) son una
herramienta de gran utilidad tanto para
los usuarios como para los productores
de informacion geogréfica ya que per-
miten la publicacion, visualizacién y con-
sulta de los datos mediante un protocolo
estandar definido por la Open Geospatial
Consortium (OGC, 2006) (OGC, 2016) que
permite visualizar la informacién geo-
grafica a través de internet, superponerla
con otros mapas provenientes de otras
fuentes y consultar su informacién alfa-
numeérica asociada.

La politica de datos determina-
da por el IGN se basa en la Orden
FOM/2807/2015 de 18 de diciembre,
que establece en su articulo 4:

«El uso de los productos de datos geo-
grdficos digitales del IGN tendrd cardcter
libre y gratuito, siempre que se mencione
el origen y propiedad de los datos, con el
alcance y forma que se autorice la licencia
de uso correspondiente» (IGN, 2015).

Dicha restriccion es compatible con la
licencia Creative Commons, en su version
4.0. (CC, 2018).
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2. CARTOTECA

La creacion de servicios web de mapas antiguos,
que comienza en 2008 con la publicacién de la Primera
Edicién del Mapa Topogréfico Nacional 1:50.000, surge
por la necesidad de la Cartoteca de publicar diferentes
recursos del patrimonio cartogréfico de interés para el
usuario, para que puedan ser consultados desde la web.

Los datos son escaneados y georreferenciados por
el equipo de la Cartoteca y posteriormente el CNIG se
encarga de su publicacién mediante servicios de visua-
lizacion y descarga. La informacion disponible, que se
resume a continuacion, se ofrece de tres maneras dife-
rentes: servicios web de mapas, herramientas en linea de
comparacién y visualizacién y descarga directa a través
del Centro de Descargas (http://centrodedescargas.cnig.
es/CentroDescargas/index.jsp).

A continuacién, se describen los datos a partir de los
cuales se han creado servicios WMS.

El servicio de Hojas Kilométricas (HK) ofrece planos
topograficos de caracter catastral a escala 1:2.000 levan-
tados entre 1861 y 1870 por la Junta General de Esta-
distica, organismo antecesor al IGN. Se pretendia cubrir
toda Espana, pero el proyecto se interrumpio y solo se
cartografié el territorio correspondiente al Area Metro-
politana de Madrid. Asociadas a las HK estan las Cédulas

Figura 1. Fotograma H0409_034_157 correspondiente al vuelo Americano Serie A, sobre Calatayud, Zaragoza
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Catastrales (CC), informacion literal y gréfica
de cada una de las parcelas representadas en
las HK (figura 2).

Planimetrias alberga una capa que
muestra los planos manuscritos de los
municipios espafoles. Fueron realizados
entre 1870y 1950.

Son trabajos previos a la realizacion del
Mapa Topografico Nacional 1:50.000, en
algunos casos con varias décadas de diferen-
cia entre estos trabajos y la hoja de la zona.
j : Son mapas manuscritos que se realizaron
Figura 2. Aranjuez, Madrid. Hojas Kilométricas ~ Figura 3. Toledo, Toledo. Minutas Cartogrdficas por cada término municipal, entre los afos
1870 y 1950, a partir de mediciones sobre
el terreno. Estas mediciones estan recogidas
en los cuadernos e campo conservados en
el Archivo Topogréfico del IGN. Estos mapas
se elaboraban a escala 1:25.000 y contienen
informacién planimétrica como: vias de co-
municacioén, hidrografia, poblaciones, masas
de cultivo de mas de 10 ha, linea limite de tér-
mino municipal y mojones que sefalizan la
linea limite descritos en las actas de deslinde
(figura 3).

El servicio Primeras Ediciones del
Mapa Topografico Nacional (MTN)
permite visualizar:

- La Primera Edicion del MTN, es un traba-
jo que comenzé en 1875 y termind en 1968
y divide a Espafia en 1109 hojas a escala
1:50.000. Se trata del primer mapa completo
de Espafia apoyado en las redes geodésica 'y
de nivelacién. Entre 1870 y 1940 los trabajos
se realizaban integramente por topografia
clasica. Sin embargo, conforme la fotogra-
metria fue progresando, esta técnica fue
incorporandose al proceso cartografico.

- Las Minutas del MTN, se utilizaban en el
proceso técnico de reproduccion fotome-
canica de las hojas del mapa 1:50.000, entre
los aflos 1915 a 1960. Se dibujaba a escala
1:25.000 toda la informacién planimétrica
y altimétrica que cubria la hoja del MTN
50.000 que se queria imprimir.

- La Primera Edicion del MTN a escala
1:25.000, empez06 a crearse en 1975 y finalizd
en 2003. Esta compuesta por 4123 hojas.

El servicio WMS de Planos Histdricos de
. _ \ peqecde Carsa Madrid estd compuesto por once capas.

. —t 1 Y N L, Cada una de estas capas es una represen-

Figura 4. Granja de Torrehermosa, Badajoz. Primeras Ediciones del MTN (comparacion) tacion de Madrid en una época concreta,
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con un fin, una extensién y una escala diferentes. coordind diferentes organismos cartograficos, con
-Plano de Mancelli de Madrid, 1622 (escala ca. la intencion de obtener el maximo provecho posible.
1:4.500). - Vuelo nacional. Tras un acuerdo entre represen-
- Plano de la Villa de Madrid realizado por Pedro Texeira tantes de varios ministerios, se decide realizar este
en 1656 (escala ca. 1:1.850). vuelo con una escala de 1:18.000. Los trabajos se
- Plano topographico delaVillay Corte de Madrid de realizaron entre 1981y 1983.
Espinosa de los Monteros en 1769 (escala ca. 1:1.900). - Vuelo OLISTAT. El Ministerio de Agricultura, por el
- Plano de Nicolas de Chalmadrier, 1761 (escala ca. interés de la Unién Europea en contabilizar el nime-
1:3.600). ro de olivos en el territorio espafiol para un mejor
- Plano Geométrico de Madrid, realizado por Tomas control de las ayudas comunitarias, realiz6 este vue-
Lopez en 1785 (escala ca. 1:5.500). lo sobre las provincias olivareras entre 1997 y 1998.
- Plano de Madrid, creado por Madoz y Coello en 1848 - Vuelo SIGPAC. Cubre la totalidad del territorio es-
(escala 1:5.000). panol, lo realizé el Ministerio de Agricultura con el
- Plano parcelario de Ibafez de Ibero, realizado en objetivo de servir de referencia para el Sistema de
1875 (escala 1:2.000). Identificacion de Parcelas Agricolas (SIGPAC). Los
- Plano de Facundo Canada, 1900 (escala 1:7.500). trabajos fueron realizados entre 1997 y 2003.
- Mapa de Madrid realizado por el Ayuntamiento en -Vuelos PNOA. El Plan Nacional de Ortofotogra-
1929 (escala 1:2.000). fia Aérea (PNOA) contempla el vuelo de toda la
- Mapa Parcelario de Madrid, 1940-1950 (escala superficie nacional, al menos, cada tres afos.
1:1.000). Hasta el momento de la creacion de este servicio

en 2008, los datos de vuelos anteriores, de gran
valor para el usuario, no estaban disponibles. Por

3. ORDENACION DEL TERRITORIO el momento se encuentra incluidos datos desde

2004 hasta 2016.

Los primeros vuelos fotograficos en
Espafa datan de 1920 y fueron realizados
por las Confederaciones Hidrograficas y
las Diputaciones. Pero es a mediados del
siglo XX cuando se hace un uso mas in-
tensivo de este tipo de vuelos, sobre todo
para trabajos de formacién y actualizacién
del Catastro.

Se desconoce el nimero total de foto-
gramas que guardan las administraciones,
solamente en el IGN existen mas de 420 000
negativos, de los cuales 120 668 estan en
formato digital (Martinez-Lucefio, 2016).

El servicio WMS de Ortofotografia
Histérica estd compuesto por seis capas.
Cada una de estas capas corresponden a
un proyecto diferente de fotografia aérea
sobre el territorio.

- Vuelo Americano, serie B. Realizado
entre 1956 y 1957 es el segundo vue-
lo, de tres, que fueron realizados por
el Army Map Service de las Fuerzas
Armadas de Estados Unidos en co-
laboracion con el Consejo Superior
Geografico de Espana (CSG). :

- Vuelo interministerial. Los informes  Figura 5. Méstoles, Madrid. Diferentes ortofotos histéricas
datan este trabajo realizado por el CSG  (Vuelo americano Serie B 1956-57 arriba a la izquierda; OLISTAT 1997-98 arriba a la derecha; PNOA
entre los anos 1976 y 1986. El vuelo 2006 abajo a laizquierda; PNOA 2017 abajo a la derecha)
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4. INFRAESTRUCTURA DE
DATOS ESPACIALES

El nodo de la Infraestructura de Datos Espaciales del IGN
fue creado con la intencién de publicar su informacion de
forma interoperable y siguiendo los principios que luego
estableceria la Directiva Inspire en 2007.

El CNIG publica la informacién geogréfica del IGN, para
ello cuenta con servidores propios y se encarga de su ges-
tion y mantenimiento. Estos servidores dan soporte tanto de
almacenamiento, como de procesamiento a los diferentes
servicios publicados en linea (Servicios Web de Mapas, por-
tales, herramientas...).

Para mayor agilidad y mejor servicio al usuario también
cuenta con un servidor autoescalable de Amazon, a través
del cual se conectan los usuarios.

Los servicios web de mapas creados en el CNIG se apo-
yan en el software libre (Open Source). Habitualmente se
utiliza MapServer para servicios WMS de datos raster y WCS.
Los servicios WMS vectoriales, los WMTS y los WFS suelen
implementarse con GeoServer.

El teselado de los servicios WMTS se realiza con la aplica-
cion GeoWebCache de GeoServer.

Todas estas plataformas de implementacion de Servicios
Web de Mapas estan albergadas en maquinas virtuales que
corren con sistema Linux y hacen uso de la libreria GDAL.

5. MAPSERVER

Instalado sobre un servidor Apache, MapServer (2018) es
una plataforma de codigo abierto, desarrollada por la univer-
sidad de Minnesota para la publicacién de datos espaciales y
aplicaciones cartogréficas interactivas para la web. Funciona
en los principales sistemas operativos (Windows, Linux, Mac
OS X).

6. GEOSERVER

GeoServer (2014) es un servidor de software, basado en
Java, que permite a los usuarios ver y editar datos geoespa-
ciales. Utiliza estandares abiertos establecidos por el Open
Geospatial Consortium (OGC).

Permite crear mapas en una gran variedad de formatos
de salida.

Incorpora varias bibliotecas gratuitas de mapas integra-
das (como OpenLayers).

GeoServer estd basado en Geotools, un juego de herra-
mientas Open Source Git de Java.

Funciona sobre un servidor Tomcat.

7. GEOWEBCACHE

GeolWebCache (2018) es una aplicacién web desarro-
Ilada en java que permite cachear teselas de fuentes de
informacion muy diferentes.

8. GDAL

GDAL (2018) es una biblioteca de traduccién de for-
matos de datos geoespaciales raster y vectoriales ofre-
cida mediante una licencia de c6digo abierto de OGC.

Posee una especificacion de datos raster y una espe-
cificacion de datos vector para los formatos soportados.

Viene acompanada con una serie de herramientas
de linea de comando para la transformacién y procesa-
do de datos.

9. WEB MAP SERVICES

El estandar de interfaz de servicio (WMS) OpenGIS®
proporciona una interfaz HTTP simple para hacer soli-
citudes de mapas (procedentes de una o mas bases de
datos geoespaciales distribuidas) mediante peticiones
GET. Una solicitud de WMS define la capa o capas geo-
graficas y el drea de interés a procesar.

El estdandar define tres operaciones: una devuelve los
metadatos del servicio (GetCapabilities); otra devuelve
un mapa (GetMap); y la tltima operacién (opcional) de-
vuelve informacién sobre los elementos seleccionados
sobre el mapa (GetFeaturelnfo).

Las peticiones WMS (que tendran la forma de una
URL) se pueden realizar mediante una herramienta web
o un programa GIS.

10. WEB MAP TILE SERVICES

El estdandar WMTS complementa al WMS. Se centra
en dar flexibilidad y rapidez a la peticién del cliente,
permitiéndole obtener la imagen final que busca con
una mayor capacidad. Esto se consigue generando
previamente las imagenes que se van a mostrar y alma-
cenandolas a la espera de ser requeridas por el cliente.

El estdndar define las operaciones GetCapabilities,
GetTile y la operacion opcional GetFeaturelnfo, para ob-
tener los metadatos del servicio, la imagen del mapa
o la informacion del punto concreto respectivamente.

Al igual que los servicios WMS, los servicios WMTS
funcionan mediante peticiones HTTP GET.

REVISTA MAPPING VOL.28 N°194 MARZO-ABRIL 2019 ISSN: 1131-9100




Servicios Web de mapas antiguos
Web services of ancient maps

11. DIGITALIZACION
DE LOS DATOS

Los datos provenientes de la
Cartoteca han sido digitalizados
mediante un escaner profesional, a
400pp y georreferenciados median-
te herramientas GIS. Para genera-
lizaciones de los datos (destinadas
a escalas mayores), éstos son esca-
neados a 254pp.

Por otra parte, los datos de
Ordenacién del Territorio, reco-
gidos y almacenados por las di-
ferentes organizaciones publicas
participantes en los proyectos de
fotografia aérea, se encontraban
en forma de negativos (obtenidos
directamente de las camaras).
Dichos negativos han sido digita-
lizados mediante escaneres foto-
gramétricos y georreferenciados
mediante herramientas GIS.

Dada la escasa disponibilidad de
este tipo de maquinariay el coste de
los trabajos, gran parte de los nega-
tivos disponibles no se han digitalizado todavia.

12. ALMACENAMIENTO DE
DATOS

Una vez digitalizados, los datos se deben migrar a
los servidores de publicacion del CNIG. En funcién del
tamano de los datos, se copian directamente en los ser-
vidores WMS o se almacenan en un disco externo que se
referencia desde los servidores de publicacion (opcion
mas utilizada por funcionalidad).

13. CREACION DE LOS WEB MAP
SERVICES

El servicio de Hojas Kilométricas fue creado con la
plataforma GeoServer, mientras que el resto de WMS
fueron creados con MapServer.

La definicién del servicio en la plataforma Map-
Server se codifica a través de un fichero de texto con
extensién .map en el que figura:
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Figura 6. Plaza de Oriente, Madrid. Plano Parcelario de Pedro Texeira

- a nivel de servicio

» extension

« tamano maximo

. sistema de coordenadas de referencia

- unidades

- color de fondo

« metadatos

a nivel de capa (particulariza las caracteristicas del

servicio por cada capa, en caso de que no sean las

mismas que las generales del servicio)

- tipo de dato (raster, shapefile...)

« herramientas de procesado de datos (MapServer
ofrece una gran variedad de herramientas para
procesar los datos antes de cargarlos en el servi-
cio: remuestreado, enmascarado...)

. extensién

« sistema de coordenadas

- estilo aplicado a los datos por defecto

« metadatos

Cuando los archivos a publicar tienen un tamafio
superior a 2 Gb es recomendable plantearse este pro-
cedimiento para su publicacion:

- trocear los datos en ficheros de tamafo mas mane-
jable
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14. CREACION DE
LOS WEB MAP TILE
SERVICES

Para la generacion de los servi-
cios WMTS de datos histéricos se ha
utilizado la extension GeoWebCache
integrada en la plataforma GeoServer.

El proceso consta de dos partes
bien diferenciadas:

- creacion de la capa WMTS
- precacheo o pregeneraciéon
de las teselas que ofrecera el servicio

En el caso de GeoServer, la plata-
forma ofrece una herramienta web
que sirve para crear y gestionar las
capas que se desean crear.

La modificacién y eliminacion de
una capa suele ser un asunto delica-
do al trabajar con servicios cachea-
dos de GeoServer ya que la platafor-
ma procede a descartar y eliminar
automaticamente la memoria caché
almacenada de la capa modificada

W Ef e A

*
LIDE

o Revwicion

WL e

Servicios Web Mapas [WWS)

[

por considerarla no vdlida. Para evi-
tar estos problemas, al trabajar con
capas ya cacheadas, se realiza el pro-
ceso con el servidor Tomcat parado,
editando a mano los ficheros .xml
de configuracién que GeoServer crea
para las capas.

snig

e e = S =

Figura 8. Directorio de servicios de los nodos IDE esparioles

- utilizando la libreria GDAL, realizar un «tileindex»
de esos ficheros (un tileindex es un fichero que se
suele crear en formato shapefile que solo alberga el
contorno de la geometria y la ruta a los datos re-
ferenciados, por lo que sirve de enlace a todos los
ficheros troceados a mostrar con un tamafo mucho
menor)

En ocasiones ha sido necesario realizar generaliza-

Para poder realizar el precacheo
de las capas WMTS se emplea un
entorno de desarrollo formado por
15 servidores que se encargan de
generar las imagenes o teselas que
ofrecera el servicio WMTS.

Estas tareas de precacheo se han automatizado
mediante una herramienta web de desarrollo propio
que realiza llamadas a los servidores GeoServer en los
que se ha replicado el servicio, para que éstos generen
y almacenen las teselas antes de que los usuarios las
soliciten. Las teselas se guardan en un disco que com-
parten todas las maquinas.
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15. IMPLEMENTACION

El CNIG trabaja en tres entornos de implementa-
cién diferentes, el nodo IDE no es una excepcion.

Al trabajar en entornos diferenciados se consigue
ofrecer un producto estable a los usuarios, separando
el desarrollo de nuevas utilidades de los servicios en
funcionamiento.

Todos los trabajos de desarrollo, modificacién
y mejora de los servicios se realizan en un entorno
seguro accesible sélo por los técnicos del nodo IDE
del IGN.

Una vez puesta en funcionamiento la nueva imple-
mentacion, se comprueba que no existe ningun fallo
en el servicio y que responde como deberia.

Finalmente, el servicio comprobado se replica en
los servidores accesibles para el publico general.
Cabe destacar que tanto los servicios como la me-
moria caché originales se mantienen en las maquinas
privadas de desarrollo. Los discos de tiles presenta-
dos a los usuarios no son mas que copias de los ya
precacheados, por lo que las nuevas tiles que creen
los usuarios sélo estaran disponibles en el entorno
reservado para éstos.

VISITANTES DESCARGA
SERVICIO TIPO DISTINTOS VISITAS PETICIONES (Gb) TOP 3 SITIOS WEB DESDE DONDE SE REFERENCIA
http://geamap.com/historico-topografico-espana
Planimetrias WMS 3125 6.028 550013 5, http://centrodedescargij:;.ec:;gbes/CentroDescargas/
http://javier.jimenezshaw.com/mapas/mapas.html
Primeras http://centrodedescargi;s(sj.::|.2.es/(entroDescargas/
edicionesdel | WS 5,518 10.541 1.501.748 20437 R
TN http://signa.ign.es/signa/Pege.aspx
http://geamap.com/historico-topografico-espana
http://geamap.com/ortofoto-espana
Ortofotos https://es.goolzoom.com/mapas
Histéricas WS 24.068 20339 S004117 72,30 http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/
index.jsp
Primeras https://es.goolzoom.com/
ediciones del WMTS 36.342 64.022 2.809.044 44,48 http://signa.ign.es/signa/Pege.aspx
MTN http://contenido.ign.es/iberpix2/visor/
http://javier.jimenezshaw.com/mapas/mapas.html
Planos http://contenido.ign.es/web/visualizador
h'srtv?a':j‘zzde WMTS 672 1224 154745 18,56 cervantes/#map=16/-412438.71/4927164.56/0
http://www.arcgis.com/apps/Cascade/index.html

Tabla 2. Uso medio mensual de los principales servicios web de mapas antiguos en 2017
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VISITANTES DESCARGA
SERVICIO TIPO DISTINTOS VISITAS PETICIONES (Gb) TOP 3 SITIOS WEB DESDE DONDE SE REFERENCIA

http://mapadebolsillo.com/visor-de-los-mapas-
manuscritos-minutas-del-ign-para-realizar-la-
Planimetrias WMS 3441 5.805 799.898 87,70 cartografia/
http://sigdeletras.com/visorminutas/
http://signa.ign.es/signa/

http://ideextremadura.com/IDEEXVisor/

Primeras http://mapadebolsillo.com/visor-de-los-mapas-
ediciones del WMS 4.294 7.605 1.325.209 193,00 manuscritos-minutas-del-ign-para-realizar-la-
MTN cartografia/

http://javier.jimenezshaw.com/mapas/mapas.html

http://mapadebolsillo.com/visor-de-ortofotos-aereas-

Ortofotos WS 18.092 34118 3.801.79 676,05 de-espana-en-distintos-anos/
Histdricas http://es.goolzoom.com/

http://aplicaciones.ree.es/GeoRED/logon.do

Primeras http://es.goolzoom.com/
ediciones del WMTS 35.620 59.360 2.171.425 3771 http://www.ign.es/iberpix2/visor/
MTN http://mapa_gis.com/
Planos
histdricos de WMTS 491 957 78.843 8,68
Madrid

Figura 9. Visualizador de la fototeca digital del IGN

REVISTA MAPPING VOL.28 N°194 MARZO-ABRIL 2019 ISSN: 1131-9100

Pag. 20




Servicios Web de mapas antiguos
Web services of ancient maps

16. ANUNCIADO

Una vez finalizados los trabajos de generacién y
publicacion de servicios se procede a darles difusion.

Se incluyen las URL de los servicios en el directorio de
servicios de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espa-
Aa, punto de referencia y de consulta de todos los servicios
en funcionamiento dentro de los nodos IDE esparioles.

A través de la pagina web del IGN y de sus redes
sociales se divulga una noticia que describe el nuevo
servicio, su utilidad y la URL para su uso.

17. RESULTADOS

Tras la puesta en marcha de estos proyectos se han creado 5
servicios WMS y 2 servicios WMTS, que se encuentran ahora mis-
mo disponibles para ser cargados y consultados por los usuarios.
Las peticiones GetCapabilities para obtener los datos de los
servicios WMS son:
- Hojas kilométricas
« http://www.ign.es/wms/hojas-kilometricas?request=Get-
Capabilities&service=WMS

- Planimetrias

« http://www.ign.es/wms/minutas-cartograficas?request=-
GetCapabilities&service=WMS

- Primeras ediciones del MTN

« http://www.ign.es/wms/primera-edicion-mtn?request=-
GetCapabilities&service=WMS

- Planos histéricos de Madrid

« http://www.ign.es/wms/plano-texeira?request=GetCapa-

bilities&service=WMS

- Ortofotos historicas

« http://www.ign.es/wms/pnoa-historico?request=GetCa-

pabilities&service=\WMS

Para obtener las capacidades de los servicios WMTS:

- Primeras ediciones del MTN

« http://www.ign.es/wmts/primera-edicion-mtn?request=-

GetCapabilities&service=WMTS

- Planos histéricos de Madrid

« http://www.ign.es/wmits/plano-texeira?request=GetCa-

pabilities&service=WMTS

Tras su puesta en funcionamiento se ha realizado un segui-
miento del usoy las peticiones que han recibido estos servicios.
En la tabla 1 se puede ver la media mensual de uso de los
servicios en lo que va de afio. A modo comparativo, la Tabla 2,
muestra las estadisticas de uso mensual del afio 2017.

Para dar valor afiadido a los servicios, éstos han sido enlaza-
dos en herramientas web y visualizadores (tanto del IGN como
desarrollos externos):

- Comparador de mapas antiguos

« http://www.ign.es/web/mapasantiguos/#-
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map=5/-1669792.36/4163881.14/0
- Fototeca digital del IGN
+ https://fototeca.cnig.es/

18. CONCLUSION

La publicacion de Servicios Web de Mapas de Patrimonio
Cartografico ha tenido una gran acogida entre los usuarios.

Desde su lanzamiento se ha experimentado una ten-
dencia general ascendente en el uso y descarga de los
datos de Patrimonio.

Se ha comprobado que los servicios son utilizados tan-
to por las Administraciones Publicas, como por empresas y
ciudadanos particulares, ya que es una herramienta de gran
utilidad para el conocimiento de la evolucién del territorio,
con una gran cantidad de aplicaciones legales y catastrales.

De las estadisticas también se deduce un gran interés por
los mapas de mayor antigiiedad, mas artisticos e histéricos
que descriptivos del estado actual de las dreas mostradas.

Debido a la repercusién de los servicios web de mapas
antiguos, se continuara dando soporte a los servicios ya exis-
tentes y dado el éxito conseguido, se continuaran actualizan-
do los servicios existentes y creando nuevas capas:

- Ortofotos Historicas continuara actualizandose afio a afio
con los vuelos que dejen de ser de maxima actualidad.
- Se creardn nuevas series histéricas de ciudades como
Zaragoza, Valencia, Sevilla y Barcelona.
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Resumen

{Por qué son los catalogos espaciales como son? ;Por qué nos
quejamos tanto de su comportamiento? ;Realmente sirven
para su propdsito o ya deberiamos considerarlos una deuda
técnica? Este articulo cuestiona los catdlogos espaciales actuales
proponiendo una aproximacion diferente centrada en buscar
metainformacidn construida a partir de los objetos espaciales
contenidos en los conjuntos de datos. Para dar un soporte a esta
idea este articulo explica cdmo se puede implementar sobre
uno de los motores de busqueda mas avanzados del momento,
Elasticsearch, capaz de encontrar informacién relevante entre
varios miles de millones de objetos espaciales.
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Abstract

Why are spatial catalogs as they are? Why do we complain so
much about their behavior? Do they really serve their purpose
or should we already consider them technical debt? This article
questions the current spatial catalogs proposing a different
approach centered on searching metainformation constructed
from the spatial objects contained in the data sets. To give su-
pport to this idea, this article explains how it can be implemented
on one of the most advanced search engines of the moment,
Elasticsearch, capable of finding relevant information among
several billions of spatial objects.
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1. INTRODUCCION

Cuando uno se acerca al mundo de las IDE sin un co-
nocimiento preconcebido puede actuar sin verse influido
por las convenciones de la comunidad. Por ello, el grupo
IAAA de la Universidad de Zaragoza propuso a un recién
graduado en Ingenieria Informatica, Sergio Martin, di-
sefar e implementar, aplicando sélo sus conocimientos
sobre el desarrollo de aplicaciones, uno de los elementos
claves de una IDE: un buscador para un catalogo de datos
espaciales ;Cudl era su conocimiento del dominio? En sus
propias palabras, «<informacién espacial» le sonaba sélo a
satélites y cohetes, y en cuanto a «SIG», asumia que era el
nombre de un grupo de investigacion de otra universidad.

Presentamos en este articulo el resultado de dicho tra-
bajo: un prototipo de buscador de catadlogo desarrollado
en apenas un mes/persona utilizando aproximaciones
funcionales y tecnolégicas diferentes a las habituales.
Pero afrontar el desarrollo de una solucién desde una
perspectiva diferente puede dar lugar a la sorpresa. Una
de las premisas basicas del proyecto era desarrollar una
solucién dirigida por las necesidades del usuario. Sergio
pronto detecté que uno de los requisitos fundamentales
del buscador del catdlogo era, precisamente, ayudar a
encontrar nuevos conjuntos de datos. Parece un requisito
obvio, pero tras analizar sistemas parecidos implantados
en las IDE, Sergio llegé pronto a la conclusién que lo que
se ofrecia a los usuarios eran aplicaciones de busqueda
con funcionalidad muy limitada, especialmente si se las
analizaba a la luz de su propia experiencia como usuario
de aplicaciones de uso comun en la web o en el mévil. En
la practica, los buscadores de catédlogo parecian disefiados
para que sélo encontraran lo que el usuario ya sabia que
estaba en el catdlogo. ;Quién es el responsable de este
comportamiento? ;Es resultado de un mal disefio? ;O es
debido a cémo son los catdlogos que usamos en una IDE?

2. ¢{QUE SUCEDE CON LOS
CATALOGOS?

Es dificil construir una explicacion de por qué los ca-
tdlogos usados en una IDE tienen la forma que tienen
actualmente. Por un lado, se puede argumentar que son
el resultado de las capacidades tecnolégicas de su mo-
mento de implementacién y de su inspiraciéon en otros
sistemas andlogos, como los catdlogos de bibliotecas
(Béjar, Nogueras-Iso, Latre, Muro-Medrano, & Zaraza-
ga-Soria, 2009). Por otro lado, podriamos pensar que su
naturaleza se debe a un pasado en el cual se han tomado
una serie de decisiones que no han tenido en cuenta cri-
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terios de usabilidad (Larson, Olmos Siliceo, Pereira dos
Santos, Klien, & Schade, 2006). ;Son nuestros catalogos
productos no acabados, productos con errores cono-
cidos? Debemos comenzar a pensar que es asi cuando
vemos que es dificil o incluso imposible convencer a per-
sonas bien formadas en sistemas de informacién, como
es el caso de Sergio, que los catdlogos usados en una IDE
sirven para su propésito:

Sergio: «Si busco un conjunto de datos medioambienta-
les sobre Zaragoza, ;por qué no puedo preguntar al catdlogo
por los conjuntos de datos que efectivamente tengan datos
sobre Zaragoza?»

IAAA: «El catdlogo tiene una descripcion de cada conjun-
to de datos que dice precisamente eso».

Sergio: «No. Sélo si los metadatos mencionan ex-
plicitamente a Zaragoza. E incluso aunque el ambito
descrito en los metadatos cubra Zaragoza, puede que
el conjunto de datos en si no contenga ninguna infor-
macién sobre Zaragoza».

A lo mejor no tenemos catalogos de datos geoespa-
ciales. Sergio, como muchos usuarios, esta pensando en
el modelo de Google y otros buscadores masivos de infor-
macién que lo que ofrecen es el acceso directo al recurso
(web, fichero) el cual tienen previamente indexado y no
solo a su descripcion. Bajo esa perspectiva, nuestros cata-
logos no son catalogos de conjuntos de datos y servicios.
Son catdlogos de metadatos que describen conjuntos
de datos y servicios. Unos sistemas que, si bien pudieran
parecer analogos a un catdlogo de datos espaciales, en la
practica, no llegan a serlo del todo cuando lo que quere-
mos hacer es algo mas que encontrar lo que ya sabemos
que estd en dicho catélogo.

3. BUSCADORES Y CATALOGOS

Cuando un usuario utiliza un buscador generalista, su
busqueda habitualmente cae en uno de estos dos tipos:
- Quiere encontrar algo que sabe que existe y conoce.
- Quiere encontrar algo que no sabe si existe.

Documento A: + Documento
hidrografia o
‘hidrografia’ '
‘catastro’
‘comercio’  +'\
Documento B: o
Comercio y X
catastro > “ Dacumento

Figura 1. Un indice en un buscador
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Documento A:
hidrografia ‘ebro’ L= .7
‘géllego’ -~
“‘hidrografia’
-‘catastro’
-'comercio’

‘panaderia’ -. _

f1: Ebro
f1: Gallego

A\

r

. Documento B:
Comercio y
| catastro

f1: Panaderia
(f1: Zapateria

-

-

F

Figura 2. Indice enriquecido con los datos

Documento A: -‘ebro’ N
hidrografia .‘géllego’ K
“‘hidrografia’ " s,

% L

' - ‘catastro’ N
f1: Ebm 9, | ‘CﬂmEI’CID‘ \\{'Hf Ebl‘ﬂ
ey “panaderia’ |
. |'zapateria’ .\ e
Documento B: . ‘:":,’;
'CDIFI"IEI'CiD y 1 b ,ff}’-u
- i 4 {flatlong] '’/ ‘1..."‘.' : Documento B
i[latlong] ?‘
.f1: Panaderia | ' [Iat,lung] -
' / [latlong]  ~--_

_ f1: Zapateria |

Figura 3. Indice enriquecido combinado con indice espacial

Este comportamiento se repite en un catdlogo de
datos geoespaciales. Si el usuario tiene claro el re-
curso que busca y lo conoce, no es dificil localizarlo
introduciendo el nombre exacto o aproximado del
recurso, ver que esta en los primeros resultados de la
busqueda, y a continuacién acceder a su descripcién.
Si quiere encontrar algo que no sabe si existe, el usua-
rio hard una busqueda mas exploratoria. Los busca-
dores generalistas brillan en este tipo de busquedas
cuando, por ejemplo, un usuario busca «enciclopedias
en linea» y el primer resultado es la Wikipedia. ;Cémo
lo logra el buscador generalista? Indexando, analizan-
do y clasificando todos los contenidos de todas las
paginas web para, quedémonos ahora con esta visién
simplificada, crear indices invertidos de palabras que
apuntan a documentos relevantes (figura 1).

;{Qué indexa actualmente un catalogo de datos
espaciales? Metadatos y so6lo metadatos. ;jPodria
indexar algo mas para dar mejores respuestas? Si,
por supuesto. No hay nada que lo impida ya que su

.w Documento A
- r

‘Zapateria’ ----- -+ Documento B

3 Documento A

/311: Géllego

\ 1!
- "'P f1: Panaderia )
- f1: Zapateria |

disefo responde a la filosofia de los sistemas
de recuperacién de informacion.

4. iCUANDO PUEDE
FALLAR UNA BUSQUEDA
SOBRE METADATOS?

r

Vamos a analizar dos casos de busqueda en
los que los metadatos no son suficientes para
ofrecer un buen resultado. Estos dos casos son
reales y facilmente reproducibles por el lector.

Busqueda por contenido. El primer caso
es el de una busqueda en la que el texto a en-
contrar no estd presente en los metadatos, pero
si en los propios datos. Pudiera ser, por ejem-
plo, «<busco conjunto de datos que contengan
aguas superficiales del rio Ebro». Pero si «<Ebro»
no aparece como palabra o concepto en los
metadatos de un conjunto de datos relevante
para esa busqueda, dicho conjunto de datos
no aparecera en el resultado, aunque la palabra
«Ebro» aparezca multitud de veces en los datos.
“  Sin embargo, si «Ebro» aparece muchas veces
en su metadato, probablemente serd uno de los
primeros resultados devueltos.

Busquedas espaciales. El segundo caso es
el verdaderamente interesante. Cuando busca-
mos datos espaciales en un catdlogo estamos
haciendo una busqueda sobre rectangulos en-
volventes que delimitan los contenidos de las coleccio-
nes de datos. Aun suponiendo que dichos rectangulos
sean correctos, ese método conlleva un inconveniente
mayusculo cuando en el catdlogo hay conjuntos de
datos autondmicos, nacionales, europeos y mundiales.
Siguiendo el ejemplo anterior, «busco colecciones de
datos que contengan aguas superficiales en el area
definida por el rectdangulo envolvente del rio Ebro»
genera muchos resultados no relevantes al incorporar
respuestas de conjuntos de datos fuera de la cuenca
del rio Ebro. No solo eso, los resultados no estaran orde-
nados teniendo en cuenta el grado de relevancia espa-
cial ya que todos los esfuerzos en mejorar la calidad de
la recuperacién de informacién en las aplicaciones de
catdlogo se han enfocado en analizar mejor el conteni-
do textual de los metadatos. Esta situacion lleva al caso
extremo de irrelevancia en los resultados el cual se da
cuando al examinar un conjunto de datos dado como
respuesta se comprueba que en la practica ni siquiera
tiene datos en la zona buscada.

"
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5. HERRAMIENTA DE
EDICION DE DATOS PARA
LOS COLABORADORES DEL
PROYECTO

Si queremos que los usuarios puedan aprovechar
toda la potencia de un buscador, necesitamos analizar
mejor los recursos que tenemos. Del mismo modo que
podemos indexar un registro de metadatos codifica-
do en formato XML, podemos analizar conjuntos de
datos codificados en formatos como CSV, SHP, GML,
WKT, etc. y extraer de ellas informacién valiosa para
el indice (figura 2). Ademas, si se afade la localizacién
de cada objeto espacial de un conjunto de datos a un
indice espacial del buscador, es posible realizar pre-
guntas cuya respuesta contenga un conjunto de datos
como resultado si y sélo si tiene al menos un objeto
espacial en el area que estamos buscando (figura 3).
De ese modo se cubre el caso de busqueda espacial
antes mencionado.

Una vez que un catdlogo se ha convertido en un
buscador se puede de forma natural convertirlo en
un servicio de descarga. Un catdlogo donde no sélo
se pudiera recuperar informacion sobre los conjuntos
de datos sino también informacién sobre los propios
datos permitiria hacer busquedas de datos transversa-
les, cruzando fronteras, colecciones de datos y temati-
cas, y permitiria crear colecciones de datos sintéticas
construidas a partir de los resultados que al usuario le
interesan.

6. DISENO E IMPLEMENTACION

Lo primero que le puede a uno venir a la mente
con esta propuesta es el impacto en tiempo de com-
putacién que supondria hacer una busqueda sobre
todos y cada uno de los datos indexados. Para atajar
ese problema de manera integral, incluimos como
principio fundamental la escalabilidad horizontal. En
el mundo de los sistemas informaticos quiere decir
que si el volumen de trabajo/datos crece se puede
reaccionar anadiendo mas computadoras en lugar de
migrar a otras mas potentes. Si tenemos, por un lado
la necesidad de escalar horizontalmente y por otro la
necesidad de ofrecer resultados con baja latencia, la
respuesta casi directa es utilizar un sistema distribui-
do orientado a grandes voliumenes de datos, o como
se le llama ahora, de Big Data.

REVISTA MAPPING VOL.28 N°194 MARZO-ABRIL 2019 ISSN: 1131-9100

6.1 Herramientas

Tras estudiar las posibles alternativas, la solucién
escogida para la prueba de concepto ha sido Elas-
ticsearch. Una solucion ampliamente utilizada en la
industria, también en catdlogos de metadatos, que
ademas de ofrecer las tipicas operaciones de busque-
da por texto permite realizar busquedas espaciales
(Corti, Lewis, Kralidis, & Mwenda, 2016). Para entender
como funcionan esa herramienta, lo mejor es visuali-
zar el indice mostrado en las figuras anteriores, solo
que de un tamano considerablemente mayor (varios
terabytes) y después imaginar ese indice troceado y
repartido en cada una de las maquinas que forman el
cluster. Cuando se lanza una pregunta a cualquiera de
esas maquinas, la maquina receptora la propaga al res-
to y cada una trata de ofrecer los mejores resultados
basandose en «trozo de indice» que ella tiene. Cuando
la maquina receptora recibe las respuestas de cada
una de las maquinas, escoge los mejores resultados y
se los envia al usuario que habia lanzado la pregunta.

6.2 El flujo de datos

Para entender bien el funcionamiento del busca-
dor, debemos primero conocer el resto de componen-
tes que actuan detrds: almacenamiento, tratamiento
de datos, etc. Sin entrar en demasiados detalles, el
objetivo es disenar un proceso de transformacion que
parta de un almacén de conjuntos de datos en diver-
sos formatos y termine en el indice de Elasticsearch.

En su implementacién, se trata de una cadena de
procesos que transforman y redirigen los datos:

1. El primer proceso lee una pareja de ficheros <con-
junto de datos, metadatos>.

2. Se extrae de los metadatos la informacién bdsica
necesaria para formar un modelo comun enfocado
a la busqueda: direccién del recurso, descripcion,
publicador, fecha, etc.

3. Seinfiere de cada conjunto de datos su formato y se
redirige a un proceso especializado: CSV, GML, Esri
Shapefile, etc.

4. El proceso especializado:

a. Lee el conjunto de datos
b. Extrae los datos
¢. Los transforma a un modelo comun
d. Los enviaindividualmente al indice de Elasticsearch
De este modo, cualquier pareja de <conjunto de
datos, metadatos> que esté bien formada y cumpla
las especificaciones (en este caso ISO 19115) puede
ser introducida en el sistema de busqueda.
Para el prototipo se ha optado por utilizar la he-
rramienta de integracion de datos Talend, que ofrece
herramientas para la creacion de cadenas de procesos
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Figura 4. Prototipo buscando playas: el primer resultado es «Playas de Espafia»

Figura 5. Prototipo buscando playas: el primer resultado es «POI de Zaragoza»

de integracion. No obstante, se han tenido que adaptar
manualmente esas cadenas para soportar las funciona-
lidades espaciales que se requerian en este proyecto.

6.3 La pregunta

Una vez estd poblado el indice, es necesario co-
nocer el lenguaje de consulta. Del mismo modo que
una consulta en una base de datos relacional se hace
con el lenguaje SQL, una busqueda en Elasticsearch
se hace en el lenguaje de busqueda proporcionado
por Elasticsearch. Llegado este momento es necesario
recordar un concepto clave que subyace en este pro-
yecto: la diferencia entre seleccionar datos y buscar
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informacién. Al preguntar a una base de datos SQL de-
cimos informalmente que estamos «buscando» pero
lo correcto seria decir que estamos «filtrando». Esto se
debe a que en SQL le estamos diciendo al sistema que
nos devuelva:
- Todos los resultados que encuentre que cumplan
una serie de criterios.
- En orden aleatorio u ordenados por el valor de al-
guno de sus campos.

En un motor de busqueda, lo que hacemos es pro-
veerle de informacién (palabras clave, lenguaje natu-
ral) y el sistema nos devolvera:

- Los N primeros resultados que encuentre que mas
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se aproximen a nuestros criterios.

- Ordenados de mayor a menor relevancia.

Esta diferencia es la clave para entender el por qué
de estos sistemas y por qué un gestor de base de da-
tos no nos sirve como motor de busqueda.

La pregunta entonces, en lenguaje natural, seria:

«Busco conjuntos de datos que:

- bien sean relevantes y tengan datos en una zona

- bien tengan datos que sean relevantes y estén en una zona.
Esta pregunta compleja se puede describir perfec-

tamente con Elasticsearch y como resultado ofrece:

- Una lista de los conjuntos de datos que mejor se
cifien a la pregunta.

- Ordenadas de mayor a menor relevancia.

- Cada conjunto de datos ofrece la informacién ba-
sica recogida de sus metadatos: titulo, descripcién,
enlace al recurso original, etc.

Ademas, se puede enriquecer la visualizaciéon soli-
citando una agregacién por cuadriculas espaciales, lo
gue permite dibujar un «<mapa de calor» que muestre
la cobertura real de cada conjunto de datos.

6.4 Prototipo

Con el flujo de datos implementado para procesar
conjuntos de datos en formato CSV y Esri Shapefile y
con metadatos en ISO 19115 y en Dublin Core, los da-
tos cargados en Elasticsearch y la pregunta definida,
s6lo quedaba implementar el componente visual, el
interfaz de busqueda que incorpora un buscador face-
tado y un mapa. Para ello se ha utilizado el framework
de desarrollo de aplicaciones web ReactJS por el inte-
resante paradigma de diseno que ofrece, basado en
componentes reutilizables. Esta eleccion ha permitido
concluir la tarea de implementacién del componente
visual en poco mas de dos semanas, lo que sumado
al tiempo de desarrollo del proceso de carga, supone
un total de un mes a cargo de un solo desarrollador.
Algo realmente a tener en cuenta a la hora de valorar
la facilidad de implantacion de este modelo.

6.5 Resultados

Este prototipo fue presentado en las IX Jornadas
Ibéricas de Infraestructuras de Datos Espaciales. En
demostracion se optd por utilizar datos sintéticos que
reflejaran los casos de uso en lugar de buscar datos
reales para evitar problemas relacionados con la carga
de datos (objetos espaciales mal formados, metadatos
incompletos, etc.). Podemos apreciar como al buscar
«playas» sobre la peninsula, aparece como primer re-
sultado un conjunto de datos que contiene, efectiva-
mente, playas de Espana (figura 4).

Sin embargo, al reducir la caja espacial de busque-
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da a un darea sobre Zaragoza, el conjunto de datos de
las playas desaparece al no contener datos en esa area
y en su lugar, aparece en primer lugar el conjunto de
datos de «puntos de interés en Zaragoza», que con-
tiene el objeto espacial Ilamado «Playas de Zaragoza»
(figura 5). Eso demuestra el potencial de la busqueda
enriquecida en profundidad.

Los resultados del prototipo son prometedores.
Por parte del interfaz de usuario, mas que satisfacto-
rios, ya que cubre las necesidades basicas de forma ro-
busta y simple. En la parte del proceso, en cambio, es
donde habra que focalizar los futuros esfuerzos. Esto
es debido a la gran heterogeneidad y complejidad de
los metadatos, asi como a los diversos formatos de
datos espaciales.

7. CONCLUSIONES

Ahora conocemos la diferencia entre un catalogo
de datos y un catdlogo de metadatos. Ahora sabemos
que con un catdlogo de metadatos nunca podremos
llegar a ofrecer los resultados que ofreceria un cata-
logo de datos. Ahora podemos imaginar una nueva
IDE en la que los propios datos cobren la importancia
que merecen y jueguen el papel que les corresponde.
Ahora queda una pregunta: «;Podemos ir mas alla?»

Creemos que si. El objetivo de este proyecto es
trazar un posible rumbo para el futuro de las IDE y
demostrar que es tecnolégicamente viable ofrecer un
mejor servicio. En este caso, nos hemos centrado en el
primer elemento que un usuario se encuentra cuan-
do trata de acceder a informaciéon espacial y hemos
mostrado la viabilidad de una aproximacién distinta,
implementando con el esfuerzo de una persona/mes
una prueba de concepto que cumple las necesidades
basicas.

Con esta nueva aproximaciéon la transformacién
puede ir mucho mas alla: si deconstruimos las ideas
hasta sus principios, aprovechamos herramientas mo-
dernas y tomamos como referentes a otros actores de
la industria, podremos volver a ofrecer servicios valio-
sos tanto a nuestras propias administraciones como al
resto de los usuarios.
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Marine Technology Unit Data Service (UTM-CSIC)

Juan Luis Ruiz Valderrama, Susana Diez Tagarro, Alberto Hernandez Jiménez,

Resumen

La Unidad de Tecnologia Marina del Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (UTM-CSIC) se encarga de la gestiéon de
buques oceanograficos de investigacion. Durante las campanas
oceanogréficas se adquieren una gran cantidad de datos espaciales
que son gestionados por el Servicio de Datos de la UTM, desde
datos que se adquieren de forma automatica y continua en una
trayectoria, como la temperatura y salinidad superficial del mar,
a datos que se adquieren en puntos o areas concretas de estudio,
como seria un perfil de velocidad del sonido en la columna de agua
0 una batimetria para cartografiar el fondo marino.

El propdsito del Servicio de Datos de la UTM es dar a conocer qué
datos existen y dédnde, cémo y cuando han sido adquiridos y ade-
mas, dar accesibilidad a esos datos. Para ello, se dispone de una IDE
nacional que consta de un Catdlogo de Campafas Oceanograficas
llevadas a cabo en los buques que gestiona desde 1991, con mas
de 500 campaiias, y de un Geoportal que permite crear mapas
combinando capas.

La UTM es un Nacional Oceanographic Data Center (NODC) de la In-
fraestructura Distribuida Europea de Datos Marinos SeaDataNet, a
la que aporta metadatos (Cruise Summary Report-CSR-y Common
Data Index-CDI-, 1SO19139) y datos publicos para ser compartidos..

Palabras clave: Datos marinos, metadatos, oceanografia, Geone-
twork, Geonode, SeaDataNet.
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Jordi Sorribas Cervantes

Abstract

The Marine Technology Unit of the Spanish Research Council
(UTM-CSIC) is responsible for the management of oceanographic
research vessels. During the oceanographic cruises, a large amount
of spatial data is acquired and managed by the UTM Data Service,
from data that is automatically and continuously acquired in a
trajectory, such as the temperature and salinity of the sea, to data
that they are acquired in specific points or areas of study, such as
a sound velocity profile in the water column or a bathymetry to
map the seabed.

The purpose of the UTM Data Service is to disclose what data exists
and where, how and when it has been acquired and, in addition,
to provide access to that data. For this, a national SDI is available,
consisting of a Catalogue of Oceanographic Cruises carried out on
ships that it has managed since 1991, with more than 500 cruises,
and a Geoportal that allows the creation of maps combining layers.
The UTM is a National Oceanographic Data Center (NODC) of the
Distributed European Sea Data Infrastructure SeaDataNet, to which
it provides metadata (Cruise Summary Report-CSR-and Common
Data Index -CDI-, ISO19139) and public data to be shared.

Keywords: Marine data, metadata, Oceanography, Geonetwork,
geonode, SeaDataNet.
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1. INTRODUCCION

Los origenes de la UTM se remontan al afo 1992 cuan-
do se constituye la Unidad de Gestién de Buques Ocea-
nograficos (UGBO), que cambié su denominacién en el
afno 2001 a Unidad de Tecnologia Marina (UTM, 2018)). La
Unidad nace con el objetivo de proporcionar al Ministerio
el apoyo tecnoldgico y logistico necesario para realizar la
investigacion marina y polar promovida por el Plan Nacio-
nal de I+D+i, colaborando en la coordinacién y soporte
de las actuaciones relativas a los buques cientificos y las
bases antarticas. Asume inicialmente el mantenimiento y
operacion de los buques oceanograficos BIO Hespérides
(2018) y B/O Garcia del Cid (2018) y, tras liderar su disefio
y construccién, incorpora en su gestion al nuevo buque
B/O Sarmiento de Gamboa (2018), operativo desde 2008.
Por ultimo, en 2013 asumié el encargo de gestionar el B/O
Mytilus (2018), botado en 1997.

Durante las campafias oceanogréficas de investiga-
cién se trabaja 24 horas al dia, por lo que se adquiere una
gran cantidad de datos espaciales de diferente naturaleza
que representan las propiedades del océano, desde ob-
servaciones puntuales a datos raster, pero también perfi-
les verticales en la columna de agua y trayectorias a través
de la superficie oceanica.

Desde sus inicios hasta fechas recientes, la implica-
cion de la UTM sobre estos datos se ha limitado a la cus-
todia pasiva y entrega de copias a personas autorizadas
por el Investigador Principal (IP) del proyecto como
propietario de los datos, una vez finalizada la campana.
La necesidad de los organismos gestores de optimizar
el uso de los recursos, asi como las directivas europeas
relativas a la liberacién de datos financiados con fon-
dos publicos, lleva a la UTM a aumentar su compromi-
so con la gestion posterior de la
informacion generada durante las

Geospatial Consortium (OGC, 2018), Ocean Data Interope-
rability Platform (ODIP, 2018) y la infraestructura paneu-
ropea de datos marinos SeaDataNet. Finalmente, la UTM
ha apostado con determinacién por la creaciéon de una
nueva area transversal con entidad propia, especializada
en la gestion de datos de investigacion oceanogréfica,
haciendo un esfuerzo considerable por asignar los re-
cursos humanos y materiales necesarios para ofrecer un
servicio profesional y de calidad.

La Comisiéon de Coordinacion y Seguimiento de las Ac-
tividades de los Buques Oceanogréficos (COCSABO, 2018),
adscrita al Ministerio de Ciencia, Innovaciéon y Universida-
des, es el érgano colegiado de propuesta y coordinacion
de las actuaciones de caracter cientifico y técnico realiza-
das por los buques oceanograficos. En el ejercicio de sus
funciones, en 2017 confeccioné un nuevo Protocolo de
Acceso a la Flota de Investigacién Oceanogréfica del que
se pueden extraer los siguientes requerimientos relativos
a la cesion de datos y metadatos y la citacidn en publica-
ciones derivadas de las campanas:

1. Todos los datos generados en campafias oceanografi-
cas financiadas parcial o totalmente por el Ministerio
deben terminar siendo publicos y accesibles.

a. El plazo de cesién para los datos elaborados por
parte del personal cientifico embarcado es de dos
anos desde la finalizacion de la campaia o desde la
finalizacion del proyecto.

b. Los datos de caracter basico adquiridos de forma
automadtica y aquellos necesarios para el ajuste
técnico o calibraciéon instrumental son propie-
dad del organismo gestor; por lo que son sus-
ceptibles de ofrecerse publicamente sin ninguna
restriccion temporal.

.. . o . IDE
expediciones cientificas realizadas TRt e v ity
en los buques que opera. -
L . Ei Sman i B i A ' oo
En una fase inicial, se ha realiza- Y T b T o ! FLE T
do una prospeccion de los recursos S B I - .| miﬁm] - :
disponibles para hacer efectivo ese | 1
compromiso, participando en foros TG e T acsdea s i ——
nacionales e internacionales relati- ounr || s
vos a la gestion de datos como son - —
los organizados por el servicio de r (e ————
datos abiertos del CSIC (Digital.CSIC, acesING et | camsmrony o
2018), colaborando en el disefo ini- ]
cial de la IDE para el Centro Nacional |
. = e m.m: . I MECUSSTRERNCE i | ey gpamen BATA
de Datos Polares del Instituto Geo- Loeeid ) et rani2
I6gico Minero de Espana (CNDP-IG-  NobC | SDN
ME, 2012) y participando en los : . SATA PEATALS ey :

proyectos internacionales del Open

Figura 1. Disefio conceptual del Servicio de Datos UTM-CSIC
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2. Junto al informe final de campana, se debera enviar
también al operador del buque en formato digital, la
lista de metadatos obtenidos durante la campara en
formato ISO-19139.

3. En las publicaciones generadas con datos obtenidos
en campafas oceanograficas deberd hacerse mencion
explicita en los agradecimientos al buque empleado.

4. EI'IP del proyecto debera enviar al operador del buque
una copia de los documentos publicados como conse-
cuencia de la participaciéon en una campana.

5. Cada operador mantendré actualizado un registro de
actuaciones de |4+D de cada buque, en el que recogera
todas aquellas publicaciones o resultados obtenidos
en proyectos desarrollados a bordo de cada buque.

Estas y otras condiciones relacionadas con la gestién
interna de la UTM, productos y servicios de datos reclama-
dos por la comunidad cientifica y el ajuste a los estandares
de los proyectos internacionales a los que la UTM se ha
suscrito, han marcado las lineas de actuacién y diseno del
nuevo Servicio de Datos.

2. ADQUISICION Y CUSTODIA
DE DATOS

Cada uno de los grupos especializados del drea técnica
que conforman la UTM se hace responsable del correcto
funcionamiento, gestién y operacion de los equipos y siste-
mas necesarios para la recogida de muestras y adquisicion
de datos durante las campanas, siguiendo los requerimien-
tos previos reflejados en el plan de campana y atendiendo
las indicaciones in situ del equipo cientifico embarcado.
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De este modo, se opera sobre el equipamiento para
proporcionar muestras y datos para una amplia varie-
dad de parametros:

- Fisicoquimicos: temperatura del agua, salinidad,
oxigeno disuelto, clorofila....

- Dindmicos: corrientes, oleaje, mareas...

- Biolégicos: muestreo por observacion y captura...

- Geoldgicos y geofisicos: batimetrias, reflectividad,
magnetometria, gravimetria, testigos de sedimento,
imagenes de estructuras suboceanicas...

- Meteorolégicos: temperatura del aire, humedad,
presion, radiacién solar, velocidad y direccion
del viento...

Los datos adquiridos automaticamente de forma
continuada, como son los de navegacion, profundidad,
parametros fisicoquimicos de la superficie del agua y
meteorologia, ademds de ser registrados localmente
por sus respectivos equipos, son distribuidos en tiem-
po real a toda la red del barco y a los servidores de
las oficinas centrales en Barcelona haciendo uso de la
conexidén via satélite. Este Sistema de Adquisicién de
Datos Oceanogréficos (SADO) (Garcia, Herndndez, Ruiz,
Sorribas, et al,, 2016), ademdas de ser una herramienta
de registro distribuida, permite implementar otras apli-
caciones como las de monitorizacién grafica de datos
en tiempo real (RTP) (Sorribas, Hernandez, Ruiz, et al.,
2009) programada por el Servicio de Datos en Javas-
cript, disponible tanto en la intranet de los buques
como en el portal web de la UTM (2018).

El equipo cientifico tiene la opcién de trabajar du-
rante el transcurso de la campafa sobre las muestras y
datos brutos gracias a los laboratorios multidisciplina-
res y servicios informaticos y de comunicaciones dispo-
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Figura 2. Panel de visualizacion de datos en tiempo real via satélite
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nibles en el buque. Al finalizar la campafia, el personal
de informatica embarcado realiza una copia final de
todos los datos y metadatos generados para ser entre-
gados al Investigador Principal (IP) junto al informe téc-
nico detallado de las actividades realizadas. Asimismo,
como operador del buque, la UTM guarda una copia de
seguridad para ser custodiada por el Servicio de Datos
en las oficinas centrales.

Desde 1991, esta custodia se ha realizado guar-
dando la copia de seguridad sobre el soporte mas
adecuado disponible en cada momento: cintas, discos
ZIP, CD, DVD o HD. Actualmente, con la adquisicién
de nuevos equipos hardware y asignacién de perso-
nal especifico para la gestion de datos, se ha iniciado
la unificacion de toda la informacién en un sistema
de almacenamiento en red (NAS) con posibilidad de
ponerla a disposicién de los usuarios a través de ser-
vicios y aplicaciones en linea siguiendo la politica de
accesos y privilegios convenida seguin normativa o la
voluntad expresa de los propietarios.

Durante el ano 2012, se trabajo en la unificacion de
soportes, consiguiendo recuperar la informacion des-
de diferentes formatos de las campanas posteriores a
2001 y replicarlas a discos duros USB. Actualmente, el
Servicio de Datos tiene a su disposicién un servidor
con doce discos duros de 10 TB dispuestos en LVM con
dos grupos en RAID 5 con spare, lo que supone una
capacidad de almacenamiento final de 70 TB. Con los
trabajos de replicacién del histérico que se han reali-
zado hasta el momento, se estima un volumen aproxi-
mado de 1 TB anual por buque.

De los buques B/O Garcia del Cid y B/O Mytilus no
se han conservado copia de los datos histéricos, por
lo que Unicamente estan disponibles los adquiridos
en las plataformas principales: BIO Hespérides y B/O
Sarmiento de Gamboa. El volumen provisional de datos
histéricos previsto desde 2001 a 2018 es de unos 30 TB,
perfectamente asumible con los recursos actuales.

El acceso a este repositorio para administradores y

1991 - 2018
240 cruises
~30TB

Figura 3. Campanas con copias de seguridad custodiadas por la UTM
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usuarios autorizados desde la red local o red privada
virtual (configurada con todos los buques y sedes pe-
riféricas), se puede realizar haciendo uso de protocolos
seguros sobre SSH, como son SFTP o, si se prefiere mon-
tar en el propio sistema de ficheros, mediante SSHFS.
El acceso predeterminado para el exterior y el resto de
usuarios es a través del protocolo seguro de transferen-
cia de hipertexto HTTPS. La aplicacién en linea escogi-
da para gestionar estas peticiones es Pydio (2018): un
software abierto de sincronizacién y uso compartido de
ficheros de cédigo abierto ejecutado en servidor.

De este modo, se ofrece facilmente al IP o0 a perso-
nas autorizadas el acceso remoto y seguro al dataset
completo o parcial de una campafa determinada.

3. GENERACION DE
METADATOS

El uso de metadatos facilita la indexacién y bus-
queda de conjuntos de datos, describe en detalle su
naturaleza (qué) y amplia la informacioén relativa a las
condiciones de adquisicién: quién las adquiere, a quién
pertenecen, quién las guarda, cémo, cuando, dénde y
porqué se han adquirido...

Desde que en 2012 la UTM inicié su colaboracién
con la Infraestructura Paneuropea de Datos Marinos
SeaDatanet, ha adoptado el formato de metadatos
definidos por ésta para la descripcion de los diferentes
datos de adquisicién y de las propias campanas ocea-
nograficas que los agrupa:

- Cruise Summary Reports (CSR) informa sobre expe-
diciones y campafas oceanogréficas. Proporciona
un inventario de primer nivel de mediciones y
muestras recolectadas en el mar. La informacion,
como la trayectoria del barco, los objetivos de la
campana y los datos de contacto del investigador
principal también se incluyen entre otros elemen-
tos de metadatos de utilidad probada en la practi-
ca de la comunidad marina.

- Common Data Index (CDI) es un descriptor de da-
tos marinos que incluye elementos adicionales
para bibliografia, referencias a CSR e informacion
sobre control de calidad.

Ambos utilizan el esquema normalizado 1SO-19139
que forma parte de las Normas de Ejecucion de la Direc-
tiva INSPIRE de la UE, por lo que se facilita la interope-
rabilidad con iniciativas y comunidades internacionales,
tales como OGC, EMODnet (2018)* y GEOSS (2018)%, asi
como un alcance internacional mas alla de SeaDataNet.
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Figura 4. Aplicacion Mikado para la generacién de metadatos SeaDataNet

Ademas, incorporan referencias al Directorio Euro-
peo de Organizaciones Marinas (EDMO, 2018) y a los
Vocabularios Comunes de SeaDataNet, gestionados
y alojados técnicamente por el British Oceanographic
Data Center (BODC, 2016), un prerrequisito impres-
cindible para la coherencia y la interoperabilidad de
los metadatos. Los vocabularios comunes consisten
en listas de términos estandarizados que cubren un
amplio espectro de disciplinas de relevancia para la
comunidad oceanografica. El uso de conjuntos de
términos estandarizados resuelve el problema de las
ambigliedades asociadas con el marcado de datos y
también permite que los registros sean interpretados
por algoritmos programados.

La herramienta que ofrece SeaDataNet para gene-
rar estos metadatos es Mikado (2018), una aplicacién
de escritorio multiplataforma que utiliza los ultimos
esquemas XML ISO-19139 de CSR y CDI ademas de
proporcionar la ultima versién de los vocabularios co-
munes mediante conexiones de sincronizacién en linea
con el servicio web del BODC.

Con el objetivo de facilitar la edicion semiautoma-
tica de metadatos durante las campanas, el Servicio de
Informatica y Comunicaciones de la UTM ha programa-
do un paquete de aplicaciones web en Java instaladas
en los servidores de los buques que permite al equipo
cientifico confeccionar una lista de CDI, o eventos de
adquisicién, especificando exclusivamente la fecha de
inicio y fin, un identificador Unico de estacién o linea
y el cédigo del instrumento usado. Posteriormente,
un técnico con privilegios de administracién en Ia
aplicaciéon, genera automaticamente los metadatos
y otros productos derivados. Para ello, la aplicacién
hace uso de los datos de navegacion registrados en el
SADO, plantillas CDI preconfiguradas con Mikado para
describir cada instrumento y la plantilla del CSR de la
campana previamente modificada con la informacién
proporcionado por el IP para la campafa en curso.

4. CATALOGO DE CAMPANAS

Un elemento principal de la Infraestructura de Da-
tos Espaciales de la UTM a nivel nacional es el Catalogo
de Campanas Oceanograficas (2018). Los metadatos
de campana generados (CSR) conforman el catalogo
que actualmente consta de aproximadamente 500
campanas, llevadas a cabo desde 1991 en los buques
que gestiona la UTM. Los metadatos basicos de cada
campafia oceanografica se completan con una serie
de documentacion y recursos en linea afnadiendo a la
infraestructura enlaces adicionales que atienden tan-
to a los usuarios en general como a los gestores de las
plataformas nacionales.

Como primer paso, es fundamental ofrecer una ma-
nera eficiente de facilitar la cita del conjunto de datos
adquiridos en una campafa oceanografica. La forma
mas extendida que se estd imponiendo en este campo
es el empleo del sistema Digital Object Identifier (DOI):
un identificador y una direccion de referencia, o URL
permanente, que permite localizar un recurso sin que
cambie con el paso del tiempo, aunque éste sea reubi-
cado en una aplicacién o dominio distinto. DOI facilita
la correcta cita de los datos, su uso y reutilizacion, asi
como su busqueda y la posibilidad de poder contar
con datos estadisticos.

DataCite (2018) es una de las principales agencias
de registro de DOI. El CSIC, adscrito a esta organizacion
como fullmember desde 2015, ofrece a la UTM la cober-
tura necesaria para generar sus propios identificadores
bajo el prefijo 10.20351, de manera que cada DOI o en-
lace permanente lleva a un ficha de campafa (landing
page), implementada sobre Geonetwork.

Geonetwork es un entorno de software libre y c6-
digo abierto de gestién y catalogacion para recursos
referenciados en el espacio geogréfico. Tras una trans-
formacién de adaptacion técnica de los CSR mediante
XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformation),
se incorpora a Geonetwork una entrada por campana
con el esquema 1SO-19139, ofreciendo asi una ficha con

]

Figura 5. Portal de busqueda del Catdlogo de Campanas UTM-CSIC
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diferentes representaciones o parseos: simplificada,
completa y XML.

Una vez creada cada ficha a partir del CSR, el
administrador del sistema las edita anadiendo una
imagen icédnica con el mapa de derrota (Cruise Track),
una restricciéon (resource constraint) que indica cémo
se debe citar el dataset haciendo uso del DOl y diver-
sos enlaces a recursos en linea relacionados con la
campafa, como son:

- DOI: Identificador de la camparia con un enlace a la
ficha de citacion en DataCite.

- SCIENTIFIC PLAN: Documento en PDF con el plan
cientifico de campafa.

- CRUISE MAP: Enlace al mapa de campafha del
Geoportal UTM.

- OPEN DATASET: Directorio con los datos abiertos en
diferentes formatos.

- UNDERWAY CHART: Aplicacién desarrollada por el
Servicio de Datos que muestra graficas lineales in-
teractivas de los pardmetros adquiridos en continuo
(SADO).

- TECHNICAL REPORT: Documento en PDF con el in-
forme técnico de campana.

Cada uno de estos enlaces, a excepcidn del primero,
corresponde a una entrada del directorio ofrecido por
el servidor web de la IDE en SET (2018). Este directorio
tiene como objetivo crear referencias permanentes y
simplificadas a enlaces locales (o pURL). Para ello hace
uso del moédulo autoindex de Apache y comandos PHP
de redireccionamiento. De este modo, se unifica el
formato de los enlaces a recursos y permite la sustitu-
cion de aplicaciones en linea sin que ello afecte a su

direccién de referencia; lo que garantiza su valideza lo
largo del tiempo, lo que facilita la cita de esos enlaces
en publicaciones o la configuracién en DataCite del
landing page del DOI.

Como ejemplo, se puede observar cdmo la direc-
cion de las fichas de campana que tiene el formato
asociado a Geonetwork:

http://data.utm.csic.es/geonetwork/srv/eng/
catalog.search#/metadata/urn:SDN:CSR:LO-
CAL:29HE20170612, pasa a ser:

http://data.utm.csic.es/set/hes/20170612/doi.

Accediendo a la raiz http://data.utm.csic.es/set tam-
bién es posible navegar por las diferentes plataformas,
campafas y recursos del directorio con la ayuda de
textos descriptivos.

Actualmente, el acceso a los datos abiertos sélo
contempla una parte de los que pertenecen al opera-
dor del buque segun el Protocolo de Acceso a la Flota
de la COCSABO: los adquiridos de forma automatica
y continua por el SADO (underway) y los perfiles de
velocidad del sonido para la calibraciéon de las sondas
mediante los batitermdgrafos desechables (XBT). Estos
ficheros son publicados tras los trabajos de preproce-
sado a cargo del Servicio de Datos, donde se transfor-
man y ahaden pardmetros de control de calidad (QC)
haciendo uso de estandares internacionales.

Los procedimientos de QC de datos son impor-
tantes para detectar valores atipicos, duplicados o
valores que en realidad se corresponde a informacién
no registrada. Para no modificar los puntos de datos
observados el QC consiste en asignar a cada valor

Index of /set/hes/20160103/open/underway
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Figura 6. Registro del Catdlogo de Campanas UTM-CSIC
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Figura 8: Grdficas lineales interactivas de los pardmetros adquiridos en continuo
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numérico un indicador de calidad segun una escala
definida y normalizada de flags de QC.

Los datos estan disponibles en varios formatos
dependiendo del nivel de control de calidad llevado
a cabo. De esta manera se ofrecen los datos brutos,
en formato ASCII-CSV sin QC, los datos en formato
ASCII-ODV con QC basado en flags y por lo tanto man-
teniendo todos los valores, y los datos en formato AS-
CII-CSV filtrados atendiendo al QC llevado a cabo. Con
estos ultimos se confecciona el graficado lineal interac-
tivo como producto de datos adicional.

5. GEOPORTAL DE DATOS
ABIERTOS

A pesar de que Geonetwork incorpora el tratamien-
to de mapas, desde el Servicio de Datos se ha buscado
una alternativa que se ajuste a las expectativas de cali-
dad de un Sistema de Informacién Geografica en linea
o un GeoPortal avanzado; incluyendo herramientas
para el disefio dinamico de estilos, medidas geografi-
cas, busqueda por atributos, interactividad con capas
y mapas, catalogacion propia ajustada a las necesi-
dades, y con servicios incorporados que cumplan los
requisitos de interoperabilidad internacionales.

Geonode es una aplicacién y plataforma basada
en la web para desarrollar sistemas de informacién
geoespacial y desplegar infraestructuras de datos es-
paciales. Incorpora los requisitos deseados y, al ser de
cédigo abierto y estar bien documentada, esta pensa-
da para ser modificada y ampliada.

En los metadatos CSR ofrecidos por el Catadlogo
de Campana aparece una lista completa de todos los
sistemas de adquisicion y equipos de captacion de
muestras utilizados, asi como la descripcién de los
parametros registrados digitalmente o que el equipo
cientifico pretende obtener tras el analisis de mues-
tras o procesado de datos puros. En cambio, este
Geoportal alternativo cubre un subconjunto de esta
informacién, centrandose exclusivamente en aque-
llos datos publicos descargables por el usuario. De
este modo se convierte en la herramienta principal
de la IDE para la busqueda avanzada y descarga de
datos abiertos.

El portal permite la busqueda de recursos por:

- Titulo: compuesto por el identificador de campaia,
identificador de instrumento y acronimo de cam-
pafa.

- Categoria: underway, profile, bathymetry...

- Palabras clave: reservadas para describir el instru-
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Figura 9. Ficha del GeoPortal UTM-CSIC para capa underway

mento o sistema de adquisicion: meteorological
packages, thermosalinographs, xbt...

- Duenos: donde se indica el buque donde se ha rea-
lizado la campafa: Hespérides, Sarmiento...

- Rango de fechas de inicio y fin de campafa.

- Nombre de regién maritima.

- Extensiodn (bounding box) en un mapa interactivo.

La informacién que figura en los metadatos de cada
ficha contiene, ademds de los campos usados en los
criterios de busqueda, informacién adicional como:

- Licencia: se ha escogido Open Data Commons
(2018) para todos los datos liberados.

- Resumen: con el cédigo DOl y un enlace al directo-
rio de descarga de los archivos de datos en diferen-
tes formatos desde el directorio de recursos SET.

- Restricciones: citaciéon mediante DOI con el forma-
to recomendado como muestra.

Figura 10. Mapa de campana con capa underway, puntos de muestreo XBT
y capa base batimétrica global del servicio WMS de GEBCO (2018)
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- Informacidn adicional: enlace al registro en el Cata-
logo de Campanas en Geonetwork.

Las capas en formato shapefile del underway se
crean a partir del archivo ASCII-CSV con QC cargados
en la aplicacion SIG desktop de software libre QGIS
(2018). La resolucion habitual de estas capas es de una
muestra por minuto. Si a la informacién geografica le
sumamos los datos de adquisicién en forma de atribu-
tos, el resultado es un gran volumen de informacién
gue puede llegar a colapsar o hacer impracticable el
uso en linea del GeoPortal. El Servicio de Datos ha
optado por simplificar la informacién convirtiendo la
nube de puntos muestreados en una linea continua
de derrota. Con esta transformacién se pierden los
atributos espacio-temporales y los parametros, pero
se gana en ligereza y velocidad al realizar las busque-
das y descargas de datasets voluminosos de alta reso-
lucidn; se reserva la visualizacion y andlisis detallado a
las aplicaciones GIS desktop locales una vez descarga-
dos los datos por el usuario.

Las capas de perfiles verticales aparecen en el
mapa como puntos, por lo que no existe posibilidad
de visualizacion. En su lugar se ofrece un enlace para
la descarga directa del archivo de datos de la estacién
mediante uno de los atributos de la capa, accesible en
el mapa de forma interactiva.

Geonode, a través de los servicios de Geoserver
(2018) que le dan soporte (incluidos en la instalacién
estandar de Geonode), puede ofrecer los metadatos
de las capas en los formatos ISO 19115, FGDC, ebRIM,
Dublin Core, DIF y Atom; y las capas de informacion
geografica en Tiles, KML, GeoJSON, Excel, CSV, GML y
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Figura 11. Arquitectura de Geonode (2017)
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Shapefile, ademas de imagenes en PNG, PDF y JPEG.

Geoserver posibilita también la interoperabilidad
mediante los diferentes servicios de mapas que cum-
plen los estandares OGC (OWS) como Web Map Service
(WMS), Web Coverage Service (WCS), Web Feature Ser-
vice (WFS) o Web Map Tile Service (WMTS), entre otros.

Geonode también incluye en su instalacién un
Servicio de Catdlogo Web (CSW), un estandar disefa-
do por OGC que define una interfaz comun para el
descubrimiento, busqueda y consulta de metadatos
relacionados con datos, servicios y recursos de tipo
geogréfico. Este servicio se ofrece a través de la apli-
cacion PyCSW (2013).

6. DISEMINACION
INTERNACIONAL

En 2016 la UTM se integré6 como partner de pleno
derecho en el proyecto del programa H2020 de la UE
SeaDataCloud (2018), que tiene como objetivo mejo-
rar considerablemente los servicios de la infraestruc-
tura de datos SeaDataNet adoptando la tecnologia en
la nube. SeaDataNet es una infraestructura paneuro-
pea distribuida y estandarizada para administrar los
conjuntos de datos recopilados por las flotas ocea-
nograficas y los sistemas de observaciéon automitica.
SeaDataNet conecta actualmente 110 centros de da-
tos de 34 paises, con el objetivo de preservar y poder
reutilizar datos marinos de diferentes ambitos.

Esta participacién de la UTM se materializa con la
creacién del UTM-CSIC National Oceanographic Data
Center (NODC) como nuevo nodo a la red que configu-
ra la infraestructura del proyecto.

Como NODC la UTM aporta por un lado los meta-
datos de las campaias oceanograficas (CSR) que pa-
san a formar parte del catalogo Cruise Summary Report
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Figura 12. Infraestructura de datos SeaDataNet

Pag. 39




Pag. 40

Juan Luis Ruiz Valderrama, Susana Diez Tagarro, Alberto Herndndez Jiménez, Jordi Sorribas Cervantes

Inventory (2018). Este portal abarca campanas desde
1873 hasta la actualidad de méas de 2000 buques
de investigaciéon con casi 53 000 expediciones, en
todas las aguas europeas y océanos. La interfaz de
consulta permite buscar por varios criterios y recu-
perar el informe completo.

Por otro lado, se aportan los metadatos de los
datos (CDI) de caracter basico adquiridos en las cam-
panas, que por tanto son de acceso publico, que se
incluyen en el catdlogo Common Data Index (2018)
proporcionando una interfaz Unica de busqueda por
un conjunto de criterios permitiendo recuperar los
metadatos completos para cada conjunto de datos.
Asimismo, el servicio permite descargar conjuntos de
datos armonizados de NODC distribuidos en toda Eu-
ropa. Este proceso se controla a través del servicio Re-
quest Status Manager (RSM), que se comunica con los
NODC, que a su vez estan conectados a la infraestruc-
tura SeaDataNet mediante la herramienta Replication
Manager (RM), la cual replica los datos de libre acceso
de cada nodo en la nube albergada en los servidores
de EUDAT: la infraestructura europea de servicios para
datos y recursos de apoyo a la investigacion.

Los conjuntos de datos son aportados por todos
los NODC en los formatos estdndar de SeaDataNet, de
manera que estos sean interoperables. Se han definido
los siguientes formatos de transporte de datos (2018):
SeaDataNet ODV4 ASCIl y SeaDataNet NetCDF para
perfiles, series temporales y trayectorias, SeaDataNet
MedAtlas como formato adicional opcional y NetCDF
para datos de observacién 3D.

Para estandarizar los datos, al mismo tiempo que
proporcionar a los usuarios medios comunes para rea-
lizar el control de calidad y presentar datos y produc-
tos de datos, se han diseiado herramientas software
(SeaDataNet Software, 2018) comunes para centros de
datos y usuarios, como:

Figura 13. Aplicacién Ocean Data View

- NEMO para la conversion de cualquier formato AS-
Cll al SeaDataNet ODV4 ASCII.

- OCTOPUS para conversién entre diferentes formatos SDN.

- Ocean Data View (ODV) para el andlisis, visualiza-
cion y control de calidad de conjuntos de datos en
formato ODV.

SeaDataNet es una infraestructura consolidada que
permite encontrar, acceder, usar y reutilizar datos ma-
rinos interoperables y de calidad provenientes de pla-
taformas como las flotas oceanogréficas. Esta infraes-
tructura ha sido adoptada por otros proyectos como
el portal de datos batimétricos EMODnet Bathymetry
(2018), desarrollado en el marco de la Red Europea de
Observaciones y Datos Marinos (EMODnet, 2018).

La constituciéon de la UTM como National Oceano-
graphic Data Center es clave para poder compartir la
informacién y los datos de las campafas oceanogré-
ficas, asi como productos como las batimetrias, tam-
bién a nivel internacional.

7. RETOS Y PERSPECTIVAS DE
FUTURO

El reto actual del Servicio de Datos de la UTM es
consolidar la Infraestructura de Datos Espaciales Ma-
rinos de Buques Oceanograficos gestionados por el
CSIC, tanto a nivel nacional como internacional.

Para ello es necesario, en primer lugar, la incorpo-
racién de la gran cantidad de datos libres histéricos
almacenados, lo que implica un esfuerzo importante de
armonizacion, control de calidad y generacién o revi-
sién de metadatos. Asimismo, se podrian incluir en esta
infraestructura datos o productos derivados que la co-
munidad cientifica de forma voluntaria decida liberar.

En segundo lugar, la aportacion cons-
tante de nuevos datos y metadatos es
primordial, tanto de los derivados de la
realizacién de nuevas campafas ocea-
nograficas como de los datos que seguin
normativa se iran liberalizando paulati-
namente.

La inclusion de los datos del B/O Gar-
cia del Cid y del B/O Mytilus e incluso
de otras plataformas como Autonomous
Underwater Vehicles (AUV, 2018) también
es un objetivo a cumplir de forma inme-
diata.

En definitiva, el nuevo Servicio de
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Datos de la UTM pretende consolidar y reforzar su in-
fraestructura con el objetivo de afrontar nuevos retos,
aunando esfuerzos con organismos afines, para de
este modo constituirse a medio-corto plazo como un
recurso esencial para la oceanografia espafola, euro-
pea e internacional.
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Imlementation of the INSPIRE model
in the Diputacion Foral de Alava

Sergio Jorrin Abellan, Oscar Diago Alonso

Resumen

En este articulo se expone el valor que aporta emplear una he-
rramienta Spatial ETL, para la creacién y mantenimiento de los
temas INSPIRE de Parcelas Catastrales y Unidades Administrativas.
Para resolver la problemdtica asociada es necesario identificar
la herramienta adecuada. Existen herramientas Spatial ETL que
permiten definir procesos y mantenerlos de manera sencilla, em-
pleando una herramienta visual. En la comunicacién se exponen
los procesos definidos que, por un lado, almacenan la informacién
en la base de datos corporativa (SQL Server) y publican el servicio
de visualizacién Inspire (WMS), y or otro, obtienen ficheros GML
que se publican como servicios de descarga (ATOM).

El proceso de mantenimiento actualiza los datos en ambos for-
matos y modifica también las fechas de revision de los metadatos
en formato XML del servicio ATOM.

Palabras clave: herramienta Spatial ETL, Extract Transform & Load,
INSPIRE, parcelas catastrales, unidades administrativas.

Geograma
sergio.jorrin@geograma.com
oscar.diago@geograma.com

Abstract

In this article, the value of using a Spatial ETL tool for the creation
and maintenance of the INSPIRE topics of Cadastral Plots and
Administrative Units will be explained.

To solve the associated problem, it is necessary to identify the
appropriate tool. There are Spatial ETL tools that allow to define
processes and maintain them in a simple way, using a visual tool.
The communication will show the defined processes that, on the
one hand, store the information in the corporate database (SQL
Server) and that publish the Inspire visualization service (WMS)
and on the other, they obtain GML files that are published as
services Download (ATOM).

The maintenance process updates the data in both formats and
also modifies the revision dates of the metadata in XML format
of the ATOM service.

Keywords: Spatial ETL tool, Estract Transform & Load, INSPIRE,
cadastral parcels, administrative units.
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1. INTRODUCCION

Las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) tienen
como objetivo integrar a través de Internet los datos, me-
tadatos, servicios e informacién de tipo geogréfico que se
producen a nivel estatal, autondémico y local, cumpliendo
una serie de condiciones de interoperabilidad (normas,
protocolos, especificaciones) y conforme a sus respectivos
marcos legales. En Europa desarrollada legalmente a tra-
vés de la Directiva INSPIRE y en Espaia a través de la ley
LISIGE (IDEE, 2018).

Gracias a la implementacion de las IDEs, cada vez hay
mas datos, de mas calidad y mejor documentados a disposi-
cion de los ciudadanos. Por tanto, el siguiente reto que toma
relevancia es la armonizaciéon de los datos. En la actualidad
no resulta dificil confeccionar un mapa de una zona limitrofe
a partir de los datos disponibles a ambos lados del limite
administrativo. Lo dificil es obtener una visiéon univoca que
permita comparar la situaciéon de uno u otro lado por las di-
ferencias que existen en las leyendas.

INSPIRE ha decidido afrontar este reto, por medio de la
armonizacion de datos. INSPIRE describe el proceso como la
«accion de desarrollar un conjunto comun de especificacio-
nes de datos que posibiliten el acceso a datos espaciales a
través de servicios de datos espaciales, de una manera que
sea posible combinarlos con otros datos armonizados de
una manera coherente. Nota: Esto incluye acuerdos acerca
de sistemas de referencia espacial, sistemas de clasificacion,
esquemas de aplicacion, etc.» (INSPIRE, 2018).

2. PROCESO DE ARMONIZACION

La armonizacién de los conjuntos de datos en un mode-
lo comun posibilita el acceso a la informacion de diferentes
fuentes y combinar estos datos en una vision comun. El
objetivo es la interoperabilidad. A la hora de afrontar la
armonizacion de datos espaciales,
es importante distinguir entre los
distintos tipos de heterogeneidad
(Breu, 2009) que se pueden obser-
var; Sintactica: se refiere a las dife-

rencias entre formatos. Es muy fre- SIS
cuente que se produzcan pérdidas v {‘.é_
de informacion al realizarse transfor- 41 P
maciones entre formatos; Estructu- A i’—;

ral: se refiere a las diferencias entre
esquemas, entre la aplicacion de los
modelos de datos conceptuales de
cada proveedor; Semdntica: tiene
que ver con el significado que un
mismo término puede tener para
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dos proveedores de datos, que en funcién de su punto de
vista o interés pueden ser muy diferentes; Otros: diferencias
en sistemas de coordenadas, idioma, etc.

Es preciso distinguir distintos niveles al hablar de
armonizacion de datos espaciales (Mendive, Cardoso y
Cabello, 2010), a nivel de modelo conceptual, de modelo
I6gico y de modelo fisico.

El modelo conceptual es un modelo que consiste en obje-
tos que un ser humano especifico considera pertinente para
un dominio especifico. Se puede argumentar que sélo hay
una realidad, mientras que hay modelos conceptuales casi
tantos como personas hay. El modelo 16gico se utiliza para
explorar los conceptos de dominioy sus relaciones, y se expre-
sa a menudo como modelos de clase en UML. Esta etapa es
importante porque es el modelo légico que se vera afectado
por la agregacion y la desagregacion de los datos, ya que esta
armonizado. El modelo fisico se utiliza para disefar el esque-
ma interno de una base de datos, que muestra cémo los datos
fisicos se almacenan en una maquina, es decir, las tablas de
datos, las columnas de datos de las tablas y las relaciones entre
las tablas almacenadas como archivos planos o bases de datos.

Como la armonizacién de datos es un tema complejo es
necesario seleccionar la herramienta adecuada.

3. SELECCION DE LA HERRAMIENTA

Extract, Transform and Load («extraer, transformar y
cargar», frecuentemente abreviado ETL) es el proceso que
permite a las organizaciones mover datos desde multiples
fuentes, reformatearlos y limpiarlos, y cargarlos en otra
base de datos, data mart, o data warehouse para analizar,
0 en otro sistema operacional para apoyar un proceso de
negocio (Wikipedia, 2018).

FME es un software para la conversién y transformacion de
datos espaciales, con el que ademas se pueden compartir datos,
validar, etc. Se trata por tanto de una herramienta Spatial ETL.

ArcGIS for INSPIRE

INSPIRE Drata Storage and INSPIRE Services
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Figura 1. Flujos de trabajo y tareas INSPIRE

Pag. 45



Pag. 46

Sergio Jorrin Abellan, Oscar Diago Alonso

el nk VRE cABNS oA bdeDd D EAE
o

1 - Generar el modelo de datos en

e S |
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SQL server nativo, con los campos
minimos imprescindibles
- Generar el archivo GML para el
servicio Atom en los tres sistemas de
coordenadas: 3042, 4258 y 25830
- Generarel proceso automatico de
creacion del modelo INSPIRE a partir
del modelo de datos de la Diputacién
Foral de Alava
Los datos de entrada del geopro-
ceso son los mostrados en la figura 3:
El resultado del geoproceso es el
gue se muestra en la fugura 4:

Figura 2. FME Workbench, INSPIRE Template Workspaces

FME dispone de una soluciéon «INSPIRE Solution Pack for
FME» orientada a resolver la armonizacion conforme a Inspire.

Esri es una empresa que actualmente desarrolla y comer-
cializa software para Sistemas de Informacion Geografica 'y es
una de las compaiiias lideres en el sector a nivel mundial.

Esri dispone de un producto «ArcGlIS for Inspire» que com-
plementa «Inspire Solucién Pack for FME».

Se evaluaron ambas soluciones y se opté por emplear
«INSPIRE Solution Pack for FME».

La herramienta permite leer los modelos de datos origi-
nales de Unidades Administrativas y Catastro, mapearlos y
generar los modelos de datos conforme a Inspire.

4. NECESIDADES RESUELTAS

Los objetivos resueltos con la herramienta han sido:

- Definicion de un proceso automatico para obtener el
modelo de datos de INSPIRE para el tema Unidades Admi-
nistrativas. Tanto en base de datos como en formato GML

- Definicion de un proceso automatico para obtener el mo-
delo de datos de INSPIRE para el tema Catastro. Tanto en
base de datos como en formato GML

- Automatizacion de la actualizacién de la informacion INS-
PIRE (procesos programados)

5. GEOPROCESO DE
GENERACION TEMA UNIDADES
ADMINISTRATIVAS

Los objetivos del geoproceso son:
- Generar las capas «Unidades Administrativas» y «Limites
Administrativos» conforme a la directiva INSPIRE

6. GEOPROCESO DE
GENERACION TEMA CATASTRO

Los objetivos del geoproceso son:

- Generar la capa «Parcelas Catastrales» conforme a la direc-
tiva INSPIRE

- Generar el modelo de datos en SQL server nativo, con los
campos minimos imprescindibles

- Generar el archivo GML para el servicio Atom en los tres
sistemas de coordenadas: 3042, 4258 y 25830

- Generar el proceso automatico de la creacién del mo-
delo INSPIRE a partir del modelo de datos de la Diputa-
cién Foral de Alava
Los datos de entrada del geoprocesos son los que se

muestran en la figura 5.

El resultado del geoproceso es el de la figura 6:

7. BENEFICIOS

Los beneficios obtenidos de emplear la herramienta Spa-
tial ETL son:
- Soporte al cumplimiento de la directiva INSPIRE
- Aumenta la productividad tanto en la definicién como el
mantenimiento de geoprocesos

Centroides

Limites Administrativos

Figura 3. Datos de entrada del geoproceso
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Figura 4: Resultado del geoproceso

Parcelas Rasticas

Parcelas Urbanas

Figura 5. Datos de entrada del geoproceso
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Figura 6. Resultado del geoproceso
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- Mejora en el control de la ejecucion

- Reduccién de costes de mantenimiento

- Facilidad de adaptacion a diferentes modelos de datos
corporativos y a su evolucion

REVISTA MAPPING VOL.28 N°194 MARZO-ABRIL 2019 ISSN: 1131-9100

8.10OBJETIVO CUMPLIDO!

En la Conferencia INSPIRE 2018 Fabio Bittencourt, en su in-
tervencién acerca de la evaluacién de la calidad de los servicios
europeos, «Spatineo ServiceQuality Awards: Using Availability
and Validity Data for INSPIRE Service Quality Ranking», expuso
gue laIDE de Alava (Diputacion Foral de Alava/ CCASA - Centro
de Calculo de Alava) se encuentra en el top 10:
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Resumen

En la dltima reunién de la Comision de Toponimia de las llles
Balears, se ha puesto de manifiesto la necesidad que tiene la
Comunidad Auténoma de contar con un nomenclator georre-
ferenciado que sea conforme a las especificaciones INSPIRE de
nombres geograficos y que contenga los topdnimos oficiales
de la Comunidad.

Actualmente, existen dos proyectos que tienen como objetivo
crear nomenclatores geograficos normalizados: el Nomenclator
de Toponimia de Menorca, con diez aios de historia, impulsado
por el Instituto Menorquin de Estudios (IME) y el Consell Insular
de Menorca (CIME), y el proyecto del Nomenclator Geogréfico de
las llles Balears, que se encuentra en fase de planificacion, cuya
misién es convertirse en la herramienta de referencia toponimica
de las llles Balears y ha de recoger las formas oficiales de los
toponimos que incluya. Ademas, existe también la necesidad de
armonizar el Nomenclator Geografico Basico de Espana (NGBE)
con los nomenclatores de nuestra Comunidad.

El objetivo de este articulo es exponer el estado de los trabajos
del Nomenclator de toponimia de Menorca, explicar cémo se
plantea la elaboracidon del Nomenclator Geogréfico de las Illes
Balears y mostrar cdmo se afronta el proceso de armonizacion
con el NGBE y los requisitos INSPIRE.

Palabras clave: Nomenclator, Menorca, llles Balears, toponimia,
nombre geogréfico, Nomenclator de Toponimia de Menorca,
Nomenclator Geogréfico de las llles Balears, Nomenclator Geo-
grafico Basico de Espana.
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Abstract

At the last meeting of the Commission of Toponymy of the Ba-
learic Islands, the need for the Autonomous Community to have
a geo-referenced gazetteer that complies with the INSPIRE spe-
cifications of geographical names and that contains the official
place names of the Community was evident.

Currently, there are two projects that aim to create standardized
geographic gazetteers: the Gazetteer of Menorca, with ten years
of history, driven by the Menorcan Institute of Studies (IME) and
the Consell Insular de Menorca (CIME); and the project of the
Gazetteer of the Balearic Islands, which is in the planning phase,
whose mission is to become the reference tool for geographic
names of the Balearic Islands and will collect the official forms
of the place names that it includes. In addition, there is also a
need to harmonize the Basic Gazetteer of Spain (NGBE) with the
gazetteers of our Autonomous Community.

The objective of this article is to present the status of the works
of the Gazetteer of Menorca, to explain how the elaboration of
the Gazetteer of the Balearic Islands is proposed and to show
how the process of harmonization with the NGBE and the INSPIRE
requirements is faced.

Keywords: Gazetteer, Menorca, Balearic Islands, geographic
name, toponymy, Gazetteer of Menorca, Gazetteer of the Balearic
Islands, Basic Gazetteer of Spain.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad la importancia de la toponimia es
indiscutible: los nombres geograficos son objetos geo-
gréficos en si mismos, funcionan como identificadores
geograficos fundamentales en la busqueda e identifica-
cion de informacién geogréfica en las IDE y tienen un gran
valor patrimonial inmaterial.

Enlos Ultimos afos, los organismos y grupos que trabajan
con nombres geograficos han invertido muchos esfuerzos
para fomentar y regular normalizacién. Esos organismos tra-
bajan en diversos ambitos, que van desde la escala mundial
hasta la escala autonémica y local, pasando por la europea
y la estatal, y tienen politicas convergentes e inclusivas. El
Proyecto INSPIRE da respuesta, en el dmbito europeo, a esa
necesidad de normalizar los nombres geograficos.

Ademas, el Gobierno del Estado espaiiol ha querido
incluir la proteccidon de los bienes culturales inmateriales,
entre los que se encuentra la toponimia, en el ordenamiento
juridico nacional y ha creado la Ley 10/2015, de 26 de mayo,
para la salvaguarda del Patrimonio Cultural Inmaterial. El
Gobierno de las llles Balears también trabaja para proteger
ese patrimonio y ya ha elaborado el anteproyecto de ley de
salvaguarda del patrimonio cultural de las llles Balears, que
actualmente esta en periodo de valoracidn de alegaciones.

Pero la toponimia que se esta utilizando en diversos
ambitos de las diferentes administraciones de las llles
Balears y en dmbitos privados presenta errores, incohe-
rencias y usos inadecuados, cosa que pone en evidencia
la necesidad de disponer de una unica fuente de consulta
consensuada por las autoridades competentes. La mayo-
ria de las compilaciones toponimicas existentes presentan
problemas de normalizacién y de armonizacién o errores
en la representacién cartografica de los nombres de lugar.

Por otro lado, el estudio y la recogida de la toponimia
viva en las llles Balears es urgente por diversos motivos. El
caracter insular de la Comunidad Auténoma se refleja en
la fragmentacion y en la escasa dimension del territorio,
de manera que la densidad de topdnimos es alta. El sector
agrario estd experimentando un proceso de regresion
profunda, en consecuencia, el nimero de explotaciones
agricolas en activo se ha reducido drasticamente, y las que
quedan estan caracterizadas por sus pequefias dimensio-
nes y por el predominio del minifundismo. El abandono
de las actividades agrarias tiene una gran influencia en la
degradacién del patrimonio natural y cultural asociados;
de tal forma que, si se abandona el campo, se pierde la
necesidad de utilizar los topénimos que estan vinculados
a las fincas y al terreno que ocupan y caen en desuso.
Ademas, la poblacién que trabaja en este sector, que es
la fuente principal de informadores, esta muy envejecida.
Todo esto, unido al fendmeno turistico, ha ocasionado la
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sustitucion de la toponimia tradicional por topdnimos no
genuinos de nueva creacién y ha situado nuestros toponi-
Mos en una situaciéon de grave peligro.

Frente a esta situacion, existen algunas compilaciones
toponimicas que constituyen un buen punto de partida
para paliar las carencias de las que hemos hablado: la com-
pilacién de toponimos oficializados por el decreto 36/1988,
de 14 de abril y posteriores; el Nomencldtor de la toponimia
major de las llles Balears, de Joan Antoni Llauger, Antoni
Ordinas y Herminia Planisi; el Nomenclator Toponimic de les
llles Balears (en adelante NOTIB), de Joan Miralles, Xavier
Gomila y Enric Ribes y el compendio de toponimia del
Mapa Topografico 1:5.000 de las llles Balears (en adelante
MTIB5). También existe mucha bibliografia y muchos traba-
jos exhaustivos realizados por investigadores y expertos en
toponimia, a pesar de que buena parte de esos trabajos no
contiene la ubicacion de los topénimos que recogen.

Estos trabajos constituyen un primer paso para la
solucion de los problemas de la toponimia oficial de las
Illes Balears, pero no retnen todos los requisitos para ser
considerados nomenclatores porque presentan carencias
diversas, relativas a la georreferenciacion, a la armoniza-
cién o a la normalizacién de los topénimos.

Es necesaria, por tanto, para poder representar, con-
trolar y difundir la toponimia, y para dar respuesta a todas
las necesidades de las administraciones y de los usuarios,
la creacién de un nomenclator geografico, es decir, un ca-
talogo ordenado de topdnimos, con informacién sobre su
ubicacién, el tipo de entidad geogréfica al que se refieren,
y con cualquier otra informacién que identifique inequi-
vocamente nuestros nombres de lugar.

2. MARCO NORMATIVO

La Ley 3/1986, de 19 de abril, de Normalizacién Lin-
guistica, regula la toponimia de la Comunidad Auténoma
de las llles Balears y determina que corresponde al Go-
bierno de la Comunidad, con el asesoramiento de la Uni-
versidad de las llles Balears, determinar las formas de los
toponimos de la comunidad auténoma de las llles Balears
y que corresponde a los ayuntamientos determinar los
nombres de las calles de las distintas poblaciones.

Por eso, el Gobierno de las llles Balears, en el afo 2011,
impulsé la creacién de la Comision de Toponimia de las
Illes Balears, organismo que aglutina los diferentes orga-
nismos que tienen competencias en materia de toponi-
mia y cartografia, funciona como érgano de propuesta en
materia de fijacion de los topénimos oficiales de las Illes
Balears y trabaja para la integracién de estos topénimos
en la cartografia oficial (Decreto 36/2011, de 15 de abril,
por el cual se crea la Comisién de Toponimia de las llles
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Figura 1. Formacion del Nomencldtor Geogrdfico de las llles Balears

Balears). A partir de ese momento todos los organismos
competentes pueden unir esfuerzos, coordinar recursos y
trabajar conjuntamente, un hecho bastante complicado a
causa, precisamente, de la gran cantidad de organismos
implicados, ya que la toponimia es una ciencia multidis-
ciplinar. La Comisiéon de toponimia estd formada por 19
miembros de los siguientes organismos (ademas de contar
con la participacion de algunos expertos reputados en to-
ponimia):
- Direccién General de Politica Lingtistica del Gobierno
de las llles Balears
- Departamento de Filologia Catalana y Linguistica Ge-
neral de la Universidad de las llles Balears
- Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universi-
dad de las llles Balears
- Consell Insular de Mallorca
- Consell Insular de Menorca
- Consell Insular de Eivissa
- Consell Insular de Formentera
- Federacién de Entidades Locales de las llles Balears (FELIB)
- Comisién Técnica de Asesoramiento Lingistico de la
Universidad de las llles Balears (CTAL)
- Servicio Linguistico de la Universidad de las llles Balears
- Laboratorio de Sistemas de Informacién Geografica de
la Universidad de las llles Balears
- Servicio de Informacion Territorial de las llles Balears
(SITIBSA)
- Instituto Balear de Estadistica (IBESTAT)

La Comisién de toponimia fijé6 como uno de sus objeti-
vos principales la creacién de un nomenclator geografico
de las llles Balears. Se ha de crear en el marco de la Ley
14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y servicios
de informacién geografica en Espaia (LISIGE), que es la
transposicion al ordenamiento juridico espafiol de la Direc-
tiva 2007/2/CE, por la cual se establece una Infraestructura
de Informacién Espacial en la Unién Europea (INSPIRE). Por
tanto, este nomenclator ha de ser interoperable y se ha de
desarrollar de acuerdo con las normas de ejecucién de di-
cha directiva.

3. LOS NOMENCLATORES
GEOGRAFICOS DE LAS ILLES
BALEARS

La primera iniciativa institucional de las llles Balears
para elaborar un nomenclator conforme a las especifica-
ciones INSPIRE que estd en desarrollo es el Nomenclator
de Toponimia de Menorca (en adelante NTM), que se
inicio en el afo 2007, impulsado por el Instituto Menor-
quin de Estudios y el Consell Insular de Menorca, cuyo
objetivo es recopilar de manera sistematica la toponimia
de laisla de Menorca, de acuerdo con las directrices del
Nomenclator Geografico Basico de Espafa (en adelante
NGBE) y con el marco INSPIRE.

La segunda iniciativa ha visto la luz este afio 2018, en
el seno de la Comision de Toponimia de las Illes Balears: es
la creacién de un nomenclétor autondmico oficial. De esta
manera, se ha puesto en marcha el proyecto del Nomen-
clator Geografico de las llles Balears (en adelante NGIB),
que pondra remedio a las carencias toponimicas que pa-
dece nuestra comunidad auténoma, en el sentido que ha
de convertirse en la herramienta de referencia toponimica
de las llles Balears y ha de permitir la oficializacion de los
toponimos que se incluyan en él.

Este nomenclator serd un registro dinamico e intero-
perable de informacién, que recogera las denominaciones
georreferenciadas que se han de utilizar en la cartografia
oficial. En su elaboracién no se parte de cero, ya que los
trabajos anteriores de toponimia realizados por los orga-
nismos que forman parte de la Comision seran el punto
de partida del proyecto y porque integrara el NTM.

El NGIB tiene la vocacién de dar cabida a toda la to-
ponimia de las llles Balears, sea cual sea su escala de vi-
sualizacién, que sea recogida y tratada de acuerdo con
el proceso de normalizacién establecido. En un primer
momento, estara formada por la toponimia del MTIB5 y el
NTM, cuya toponimia se tendrd que armonizar y, mas ade-
lante, incluird otros trabajos de toponimia que se hayan
elaborado siguiendo procesos de recogida y tratamiento
de nombres de lugar estandarizados.

Actualmente, los dos proyectos que estan en marcha
son el NTM y el NGIB, a pesar que el NGIB se encuentra
tan solo en fase de planificacion. Son dos proyectos
que persiguen un mismo objetivo, que es la estanda-
rizaciéon de la toponimia de las llles Balears, que sera
interoperable y que seguird las normas de ejecucion
INSPIRE, pero que tienen caracteristicas diferentes, han
comenzado a desarrollarse en momentos diferentes y
actualmente siguen en desarrollo.

Los trabajos de coordinacién entre los dos proyectos
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son bastante complicados por el hecho de que se llevan
a cabo a la vez y porque trabajan en ellos equipos di-
ferentes. A pesar de ello, se esta haciendo un esfuerzo
para trabajar conjuntamente a la hora de decidir las
especificaciones técnicas del proyecto NGIB y el disefio
de su base de datos, de manera que pueda satisfacer las
necesidades de los dos proyectos.

Paralelamente a la creaciéon del NGIB y al desarrollo
del NTM, existe la necesidad de armonizar el NGBE del
Instituto Geografico Nacional con los nomenclatores de
las diversas comunidades autébnomas, ya que todos ellos
constituyen el Nomenclator Geogréfico Nacional. Hace ya
algunos anos, el Instituto Geografico Nacional (IGN) soli-
Cito6 la colaboracién de las comunidades auténomas para
contrastar los topénimos contenidos en la Base Cartogra-
fica Nacional, de la cual parte el NGBE, con los nomencla-
tores que éstas han elaborado. Sin embargo, en el caso de
las llles Balears, esta tarea es realmente muy complicada
de realizar, porque las llles Balears ain no disponen de
un nomenclator geografico que sirva de referencia. Esto
provoca que los topénimos del NGBE de las llles Balears
todavia no hayan podido ser revisados.

Es por eso que en las llles Balears queda mucho tra-
bajo por hacer, pero afortunadamente en el dmbito del
Estado espanol existen ya muchas experiencias relaciona-
das con la creacién de nomenclétores, de tal manera que
el esquema de implementacion INSPIRE estd mas claro y
muy trabajado. Y ahora nosotros contamos con la ayuda,
la experienciay el conocimiento de las otras comunidades
auténomas que estan implementando o han implemen-
tado ya el modelo INSPIRE, hecho que, sin duda, ha de
ayudarnos a trabajar mas eficientemente.

4. EL NOMENCLATOR
GEOGRAFICO DE LAS ILLES
BALEARS (NGIB)

El NGIB integra la toponimia del MTIB5, una base car-
tografica que, durante las tres tltimas décadas ha sufrido
diversos procesos de recogida y revisién de los contenidos
toponimicos. Los trabajos se iniciaron en los afios 1989 y
1990, cuando el Gobierno de las llles Balears encomen-
do a la Universidad de las llles Balears la revision de los
nombres de lugar recogidos en las fuentes cartogréficas
baleares de las cuales se disponia hasta aquel momento.
Entonces se llevd a cabo un importante trabajo de campo,
de recopilacién de topdénimos de informadores orales,
para verificar, corregir y ampliar las bases toponimicas que
habian de pasar a formar parte de dicho MTIB5. En el afo
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1995 se actualizé lo realizado en aquel afno. Y todavia mas

tarde, se elabord una generalizacién a escala 1:25.000.

El Servicio de Informacion de las llles Balears (en ade-
lante SITIBSA), responsable del MTIB5, cayé en la cuenta de
que era necesario revisar y depurar los topédnimos presen-
tes en aquel mapa ya que, después de haber sido editado
en ediciones sucesivas de cartografia, habia ido acumulan-
do errores, y necesitaba ser completada con las aportacio-
nes de nuevos trabajos toponimicos. Por ello, contraté los
servicios de expertos en toponimia de Mallorca, Menorca,
Eivissa y Formentera, que se encargaron de revisar la grafia,
la localizacién y la clasificacion de los topdnimos de cada
una de las islas que estan incluidas en este mapa topogra-
fico. La revisién de Mallorca (2007) se encargd a Antoni
Ordinas; la de Eivissa y Formentera (2010), a Enric Ribes, y la
de Menorca (2011), a Xavier Gomila, todos ellos miembros
de la Comisién de Toponimia de las llles Balears.

Por este motivo, el punto de partida del NGIB son los
topdénimos del MTIB5, que eran etiquetas de cartografia, y
se han de transformar de manera que sean consistentes y
conformes a las especificaciones INSPIRE. Para conseguirlo,
se ha establecido una metodologia de trabajo que permi-
tird transformar los datos y llevard a la creacion del NGIB:

1. Los técnicos de SITIBSA crean la base de datos provisio-
nal del NGIB, con los top6nimos del MTIB5, corregidos
por los expertos en toponimia de cada una de las islas
del archipiélago. Esta base de datos contendra elemen-
tos puntuales, es decir, cada topdnimo serd representa-
do por un punto. Para conseguirlo, es necesario corre-
gir los textos cartogréficos del MTIB5 y depurarlos de
manera que sean consistentes. En este sentido, hasta el
momento, se han realizado los siguientes trabajos:

- Unién de las diferentes etiquetas de cada topdnimo
en un Unico texto con el nombre de lugar completo.

- Eliminacion de los toponimos duplicados que apa-
recian diversas veces, en relacién con los accidentes
geograficos que ocupan grandes superficies y en los
cortes de las hojas.

- Comprobacién y correccién de la georreferenciacion
de las entidades, de manera que el punto esté locali-
zado en el lugar adecuado parar identificar correcta-
mente el topoénimo.

- Eliminacion de las formas descriptivas de los toponi-
mos, es decir, los elementos que son cartograficos,
pero no toponimicos, como gravera, pou o font.

- Revisién y correccion de la caracterizacion de los dis-
tintos tipos de entidades geograficas, para hacer que
sean consistentes con los de INSPIRE.

- Integracion de los topénimos oficiales que provienen
de fuentes diversas.

2. Esta base de datos provisional se enviard a la Univer-
sidad de las llles Balears, que es el organismo que
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Figura 2. Base de datos provisional del NGIB (sobre el MTIB5)
Identificador Identllicader del objeto espacial
Texto Gralia comrecia ded nombre geogralico
Nombre varlante Oiro nembre gue e apligue al fopdnimo
Locafizacion del lopénimo en coordencdas geograficas
Lengitud [ETRSE9)
Localizocion del fopdnimo en coordencdaos geograficas
Lafitud [ETRS&%)
Coordenoda UTM X Localizacian del fopdonimo en proyectados [ETRSER)
Coordenada UTM ¥ Lecalizacién del topénime en proyectadas [ETRSEP)
Huso Huso el topdnimo en proyeccldn UTM
Coraclerizacion del fipo de enfidod designoda por el nomboe
Tipos geografico
Corgclerizocion local del fipo de enfidad designada por el
Tipo lecal nembre geografico
Calificaocién sobre el nivel de estandarzacién [oficlol
Estatus astandarizade, histdrico, otros)

Escala minima de visualizocién  Denominader de lo escala minima de visualizacion

Escala maxima de visualizocion Dencminador de lo escala maxima de visualzocisn
Organlsmo compatente Crganismo encargade de gestionar y oficializare] topdnime
Observaciones Comantarios o dudas sobra el lopdnimo

Figura 3. Atributos provisionales de la base de datos del NGIB. Los atributos obligatorios estdn marcados

en color naranja.

En este momento la primera
y la segunda fase del proyecto se
encuentran en desarrollo. Los top6-
nimos de la isla de Formenteray un
16% de los topdénimos de la isla de
Mallorca se encuentran en la fase 2
en estado de revisidon y otro 11% de
la isla de Mallorca acaba de superar
la fase 1. El proyecto avanza a un
ritmo pausado debido a la poca
disponibilidad de recursos.

La base de datos tendra una es-
tructura conforme a las normas de
ejecucion INSPIRE. El tipo de objeto
espacial es el NamedPlace (lugar
nombrado), que representa cual-
quier entidad geogréfica real del
mundo, referida por uno o diversos
GeographicalName (nombres pro-
pios). La base de datos de trabajo
contiene los atributos obligatorios
que prevé INSPIRE, otros atributos
opcionales que permiten almace-
nar informacién relevante sobre el
topdnimo y también otros campos
que se han considerado utiles.

Esa base de datos de trabajo
estd en fase de estudio y no se
descarta anadir otros campos en
versiones posteriores. Los campos
escala minima de visualizacién y es-
cala mdxima de visualizacién permi-
tirdn mostrar los topénimos a una
escala determinada en los servicios
de visualizacion. El tipo local se ob-
tendrd de la tipologia de los obje-
tos geograficos de las etiquetas de
los topdénimos que provienen del
MTIB5, aunque deberdn revisarse y
se tendrdn que adaptar a las nece-
sidades del NGIB.

Ademds, se han aiadido atribu-

tiene la competencia para asesorar al Gobierno de las tos que no se contemplan en INSPIRE, como el organis-
Illes Balears en la tarea de establecer la grafia de los mo competente o las observaciones, porque aportan in-
toponimos. El Gabinete de Onomastica y la Comision formacion importante. Se prevé anadir tablas con listas
Técnica de Asesoramiento Linglistico (CTAL) revi- cerradas de valores y también se prevé, en el futuro, rela-
san, fijan y aprueban las grafias de los topénimos de cionar esta base de datos con los objetos espaciales que
acuerdo con las normas ortograficas vigentes. puedan ser representados como NamedPlace en otros

3. Finalmente, la Comisién de Toponimia aprobard temas INSPIRE. Y, una vez que se hayan transformado los
la base de datos definitiva del NGIB e instara al datos y sean consistentes y conformes al marco INSPIRE,
Gobierno de las llles Balears a que lo apruebe y lo se podran implementar los servicios de catédlogos de me-
convierta en oficial. tadatos, visualizacion y descarga.
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5.EL NOMENCLATOR DE
TOPONIMIA DE MENORCA

El Nomenclator de Toponimia de Menorca (NTM)
es un proyecto que comenzé a desarrollarse en el afio
2007, en el seno del Instituto Menorquin de Estudios
(un ente auténomo dependiente del Consell Insular de
Menorca, que tiene como objetivo impulsar un amplio
abanico de estudios relacionados con la isla, a la vez
que realiza una importante tarea editorial), a partir de
la experiencia previa de algunos de los miembros de
la Seccion de Lengua y Literatura en el campo de la
compilacién y el estudio de la toponimia.

El objetivo fundacional del NTM era y es todavia la
recogida sistematica de la toponimia de Menorca, del
interior y del litoral de la isla, a una escala que llega al
nivel de detalle de los accidentes mds peculiares en
cuanto a nombres de lugar de nuestro territorio: los
nombres de las tanques (cercados) de las fincas rusticas
en cuanto a topénimos del interior; y los nombres de
las pesqueras litorales y submarinas en cuanto a topé-
nimos maritimos. Esta compilacién se plantea, meto-
dolégicamente, a partir de la entrevista a informadores
orales, de manera que el proyecto se centra en la to-
ponimia viva (sin descartar, sin embargo, la ayuda que
proporcionan las fuentes toponimicas escritas).

Después de la planificacién del proyecto, y para
comenzar el trabajo de campo, en el aino 2009, el
Consell Insular de Menorca, dos de las consejerias del
Gobierno Balear y la Universidad de las llles Balears
firmaron un convenio de colaboracidn gracias al que,
por medio de una comisién de servicios, se liberaba
un docente de secundaria, Xavier Gomila, para que se
convirtiera en el investigador principal y para que se
dedicara a tiempo completo a las tareas de elabora-
cion del NTM. Esta comisidn se prorrogd hasta finales
del mes de agosto de 2011.

Durante este tiempo, y gracias a la participacion
en la lll Jornada de la Comisién Especializada de Nom-
bres Geograficos (CENG), el mes de mayo de 2010,
y de tener conocimiento alli de las directrices sobre
nombres geograficos de la directiva INSPIRE, se deci-
did introducir los topdnimos compilados en el NTM en
una aplicacién-visor en linea (http://ide.cime.es/mi-
crotoponimia), aplicacién-visor que fue elaborada por
los técnicos de la IDE Menorca. Esta aplicacidn trabaja
contra una tabla en la que se encuentran los principa-
les campos que, una vez introducidos los topdénimos,
han de permitir convertir el NTM en un nomenclator
conforme a INSPIRE.

Posteriormente, por motivos politicos, la comision
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de servicios se canceld, aunque el proyecto del NTM
continué desarrollandose, a un ritmo de trabajo muy
lento, en el tiempo libre del investigador principal.
Durante el curso escolar 2017-2018 se ha conseguido
de nuevo un permiso para dicho docente, permiso que
ha sido cancelado de nuevo para el presente curso,
2018-2019. De esta manera se explica por qué el desa-
rrollo del proyecto ha sido y es muy irregular, siempre
condicionado por la voluntad politica de la Consejeria
de Educacion del Gobierno de las llles Balears.

En cuanto a la metodologia de trabajo, como ya
hemos comentado, se basa en la recogida de los to-
pénimos a partir de entrevistas a informadores orales:
antiguos (o en pocos casos actuales) payeses y pesca-
dores. Cabe destacar que esto es asi a causa de la par-
ticular organizacion del territorio de Menorca. En efec-
to, en nuestra isla, la unidad fundamental que vertebra
el territorio es la finca ruastica (el lloc, segun el término
menorquin): todas y cada una de las fincas se dividen,
de cara a la organizacion de las tareas agricolas, en un
puzle mas o menos extenso de tanques, cercados de
dimensiones muy diversas que estan separados por pa-
redes de piedra seca (esto es, formadas Gnicamente por
piedras, sin cemento), cada una de las cuales tiene un
nombre. Estos nombres son conocidos tan solo por las
personas que han sido payeses de la finca, de manera
gue estos topdnimos solamente se pueden recoger a
partir de entrevistas a esos payeses. Y a esto hay que
anadir la toponimia litoral, que da cuenta de los nume-
rosos puntos de pesca litorales y submarinos, que de-
mandan informadores especializados en diversos tipos
de pesca para obtener sus nombres.

El hecho de tener que recurrir a esos informadores
tan especializados planteaba la duda, en el momento
de iniciar el proyecto del NTM, de si era posible toda-
via recoger de viva voz los antiguos nombres de los
tanques y de las pesqueras (y también, mas en gene-
ral, de todo el resto de los accidentes geograficos de
Menorca). Era necesario hallar personas que hubieran
trabajado en el campo y en el mar cuando las faenas
en estos ambitos se hacian a la manera tradicional,
preferentemente en las décadas de los afios 40 y 50
del siglo XX, personas que habian de ser ya, muy pro-
bablemente, muy mayores.

Por este motivo, los trabajos de compilacién to-
ponimica del NTM se iniciaron en los municipios de
levante de la isla (Mao, es Castell y Sant Lluis), aquellos
en los que se habia abandonado primero el campo y
la mar por otras actividades productivas y donde, por
tanto, menos informadores deberian de quedar. Sin
embargo, en la primera fase de trabajo se comprobé
que aun era posible, en estos municipios, encontrar
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Figura 4. Aplicacién-visor de gestion de la toponimia del NTM

suficientes informadores para cubrir la mayor parte
de su territorio. Y es asi que desde entonces y hasta
hoy dia (en dos etapas de maxima intensidad y dos
etapas de intensidad minima) se ha continuado con el
proceso de encuestay con la recogida de la toponimia
general y de detalle de esos municipios y también, en
mayor o menor medida, de los topénimos del resto de
municipios de la isla.

Con el paso de los afios, se ha cambiado y amplia-
do el proceso de entrevista de informadores, de ma-
nera que actualmente se aprovechan para recoger no
solamente la toponimia de las fincas agricolas, en el
caso de los nombres de lugar del interior de la isla,
sino también para realizar un inventario y localizar los
bienes etnoldgicos y arqueolégicos que se encuen-
tran en su interior. De esa manera, para llevar a cabo
la recogida de los topénimos y bienes de una de las
fincas, se dedican, de media, unas 10 horas: 1,5 horas
de entrevista inicial al informador; 3 horas de salida
de campo a la finca con el informador, y 4 horas para
describir los topénimos, crear el mapa toponimico de
la finca, realizar el inventario y localizar los bienes et-
nolégicos y arqueoldgicos, ademas de media hora de
gestiones para localizar al informador y a los propieta-
rios de los predios.

A esas 10 horas es necesario afadir también el tiem-
po necesario para introducir los topénimos recogidos
en la aplicacidn-visor. En este sentido, hay que sefalar
que ésta es la tarea, en el marco de los trabajos de ela-
boraciéon del NTM, que se encuentra mas atrasada. Eso
se debe fundamentalmente a la escasez de recursos

con que cuenta el proyecto, de
manera que las Unicas personas
disponibles para introducir los
=3 topénimos en la aplicaciéon-vi-
sor son el investigador principal
y uno de los técnicos del Consell
Insular de Menorca, que realiza
esta tarea de manera voluntaria.

Actualmente, en la aplica-
cion-visor se han introducido
cerca de 5 000 toponimos, que
son solamente una pequefa
parte del total de nombres de
lugar de Menorca que se han
recogido durante estos afos de
trabajo. Hay que tener en cuenta
que existe una parte importante
de topdnimos preparados para
entrar en la aplicacién-visor,
para los cuales es necesario tan
s6lo el tiempo que se tarde en
introducirlos. Y también que existe una parte alin mas
importante de topdnimos recogidos, pero no trata-
dos: se trata principalmente de los nombres de lugar
recogidos en los primeros anos de desarrollo del pro-
yecto, en los cuales se daba prioridad a la recogida de
los topdnimos por encima de su tratamiento. Para estos
topdénimos es necesario confirmar, en algunos casos, su
situacion y es necesaria su descripcion, antes de que
estén listos para ser introducidos en la aplicacién visor.

En total, calculamos que se han recogido los topé-
nimos del 65-70% de las fincas de Mad, de un nimero
importante de predios des Castell, Sant Lluis, Alaior
y es Mercadal. Y también de algunas fincas aisladas
de Ferreries y Ciutadella. Y también, con diferentes
grados de precisién, los de la costa de la isla, princi-
palmente del litoral de Ma¢, es Castell y Sant Lluis.
Resulta dificil, sin embargo, calcular el nimero total
de los topénimos recogidos (entre los que estan tan
sélo recogidos los que estan ya en la aplicacién-visor),
aunque calculamos que deben ser unos 10 000.

Sea como sea, esta cifra se halla todavia muy lejos
del total de topdnimos que se supone que podria-
mos compilar en Menorca: 60 000, en un calculo a
la baja. Asi, existen en total cerca de 1 000 grandes
predios, en cada uno de los cuales se encuentran, de
media, 50 nombres de tanca. Eso supondria ya unos
50 000 toponimos, a los cuales habria que afadir los
de las fincas pequenas, los relativos a los principales
accidentes del territorio (barrancos, torrentes, mon-
tafas...) y también los de la costa. Esos 60 000 topé-
nimos supondrian, para los 701 kildbmetros cuadrados
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de superficie de Menorca, una densidad toponimica
de 85 topdénimos por kildmetro cuadrado, densidad
realmente muy elevada.

Somos conscientes, no obstante, que llegar a recoger
la toponimia de toda Menorca a ese nivel de detalle es
muy dificil, por dos motivos principales: en primer lugar
por la escasez de recursos materiales y humanos (serian
necesarios entre 4 y 5 investigadores y durante muchos
anos no se ha dispuesto ni tan solo de uno), y en segun-
do lugar (lo que quizas el motivo mds importante) por la
urgencia que requieren los trabajos, ya que los informa-
dores, mayores y no tan mayores, desaparecen inexora-
blemente. A pesar de esos condicionantes, la ilusion por
realizar el proyecto nos lleva a trabajar tanto como po-
demos y, si no llegamos a completar el proyecto, como
minimo podremos dejar una imagen nitida y detallada
de la riqueza de la toponimia de Menorca.

Por otro lado, en relacidon con los aspectos técnicos
del proyecto, es necesario también realizar algunas
mejoras en la aplicacién-visor, para conseguir al cien
por cien que la tabla contra la cual se trabaja sea con-
forme con las nomas de ejecucién INSPIRE.

En resumen, el Nomenclator de Toponimia de Me-
norca es un proyecto que cuenta ya con mas de 10
anos de trabajos (aunque a un ritmo irregular de de-
sarrollo) y que, como acabamos de explicar, se plantea
un objetivo dificil de conseguir: la recogida sistemati-
ca de la toponimia de Menorca, objetivo que persigue
firmemente. Hoy por hoy el NTM es el proyecto de
nomenclator planteado segun las directrices INSPIRE
mas avanzado de las llles Balears.

Y, mas alld de esta cuestidn, presenta otras caracte-
risticas que lo hacen altamente interesante: primera,
el nivel de detalle, que llega a una escala de 1:500 en
el caso de los topénimos referidos a elementos como
las madrigueras de conejos (el cau Calent, a Son Ponc,
Alaior) o los pasos de tordos (en Vint-i-vuit, a Sant Ni-
colau de Dalt, es Mercadal). Segunda, el hecho que en
las entrevistas se recoge también una gran cantidad
de vocabulario (topénimos y palabras propias de las
faenas del campo y de la mar) que en muchos casos
se encuentra en retroceso o ha desaparecido ya en
el habla corriente de Menorca (sa Foia, una tanca de
s'’Albufera, en es Mercadal). Tercera, que, ademas de
la toponimia, en las entrevistas se recogen y se loca-
lizan los bienes etnolégicos y arqueoldgicos de cada
finca, hecho que ayuda a completar el catidlogo de
patrimonio del Consell Insular de Menorca. Y cuarta 'y
final, que, de las explicaciones de los informadores, te-
nemos también un conocimiento exacto de antiguas
practicas agricolas y pesqueras (como el cultivo de
verduras y hortalizas de tierra seca (seca) y las tanques
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donde se realizaban, como la técnica de fregar more-
na, para capturar estos peces), que podriamos usar, de
manera resiliente, en caso de necesidad.

6. CONCLUSIONES

En las llles Balears, existe la necesidad de disponer
de una unica fuente de consulta toponimica, consen-
suada por las autoridades competentes. Es necesaria la
creaciéon de un nomenclator geografico normalizado,
armonizado y georreferenciado, que identifique in-
equivocamente nuestros topénimos. Ese nomenclator
deber ser interoperable y ha de cumplir con los estan-
dares europeos para posibilitar el intercambio y la inte-
gracién de datos toponimicos en los ambitos espaiol,
europeo y mundial, y ha de ser facilmente accesible
para todos los usuarios.

Existen diferentes organismos que han trabajado en
la creacion de compilaciones de toponimia y, ademas,
desde el ano 2001, la Comisién de Toponimia de las
Illes Balears ha impulsado el estudio de la toponimia y
la creacién de un nomenclator georreferenciado de las
Illes Balears. Estos esfuerzos han cristalizado en dos pro-
yectos: en primer lugar, el Nomenclator de Toponimia de
Menorca (NTM), impulsado por el Instituto Menorquin
de Estudios y el Consell Insular de Menorca; y, en segun-
do lugar, el Nomenclator Geogréfico de las llles Balears
(NGIB), impulsado por la Comisién de Toponimia.

La elaboracién de estos proyectos presenta algunas
complicaciones, como la dificultad para compilar la
gran cantidad de toponimia que existe en las llles, la
necesidad de conseguir la recogida sistematica de la
toponimia de Menorca (y en general de las llles Balears)
antes de la desaparicién de los informadores, y el gran
volumen de trabajo que implica la transformacion de
los datos al modelo INSPIRE.

Es necesario un gran esfuerzo de coordinacién en-
tre los diversos organismos que trabajan en toponimia
en las llles Balears, parar colaborar, obtener recursos y
elaborar estos proyectos, y para armonizar el NTM y el
NGIB entre si. Ademads, también se tendran que estable-
cer pautas para colaborar con el Instituto Geogréfico
Nacional y armonizar el NGBE con los nomenclatores
de nuestra Comunidad Auténoma.

De esta manera se conseguird, por un lado, satisfacer
los requerimientos nacionales y europeos en cuanto al
tratamiento y difusion de nuestra toponimia y, por otro
lado, se conseguira la salvaguarda definitiva de nuestros
nombres de lugar tradicionales, que son una de las par-
tes fundamentales de nuestro patrimonio inmaterial y
uno de los elementos mas distintivos de nuestra cultura.
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Control de calidad INSPIRE en metadatos,
datos y servicios: como utilizar los conjuntos
de pruebas abstractas y ejecutables

Quality control of INSPIRE metadata of data and servi-
ces: how to use abstract and executable test suites

Alejandro Guinea de Salas, Paula Rodrigo

Resumen

Las directrices técnicas INSPIRE contienen informacién valiosa
para asegurar que la estructura e interoperabilidad de datos,
metadatos, series de datos y servicios cumple la directiva. Inclu-
yen la definiciéon de un conjunto de pruebas para aplicar a los
ficheros en el formato final.

Este articulo mostrard como entender la metodologia y las
actividades necesarias para realizar un control de calidad de
metadatos, datos y servicios INSPIRE, utilizando los conjuntos
de pruebas especificados en las directrices técnicas.

Los formatos XML referenciados en las guias técnicas estdn basa-
dos en normas ISO. Sin embargo, la directiva va mas alld y define
reglas anadidas para asegurar la interoperabilidad. Esas reglas
anadidas estan estructuradas en requisitos especificos, conte-
nidos en los documentos de las Normas de Ejecucién. Algunos
de esos requisitos estan agrupados por clases de conformidad.
Para realizar un control de calidad son necesarios tres pasos:

- Definir unas pruebas abstractas, en las que se define a alto nivel
qué hace la prueba y cuales son los resultados esperados.

- Desarrollar las pruebas ejecutables, codificandolas, e

- Implementar las pruebas ejecutables en una o aplicacién, para
realizar las pruebas propiamente dichas.

Se mostrara un ejemplo practico, para ayudar a los implemen-
tadores de INSPIRE a publicar metadatos, datos y servicios con-
formes.

Palabras clave: INSPIRE, directrices técnicas, ETS, ATS, control de
calidad, compatibilidad INSPIRE
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Abstract

The INSPIRE technical guidelines contain valuable information to
ensure that the structure and interoperability of data, metadata,
data series and services complies with the directive. They include
the definition of a set of tests to apply to the files in the final
format.

This article will show how to understand the methodology and
activities necessary to perform a quality control of metadata,
data and INSPIRE services, using the test sets specified in the
technical guidelines.

The XML formats referenced in the technical guides are based on
ISO standards. However, the directive goes further and defines
additional rules to ensure interoperability. These added rules are
structured in specific requirements, contained in the documents
of the Execution Rules. Some of these requirements are grouped
by conformance classes.

Three steps are necessary to perform quality control:

- Define some abstract tests, which define at a high level what
the test does and what the expected results are.

- Develop the executable tests, codifying them, and

- Implement the executable tests in one or application, to perform
the tests themselves.

A practical example will be shown to help INSPIRE implementers
publish metadata, data and conforming services.

Keywords: INSPIRE, technical guidelines, ETS, ATS, quality control,
INSPIRE compatibility
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Control de calidad INSPIRE en metadatos, datos y servicios: cémo utilizar los conjuntos de pruebas abstractas y ejecutables
Quality control of INSPIRE metadata of data and services: how to use abstract and executable test suites

1. ATS. CONJUNTOS DE
PRUEBAS ABSTRACTAS
(ABSTRACT TEST SUITES)

Los ATS o conjuntos de pruebas abstractas, son un
conjunto de clases de conformidad que definen las prue-
bas para todos los requisitos de una especificacién. Se
han derivado del modelo de especificacion OGCy de la
norma ISO 19105:2000 Conformace and Testing. Dicho
de otra forma, los ATS son documentos que definen con
un lenguaje conciso lo que se debe cumplir para tener
un recurso conforme a una norma determinada.

En el ejemplo que se trata en este articulo, se utilizaran
tres requisitos de la Guia técnica para la implementacion
de metadatos de datos y servicios, basados en ISO/TS
19139:2007. La guia puede encontrarse en https://ins-
pire.ec.europa.eu/id/document/tg/metadata- iso19139

Los ATS para esta guia técnica estan definidos en
el proyecto INSPIRE Validation & conformity testing,
alojado en Github, promovido por el grupo 2017.4 de
validacién y pruebas de conformidad de los grupos de
implementacién de INSPIRE. Este repositorio puede en-
contrarse en https://github.com/inspire-eu-validation.

Los requisitos del ejemplo seran los que afectan a
los campos lineage, data encoding y bounding box.

2. ATS LINEAGE

El requisito de la guia técnica es el siguiente:

“TG Requirement 1.11: metadata/2.0/req/data-
sets-and-series/lineage

The lineage statement for the described data set
or data set series shall be given. It shall be included in
the gmd:dataQualityinfo/gmd:DQ_Data_Quality ele-
ment scoped to the entire described data sets or data
sets series as specified by TG Requirement 1.9.

The lineage shall be encoded using the gmd:lineage/
gmd:LI_Lineage/gmd:statement element with a Non-emp-
ty Free Text Element content, and it shall contain the des-
cription of the lineage of the described data set or series.

The multiplicity of this elements is 1.

Y test abstracto definido para este requisito es:

“Purpose: If the type of the resource was dataset or
series, exactly one explanation about the lineage of a
dataset must be given.

Prerequisites: Resource Type.

Test method: This test case only applies to records
with a hierarchyLevel value ‘dataset’ or ‘series".

The test first checks if a valid lineage statement is
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given and it is not an empty characterstring. It then
validates that exactly one lineage statement like the
one abive is given.

Reference(s): TG MD 3.1.4.3. Req 1.11

Test type: Automated

Notes: The “Test method” requires to validate “that
exactly one lineage statement like the one above si given”
and talks about a “valid lineage statement”. It is not clear if
there are additional requirements on the value of a linea-
ge statement, other than that it shall not be empty.

##Contextual XPath references.

The namespace prefixes used as described in
README.md."

Como se puede ver, el test abstracto describe el
objetivo de la prueba, los prerrequisitos, el método

Abbreviation

XPath expression (relative to gmd:MD_Metadata)

Hierarchy level | ./gmd:hierarchyLevel/gmd:MD_ScopeCode/@codeListVAlue

statement .Jgmd:dataQualitylnfo/*/gmd:lineage/*/gmd:statement

para probar, las referencias y otros comentarios.

También indica las expresiones XPath para acceder
a los valores que se deben utilizar en la prueba. Este
aspecto es importante a la hora del posterior uso y
extraccion de los valores a probar.

3. ATS DATA ENCODING

En la guia técnica, el requisito esta definido de la
siguiente forma:

“TG Requirement 2.6: metadata/2.0/req/isdss/da-
ta-encoding

The encoding and the storage or transmission format of
the provided data sets or data set series shall be given using
the gmd:distributionFormat/gmd:MD_Format element.

The multiplicity of this element is 1..*.

The gmd:name and gmd:version child elements of gm-
d:MD_Format are mandatory. Both of these elements shall
contain Non-empty Free Text Elements.

If the version of the encoding is unknown or if the enco-
ding is not versioned, the gmd:version shall be left empty
and the nil reason attribute shall be provided with either
value “unknown” or “inapplicable” correspondingly®'”

Y el test abstracto:

“Purpose: Evaluate encoding and the storage or
transmission format for data sets and datasets.

Prerequisites:

Test method:

- The coding and storage or transmission format of the
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provided data sets or series of data sets through the
element is tested Distribution Format.
- The multiplicity of this element is one or more.
- Itis verified that the child elementschild exist and their
value is free text but not empty.
References: TG MD 3.2.3.1, Req 2.6.
Test type: Automated.
Notes: Contextual XPath references.
The namespace prefixes used as described in
README.md."

Abbreviation XPath expression (relative to gmd:MD_Metadata)

Hierarchy level | ./gmd:hierarchyLevel/gmd:MD_ScopeCode/@codeListVAlue
Distribution .Jgmd:distributionInfo/*/gmd:distributionFormat/*/
Format gmd:MD_Format
Distribution Jgmd:distributioninfo/*/gmd:distributionFormat/*/
gmd:name/text()
Distribution .Jgmd:distributionInfo/ /gmd:dlstnbutlonFormat/ !
gmd:version/text()

De nuevo, se describen los aspectos de la pruebay
las expresiones XPath.

4. ATS BOUNDING BOX

El requisito de la guia técnica de metadatos, es:

“TG Requirement C.19: metadata/2.0/req/common/
bounding-box

A minimal containing geographic bounding box of the
data set or data set series shall be described. This boun-
ding box shall be encoded using one or more gmd:extent/
gmd:EX_Extent/gmd:goegraphicElement/gmd:EX_Geogra-
phicBoundingBox elements.

The multiplicity of this element is 1..* for data sets and
data set series, and 0..n for services.

The bounding coordinate values for west and east
bound longitudes and south and north bound latitudes
shall be given in decimal degree values using WGS 84 Coor-
dinate Reference System, as specified for the EX_Geogra-
phicBoundingBox class of the [ISO 19115] data model. The
coordinates shall be given with at least 2 decimal precision.”

Y el test abstracto, tomado del proyecto en Github
https://github.com/inspire-eu-validation es:

“Purpose: Specify the extent of the resource in the
geographic space, given as a geometric bounding box..

Prerequisites: .

Test method: Check if it's a valid geographic extend.
It is described by 4 elements: westBoundLongitude, east-

BoundLongitude, southBoundLatitude and northBound-
Latitude. The test performs the following checks on them:
- is a correctly formatted westBoundLongitude given at
gmd:westBoundLongitude/gco:Decimal.
- Is the following constraint given: -180.00 < westBound-
Longitude < 180.00
- Is a correctly formatted eastBoundLongitude given at
gmd:eastBoundLongitude/gco:Decimal.
- Is the following constraint given: -180.00 < eastBound-
Longitude < 180.00
- Is a corectly formatted southBoundLongitude given at
gmd:southBoundLongitude/gco:Decimal.
-Is the following constraint given: -90.00 < south-
BoundLatitude < northBoundLatitude
- Is a correctly formatted northBoundLongitude givn at
gmd:northBoundLongitude/gco:Decimal.
- Is the following constraint given: southBoundLatitude
< northBoundLatitude < 90.00;
The dounding box shall be expressed in decimal de-
gree with a precision of at least 2 decimals.
The bounding box shall be as small as possible. This
requires a manual check.
Reference(s): TG MD, 2.3.8, Req c.19.
Test type: Automated.
Notes: *The multiplicity of this element is one or more for
data sets and data set series, and zero or mote for services.
Contextual XPath references.
The namespace prefixes used as described in README.md.”

Abbreviation

XPath expression (relative to gmd:MD_Metadata)

Jgmd:dentificationinfo[1]/*/gmd:extent/*/
extent gmd:geographicElement/gmd:EX_
GeographicBoundingBox

5. ETS. CONJUNTOS DE PRUEBAS
EJECUTABLES (EXECUTABLE TEST
SUITE)

Los ETS son los conjuntos de pruebas que se pue-
den ejecutar, que comprueban el cumplimiento de
una conformidad (ISO 19105). Para desarrollar los ETS
hay que seguir tres pasos:

- Elegir herramienta o lenguaje. Se puede elegir
cualquier lenguaje de programacion o herramien-
ta que permita leer y evaluar el XML de metadatos
que se desea comprobar. En este ejemplo se ha
utilizado FME, pero se podria haber utilizado java,
Python, o .NET por ejemplo.
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- Construir la consulta Xquery con los elementos de los ATS.
La informacién de los ATS nos indica exactamente qué
valores tenemos que obtener del XML para evaluarlos
posteriormente.

- Evaluar resultados. Con el método de evaluacién
descrito, los ATS y el lenguaje o herramienta elegi-
da, se trata de evaluar los valores obtenidos y escribir
los resultados.

A continuacion, se muestra el flujo creado para el
test de lineage, data encoding y bounding box.

6. TEST LINEAGE

Para el caso concreto del lineage, se puede ver en el
siguiente flujo de trabajo de FME cdmo se extraen los va-
lores, se comprueba si son dataset o series en el atributo
«Hierachy level» y en caso afirmativo se comprueban
que tiene el item «statement», que no tiene mas de uno,
y que no esta vacio.

7. TEST DATA ENCODING

Al igual que en el caso anterior, se extraen los valores
del fichero XML

Si el atributo «Hierachy level» es «dataset» o «series», se
comprueba que tiene al menos un «Distribution format».

En caso de que exista, se comprueba que existen los atri-
butos <name» y «version» y que tienen valores permitidos.

8. TEST BOUNDING BOX

Para el caso de Bounding Box, se extraen los valores
necesarios:

Se comprueba si es «dataset» 0 «series» y si tiene extension.

Si la extensidn tiene cuatro coordenadas como minimo.

Y si las coordenadas estan dentro de los rangos permitidos:

9. RESULTADOS

Una vez evaluados los posibles errores, se expor-
tan los resultados en la forma deseada, por ejemplo
en un fichero HTML.

En resumen, los cuatro pasos necesarios para una co-
rrecta y eficaz forma de comprobar la compatibilidad con
las normas de ejecucién INSPIRE son los siguientes:

1. Extraer los requisitos definidos en las guias técnicas

2. Elaborar los ATS

3. Desarrollar los ETS en dos partes, primero extraer los va-
lores necesarios y posteriormente evaluar los resultados

4. Publicar los resultados
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Copernicus, la joya de la cartografia

ambiental

Copernicus es uno de los gigantes presentes en la vida de todo
analista de datos ambientales y desastres naturales. Si aun no
has accedido a alguno de sus recursos... te estas perdiendo
una valiosa y gigantesca informacion libre para descarga. De
manera resumida puedes encontrar en Copernicus cartografia
para analisis basada en imagenes satélite, datos radar, usos del
suelo, indicadores de vegetacion, masas de agua, climatologia,
Modelos Digitales de Terreno o seguimiento atmosférico.

Europe n Earth

OPEIMICUS

Si algo caracteriza a los datos de Copernicus es la disposicion
de mucha de la cartografia en near real time. Datos territoriales
ofrecidos con un escaso margen temporal entre el momento de
la adquisicién y la disposicion publica, hacen de Copernicus un
recurso interesante y permanentemente actualizado para el ana-
lisis de datos ambientales y la gestion de catastrofes naturales.

Copernicus es el programa de observacion terrestre de la Union
Europea que, gestionado por la Comisién Europea, esta perma-
nentemente vigilando cada rincén del planeta ofreciendo datos
y cartografia ambiental. Desde la plataforma Global Monitoring
Land y la web de la Agencia Espacial Europea, es posible
acceder a gran parte de esta cartografia y bajo tres escalas:
global, general, local. Plataformas como Copernicus Open
Access Hub, te permitira el acceso a imagenes satélite y datos
radar provenientes de Sentinel 1, 2 y 3 e incluso a informacion
de Sentinel 5P desde donde disponer de datos de seguimiento
atmosférico pudiendo acceder a datos de concentracién de ozo-
no, oxidos nitrosos o CO2.

Aqui tienes un review de todos los recursos y ambitos temati-
cos de monitoreo en los que trabaja el Proyecto Copernicus y
los enlaces a las diferentes colecciones de datos cartograficos
que puedes emplear. No te atragantes y tomate tu tiempo, hay
datos para descargar durante un rato largo. Entre los recursos
de los que provienen los datos, se encuentran Sentinel, SPOT
o0 PROBA-V.

Imagenes satélite

Las imagenes de Sentinel 2A y Sentinel 2B que puedes descar-
gar libremente muestran datos de todos los rincones del planeta a
resoluciones de hasta 10 metros en el visible. Con sus 12 de ban-
das de trabajo, las imagenes de Sentinel 2 permiten realizar ana-
lisis de seguimiento de vegetacion, masas de agua o incendios
forestales pudiendo componer imagenes a color natural o falso
color. Junto a Sentinel 2 encontraras las imagenes de Sentinel 3
para un seguimiento aln mayor a través de 21 bandas de trabajo.

Sentinel 1 provee imagenes radar de todo el mundo dispo-
niendo de datos que pueden ayudarte a analizar variaciones
altitudinales y analizar la estructura de los objetos en superficie.
Sentinel 5P te permitira acceder a informacién de seguimiento
atmosférico mostrandote datos de concentraciones de conta-
minantes en atmosfera.

Puedes acceder a las imagenes y datos de la flota Sentinel
desde el Copernicus Open Access Huba través de varias
plataformas en funcion de la mision. Tan solo deberas logarte,
seleccionar la zona territorial y escoger el satélite en el que
estés interesado obtener las imagenes.

e Imagenes Sentinel 1,2y 3

* Imagenes Sentinel 5P

Junto a las imagenes de Sentinel, Copernicus también ofrece
las imagenes de PROBA-V y productos derivados para el se-
guimiento de la vegetaciéon y el cambio climatico que podras
descargar desde el visor VITO EO Data Viewer.
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Y si estas interesado en trabajar con mosaicos de imagenes
SPOT 5y SPOT 6, puedes recurrir a sus servidores WMS y
WMTS para conectar a tu SIG imagenes libres de nubes, a
una resolucién de 2,5 metros y bajo dos modalidades de
combinaciéon RGB. A color natural y a falso color.:

WMS SPOT: http://cidportal.jrc.ec.europa.eu/copernicus/
services/ows/wms/public/core003?

WMTS SPOT: http://cidportal.jrc.ec.europa.eu/copernicus/
services/tile/wmts/1.0.0/WMTSCapabilities.xml

Modelos Digitales del Terreno

Uno de los recursos base de Copemicus son sus Modelos Digitales
del Terreno disponiendo de un repertorio de mapas raster a diferen-
tes resoluciones y con cobertura para la Union Europea. Entre los
MDT con resoluciones de 25%25 metros encontraras Modelos Di-
gitales de Elevacion, mapas de pendientes, orientacion de laderas
y mapas hillshade que podras descargar mediante tiles territoriales.
* Modelo Digital de Elevacion

. Mapa Europeo de pendientes

*  Mapa Europeo de orientacion de laderas

*  Mapa Europeo Hillshade

Las descargas también incorporan la posibilidad de recurrir
a servicios WMS para conectar de manera directa los MDT
a tu SIG sin necesidad de realizar descargas pesadas.

] meeams neassan
[ —

] &

Analisis de vegetacion

El seguimiento de las masas vegetales es una de las mi-
siones de Copernicus donde el PROBA-Ves el recurso
presente para gran parte de sus analisis y cartografia de
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descarga. El mapeo continuo de la vegetacion y la toma de
datos permite a Copernicus ofrecer un repertorio amplio de
indices y datos en near real time vinculados a la situacion
de las masas forestales, seguimiento de incendios, cambio
climatico o indicadores de vegetacién como el NDVI.
Dispones de datos en tiempo real, con una periodicidad de
hasta 10 dias, una resolucion de 1.000 a 300 metros y en
formato NetCDF para cartografia tematica basada en:

* Incendios mundiales

*  Productividad de biomasa

r. [ P Y Downbnsd

T e (rawmay ois T
C i e Tres

BF LY
-
L L ]
I Y

e

el Bat e

tayan mawn T

(EEmEEEC

F 1w

p——g lostcs

aremer Ewrtpasn Erwirwrenest hoorey [

¢ Actividad fotosintética

¢ Seguimiento de la fraccion de cubierta vegetal
¢ Andlisis de dosel vegetal

« Indice de vegetacion NDVI

« indices de sequia VCIl y VPI

¢ Mapa forestal

¢ Pastizales

Usos del suelo

Copernicus toma el relevo en el seguimiento de los usos del
suelo del convencional Corine Land Cover pudiendo descar-
gar su cartografia en formato raster y vectorial desde los afios
90. La version de usos del suelo de Corine Land Cover 2018
ya esta disponible para su descargar desde finales del 2018.
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Dentro del repertorio de cartografia basada en usos del
suelo, Copernicus ofrece las tradicionales coberturas
sexenales de CLC junto a otros recursos de mayor re-
solucion, como la cartografia de Urban Atlas, e informes
tematicos incluidos dentro de los archivos de descarga.
e  Cartografia Corine Land Cover y cambios sexenales
e Urban Atlas 2006

e Urban Atlas 2012

e Altitud de edificios

e Distribucion de vegetacion urbana

e Zonas artificiales y construccion

* Asentamientos urbanos

El visor en pruebas Copernicus HotSpot Land Cover
Change Explorer es otra de las plataformas que te per-
mitira acceder a los lugares donde el territorio ha cam-
biado de manera relevante. Sus datos estan basados en
resoluciones de 1 a 30 metros con una recurrencia de
evaluacioén de 1 a 20 aios.

Seguimiento de masas de agua

Las masas de agua liquida y sdlida son otro de los pila-
res de Copérnicus. Aunque es relativamente facil llevar
a cabo un seguimiento de las masas de agua a través
de composiciones RGB a falso color con ayuda de
imagenes Sentinel, dispones de cartografia mundial so-
bre el estado y distribucién de este recurso hidroldgico.
Entre su cartografia de seguimiento mundial, podras
encontrar la distribucién de masas de agua con una
resoluciéon de 250 metros y seguimiento de datos dia-
rios que podras descargar desde su visor o a través de
servicios FTP.

+ indice SWI

* Extension de masas de agua sdlida para lagos (LIE)
e Cobertura nival

e Distribucion de masas de agua

* Niveles altitudinales de masas de agua

¢ \o\o‘é

¢ Temperatura de agua superficial continental (LSWT)
¢ Monitoreo de calidad de masas de agua continen-
tales (LWQ)

Si estas trabajando en temas de cambio climatico, dispo-
nes de un interesante recurso con el que realizar extrapo-

laciones de volumenes de agua liquida que quedarian
desplazadas de las masas de hielo en caso de fusion.

Datos climaticos

Aunque las variables climaticas no son muy amplias,
desde la plataforma Global Monitoring Land es posible
disponer de datos basados en radiacion solar. Un recurso
interesante que afecta directamente a la vegetacion, a las
masas de agua y al seguimiento del cambio climatico.

Dispones de datos mundiales a 1 kilémetro de resolucion
y con una periodicidad de hasta 3 dias para recursos como:

¢ Temperatura superficial
e Albedo
e Datos de reflectancia (TOC)

o — 3
APP Copernicus
Sino puedes esperar a que Copernicus publique nuevos,
puedes entretenerte con la App de Sentinel. Desde ella
podras tener el control, en tiempo real, de qué territorios
estan siendo mapeados por su flota de satélites e iden-
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tificar en qué momento temporal realizaran su préoximo
barrido para disponer de sus datos futuros en un tiempo
prudencial. Una interesante herramienta, facil de utilizar
y con la que programar los momentos de descarga de
imagenes o datos basados en su mapeo.

manera convencional, los archivos comprimidos y en forma-
tos vectoriales o raster con diversas resoluciones. Recuer-
da que para poder descargar los archivos deberas logarte
gratuitamente en la plataforma. Accediendo a la seccion de
Descargas de cualquiera de sus visores podras iniciar la
busqueda de los archivos y su descarga.

Pero también puedes recurrir al infinito repertorio de ser-
vidores WMS con los que conectar a tu SIG de escritorio
para interpretar la informacién sin necesidad de descargar
grandes volumenes de datos. Siempre que accedas al Glo-
bal Monitoring Land encontraras una pestafia denominada
Web Services desde donde podras acceder a las URL de
servicios WMS o WMTS para no tener que descargar los
datos masivamente.

(M dhetadata Diedel

| Zhimen IR Lepaeste
=
il o i S g

;,Como descargar el atracén de -

datos?

La cartografia se encuentra disponible bajo diferentes am-

bitos territoriales y formatos de archivo. Copernicus es un

gran amigo del raster por lo que, dependiendo de la resolu-

cion de tus capas y el ambito territorial de analisis, puedes

encontrar archivos de gran peso. i

Los diferentes visores y recursos que ofrece Copernicus

cuentan con una zona de descarga desde donde bajar, de Fuente: Blog Gis&Beers
show 10 - entries Search:
Name Type * Resolution Size
N16E30_10m 10m 53.6 MB
NS0ES2_2p5m 2.5m 6.1 MB
N28ES4_2pSm 2.5m 406.1 MB
N36E46_2p5m [ Raster | 2.5m 128.7 MB
NS4E46_10m 10m 33.0 MB
N26E62_10m 10m 3.0 MB
N26E42_2p5m 2.5m 502.5 MB
N20E60_10m 10m 267.0 MB
N22E52_10m 10m 194.7 MB
NS0E32_2pSm [ Raster | 2.5m 2.0 MB

Previous 1 2 3 - 5 58 Next
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Virtual Surveyor 6.2 Ahora procesa proyectos
mas grandes de topografia con drones

El software de topografia y ma-
peo de drones de Surveyor Virtual ha
agregado una nueva funcionalidad
que permite a los usuarios procesar
proyectos mas grandes sin tener que
comprar computadoras mas potentes
0 costosos servicios en la nube. La
mejora se encuentra entre varias in-
cluidas en Virtual Surveyor 6.2 lanza-
do en respuesta a solicitudes de una
base de clientes internacionales que
se duplicaron en 2018.

«Nuestro objetivo con la Version
6.2 es hacer que nuestros usuarios
sean mas productivos y ahorrarles di-
nero al eliminar la necesidad de invertir
en nuevo hardware o en servicios de
procesamiento de datos», dijo Tom
Op't Eyndt, CEO de Virtual Surveyor nv
en Bélgica.

«Hemos abordado el hecho de
que los aviones no tripulados estan
capturando mas datos y con mayor

resolucion, lo que resulta en enormes
tamanos de archivos».

Virtual Surveyor 6.2 resuelve el
problema de los archivos grandes al
ofrecer funciones mejoradas de recor-
te y mosaico. Los usuarios ahora pue-
den combinar y procesar multiples
trozos mas pequenos de ortofotos y
modelos digitales de superficie (DSM)
en un solo proyecto y crear bordes
suaves entre estas piezas con la nueva
herramienta de recorte. Este mosaico
sin costura se puede exportar a un
nuevo archivo tiff o servir de base
para un levantamiento topografico
virtual de drea completa.

«El recorte y el mosaico se pueden
realizar muy rdpidamente, ahorrando
horas de trabajo manual», dijo Op 't
Eyndt. «Todos los usuarios de Virtual
Surveyor se beneficiaran de esta nue-
va funcion, que sera especialmente
atractiva para el transporte y el mapeo
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de autopistas y corredores viales».

Virtual Surveyor 6.2 también ofre-
ce la funcionalidad de Vuelo A Través
3D. Los usuarios pueden seleccionar
marcadores espaciales y puntos de
paso en su escena y crear una pelicula
que le permita al espectador volar a
través del terreno en tres dimensio-
nes. Esta funcionalidad interactiva es
utilizada con mayor frecuencia por los
operadores de aviones no tripulados
y empresas de topografia para realizar
demostraciones al ofrecer sus servi-
cios a posibles clientes.

Otra mejora en el flujo de trabajo
en la versién 6.2 es el manejo de las
superficies para los calculos de vo-
lumen. Desarrollada principalmente
para usuarios que miden volumetria
de pilas de material a partir de datos
de levantamientos con drones. Esta
capacidad simplificada hace que sea
sencillo representar topografias como
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tridangulos, lineas de contorno o con-
tornos exteriores sin crear tres objetos
diferentes. Los usuarios de Virtual Sur-
veyor tienen un mejor control de cémo
presentan las mediciones de volumen.

Los usuarios de Virtual Surveyor
encontrardn otras capacidades nue-
vas o mejoradas en la version 6.2:

Herramienta de Enumeracién.
El usuario puede seleccionar un con-
junto de elementos, caracteristicas o
geometrias en el conjunto de datos
y numerarlos automdticamente de
forma secuencial a partir de cualquier
numero de inicio elegido. Esta funcion
se incluye para que los usuarios gene-
ren rapida y facilmente informes co-
merciales a partir de levantamientos
de datos con aviones no tripulados.

Extraccion de Envolventes
Cdncavas. La creaciéon de una su-
perficie para una carretera curva
es ahora tan rapida y sencilla como
dibujar una linea de seccién. Las
funciones de envolventes cdncavas
permiten al usuario seleccionar la
linea de seccién y el limite redon-
deado del adrea curva se genera sin
necesidad de una triangulacién
manual.

Seleccion de Contornos Exte-
riores. Los usuarios pueden trazar
alrededor de una caracteristica no
deseada, como un cuerpo de agua,
y eliminar ese objeto y todos los
puntos que contiene. Con la misma
facilidad, la funcion se puede des-
hacer con un clic.
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«La ventaja de Virtual Surveyor
es que combina la habilidad de
interpretacion de un topodgrafo
profesional con la capacidad de cal-
culo de la computadora, para crear
levantamientos topograficos», dijo
Op 't Eyndt. «Los topdgrafos ahora
pueden lograr més en la version
6.2 sin la necesidad de costosas ac-
tualizaciones para completar otros
aspectos de su flujo de trabajo».

Los suscriptores actuales de Vir-
tual Surveyor veran cdmo su softwa-
re se actualiza automdaticamente.

Corbley, Kevin (2019) Virtual
Surveyor 6.2 Now Processes Larger
Drone Survey Projects [Virtual Surve-
yor 6.2 Ahora Procesa Proyectos Méas
Grandes De Topografia Con Drones]
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Nueva convocatoria de
empleo publico

En las dltimas semanas se han convo-
cado los siguientes procesos selectivos:

- Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos:
11 plazas acceso libre y 2 promo-
cién interna.

- Cuerpo de Astronomos: 6 plazas
acceso libre.

- Cuerpo de Ingenieros Técnicos en
Topografia: 27 plazas acceso libre.

- Cuerpo de Técnicos Especialistas
en Reproduccion Cartogréfica: 11
plazas acceso libre.

Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos

Descripcion de las plazas: se convoca
proceso selectivo para cubrir 11 plazas del
Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos, cédigo
1103, por el sistema general de acceso
libre y 2 de acceso por promocién interna,
de las comprendidas en el Real Decreto
955/2018, de 27 de julio (<BOE» del 31).

Proceso selectivo: el proceso selec-
tivo se realizard mediante el sistema
de oposicion para los aspirantes que se
presenten por el turno de acceso libre y
mediante el sistema de concurso-oposi-
cion para los aspirantes que se presenten
por el turno de promocion interna.

Titulacion: se requiere estar en
posesion o tener cumplidas las condi-
ciones para obtener el titulo de Licen-
ciado, Ingeniero, Arquitecto o Grado
a la fecha de finalizacién del plazo de
presentacion de instancias.

Programa. Grupo A: Geodesia; Grupo
B: Geofisica; Grupo C: Observacion del Te-
rritorio, Topografia y Cartografia; Grupo
D: Geografia, Geomdtica y Tecnologias
de la Informacion Geogrdfica; Grupo E:
Organizaciony actuacion administrativa.

Cuerpo de Astréonomos

Descripcion de las plazas: se convoca
proceso selectivo para cubrir 6 plazas del
Cuerpo de Astrénomos, Cédigo 1105,
por el sistema general de acceso libre,
de las comprendidas en el Real Decreto
955/2018, de 27 de julio (BOE del 31)

Proceso selectivo: el proceso selectivo
se realizard mediante el sistema de opo-
sicion. Este proceso incluird la superacion
de un curso selectivo.

Titulacion: se requiere estar en pose-
sién o tener cumplidas las condiciones
para obtener el titulo de Licenciado, In-
geniero, Arquitecto o Grado a la fecha de
finalizacion del plazo de presentacion de
instancias.

Programa. Bloque A: Organizacion y
actuacion administrativa; Bloque B: Ge-
neral; Bloque C: Astronomia y Astrofisica;
Bloque D: Observacion radioastrondmica
y de geodesia espacial; Bloque E: Astrono-
mia instrumental.

Cuerpo de Ingenieros Técnicos
en Topografia

Descripcion de las plazas: se convoca
proceso selectivo para cubrir 27 plazas
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del Cuerpo de Ingenieros Técnicos en
Topografia, Cédigo 1120, por el sistema
general de acceso libre, de las comprendi-
das en el Real Decreto 955/2018, de 27 de
julio (BOE del 31)

Proceso selectivo: el proceso selectivo
se realizard mediante el sistema de opo-
sicion. Este proceso incluird la superacion
de un curso selectivo. Para la realizacién
de este curso selectivo, los aspirantes que
hayan superado la fase de oposicion se-
rdn nombrados funcionarios en prdcticas
por la autoridad convocante.

Titulacion: se requiere estar en pose-
sién o tener cumplidas las condiciones
para obtener el titulo de Ingeniero Técnico
en Topogrdfia o aquel que habilite para
el ejercicio de esta profesion regulada,
seguin establecen las Directivas Comuni-
tarias, a la fecha de finalizacion del plazo
de presentacion de instancias.

Programa. Bloque A: Geodesia y
Geofisica; Bloque B: Topografia, Fotogra-
metria y Teledeteccion; Bloque C: Carto-
grafia, SIG e IDE; Blogue D: Organizacion
y actuacién administrativa.

Cuerpo de Técnicos Especialistas
en Reproduccion Cartogrdfica

Descripcion de las plazas: se convoca
proceso selectivo para cubrir 11 plazas
del Cuerpo de Técnicos Especialistas en
Reproduccion Cartogrdfica, Codigo 1134,
por el sistema general de acceso libre,
de las comprendidas en el Real Decreto
955/2018, de 27 de julio (<BOE» del 31).

Proceso selectivo: el proceso selectivo
se realizard mediante el sistema de opo-
sicion. Este proceso incluird la superacion
de un curso selectivo. Para la realizacién
de este curso selectivo, los aspirantes que
hayan superado la fase de oposicion se-
rdn nombrados funcionarios en prdcticas
por la autoridad convocante.

Titulacion: estar en posesién o en
condiciones de obtener en la fecha de
finalizacién del plazo de presentacién de
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solicitudes el titulo de Bachiller o Técnico.
Asimismo, se estard a lo dispuesto en la
Orden EDU/1603/2009, de 10 de junio
(«BOE» del 17 de junio de 2009), por la que
se establecen equivalencias con los titulos
de Graduado en Educacion Secundaria
Obligatoria y de Bachiller regulados en
la Ley Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion, modificada mediante Orden
EDU/520/2011, de 7 de marzo

Programa. Parte general: Organiza-
cién y funcionamiento de la Administra-
cion General del Estado; Parte especifica:

Fotogrdfia; imagen digital; teoria del
color; escdneres y procedimiento; disefio
grdfico; procedimientos de impresion; el
papel; el plegado; encuadernacion; Car-
tografia en relieve; Control de calidad en
los procesos grdficos; Cartografia, Foto-
grametria, Cartografia del Instituto Geo-
grdfico Nacional; Toponimia Sistemas de
Informacion Geogrdfica; Bases de Datos
de Informacion Geogrdfica del IGN; el
Mapa Topogrdfico Nacional; Cartografia
Derivada y Cartografia Temdtica.

La importancia de

los mapas online y la
geolocalizacion social
en un nuevo libro sobre
Turismo rural online

scholar.

TURISMO
RURAL ONLINE

PAGINAS WEB Y REDES SOCIALES

GERSON BELTRAN

HEme—a

= e ﬁ ELeTONLAL UOE

Los turistas estdn conectados en todo
momento y se mueven en un entorno
social, local y movil: buscan informa-
cién en internet antes de ir a su destino
y realizan las reservas por anticipado,
utilizan el mévil durante su experiencia
turistica para comunicarse y, tanto
durante como tras el viaje, comparten
sus opiniones en medios sociales. Las
empresas y destinos turisticos deben
adaptarse a esta realidad, en la que lo
fisico es inseparable de lo online, con-
formando un entorno hibrido.

Paralelamente, los espacios rurales
sufren numerosos problemas de desa-
rrollo y despoblacién, y el turismo rural
constituye una actividad que puede
ayudar a revertir esta situacion. Las
nuevas tecnologias se configuran
como herramientas que unen a los tu-
ristas conectados con estos espacios y
lo hacen a través de la geolocalizacién
y los mapas online.

En este contexto, se enfrentan a la ne-
cesidad de tener relevancia en internet
si quieren sobrevivir en un entorno
global y digital. Para ello es necesa-
rio no solo que tengan una presencia
online, sino también que ofrezcan
informacion relevante, se comuniquen
por los medios sociales y dispongan de
la capacidad de vender online.

«Turismo rural online: pdginas web y
redes sociales» es el cuarto libro de Ger-
s6n Beltrdn Lopez, gedgrafo profesional
especializado en la tecnologia geoes-
pacial en el dmbito del turismo. Ha sido
publicado por la Editorial UOC y el Profe-
sional de la Informacién en la coleccién
EPI Scholar, enfocada a la divulgacién de
investigaciones académicas y cientificas.

Este libro nace de la Tesis Doctoral del
autor «Los municipios turisticos del
interior de la Comunitat Valenciana
en Internet» y ofrece tres elementos
esenciales: un andlisis del estado de la
cuestion del turismo rural en Internet,
un método de trabajo para identificar
la fase de desarrollo online en que se

REVISTA MAPPING VOL.28 N°194 MARZO-ABRIL 2019 ISSN: 1131-9100

IAS NOTICIAS NOTICIAS NOTICIAS NOTICIAS NOTICIAS

encuentran éstos y, por ultimo, los resul-
tados obtenidos de aplicar este método
en una region concreta y las conclusio-
nes derivadas de dicha aplicacién.

Incluye un andlisis de diversas herramien-
tas online con las que los turistas se conec-
tan con las empresas y destinos turisticos:
pdginas web, mapas online (Google
Maps y Bing Maps) y redes sociales de
geolocalizacion (Google Local, Face-
book Places, Foursquarey Yelp).

Por tanto, se ofrece una vision general de
la situacion del turismo rural online, asi
como las claves para que las empresas y
destinos turisticos logren conectar con los
turistas y estos disfruten de las experiencias
Unicas que les ofrece el turismo rural.

Gerson Beltran es Doctor en Desa-
rrollo Local y Territorio por la Universi-
tat de Valéncia. Geégrafo profesional,
combina su labor como docente en la
Universitat de Valéncia y en diversos
mdsteres, asi como conferenciante,
con su labor de consultor de geolocali-
zacién, geomarketing y turismo online
en empresas como Geoturismo SLU,
Marketingeo y Play&go experience.

Tercera edicion de los
premios Pedro R. Muro-
Medrano a trabajos de fin
de estudios en el ambito
de las Infraestructuras

de Datos Espaciales y los
estandares abiertos que
las soportan

El Grupo de Sistemas de Infor-
macion Avanzados y el Instituto
de Investigacion en Ingenieria
de Aragoén abren la convocatoria
para los premios a los trabajos
de fin de estudios defendidos en
cualquier universidad espaiola
entre el 1 de enero de 2018 y el
31 de diciembre de 2018 que mas
aporten al desarrollo y utilizacién
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de tecnologias y estandares abier-
tos vinculados a las Infraestructu-
ras de Datos Espaciales (IDE).

El objetivo de estos premios es
fomentary apoyar la realizaciéon de
trabajos de aplicacién o investiga-
cién relacionados con tecnologias
y estdndares abiertos vinculados a
las infraestructuras de datos espa-
ciales. Los premios estan dirigidos
a quienes hayan defendido su tra-
bajo de fin de estudios entre el 1
de enero de 2018 y el 31 de diciem-
bre de 2018 en cualquier titulaciéon
de cualquier universidad espafnola.
El término trabajo de fin de estu-
dios, en adelante TFE, engloba tan-
to a trabajos de fin de grado como
proyectos fin de carrera o trabajos
de fin de master.

El plazo de recepcion de los
TFE se inicia el 15 de febrero de
2019 y concluye el 30 de marzo de
2019 a las 14:00 horas.

Las solicitudes para optar al pre-
mio deberan enviarse a la siguiente
direccion de correo electrénico:
iaaa@unizar.es indicando «Premio
TFE» como asunto.

Para mas informacién se puede
consultar en: https://www.iaaa.
es/2019/02/15/tercera-ed-pre-
mios-pedro-muro-tfe/

Felipe VI preside el
primer vuelo de dron 5g
realizado por la compaiia
gallega Aeromedia UAV

La empresa gallega Aeromedia
UAV ha sido la encargada de inte-
grar en un dron la tecnologia de
Orange, Samsung y Cisco para te-
ner control a través de la red 5G de
sus drones en cualquier lugar del
mundo. Durante el Mobile World
Congress que se desarrolla esta

semana en Barcelona, se ha pre-
sentado desde el stand de Orange
un dron de Aeromedia ubicado a
kildmetros a través de la tecnolo-
gia 5@, recibiendo a su vez las ima-
genes captadas con cero segundos
de latencia. El acto ha sido presidi-
do por su Majestad el Rey Felipe VI
acompanado por el Presidente del
Gobierno, Pedro Sanchez. Estos
vuelos nos demuestran lo avan-
zado de la tecnologia 5G y de las
posibilidades que se abren relacio-
nadas con la movilidad, seguridad
y el IOT: internet de las cosas.

Aeromedia es una compafia
de servicios con drones con un
alto componente de 1+D+l, ligada
al polo tecnolégico de Rozas a
través de la Civil Uavs Iniciative
donde participa como subcon-
tratista de Indra y trabajando en
proyectos de aplicacion de drones
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para la medicidn de la calidad de
las aguas, ordenacion del territo-
rio, topografia, etc.

Dentro de su politica de |+D+l
estd también presente en proyectos
de innovacién a través de la Axencia
Galega de Innovacion y CDTI

Presente en el sector industrial
realizando trabajos de inspeccién y
medidas con LIDAR en alta tensién,
aerogeneradores, torres de teleco-
municaciones y grandes infraestruc-
turas lineales.

En el dmbito audiovisual es refe-
rente nacional en series de ficcion
para los principales emisores y ope-
radores de VOD, spots publicitarios
y peliculas cinematogréficas como
la recientemente ganadora del Goya
a la mejor direccion de Fotografia
«La sombra de la ley».
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Imagen de un mapa de América Central del ano 1857 realizado por los cartégrafos Henry Darwing

Rogers y Alexander Keith Johnston, en donde aparece delimitado en color rojo Honduras. (Fuente

de laimagen: Memoria Grdfica de Honduras).

Historia del registro
catastral y cartografico
en Honduras

En la documentacion histérica
del registro catastral y cartografico
de Honduras se tiene constancia que
la Audiencia de los Confines estable-
cida inicialmente en Gracias en 1543
y trasladada luego a Antigua Guate-
mala en 1549, tuvo la atribucién de
repartir tierras en todo el territorio
bajo su jurisdiccion. Durante el s. XVI
el titulo legal permitié el surgimiento
de derechos privados sobre las tie-
rras, fue la «Merced de Tierras», con-
cesion otorgada por el rey en calidad
de gratificaciéon por los servicios
prestados a la corona en la conquista
de América.

En el afno de 1591, la concesién
de Mercedes fue reemplazada de-
bido a las urgencias fiscales de la
corona, la cual buscaba legalizar
las tierras detentadas por particu-
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lares a cambio de un determinado
pago al erario publico pero con la
disminucion de la poblacién indi-
gena y el declive de la mineria en
el s. XVIl se consolidé el latifundio
o gran propiedad territorial rural,
a expensas de las tierras de las co-
munidades indigenas.

Durante los s. XVl y XVII, no se
emitieron titulos legales, fue a par-
tir del s. XVIII, cuando se incremen-
tan los conflictos con los propieta-
rios privados y crecié el nUmero de
mestizos en los pueblos de indios,
la corona inicio la medicién y titu-
lacion de tierras.

Las tierras ejidales estaban des-
tinadas de acuerdo a ley a siembras
comunales, aprovisionamiento de
lefia y madera, repasto de ganado.
Eran inalienables y estaban admi-
nistradas por los alcaldes pobla-
nos. Ademas del ejido, los pueblos
indigenas tenian la posibilidad
de incrementar su patrimonio
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territorial, mediante compras de
tierras al Estado o a particulares.
Estas tierras ejidales eran Ilamadas
comunales y podian ser usadas o
enajenadas bajo cualquier forma,
previa autorizacion comun del
pueblo, de ahi el término «comu-
nal». De las palabras «tierra ejidal»
surge «sitio ejidal», los cuales se
refieren a tierras pertenecientes a
la comunidad municipal o sea a la
alcaldia municipal.

En 1821 en la independencia,
Espafa finalizé y comenzé la épo-
ca republicana y todas las tierras
baldias pasaron a constituirse en
«tierras nacionales» o sea patrimo-
nio del Estado.

Los ayuntamientos que funcio-
naban en la época de la Corona
Espanola asignaban «caballerias,
o0 sea una medida agraria equi-
valente a 45 hectdreas y peonias
a los caballeros y soldados de a
pie, respectivamente. Desde ese
momento y durante los siguientes
siglos se han efectuado progra-
mas y proyectos de catastro para
el otorgamiento y distribucién de
tierras en el pais, siendo el mas
representativo la Reforma Agraria.

Con el paso del tiempo el tér-
mino caballerias terminé en desu-
so y surgieron los «sitios» que era
una porcién de terreno que estaba
compuesta por algunas caballe-
rias. Estos sitios se clasifican de
acuerdo al régimen de propiedad
en ejidal, privado, nacional (Esta-
do), fiscal adquirido por el Esta-
do y municipal. Por ejemplo los
sitios privados pertenecian a un
propietario o familia que compré
o heredé de algun descendiente
espanol. Esos terrenos estaban
delimitados por mojones o postes,
aunque frecuentemente los vérti-
ces eran objetos naturales faciles
de identificar como colinas, rios,
rocas, entre otros.
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El origen histérico de los que se
conocen como sitios privados, son
las grandes extensiones de terreno
de propiedad de una persona o fa-
milia. Aun se utiliza el término sitio
para referirse a las grandes exten-
siones de tierra que contiene par-
celas catastrales, urbanas o rurales.

En la época republicana el
gobierno utilizaba agrimensores
para medir los sitios y delimitar las
propiedades, actividad que estaba
respaldada legalmente por la Ley
Agraria del 23 de julio de 1836. La
unidad de medida para la longitud
de los lados de los sitios normal-
mente era la cuerda, siendo que
en la actualidad esta medida fue
sustituida por los metros.

La aparicion del catastro en las leyes
hondurefias se registré en la promulga-
cion del Codigo de Procedimientos
en 1906 en cuyo articulo 321 se de-
clara que los documentos catastrales

Vista del telescopio Blanco, situado en el observatorio de Cerro Tololo (Chile) / DES Collaboration y Fermilab

constituyen documentos publicos.
Es importante conocer la
historia del registro catastral y
cartografico de nuestro pais para
comprender todo su proceso, ya
que a principios del s. XX empie-
za a cambiar mediante decretos y
reformas a leyes para su moderni-
zacion en la utilizacion de nuevas
herramientas y en pleno s. XXI en
plataformas tecnoldgicas.

Fuente: http://www.latribuna.hn

El Dark Energy Survey
cartografia con un
detalle sin precedentes
un octavo del cielo.
Proyecto internacional
con participacion de
Espana, Chile, Estados
Unidos y otros paises

REVISTA MAPPING VOL.28 N°193 MARZO-ABRIL 2019 ISSN: 1131-9100

NOTICIAS NOTICIAS

Tras explorar en profundidad
cerca de una cuarta parte del
cielo austral durante seis afos y
catalogar cientos de millones de
galaxias distantes, el Dark Energy
Survey (DES) ha finalizado esta
semana su toma de datos.

El proyecto es una colabora-
cién internacional que comenzé
a cartografiar una region del
cielo de 5 000 grados cuadrados
de d4rea el 31 de agosto de 2013,
con el objetivo de entender la
naturaleza de la energia oscura, la
misteriosa fuerza que esta acele-
rando la expansion del universo.

Los cientificos de DES han
tomado datos en 758 noches
durante seis anos, utilizando el
instrumento DECam (Dark Ener-
gy Camera), una camara digital
de 520 Megapixeles financiada
por el Departamento de Energia
(DoE) de los Estados Unidos y el
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Ministerio de Ciencia, Innova-
cion y Universidades de Espana,
entre otros organismos interna-
cionales.

Cientificos del Centro de
Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnolé6-
gicas (CIEMAT), el Institut de
Ciéncies de I’Espai (ICE-CSIC) /
Institut d’Estudis Espacials de
Catalunya (IEEC), el Institut de
Fisica d’Altes Energies (IFAE)
y el Instituto de Fisica Tedrica
(UAM-CSIC) integran la contri-
bucién espafola al proyecto,
denominada DES-Spain.

La cdmara estd montada en el
telescopio Blanco, de 4 metros,
situado en el Observatorio In-
teramericano de Cerro Tololo,
en los Andes chilenos, y perte-
neciente a la National Science
Foundation de los EE. UU.

«La colaboracién DES-Spain ha
tenido una destacada aportacion
a la construccion de DECam, ya
que fue responsable del disefo,
la verificacion, la construcciony la
instalacion de la mayor parte de la
electronica de lectura», informan
desde el CIEMAT.

50 TERABYTES DE DATOS

Durante estos seis afos, los
cientificos han acumulado da-
tos de mas de 300 millones de
galaxias distantes. Mas de 400
cientificos de 26 instituciones de
todo el mundo contribuyen a la
realizacién de este proyecto, que
esta liderado por Fermilab (Fermi
National Accelerator Laboratory)
del DoE. La colaboracién ha pro-
ducido ya mds de 200 articulos
cientificos, y todavia se publica-
ran muchos mas.

El cartografiado ha generado
50 Terabytes (es decir, 50 mi-

llones de Megabytes) de datos
durante sus seis afnos de obser-
vacién. Estos datos se almacenan
en el National Center for Super-
computing Applications (NCSA),
en la Universidad de Illinois en
Urbana-Champaign.

Ahora, el trabajo de analizar
estos datos se convierte en la
actividad central de la cola-
boracion. DES ya ha publicado
una serie completa de articulos
cientificos basados en los datos
tomados el primer afio, y los cien-
tificos se encuentran ahora com-
pletamente concentrados en el
andlisis del riquisimo conjunto de
imagenes catalogadas de los tres
primeros afios, buscando nuevas
pistas acerca de la naturaleza de
la energia oscura.

TRABAJO PARA LOS PROXI-
MOS ANOS

«DES es el primer gran carto-
grafiado de galaxias que estudia-
ré en detalle las propiedades de la
energia oscura», afirma Eusebio
Sanchez, el investigador res-
ponsable de DES en el CIEMAT.
«Ha sido un gran éxito haber
recogido este enorme y preciso
conjunto de datos. Ahora queda
analizarlos. Quizd contengan la
senal de algun descubrimiento
importante».

Por su parte, Enrique Gazta-
naga, el investigador respon-
sable de DES en el ICE (IEEC/
CSIC), anade que «DES-Spain
fue la primera colaboracién in-
ternacional en fundar DES hace
mas de 15 anos. En ese tiempo
hemos tenido la oportunidad de
ganar experiencia en aspectos
muy distintos en un proyecto
de primera linea internacional.
Estos abarcan la instrumenta-
cién, organizacién, financiacion
y ciencia. Fue nuestro primer
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proyecto juntos y ha sido la
semilla para que el equipo de
DES-Spain haya sido capaz de
abordar nuevos retos. Iniciar e
incluso liderar otros proyectos
igualmente ambiciosos, como
son Euclid (euclid-ec.org), PAUS
(pausurvey.org) o DESI (desi.lbl.
org)».

La colaboracién DES continuard
publicando resultados cientificos
a partir de los datos almacenados.
Los cientificos han presentado los
resultados mas recientes en una
sesion especial celebrada en la re-
unién de invierno de la American
Astronomical Society en Seattle,
el pasado martes.

«Con el analisis de so6lo una
quinta parte de sus datos, DES ya
ha conseguido las medidas cos-
moldgicas mds precisas hasta la
fecha», apunta Ramon Miquel,
investigador principal de DES en
el IFAE. «Con el andlisis de todos
los datos, en los préximos anos,
DES someterd al modelo cosmo-
l[6gico en vigor, que asume que
la energia oscura es debida a la
constante cosmoldgica, propuesta
y luego descartada por Einstein, al
mas duro test al que jamas se ha
enfrentado».

Por ultimo, Juan Garcia- Be-
llido, investigador principal
de DES en el IFT-UAM/CSIC,
considera que «es emocionante
haber podido participar, gracias
a DECam, en un descubrimien-
to como el de la Kilonova, que
inicié una nueva era, la de la As-
tronomia de Multimensajeros, y
que ha permitido determinar de
forma independiente el ritmo de
expansién del Universo».

Fuente: https://www.innovas-
pain.com
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AGENDA

QGIS

04-03-2019 / 10-03-2019

B A Coruia, Galicia, Espana
W Contact: https://2019.qgis.es/

B Website: https://2019.qgis.es/

EUROGEO 2019

14-03-2019 / 15-03-2019

M Paris, Francia
B Contact: http://www.eurogeography.eu/about-2/contact/

Il Website: http://www.eurogeography.eu/conference-2019/

XIX Congreso espaiol de Siste-
mas Inteligentes de Transporte

HIXCONCRESO E5PANOL

". SISEEMAS
IN

TEquts
DE JRANSPORTE

01-04-2019 / 03-04-2019

B Madrid, Espana

l" ‘

B Contact: itsspain@itsspain.com

B Website: https://www.itsspain.es/

Geospatial World Forum

GEOSPATIAL
WORLD ~
FORUM'\Z

02-04-2019 / 04-04-2019

B Amsterdam, Paises Bajos
B Contact: info@geospatialworldforum.org

B Website: https://geospatialworldforum.org/

/
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Dronetech

03-04-2019 / 04-04-2019

B Torremolinos, Malaga, Espaiia
B Contact: info@fairoftechnology.com

M Website: http://fairoftechnology.com/dronetech/indexhtml

Geotech

03-04-2019 / 04-04-2019

B Torremolinos, Malaga, Espaiia
M Contact: info@fairoftechnology.com

M Website: http:/fairoftechnology.com/geotech/index.html

Commercial UAV Expo Europe
COMMERCIAL

UAV EXP®

EUROPE

08-04-2019 / 10-04-2019

B Amsterdam, Paises Bajos
B Contact: info@expouav.com

B Website: https://www.expouav.com/europe/

XVII Encuentro DE Geodgrafos
de América Latina

09-04-2019 / 10-04-2019

M Quito, Ecuador
B Contact: congresoegal2019@gmail.com

B Website: https://egal19.puce.edu.ec/

/

Pag.77




Pag.78

Normas para el envio de articulos a la revista MAPPING temporada 2019

1. Informacién general

MAPPING es una revista técnico-cientifica que tiene
como objetivo la difusidon y enseflanza de la Geomatica
aplicada a las Ciencias de la Tierra. Ello significa que su
contenido debe tener como tema principal la Geomatica,
entendida como el conjunto de ciencias donde se
integran los medios para la captura, tratamiento, analisis,
interpretacion, difusion y almacenamiento de informacién
geografica, y su utilizacién en el resto de Ciencias de la
Tierra. Los trabajos deben tratar exclusivamente sobre
asuntos relacionados con el objetivo y cobertura de la
revista.

Los trabajos deben ser originales e inéditos y no deben
estar siendo considerados en otra revista o haber sido
publicados con anterioridad. MAPPING recibe articulos
en espafol y en inglés. Independientemente del idioma,
todos los articulos deben contener el titulo, resumen y
palabras claves en espanol e inglés.

Todos los trabajos seleccionados seran revisados por
los miembros del Consejo de Redaccion mediante el
proceso de «Revision por pares doble ciego».

Los trabajos se publicardn en la revista en formato
papel (ISSN: 1131-9100) y en formato electrénico (elSSN:
2340-6542).

Los autores son los Unicos responsables sobre las
opiniones y afirmaciones expresadas en los trabajos
publicados.

2.Tipos de trabajos

- Articulos de investigacion. Articulo original de
investigaciones tedricas o experimentales. La
extensién no podrd ser superior a 8000 palabras
incluyendo resumen, tablas y figuras, con un maximo
de 40 referencias bibliograficas. Cada tabla o figura
serd equivalente a 100 palabras. Tendra la siguiente
estructura: titulo, resumen, palabras clave, texto
(introduccion, material y método, resultados, discusiéon
y conclusiones), agradecimientos y bibliografia.

- Articulos de revision. Articulo detallado donde se
describe y recopila los desarrollos mds recientes o
trabajos publicados sobre un determinado tema.
La extension no podra superar las 5000 palabras,
incluyendo resumen, tablas y figuras, con un maximo
de 25 referencias bibliograficas.

- Informe técnico. Informe sobre proyectos, procesos,
productos, desarrollos o herramientas que no
supongan investigacién propia, pero que si muestren
datos técnicos interesantes y relevantes. La extensiéon
maxima sera de 3000 palabras.

3. Formato del articulo
El formato del articulo se debe cenir a las normas

expuestas a continuacién. Se recomienda el uso de

la plantilla «Plantilla Texto» y «Recomendaciones de

estilo». Ambos documentos se pueden descargar en la
web de la revista.

A. Titulo. El titulo de los trabajos debe escribirse en
castellano e inglés y debe ser explicito y preciso,
reflejando sin lugar a equivocos su contenido. Si es
necesario se puede afadir un subtitulo separado por
un punto. Evitar el uso de férmulas, abreviaturas o
acronimos.

B. Datos de contacto. Se debe incluir el nombre y 2
apellidos,ladireccidonel correoelectrénico, el organismo
o centro de trabajo. Para una comunicacién fluida entre
la direccién de la revista y las personas responsables
de los trabajos se debe indicar la direccién completa y
nuimero de teléfono de la persona de contacto.

C. Resumen. El resumen debe ser en castellano e inglés
con una extension maxima de 200 palabras. Se
debe describir de forma concisa los objetivos de la
investigacion, la metodologia empleada, los resultados
mas destacados y las principales conclusiones.

D. Palabras clave. Se deben incluir de 5-10 palabras clave
en castellano e inglés que identifiquen el contenido
del trabajo para su inclusiéon en indices y bases de
datos nacionales e internacionales. Se debe evitar
términos demasiado generales que no permitan limitar
adecuadamente la busqueda.

E. Texto del articulo de investigacion. La redacciéon
debe ser clara y concisa con la extension maxima
indicada en el apartado «Tipos de trabajo». Todas las
siglas citadas deben ser aclaradas en su significado.
Para la numeracién de los apartados y subapartados
del articulo se deben utilizar cifras arabigas (1.Titulo
apartado; 1.1. Titulo apartado; 1.1.1. Titulo apartado).
La utilizacién de unidades de medida debe seguir la
normativa del Sistema Internacional.

El contenido de los articulos de investigacion puede
dividirse en los siguientes apartados:

- Introduccién: informa del propésito del trabajo, la
importancia de éste y el conocimiento actual del
tema, citando las contribuciones mas relevantes en la
materia. No se debe incluir datos o conclusiones del
trabajo.

- Material y método: explica como se llevd a cabo la
investigacion, qué material se empled, qué criterios
se utilizaron para elegir el objeto del estudio y qué
pasos se siguieron. Se debe describir la metodologia
empleada, la instrumentacidn y sistematica, tamafio de
lamuestra, métodos estadisticosy su justificacion. Debe
presentarse de la forma mas conveniente para que el
lector comprenda el desarrollo de la investigacion.
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- Resultados: pueden exponerse mediante texto, tablas
y figuras de forma breve y clara y una sola vez. Se
debe resaltar las observaciones mas importantes. Los
resultados se deben expresar sin emitir juicios de valor
ni sacar conclusiones.

- Discusion: en este apartado se compara el estudio

realizado con otros que se hayan llevado a cabo
sobre el tema, siempre y cuando sean comparables.
No se debe repetir con detalle los datos o materiales
ya comentados en otros apartados. Se pueden incluir
recomendaciones y sugerencias para investigaciones
futuras.
En algunas ocasiones se realiza un Unico apartado
de resultados y discusion en el que al mismo tiempo
que se presentan los resultados se va discutiendo,
comentando o comparando con otros estudios.

- Conclusiones: puede realizarse una numeracién de las
conclusiones o una recapitulacién breve del contenido
del articulo, con las contribuciones mas importantes
y posibles aplicaciones. No se trata de aportar nuevas
ideas que no aparecen en apartados anteriores, sino
recopilar lo indicado en los apartados de resultados y
discusién.

- Agradecimientos: se recomienda a los autores
indicar de forma explicita la fuente de financiacidn
de la investigacién. También se debe agradecer la
colaboracion de personas que hayan contribuido de
forma sustancial al estudio, pero que no lleguen a tener
la calificacién de autor.

- Bibliografia: debe reducirse a la indispensable que

tenga relacién directa con el trabajo y que sean
recientes, preferentemente que no sean superioresa 10
anos, salvo que tengan una relevancia histérica o que
ese trabajo o el autor del mismo sean un referente en
ese campo. Deben evitarse los comentarios extensos
sobre las referencias mencionadas.
Para citar fuentes bibliogrédficas en el texto y para
elaborar la lista de referencias se debe utilizar el
formato APA (Americam Psychological Association).
Se debe indicar el DOI (Digital Object Identifier) de
cada referencia si lo tuviera. Utilizar como modelo el
documento «Como citar bibliografia» incluido en
la web de la revista. La exactitud de las referencias
bibliograficas es responsabilidad del autor.

- Curriculum: se debe incluir un breve Curriculum de
cada uno de los autores lo mas relacionado con el
articulo presentado y con una extension maxima de
200 palabras.

En los articulos de revision e informes técnicos
se debe incluir titulo, datos de contacto, resumen vy
palabras claves, quedando el resto de apartados a
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consideracion de los autores.

F. Tablas, figuras y fotografias. Se deben incluir solo
tablas y figuras que sean realmente dutiles, claras y
representativas. Se deben numerar correlativamente
segun la cita en el texto. Cada figura debe tener su
pie explicativo, indicdndose el lugar aproximado de
colocacidn de las mismas. Las tablas y figuras se deben
enviar en archivos aparte, a ser posible en fichero
comprimido. Las fotografias deben enviarse en formato
JPEG o TIFF, las gréficas en EPS o PDF y las tablas en
Word, Excel u Open Office. Las fotografias y figuras
deben ser disefiadas con una resolucion minima de
300 pixel por pulgada (ppp).

G.Férmulas y expresiones matematicas. Debe per-
seguirse la maxima claridad de escritura, procurando
emplear las formas mas reducidas o que ocupen menos
espacio. En el texto se deben numerar entre corchetes.
Utilizar editores de formulas o incluirlas como imagen.

4, Envio

Los trabajos originales se deben remitir preferentemente
a través de la pagina web http://www.revistamapping.com
en el apartado «Envio de articulos», o mediante correo
electrénico a info@revistamapping.com . El formato de
los archivos puede ser Microsoft Word u Open Office y las
figuras vendran numeradas en un archivo comprimido
aparte.

Se debe enviar ademas una copia en formato PDF con
las figuras, tablas y formulas insertadas en el lugar mas
idéneo.

5. Proceso editorial y aceptacion

Los articulos recibidos serdn sometidos al Consejo de
Redaccion mediante «Revision por pares doble ciego»
y siguiendo el protocolo establecido en el documento
«Modelo de revision de evaluadores» que se puede
consultar en la web.

El resultado de la evaluaciéon serd comunicado a los
autores manteniendo el anonimato del revisor. Los
trabajos que sean revisados y considerados para su
publicacion previa modificacién, deben ser devueltos
en un plazo de 30 dias naturales, tanto si se solicitan
correcciones menores como mayores.

Ladirecciondelarevistasereservaelderechodeaceptar

o rechazar los articulos para su publicacién, asi como el
introducir modificaciones de estilo comprometiéndose a
respetar el contenido original.
Se entregard a todos los autores, dentro del territorio
nacional, la revista en formato PDF mediante enlace
descargable y 1 ejemplar en formato papel. A los autores
de fuera de Espana se les enviara la revista completa en
formato electrénico mediante enlace descargable.
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Suscripcion a la revista MAPPING
Subscriptions and orders

Suscripcion a la revista MAPPING

Subscriptions and orders

Datos del suscriptor / Customer details:

Nombre y Apellidos / Name and Surname:

Razon Social / Company or Institution name: NIF-CIF / VAT Number:

Direccion / Street address: CP / Postal Code:

Localidad / Town, City: Provincia / Province:

Pais - Estado / Country - State: Teléfono / Phone:

Mévil / Movile: Fax / Fax:

e-mail: Fecha / Order date: / /

PAPEL

[[] SUSCRIPCION ANUAL/ SUSCRIPTION: [C] NOMEROS SUELTOS / SEPARATE ISSUES:

« Espana/ Spain : 60€ « Espana/Spain: 15€

»  Europa/Europe: 90€ « Europa/Europe: 22€

« Resto de Paises / International: 120€ « Resto de Paises / International: 35€

Precios de suscripcién por ano completo 2018 (6 nime- Los anteriores precios incluyen el IVA. Solamente para

ros por ano) Prices year 2018 (6 issues per year) Espana y paises de la UE The above prices include TAX Only
Spain and EU countries

DIGITAL

[[] SUSCRIPCION ANUAL / ANNUAL SUSCRIPTION: [C] NOUMEROS SUELTOS / SEPARATE ISSUES:

« Internacional / International : 25€ « Internacional / International : 8€

Precios de suscripcion por ano completo 2019 (6 nimeros Los anteriores precios incluyen el IVA. Solamente para

por ario) en formato DIGITAL y enviado por correo electroni- Espana y paises de la UE The above prices include TAX Only

co/ Prices year 2018 (6 issues per year) Spain and EU countries

Forma de pago / Payment:

|:| Transferencia a favor de eGeoMapping S.L. al nimero de cuenta CAIXABANK, S.A.:
2100-1578-31-0200249757

|:| Bank transfer in favor of eGeoMapping S.L., with CAIXABANK, S.A.:

IBAN n°: ES83-2100-1578-3102-0024-9757 (SWIFT CODE: CAIXAESBBXXX)

Distribucién y venta / Distribution and sale:
Departamento de Publicaciones de eGeoMapping S.L.

C/ Linneo 37. 1°B. Escalera central. 28005-Madrid

Tels: (+34) 91 006 72 23; (+34) 655 95 98 69

e-mail: info@revistamapping.com

www.revistamapping.com Firma
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| 4 4 TOpCO“ SOLUCIONES DE GEOPOSICIONAMIENTO

CONTIGO TODO EL CAMINO

\
PLANIFICACION > PROSPECCION > DISENO > ORGANIZACION > EJECUCION > INSPECCION

Sea cual sea €l tipo de proyecto, el tamafo de su empresa o la aplicacion especifica,
ponemos a su disposicion una amplia gama de soluciones de medicion
y posicionamiento de precision para satisfacer sus necesidades.

Descubra lo que otros profesionales como usted estan logrando con la tecnologia de Topcon.
topconpositioning.com/es-es/insights



MINISTERIO DE FOMENTO
INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
CENTRO NACIONAL DE INFORMACION GEOGRAFICA

_cartograiia
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1 GOBIERNO MINISTERIO INSTITUTO :,
DE ESPANA DE FOMENTO GEOGRAFICO M
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L |

Oficina central y comercializacién:

General Ibérez de Ibero, 3 « 28003 MADRID

Teléfono: +34 91 597 94 53 « Fax: +34 91 553 29 13
e-mail: consulio@cnig.es

CENTRO DE DESCARGAS DE DATOS
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.isp

BASE CARTOGRAFICA NUMERICA (BCN 1000, 50, 200, 25),
MAPA TOPOGRAFICO NACIONAL (MTN50,25),
MODELO DIGITAL DEL TERRENO (MDT1000, 200, 25),
LINEAS LIMITE, BASE DE DATOS DE POBLACION, MAPA DE USOS DEL SUELO,
ATLAS NACIONAL DE ESPANA, CARTOGRAFIA TEMATICA.



