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El conocimiento de hoy
es la base del manana

MAPPING es una publicacién técnico-cientifica con 29 aiios
de historia que tiene como objetivo la difusién de las in-
vestigaciones, proyectos y trabajos que se realizan en el
campo de la Geomaticay las disciplinas con ella relacionadas
(Informacion Geografica, Cartografia, Geodesia, Teledetec-
cion, Fotogrametria, Topografia, Sistemas de Informacion
Geografica, Infraestructuras de Datos Espaciales, Catastro,
Medio Ambiente, etc.) con especial atencion a su aplicacion
en el ambito de las Ciencias de la Tierra (Geofisica, Geologia,
Geomorfologia, Geografia, Paleontologia, Hidrologia, etc.).
Es una revista de periodicidad bimestral con revision por
pares doble ciego. MAPPING esta dirigida a la comunidad
cientifica, universitaria y empresarial interesada en la di-
fusion, desarrollo y ensenanza de la Geomatica, ciencias
afines y sus aplicaciones en las mas variadas areas del co-
nocimiento como Sismologia, Geodinamica, Vulcanologia,
Oceanografia, Climatologia, Urbanismo, Sociologia, Plani-
ficacion, Historia, Arquitectura, Arqueologia, Gobernanza,
Ordenacion del Territorio, etcétera.

MAPPING is a technical- scientific publication with 29 years
of history which aims to disseminate the research, projects
and work done in the framework of the disciplines that
make Geomatics (GIS, Cartography, Remote Sensing, Pho-
togrammetry, Surveying, GlS, Spatial Data Infrastructure,
Land Registry, Environment, etc.) applied in the field of Earth
Sciences (Geophysics, Geology, Geomorphology, Geography,
Paleontology, Hydrology, etc.). It is a bimonthly magazine with
double-blind peer review. MAPPING is aimed at the scientific,
academic and business community interested in the dissemi-
nation and teaching of Geomatics and their applications in
different areas of knowledge that make up the Earth Sciences
(Seismology, Geodynamics, Volcanology, Urban Planning,
Sociology, History, Architecture Archaeology , Planning, etc.)
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Las X Jornadas Ibéricas de IDE (JIIDE2019) celebradas
en la bella ciudad de Caceres del 23 al 25 de octubre han
sido un auténtico éxito, con mas de 250 asistentes de las
comunidades IDE de Andorra, Portugal y Espafia. La sen-
sacién que han dejado en boca de todos el ultimo dia ha
sido de satisfaccion y de emprender el regreso al trabajo
con las pilas cargadas y la cabeza llena de nuevas ideas.

Silas JIIDE2018 de Menorca estuvieron marcadas por
la amable hospitalidad y el carifio con que todo el perso-
nal de la organizacién nos acogid, estas JIIDE2019 de Ca-
ceres han sido las jornadas del entusiasmo. Arrancaron
con el lema «Las IDE locales: acercando la informacién
digital a los ciudadanos» y se han cerrado con el lema
oficioso de «Pasién por las IDE». Y es que los responsa-
bles técnicos de la IDE de Caceres supieron transmitirnos
su entusiasmo e ilusién por ese tipo de proyectos.

La organizacién ha corrido a cargo del Ayuntamiento
de Caceres, con la colaboracién de la Diputacion de Ca-
ceres y la Junta de Extremadura, bajo el paraguas de los
responsables de las IDE de Andorra, Portugal y Espana.
Hay que destacar muy especialmente la resolutiva cola-
boracion interinstitucional que ha funcionado como una
maquina perfectamente engrasada, simbolizada en la
ceremonia de apertura en la que intervinieron Luis Sala-
ya, Alcalde Céceres, Jesis Manuel Gémez Subsecretario
del Ministerio de Fomento, Santos Jorna, Diputado de In-
novacién y Provincia Digital de la Diputacion de Caceres
y Eulalia Elena Moreno, Directora General de Urbanismo
y Ordenacion del Territorio de la Junta de Extremadura.

En esta ocasion se ha querido hacer énfasis en las Ad-
ministraciones locales, ahora que se ve en el horizonte
el final del periodo de implementaciéon de la Directiva
INSPIRE y ha llegado el momento de descender de las
alturas, expandir las aplicaciones practicas y llegar al ciu-
dadano, y qué mejor nivel para ello que el local, el mas
cercano a la poblacién. Por ello se eligié Caceres como
sede, donde florece una de las IDE locales mas dinami-
cas, innovadoras y exitosas que tenemos en Espafia. El
lugar ha sido el Complejo Cultural San Francisco, un im-
presionante monasterio del siglo XV, con dos claustros
y una iglesia gética convertida en el auditorio principal.

Fueron tres dias muy intensos, de intercambio de ex-
periencias, planteamientos, discusiones y contactos, con
65 presentaciones, 2 conferencias invitadas, una sobre
IDE y Gestion Municipal y otras sobre cdmo se ven las IDE
en Espana desde el portal nacional de datos abiertos, 5
talleres tecnoldégicos, 3 mesas redondas acerca de las IDE
municipales, las aplicaciones IDE medioambientales y la

relacion entre la informacién geografica de referencia
y la voluntaria, una sesion del foro ILAF OGC, que cele-
brara su décimo aniversario y la reunién del Grupo de
Trabajo de la IDEE.

Como aspectos técnicos y organizativos de las IDE
tratados mas relevantes podemos mencionar:

- La conexion que se vislumbra ya entre las IDE locales,
las Smart Cities, los datos enlazados, las app y la ad-
ministracién electrénica.

- El excelente estado de implementacién de la Direc-
tiva INSPIRE en los temas ambientales y la buena
situacion en Espafa en cuanto a conjuntos de datos
prioritarios.

- El estado de desarrollo de tecnologias como el ma-
chine learning, las vector tiles y los linked data, que
ya empiezan a dar resultados y se insertan en la tec-
nologia IDE con efectividad.

- La variedad de aplicaciones de las IDE, los servicios
web y los datos abiertos, que ya producen resultados
en los campos mas variados.

- La aparicion de los primeros borradores de estanda-
res OGC basados en OpenAPI, en concreto el WFS 3.0.
Una nueva generacidon que aprovechara las ventajas
e innovaciones generales del mundo TIC.

- Lo avanzado del proyecto de Informacién Geografica
Oficial, un mapa continuo de teselas vectoriales de
toda Espana distribuidas en una red de servidores y
complementado con OpenStreetMap fuera de nues-
tro pais.

- La necesidad de contemplar los metadatos desde
otros puntos de vista, mas centrados en su utilidad
para usuarios y productores que en la obligacion de
generarlos y cumplir normas y recomendaciones.

- Multitud de novedades, nuevos desarrollos y aplica-
ciones. La variedad es la norma y os recomiendo que
exploréis el programa en detalle.

Hay que resaltar que han sido una de las jornadas mas
conectadas que hemos tenido. Tanto la sesion inaugural
como todas las presentaciones orales se han publicado
en YouTube y estan disponibles en un canal habilitado a
tal efecto.

Por ultimo, hay que agradecer muy especialmente la
eficaz organizacién, en la que no se ha detectado ningu-
na deficiencia y la atenta hospitalidad desplegadas por
todo el personal que ha hecho posible el evento.

Antonio F. Rodriguez Pascual
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Panorama y evolucién de las
politicas de datos en la IDEE

REVISTA MAPPING
Vol. 29, 199, 6-11
enero-febrero 2020
ISSN: 1131-9100

Overview and evolution of the data policy

Resumen

El informe «Mid-Term Evaluation Report on INSPIRE Implemen-
tation» (Informe Técnico n° 17/2014 de la Agencia Europea de
Medioambiente) identificaba en sus conclusiones la correlacion
existente en Europa entre la implementacion de datos abiertos
y la puesta en practica de la Directiva INSPIRE. Naturalmente,
los principios INSPIRE se ven potenciados por la tendencia ge-
neral observada en los Gltimos afos de abrir los datos del sector
publico.

En consecuencia, el Subgrupo de Trabajo de a IDEE «Politica de
Datos» inici6 suandadura en el aflo 2017 y durante en el 2018 rea-
lizé un estudio sobre las licencias de datos, los formatos usados y
la oferta de informacion en 90 centros de descarga de organismos
de la administracion nacional, regional y local, cuyos resultados
se presentaron en las JIIDE 2018.

Llamaba la atencidon el hecho de que mas de la mitad de los cen-
tros de descarga publicaban datos sin licencia ni condiciones, lo
que crea una situacion confusa para los usuarios de inseguridad
juridica en el uso de la informacién.

En esta comunicacion se expone la repeticion del estudio reali-
zado en el 2019, se analizan los resultados y se formulan algunas
conclusiones sobre la evolucidn de la situacion de datos geogra-
ficos abiertos en Espaia.

Palabras clave: Politicas de datos, licencias, condiciones de uso,
datos abiertos.

Centro Nacional de Informacién Geogrdfica
Miembros del subgrupo de trabajo de la IDEE «Politica de datos»
afrodriguez@fomento.es

in the Spanish SDI

Antonio F. Rodriguez Pascual

Abstract

The “Mid-Term Evaluation Report on INSPIRE Implementation”
report (Technical Report No 17/2014 of the European Environ-
ment Agency) identifies in its conclusions the existing correlation
in Europe between the implementation of open data and the
implementation of the INSPIRE Directive. Obviously, INSPIRE
principles are boosted by the general trend in recent years of
opening public sector data.

Consequently, the Working Group «Data Policy» of the IDEE
formed in 2017, performed in 2018 a study on data licenses, the
formats used and the information offered in 90 downloading
centres of national, regional and local administration agencies,
whose results were presented at the 2018 JIIDE.

He drew attention to the fact that more than half of download
centres were publishing data without a license or use conditions,
a situation very confusing situation for users causing some legal
uncertainty in the use of information.

In this communication the repetition of the study carried out in
2019 is exposed, the results are analysed and some conclusions
are formulated on the evolution of the situation of open geogra-
phical data in Spain.

Keywords: Data policy, licenses, use conditions, open data.

In memoriam Pedro Vivas

Recepcion 16/12/2019
Aprobacién 20/12/2019
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Panorama y evolucién de las politicas de datos en la IDEE
Overview and evolution of the data policy in the Spanish SDI

1. INTRODUCCION

El informe «Mid-Term Evaluation Report on INSPIRE Im-
plementation» (Informe Técnico n° 17/2014 de la Agencia
Europea de Medioambiente) identifica en una de sus
conclusiones la sinergia y correlaciéon que se ha obser-
vado en toda Europa entre la implementacién de datos
abiertos y la puesta en practica de la Directiva INSPIRE.
Como es ldgico, los principios INSPIRE basados en la
interoperabilidad y el compartir informacién dentro de
las administraciones publicas y con la sociedad, se ven
potenciados por la tendencia general observada en los
ultimos afos de abrir los datos geogréficos.

Como consecuencia de la situacién descrita, el Sub-
grupo de Trabajo «Politica de Datos» (SGT PdD) del Gru-
po de Trabajo de la Infraestructura de Datos Espaciales
de Espaia (GT IDEE) durante el primer semestre del 2018
realizdé un extenso estudio sobre la politica de datos en
90 centros de descarga™ de organismos publicos de
la administracién nacional, regional y local en el que
se examinaban fundamentalmente las licencias de los
datos, los formatos de publicacién y la oferta de datos
existente.

Ese informe revel6 que mas de la mitad de centros
de descarga publicaban datos geogréficos oficiales sin
declarar ni las condiciones de uso permitidas ni la licen-
cia bajo la que se ofrecia la informacion. Esa situacion
puede ser debida a una falta de concienciacién sobre
la importancia de las condiciones de publicacion y los
datos abiertos, y al hecho de que temas como el esta-
blecimiento de una politica de licencias son cuestiones
relativamente novedosas, lo que refuerza el papel y la
importancia de los trabajos del SGT PdD. En la figura 1
puede verse una vision general de los resultados mas
importantes del estudio.

Esos resultados ya se presentaron en las JIIDE2018?

28%

m CC-BY
B NC
Cerrados

B No declarada

Figura 1. Resultado del andlisis de las licencias empleadas en 90 Centros de
Descarga de la IDEE realizado en 2018: el 58 % no publica informacién de
licencia, el 28 % publica datos bajo CC BY o equivalente, el 8 % no permite

usos comerciales y el 6 % restante publica datos cerrados con copyright.

Véase lalista de Centros de Descarga de la IDEE: http://www.idee.es/centros-de-descarga.

@https://www.idee.es/resources/presentaciones/JIIDE18/JIIDE2018_TodoLoQueNe-
cesitasSonDatosAbiertos.pdf
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celebradas en Menorca, junto a un nucleo de conclusio-
nes orientadas a fomentar y promover la interoperabi-
lidad de licencias, basada en la utilizacion de licencias
estandar.

Enelano 2019, el SGT PdD ha repetido el estudio para
ver la evolucién experimentada en cuanto a licencias y
apertura de datos geogréficos. Este articulo resume los
resultados.

2. EL SUBGRUPO DE TRABAJO DE
POLITICA DE DATOS

El SGT PdD fue reactivado por decisién del CODIIGE
(Consejo Directivo de la Infraestructura de Informacién
Geogréfica de Espaia) tomada en su reunién celebrada
en Madrid el 6 de noviembre de 2017. Su moderador ha
sido Pedro Vivas White (CNIG) hasta el momento de su
fallecimiento, en febrero del 2019 momento en el que An-
tonio F. Rodriguez, también del CNIG, ha tomado el relevo.

En la actualidad estad formado por 15 voluntarios, 10
hombres y 5 mujeres, de 13 organizaciones pertenecien-
tes al GT IDEE, tal y como puede verse en la tabla 1.

Queremos agradecer a todos ellos su espiritu de cola-

Tabla 1. Miembros del SGT PdD del GT IDEE

Nombre Organizacion

Antonio F. Rodriguez (NIG
Alejandro Guinea Salas Geograma
Francisco J. Lépez Pellicer UNIZAR
Efrén Diaz Diaz Bufete Mas y Calvet
Agustin Cabria Ramos Comunidad de Madrid
Ramén Baiget Llompart TRAGSATEC

Fernando Alonso-Pastor del Coso Gobierno de Navarra

Olga Quirds Bronet ASEDIE
Alejandra Sdnchez Maganto (NIG
Amalia Velasco Martin-Varés DG Catastro

Yansa Tejada Mengibar ESRI Espafia
José Jiménez Viciano ESRI Espafia
Daniel Gdmez Lépez 1CGC

Alvaro Arroyo Diaz EstudiosGIS

Margarita Gémez Sanchez IGME
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Antonio F. Rodriguez Pascual

boracién y su aportaciéon al trabajo colectivo del grupo.
Todos los miembros mencionados del SGT PdD son coau-
tores de este articulo y sinolos hemos incluido como tales
de manera individualizada, sino solo de manera colectiva
bajo la denominacién de SubGrupo de Trabajo de la IDEE
«Politica de Datos», ha sido Unica y exclusivamente por
problemas de espacio y maquetacion.

3. METODOLOGIA EMPLEADA

Se eligieron 89 Centros de Descarga de los descri-
tos en el geoportal de la IDEE, 17 de la Administracion
General del Estado, 36 nodos de Comunidades Auté-
nomas y otros 36 de la Administracion Local. El analisis
propuesto se basaba en las ocho siguientes cuestiones:

1) ¢Hay una licencia bajo la cual se publican los datos?

2) ¢Hay que aceptar explicitamente la licencia o unas
condiciones de uso?

3) ;Hay que registrarse con usuario y clave para poder
descargar los datos?

4) ;Qué licencia se emplea? (Se contemplan los si-
guientes valores posibles: CCO, CC BY, CC BY-SA, CC
BY-NC, licencia propia, ©).

5) ;Qué formatos hay disponibles para la descarga?

6) ;Qué tipos de datos hay disponibles?

Se considera una lista resumida de nueve valores po-
sibles (véase la tabla 2).

7) {Ha cambiado la direccién URL de la pagina de des-
carga?

8) Comentarios.

Se asigné un lote de ocho Centros de Descarga a
cada uno de los miembros del SGT PdD para su andlisis y
se recopilaron los resultados. Luego, un pequefio grupo

Tabla 2. Tipos de datos considerados

Codigo Tipos de datos

VR Datos vectoriales de referencia
VT Datos vectoriales tematicos
MR Mapas Rasterizados

OF Ortofotos

IM Imédgenes de satélite

MD Modelo Digital del Terreno
LD Datos LiDAR

NM Nomenclatores geogréficos
D Tablas de datos

de cuatro miembros reviso el contenido de todas las en-
cuestas para garantizar su homogeneidad y anonimato.

Finalmente, se examinaron todas las licencias pro-
pias para comprobar si permitian o no usos comercia-
les, si eran realmente datos abiertos y cualquier otra
peculiaridad de la licencia.

Hay que resaltar las dificultades encontradas al
llevar a cabo un estudio de estas caracteristicas, apa-
rentemente sencillo y facil de completar, debido a una
variedad de causas:

- Algunas de las paginas de los Centros de Descarga
respondian lentamente, no funcionaban o eran en-
laces muertos, por lo que hubo en ocasiones que
buscary localizar la nueva direccién a utilizar®.

- Las licencias y condiciones de uso de los conjuntos
de datos disponibles son a menudo dificiles de en-
contrar, en ocasiones estan embebidas en el «Aviso
legal» que alude a las condiciones generales de uso
del sitio web y a veces, no resulta claro si el aviso le-
gal que se publica se aplica sélo a las paginas web o
afecta también a los datos que se pueden descargar.

- En algun caso, si las condiciones de uso son extraor-
dinariamente dificiles de encontrar, se ha conside-
rado que los datos se publican de facto sin licencia.

- Las condiciones de uso que no estan basadas en una
licencia tipo son a menudo ambiguas, poco claras,
contradictorias o van acomparadas de condiciones
adicionales que o bien las alteran, con lo que se
pierden las ventajas de tener una licencia estandar,
o las contradicen.

4. RESULTADOS

En primer lugar, hay que hacer notar que hay un gran
numero de Centros de Descarga que publican datos geo-
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Figura 2. Resultado del andlisis de las licencias empleadas en 89 Centros
de Descarga de la IDEE realizado en 2019: el 71,9 % no publica informacidn
de licencia, el 20,2 % publica datos bajo una CC BY o equivalente, el 6,7 %
no permite usos comerciales y el 1,1 % restante ptblica datos cerrados con

copyright.

®Un ndmero notable de Centros de Descarga ha cambiado su direccion URL en solo
un afio, 13 de 89, es decir, nada menos que un 15 %.
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gréficos oficiales sin ninguna informacidn sobre licencia
o condiciones de uso, concretamente un total de 64 no-
dos de 89, un 71,9 % (véase la figura 2), lo que constituye
una mala practica por la confusién que genera.

También hay que destacar que la licencia tipo CC BY
4.0 (Creative Commons reconocimiento) es la mas usada
con diferencia, ya que aparece en 12 casos de 89, lo que
equivale aun 13,5 %, y se usa en el 50 % de las situacio-
nes en las que se usa alguna licencia.

Si se suman otras licencias propias equivalente, que
permiten cualquier uso y solo exigen el reconocimien-
to de los derechos de autor, se llegan a contabilizar 18
casos de 89, un 20,2 % del total de Centros de Descarga
examinados.

En cuanto a licencias que no permiten usos comercia-
les, como por ejemplo una licencia CC BY-NC, solo apare-
cen en 6 nodos de 89, es decir en un 6,7 % de las ocasio-
nes. Por ultimo, tan solo un Centro de Descargas publica
datos con copyright (©) y todos los derechos reservados.

Por otro lado, si se contabilizan los nodos que utilizan
una licencia propia, no estandar, se encuentra un total
de 8 de 89, es decir, un 9 %, lo que tampoco es recomen-
dable porque impide la interoperabilidad de licencias
como ya se ha mencionado repetidamente: si se mezclan
daros geograficos de fuentes diferentes con una licen-
cia propia, se mezclan y se genera un producto de valor
afadido, no resulta nada facil saber con certeza como
se combinan esas licencias propias; y por anadidura, un
usuario de otro contexto linglistico necesita contratar
una traduccion jurada que le garantice que el contenido
juridico del texto de la licencia en su idioma es equiva-
lente al original.

Si examinamos la evoluciéon de la situacion del afio
2018, en el que se realizé el anterior estudio, al 2019, se
ve curiosamente (véase la figura 3) que ha aumentado
el numero de sitios que publican datos geograficos sin
licencia de un 58 a un 72 % aproximadamente; que el
resto de licencias y situaciones se presenta en menos
ocasiones, y que a pesar de ello, la licencia CC BY sigue
siendo la mas popular.
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Figura 3. Evolucion en el ultimo ario de las licencias usadas: han aumenta-
do los nodos que publican datos sin licencias y han disminuido el resto de

categorias.
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Figura 5. Formatos utilizados en los Centros de Descarga, ordenados por el

numero de veces que se mencionan como formatos disponibles

En cuanto a los tipos de datos ofertados, los datos
vectoriales tematicos son los mas publicados, seguidos
de los datos vectoriales de referencia, los mapas rasteri-
zados y las ortofotos (véase la figura 4).

5. CONCLUSIONES

Después de realizada esta segunda version del analisis
de Centros de Descarga efectuado en el 2018, laimpresion
general es que la situacion ha cambiado muy poco, salvo
un hecho curioso: que ahora se publican mas conjuntos
de datos sin licencia alguna.

Por lo tanto, siguen estando vigentes las recomenda-
ciones del SGT PdD:

1) Adoptar una politica de datos clara y sostenible

2) Mantenerla en el tiempo

3) Darle publicidad en congresos, blogs, listas de co-
rreo, redes sociales...

4) Describirla en las paginas de descarga, metadatos y
documentacion

5) Si se exige reconocimiento, incluir la férmula: CC BY
4.0 <Propietario de los derechos de autor>

6) Usar una licencia estandar (©, CC, EUPL...)

7) No anadir cldusulas adicionales

8) Si es posible, publicar como datos abiertos, lo que
incluye entre potras cosas, formatos abiertos y una
licencia abierta
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Abstract

SNIG is the Portuguese Spatial Data Infrastructure and Directora-
te-General for the Territory (DGT) is responsible for its operational
coordination. In 2015 DGT began a strategic and technological
restructuring process of this Spatial Data Infrastructure (SDI) and
in 2019 DGT launched the new SNIG GeoPortal and formalized
the National Register for Geographic Data (RNDG). This new in-
frastructure is built on Open Source technology and, in addition
to enhancing the platform design to make the interface more
dynamic and user-friendly, new functionalities have also been de-
veloped to improve spatial data sets searching and visualization
processes. This paper reflects on the developments of the new
SNIG GeoPortal and the implementation of the RNDG.
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Resumen

SNIG es la Infraestructura Portuguesa de Datos Espaciales y
la Direccion General del Territorio (DGT) es responsable de su
coordinacion operativa. En 2015 la DGT inicié un proceso de
reestructuracion estratégica y tecnoldgica de esta Infraestruc-
tura de Datos Espaciales (IDE) y en 2019 la DGT lanzé el nue-
vo GeoPortal SNIG y formaliz6 el Registro Nacional de Datos
Geograficos (RNDG). Esta nueva infraestructura se basa en la
tecnologia Open Source y, ademas de mejorar el disefio de la
plataforma para hacer la interfaz mas dinamica y facil de usar,
también se han desarrollado nuevas funcionalidades para me-
jorar la busqueda de conjuntos de datos espaciales y procesos
de visualizacién. Este documento reflexiona sobre la evolucion
del nuevo GeoPortal SNIG y la implementacion del RNDG.

Palabras clave: SNIG, RNDG, informacién geogréfica, metadatos,
Open Source.
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1. INTRODUCTION

SNIG is the National Spatial Data Infrastructure
(NSDI) that allows the registration and search of all
geographic information produced by public and pri-
vate entities in Portugal. From the SNIG GeoPortal
(http://snig.dgterritorio.pt) it is possible to search, ex-
plore and view geographic data through OGC (Open
Geospatial Consortium) Spatial Data Web Services.
SNIG also supports all activities related to the imple-
mentation of the INSPIRE Directive in Portugal.

The National Register for Geographic Data (RNDG)
is the metadata catalog of all geographic information
produced by public and private entities in Portugal
and was created by Decree-Law n. 180/2009, August
7th. The RNDG is integrated in the new SNIG and is
accessed through the GeoPortal of this infrastructu-
re. The RNDG was formalized in 2018 and at the same
time, a deep restructuring was performed on the
metadata catalog content. These changes coincided
with the implementation of the new SNIG GeoPortal
(Figure 1).

SNIG was created in 1990, under the coordination
of the National Centre for Geographic Information
(CNIG), as a distributed network linking the producers
of georeferenced information (graphical and alphanu-
meric), and it became available to all users through
the Internet on May 1995, which placed Portugal as
pioneer in spatial data infrastructures. Since then
SNIG has gone through several phases, associated
with institutional restructuring processes and techno-
logy evolution, factors that have had an impact on its
role as NSDI and also on its operationalization.

In 1999 the SNIG portal was reformulated and a
site based on HTML was launched, GEOCID, as the
citizen gate do the NSDI. In 2006 the SNIG GeoPortal
was launched, already containing a metadata catalog,
an online metadata editor and a viewer, adjusted to

Figure 1. SNIG GeoPortal
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the new technologies and challenges (ISO and OGC
standards), following the principles that would be
established by the INSPIRE Directive (Official Journal,
2007). In 2008 a software update was performed on
this GeoPortal.

Since 2012 the coordination of SNIG has been the
responsibility of DGT, as entity chairman of the Stee-
ring Committee (CO-SNIG) of this infrastructure.

In 2014 a SNIG GeoPortal renovation was carried
out, which focused mainly on aspects related to me-
tadata catalog searches and viewer operation and
introduced a set of new search functionalities that
made this portal easier to use and more adapted to
the needs of geographic information users.

In 2015, DGT decided to make a strategic reorien-
tation of this geographic information infrastructure
(Patricio et al., 2018) and in 2016 CO-SNIG approved
SNIG2020, a vision for 2020 of the NSDI.

In 2016 the Geoportal was redesigned, new con-
tent was produced, the news publication was restruc-
tured and a blog was created. In this same year DGT
started a deeper reorientation of the geoportal, which
is described in this paper.

In 2018, CO-SNIG approved the new SNIG geoportal
and RNDG prototype. In 2019, the new SNIG geopor-
tal and its RNDG were launched in ENiiG 2019, i.e. the
national annual event on spatial data infrastructures.

This paper presents the new SNIG geoportal and
the National Register for Geographic Data (RNDG). In
Figure 2 we present the two historical logos of SNIG
and the most recent one.

Following the guidelines defined in the SNIG2020
Action Plan, the restructuring process of SNIG GeoPor-
tal was developed based on Open Source technolo-
gy. The main objective of this restructuring was to
improve the design of this platform to make the in-
terface more dynamic and user-friendly and to make
the search and exploration of geographic information
more intuitive, functional and simple for the expert
user and also for the common geographic information
user (Furtado et al., 2018).

— . \ SN
@ snig Qig
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by B iergemadn daneaninga
Figure 2. The 1990, 2006 and 2018 logos of SNIG. The first logo corresponds
to the creation of SNIG, the second one was defined when SNIG geoportal
was launched in internet and the third one was defined for the new SNIG

geoportal launched in 2018.
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In 2014 the Portuguese Government promoted the
creation of the open data portal - iGEO, a simple-to-
use Internet portal designed to boost the use of open
geographic data and to complement SNIG GeoPortal.
After the launch phase of iGEO, DGT became the pu-
blic entity responsible for its coordination. Initially,
this open data portal had the collaboration of four
public institutions that prepared their information in
order to make it available in an open and transparent
way through Spatial Data Web Services, on the iGEO
portal: Directorate-General for the Territory, Institute
for Nature Conservation and Forests, National Institu-
te of Housing and Urban Rehabilitation and Portugue-
se Environment Agency.

SNIG GeoPortal new developments made it possi-
ble to include iGEO components in its platform and to
make the search of open data simpler and very intuiti-
ve. Therefore, iGEO will be closed, since all spatial data
sets registered on this portal are already available
from the SNIG GeoPortal.

2. THE CONSTRUCTION
PROCESS

In 2015 DGT started a process for SNIG strategic
reorientation (Caetano et al., 2015b). This process has
begun with a diagnostic study of the situation, which
consisted of an online public consultation among the
users of this infrastructure with over 500 participants
(Table I).

The monitoring of the INSPIRE Directive imple-
mentation in Portugal from 2009 to 2017 was also
taken into account for this diagnostic study (Gomes et

Table |- SNIG s user’s online public consultation (Source: Caetano et al., 2015a)

Number of respondents

Work sector Absolut

values
Public Administration 282 56
Higher Education/Research 123 24
Private Entity 65 13
Public Entity 15 3
Non-governmental Organization (ONG) 12 2
Basic and/or Secondary Education 8 2
Total 505 100

al., 2015). In addition to these actions, this diagnostic
phase also included an overall SNIG assessment pro-
cess conducted by a SWOT analysis that involved 18
public entities which allowed us to evaluate the va-
rious aspects of SNIG and to envision what this infras-
tructure might be in the future (Fonseca et al., 2015).

Following the SNIG diagnostic study, which ena-
bled the characterization of this infrastructure, DGT
also held a public discussion through a structured
blue-sky thinking event. This event was attended by
about 50 guests from the public administration, aca-
demia, research centers and private sector. Its main
objective was to discuss the future of SNIG and to de-
fine a SNIG vision for the year 2020, SN1G2020.

According to this vision SNIG should be “A geogra-
phic information infrastructure that enables access to
geographic information produced or held by public
and private entities, associations and citizens throu-
gh simple, intuitive and efficient search, visualization
and download services”. It should also be supported
on open data, guarantee simple, intuitive and efficient
search, based on open source software, reusable by
other infrastructures and articulated with local, regio-
nal, international and thematic SDIs.

SNIG2020 resulted from a broad national debate
on what was expected from the National Spatial Data
Infrastructure. It was endorsed by the SNIG Steering
Committee (CO-SNIG) in December 2015.

After the publication of SNIG2020, the SNIG2020
Action Plan - Guiding Principles document was prepa-
red in order to materialize and implement this vision.
The action plan identified a set of political, institutio-
nal, administrative and technical activities to be un-
dertaken by all entities involved in the coordination,
maintenance and operation of SNIG. This Action Plan
document was approved by CO-SNIG in early 2016, as
the entity responsible for SNIG strategic coordination.

3. METADATA CATALOG
IMPROVEMENT

The correct and effective performance of a meta-
data catalog is extremely dependent on the quality of
the metadata records. The new SNIG GeoPortal allows
searching metadata through predefined filters, which
work based on specific keywords and metadata fields.

An analysis of the existing records in SNIG was
made in order to identify which aspects needed im-
provement, namely which ones were outdated, du-
plicated or had incomplete metadata, had incorrect
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fields filling and, in summary, had metadata that were
not compliant with the National Metadata Profile for
Geographic Information— MIG (Ferreira et al., 2018).

The entities that produce geographic information
submit to SNIG the metadata of the spatial data sets
and the metadata of the services (only for INSPIRE
report) they produce. After the metadata analysis
mentioned above, it was requested to these entities
to make improvements in their metadata.

To support metadata changes, DGT produced a do-
cument describing the rules for changing and impro-
ving the metadata of spatial data sets. This document
was used as a guide to all entities that have metadata
in SNIG. The changes performed consisted essentially
of introducing new keywords and improving the com-
pletion of several metadata fields such as data policy,
geographic location, distribution formats, among
others. The main goal of these changes was to ensure
an effective response for searches made through the
filters available in RNDG.

It should be noted that in the new GeoPortal two
metadata catalogs coexist:

Pa oy § g ey

S mm g WATE S g m

o e

it dlande
B EEE

Figure 3. SNIG GeoPortal main page

Table Il Software used to create the new SNIG geoportal.

1. The RNDG metadata catalog, which is the basis
for the searches and contains all spatial data sets
metadata records;

2. The INSPIRE metadata Catalog, a virtual catalog
from the first one, which guarantees the fulfill-
ment of Portugal’s obligations under the INSPIRE
Directive, namely the harvesting mechanism to
the INSPIRE GeoPortal, and contains the spatial
data sets and services metadata, referenced with
the keyword “INSPIRECORE".

4. SOFTWARE

The new SNIG platform is built on Open Source te-
chnology and has an improved design to make the in-
terface more dynamic and user-friendly. It was develo-
ped using several modules from different open source
packages. The integration of these components was
made through their APIs.

The base software used is described in Table 2.

The GeoPortal interface has been customized in
order to optimize search and access to geographic
information and plug-ins have been created to extend
GeoNetwork capabilities. Changes have been made in
the Geonetwork Core to allow searches only in data
sets, however, the support for other types of records
was kept (e.g. service). A schema plugin for the MIG
Profile was created to apply its specific rules and
structure in the catalog metadata.

5. SNIG GEOPORTAL

SNIG most visible part is the GeoPortal (Figure 3),
where the main functionalities expected from a Spatial

Software Description

Operating System Ubuntu Server
Object-relational database management system for GeoPortal and RNDG. PostGIS adds support for

PostgreSQL/PostGIS geographic objects to the PostgreSQL database.
Drupal Content Management System for the SNIG GeoPortal.

(atalog application to manage spatially referenced resources. Supports the National Geographic Data
GeoNetwork Register (RNDG). Provides powerful metadata editing and search functions as well as an interactive

web map viewer.

OpenLayers Javascript library for implementing map features in the Map Viewer.
ReactJS Javascript library for implementing map features in the Map Viewer.
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Figure 4. Back-office administration console

Data Infrastructure are implemented. SNIG GeoPortal
has three major components: Access, Share and Learn
More.

The Access component (Aceder) is the entry point
to the National Register for Geographic Data in which
the metadata catalog is implemented. The search
function with auto-complete is available from this
component, as well as thematic and structured sear-
ches performed through different filters and search
by geographic area. Search results can be aggregated
and sorted according to various relevance criteria de-
fined by the user.

The Share component (Partilhar) explains how to
share geographic information and how to promote its
interoperability.

The Learn More component (Saber mais) enables
a deeper understanding of SNIG, namely: legislation
matters, SIG evolution, the different levels of SNIG
coordination, the existing networks and groups, Por-
tuguese regional and local spatial data infrastructures
and the implementation of the INSPIRE Directive in
Portugal. This component also entails a section with
News and an Archive that contains documents such
as technical reports, legislation or group meetings

- Adeninilplian

Figure 5. SNIG components

Registo Nacional de Dados Geogrificos

Figure 6. SNIG search functionalities “What...” and “Where...”

reports.
The major SNIG functionalities allow end users to:
- Search and discover metadata records of data sets
and series;
- View and create maps from OGC Web Services;
- Create, edit and publish metadata;
- Metadata harvesting.

The back-office administration console (Figure 4)
provides quick access to the system configuration. It's
possible to manage user and group accounts, classify
systems from the web interface, create metadata re-
ports and schedule metadata harvesting. Harvesting
is the process to retrieve metadata information from
other remote sources like the thematic, regional or lo-
cal repositories and to store it locally for fast searching.
From this console it's also possible to run a scheduled
process, so local metadata and remote metadata are
always kept aligned.

The following sources can be harvested in SNIG
GeoPortal:

- CSW services,
- Local File System,
- WAF (Web Access Folder).

The core of SNIG GeoPortal is the National Register
for Geographic Data. It has tools for metadata creation
and publication, a tool to search geographic informa-
tion and to open it in the Map Viewer through a Web
Map Service, a tool for metadata administration for
Metadata Managers and also a tool for the harvesting

Registo Nacional de Dados Geogrificos

Figure 7. Free search with auto-complete
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Figure 8. Some search results using the following criteria for the filters: “Open

Data”, “View and Download Services” and “Portugal Mainland”
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Figure 9. Filters available for SNIG GeoPortal

process (Figure 5).

6. ACCESS TO GEOGRAPHIC
INFORMATION THROUGH
RNDG

Information search is the main component of the
new GeoPortal. SNIG GeoPortal allows users to search
for data by two criteria “What..."- searches for text in
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the following metadata fields “Title” and “Keyword”,
and “Where...” - searches the text considering its geo-
graphic location (Figure 6).

The SNIG Metadata Catalog, which is the basis
for the searches, contains only Data Sets metadata
records, not allowing a direct search for Spatial Data
Services metadata, as these metadata are associated
with the first ones.

The metadata catalog allows users to perform free
searches with auto-complete, thematic and structured
searches performed through filters, as well as searches
by geographic area. Search results can be aggregated
and ordered using several relevance criteria (Figure 7).

Searches can be done through the use of several
filters, which were created using specific keywords
and/or using some fields defined in the Metadata Pro-
file (Figure 8).

SNIG GeoPortal has the following filters (Figure 9):

DATA POLICY - Data Policy identifies resource
restrictions on data access and data use. “Open data”
means that the resource has no access restrictions
and spatial data services are available. On the other
hand, “With restrictions” means there are access or use
restrictions and spatial data services are not available.
“Not defined” means that the spatial data doesn’t have
a data policy defined. This filter is a combination of
Legal Restrictions and Online Access metadata fields.

SERVICES - This filter identifies spatial data services
types available for the resource. “View” means that
the resource can only be accessed for visualization.
“Download” means that the resource can be accessed
for download or direct access. “View and download”
means the resource can be accessed for visualization
or download. On the other hand, “Without Services”
means no visualization or download services are avai-
lable. This filter is a combination of Service Type and
Keywords metadata fields.

THEMES - This filter identifies the main theme of
the dataset. It's a general thematic classification used
to support the dataset search. Themes are classified
using the ISO 19115 in Thematic Category Code list.

RESPONSIBLE ENTITY - Responsible entity identi-
fies the Organization Name responsible for the resour-
ce. This is the organization to be contacted for infor-
mation or resource request. This filter corresponds to
“Organization Name” metadata field.

GEOGRAPHICAL COVERAGE - Geographic cove-
rage identifies the area covered by the resource and
is defined by geographic identifiers. “Portugal” is the
highest level which means that represents a coverage
of the whole national territory. “Mainland Portugal’,
“Azores Autonomous Region” and “Madeira Autono-

Pag. 17



Pag. 18

Paulo Patricio, Danilo Furtado, Vanda Bica, Alexandra Fonseca, Ana Luisa Gomes, André Serronha, Henrique Silva, Sérgio Ferreira, Mario Caetano

Carta de Uso ¢ Doupagda do Soto - 1595
C—

- i Ll -

Figure 10. Spatial Data Services access

mous Region”are in the middle level which means the
coverage of the respective areas. “Local” is the lowest
level and means the coverage of a local area (e.g. mu-
nicipality). This filter corresponds to the “Geographic
Identifier” metadata field.

CARTOGRAPHY - This filter identifies the Cartogra-
phy situation. “Ratified Cartography” means that has
been recognized as meeting the technical standards.
“Official Cartography” means that has been produced
by an official public organization according to the le-
gislation. “Other” means the cartography does not fit
in Official or “Ratified Cartography”. This filter corres-
ponds to a Keywords metadata field.

SCALE - Scale identifies the level of detail of the
resource, expressed as a scale factor, used for Vector
data. The 1:10 000 or more scale means large scales.
“Between 1:10 000 and 1:100 000" means that it is be-
tween large and small scales. The “Less than 1:100 000"
scale means that resources have a small scale resolu-
tion. This filter corresponds to the “Spatial Resolution”
metadata field.

RESOLUTION - Resolution identifies the level of de-
tail of the resource, expressed as a ground distance,
used for Matricial data. “10 m or more” means a high
resolution. “Between 10 and 100 m” means that it is
between high and small resolution. “Less than 100 m”
means that the resource has a small resolution. This
filter corresponds to the “Spatial Resolution” metadata
field.

DATE (OF REFERENCE) - Reference Date identifies
the creation or collection date of the resource. This fil-
ter corresponds to the “Citation date” metadata field.

INSPIRE DIRECTIVE REPORTS - INSPIRE Directive Re-

Figure 11. Metadata profiles view

Figure 12. Metadata editor dashboard

ports identifies resources that are reported under the
INSPIRE Directive. Uses the INSPIRECORE keyword and
corresponds to the “Keywords” metadata field.

DISTRIBUTION FORMAT - Distribution Format iden-
tifies the format in which the resource is available for
the users. This filter corresponds to the “Format Name”
metadata field.

The information included in SNIG is cataloged to
allow an easy and fast access to the data. When provi-
ded by the producer, View and Download services are
accessible and the users can obtain its URL or view the
data directly using the SNIG Map Viewer (Figure 10).

7. METADATA EDITOR TOOL

Metadata are fundamental in a SDI, since they allow
users to know if some spatial data exist and if they are
accessible and fit for a specific purpose. The metadata
submitted to the SNIG GeoPortal must be compliant
with the Portuguese Metadata Profile (MIG), based
in the standards ISO 19115 / I1SO 19119 / ISO 19139,
Open GeoSpatial Consortium (OGC) and INSPIRE.

In the SNIG restructuring process, a Geonetwork
metadata schema was included to adopt the national
(MIG) and the INSPIRE profiles. A metadata manager
allows the selection of different views, according to a
specific profile (Figure 11).

Figure 11 can be read as follows:

- Perfil MIG - display all fields from the MIG profile;

- Completo - based on the metadata standard and
providing access to all descriptors from the stan-
dards;

- INSPIRE - display all fields required by INSPIRE;

- XML - displaying the record as an XML document.

The SNIG GeoPortal includes also an advanced on-
line Metadata Editor. The metadata created using this
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Figure 13. SNIG Map viewer

Editor is compliant with the above standards (Figure
12).
The metadata editor tool describes the spatial data
set and allows the following actions:
- Create metadata for data sets, series and services.
Metadata creation interface
- Import new metadata entries in the metadata cat-
alogue from another metadata editor. The import
new records page allows metadata manager to
import records giving four possibilities:
- Upload a file from a local drive.
- Upload a file from an URL.
- Copy/Paste the XML content.
- Import a set of files from a folder on a server.
- Update and manage existing metadata entries in
the metadata catalogue
- Delete existing metadata entries in the metadata
catalogue
- Metadata validation according to the MIG, ISO and
INSPIRE profiles
- Export metadata to XML, ZIP, PDF and CSV format.

8. SNIG GEOPORTAL MAP
VIEWER

SNIG GeoPortal Map Viewer is a tool to visualize,
interact and overlay maps. It provides advanced capa-
bilities for presenting and querying spatial data from
various sources (Figure 13). The Map Viewer contains
a basemap (Open Street Map) and provides several
interaction tools, navigation tools to pan, zoom and
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extent map, measurement, location search, draw,
printing and add layers through Spatial Data Web Ser-
vices. This viewer can be used from the SNIG metadata
catalog or as standalone application.

9. CONCLUSIONS

The new SNIG GeoPortal is more user-friendly, uses
state-of-the-art technology and will definitely contri-
bute to increase the use of Portuguese spatial data
sets. RNDG restructuring process, that is intrinsically
related to SNIG development, improved and conso-
lidated the metadata catalog content allowing more
efficient searches and more effective results.

INSPIRE implementation in Portugal, supported by
this new SNIG, can now continue its course using a
more intuitive and well-organized platform.

It is expected that with this new SNIG GeoPortal
more public entities will register their spatial data sets
in this platform and the number of users will conse-
quently also increase. This infrastructure will play a
relevant role in the Digital Single Market initiative in
Portugal.
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Resumen

Las estrategias de crecimiento y desarrollo urbano de las ciudades
vienen definidas en su planeamiento urbanistico. Desde su inicio,
uno de los principales objetivos del SIG municipal de Caceres fue
hacer mas accesible el planeamiento a todos. En 2016 se llevé a
cabo un complicado trabajo de transformacién del Plan General
Municipal vigente, aprobado en marzo de 2010 en papel, para su
publicacion en la IDE local. Se definieron los mecanismos necesa-
rios para garantizar que su version SIG y la original en papel fueran
iguales, y para gestionar las futuras modificaciones asegurando
la consistencia en todo momento de los servicios WMS ofrecidos.
El resultado se puede ver sobre dos visualizadores, uno para
moviles y otro disponible en la app oficial del Ayuntamiento,
denominada «Caceres View». Gracias a ese trabajo, los técnicos
y profesionales pueden consultar los planos y obtener fichas
urbanisticas directamente en sus dispositivos moéviles y en tiem-
po real, sin necesidad de realizar la consulta en persona en las
dependencias municipales.

Igualmente, en los tres ultimos afnos, y gracias al trabajo coordina-
do de los servicios de Urbanismo y Planeamiento, se ha rescatado
e inventariado toda la documentacién urbanistica desde el afio
1961, para su digitalizacion, georreferenciacion y publicacion en
laIDE local. Es lo que llamamos la «<Arqueologia del Planeamiento
Urbano de Céceres», que permite analizar en cada momento la
situacién geografica y urbanistica de una parcela concreta del
municipio.

Palabras clave: Planeamiento, SIG, IDE, visualizador, WMS.
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Abstract

The urban growth and development strategies of the cities are
defined in their urban planning. Since its inception, one of the
main objectives of the municipal GIS of Caceres was to make ur-
ban planning more accessible to all users. In 2016, a complicated
transformation of the current Municipal General Plan, approved
in March 2010 on paper, was carried out for its publication in the
local SDI. The necessary mechanisms were defined to ensure that
its GIS version and the original paper version were the same, and
to manage future modifications, ensuring the consistency at any
moment of the WMS services offered.

The result can be seen on two viewers, one for mobile phones
and the other one available in the official app of the City Council,
called «Caceres View». Due to this work, technicians and profes-
sionals can consult the urban plans and obtain urban planning
files directly on their mobile devices in real time, without the need
to carry out the consultation in person at the municipal offices.
Likewise, in the last three years, and thanks to the coordinated
work of the Urban Planning and Planning services, all urban plan-
ning documentation has been rescued and inventoried since
1961, for its digitization, georeferencing and publication in the
local SDI. This is what we call the “Archeology of Urban Planning
of Caceres”, which allows the geographical and urban situation
of a specific parcel of the municipality to be analyzed at any time.

Keywords: Urban planning, GIS, SDI, viewer, WMS.
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1. INTRODUCCION

En el aflo 1995 el Ayuntamiento de Céceres apuesta
por la creacién de un SIG municipal para resolver gran
parte de los problemas en la gestién de la informacion.

Inicialmente el SIG municipal se usaba mas bien como
simple gestor de la cartografia digital del afo 1996 del
municipio a escala 1:10 000 y del nucleo urbano a escala
1:500. En el ano 2000 se afronto el primer proyecto SIG
con la digitalizacion del Plan Especial de Proteccion y Re-
vitalizacién del Patrimonio Arquitecténico de la ciudad, en
vigor desde 1990, y de especial interés para Caceres por
tratarse de un plan especial de su ciudad histérica declara
Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO en 1986.

A partir de los resultados de este primer trabajo se
plantea el gran reto de digitalizar el Plan General de Or-
denacion Urbana (PGOU) de 1999. Este proyecto durd un
ano, y fue desarrollado por un equipo multidisciplinar que
perseguia dos objetivos fundamentales: la digitalizacion
del conjunto de planos y de la documentacién alfanu-
mérica que conformaban el PGOU para integrarlos en el
SIG municipal, y la creacién de una pagina web que per-
mitiera el acceso y la consulta directa de todos los datos
digitalizados del Plan General.

En los afos posteriores se fueron incluyendo en el
SIG los instrumentos de gestién y los nuevos desarrollos
(Proyectos de Compensacion, Planes Parciales, Estudios
de Detalle, Modificaciones de PGOU) del PGOU de 1999.
Con todo ello, se disponia de un Plan General actualizado.

Figura 2. Visualizador para consulta del PGOU 1999
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2. EL PLAN GENERAL MUNCIPAL
DE CACERES DE 2010

La web del SIG recibe numerosas consultas princi-
palmente referidas al PGOU vy al Plan Especial, en mu-
chos casos desde fuera de la ciudad de Caceres. Para
muchas personas que necesitan resolver consultas
sencillas sobre la situacidn urbanistica de una parcela o
de un inmueble, o que requieren un plano de situacién
simple, ya no es necesario desplazarse al Ayuntamien-
to. Pueden obtener lo que buscan de inmediato y en
su propia casa, simplemente accediendo a la web. Esta
situacion no solo beneficia al ciudadano, también los
funcionarios han notado una disminucién del niumero
de consultas que atendian personalmente.

Tras varios afos de desarrollo, en el mes de marzo
de 2010 se aprueba definitivamente el Plan General
Municipal (PGM2010), a dia de hoy vigente. Una de las
principales apuestas para este nuevo Plan General era
su integracion directa en el SIG municipal gestionado
por el software Bentley Map y Oracle. Todos los datos
alfanuméricos y los planos del Plan General se incorpo-
ran al SIG para que cualquier técnico pueda consultar
y combinar esa informacién con la disponible en ese
momento: catastro, ortofotos, cartografias historicas,
redes de suministro, etc.

En paralelo, la web del Ayuntamiento de Caceres
publica el Plan General en formato PDF.

3. EL PGM 2010 ABIERTO

El propdsito del SIG municipal es poder poner a
disposicién de todos y en abierto a través de su IDE
local el Plan General de Céceres. Para ello, se inician los
trabajos de transformacion de capas de cada uno de los
planos disponibles en formato DGNy de su informacion
alfanumérica asociada, que se encuentra en distintas
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Figura 3. Aspecto hoja de plano en formato pdf del Plan General de 2010
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tablas de Oracle, a formato SHP para poder publicar la
informacion en la IDE.

Las primeras tareas se inician con la transformacion
directa desde Bentley Map a formato SHP. Pero el resulta-
do no fue el esperado dada la complejidad por el nime-
ro de capas y tablas que conformaban el documento. Se
trata entonces de dividir los archivos en varios archivos
DGN organizador por capas para poder convertirlos por
partes en SHP. Este trabajo era lento y laborioso. Se lle-
garon a generar cientos de capas y a la hora de la trans-
formacién habia pérdida de informacion.
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Figura4. Plan General Municipal en visualizadores disponibles y APP Cdceres View
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Figura 6. Aspecto del visualizador completo

A finales de 2016 llega al SIG una nueva herramienta
que se va a convertir en fundamental para la gestién y
mantenimiento del sistema en general y de la IDE en
particular. Se trata del programa FME, del que se ad-
quiere una licencia.

Este nuevo programa va a permitir agilizar, auto-
matizar y perfeccionar las transformaciones de datos
desde el SIG hacia la IDE o desde proveedores externos
hacia el SIG y la IDE. En el mes de diciembre se inicia el
desarrollo del modelo de transformacién del PGM2010
de Caceres para su publicacién con Geoserver.

Con esta nueva herramienta el proceso de transfor-
macion del PGM2010 a otros formatos va a ser posible,
nos asegura la calidad de los datos resultantes sin pér-
dida de informacién. Entre las virtudes de la aplicacién
destaca la rapidez, eficacia y la posibilidad de repetirlo
con certeza de no modificar los archivos originales.

A principios de 2017 se transforma el PGM al com-
pleto a formato SHP para su publicacién en Geoserver.
Se llegaron a crear 253 capas diferentes para que, una
vez combinadas en grupos, se pueda conseguir una
estructura de planos del PGM2010 similar a la original.

Enabrilde 2017 se publican los visores del PGM2010.
Desde ese momento se pueden consultar en abierto los
servicios WMS proporcionados por la IDE local.

Disponemos de dos visualizadores especificos para
la consulta, uno simplificado desarrollado con Leaflet,
libreria JavaScript de cédigo abierto que se adapta
tanto para visualizar en PC como para cualquier dis-
positivo moévil; y otro visualizador méas completo y mas
potente adaptado para PC, desarrollado y programado
en cédigo abierto Heron Mapping Client.

4. CONSULTAS EN LA APP
CACERES VIEW

El Ayuntamiento de Caceres ha desarrollado una
aplicacion denominada Céaceres View disponible en las
versiones (I0S y Android). En ella se puede consultar
la informacién geogréfica geolocalizada del territorio

Figura 7. Aspecto de la app Cdceres View, versiéon Android

REVISTA MAPPING VOL.29 N°199 ENERO-FEBRERO 2020 ISSN: 1131-9100




Arqueologfa del planeamiento urbano de Céceres
Archaelogy of the urban planning of Cdceres

municipal, entre los distintos escenarios se encuentra
el apartado de consultas del PGM2010 vigente.

El planeamiento de la ciudad es un instrumento en
continuo cambio por ello debe estar actualizado al dia.
La coordinacién entre el Servicio de Urbanismo y la Sec-
cion de Planeamiento es vital para poder integrar esas
modificaciones y actualizaciones en el SIG municipal.

5. DIGITALIZACION DE PLANES
ANTERIORES

Durante estos ultimos afnos se han tratado de res-
catar los Planes Generales anteriores al planeamiento
vigente, con el fin de digitalizar y poner en valor los
documentos que reflejan el desarrollo urbanistico de la
ciudad desde el primer plan General de Caceres apro-
bado en de 1961.

Una parte importante de las consultas realizadas en
la Seccién de Planeamiento del Ayuntamiento de C&-
ceres son referidas a sectores que fueron urbanizados
en otras décadas. La consulta de esta informacién es
muy complicada, al ser documentos originales en papel
y estar archivados en distintas dependencias municipa-
les. Era necesario poner en orden esos documentos y
proceder a la digitalizacién y posterior georreferencia-
cién de cada uno de los planos.

Los Planes Generales aprobados para el municipio
de Caceres corresponden a los ainos 1961, 1984, 1999 y
2010.Todos los documentos se encuentran disponibles
en formato papel. En el afo 2003 comienzan los traba-
jos de digitalizacion con el Plan General de 1961. Segui-
damente se pone en marcha una web para el acceso a
la documentacién, planos y fotografias de la época en
formato PDF y JPG.

En el afio 2017 el Ayuntamiento de Caceres adquie-
re un escaner a color de mayor calidad para digitalizar

Figura 8. Documento del Plan General de 1961
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Figura 9. Visualizador del PGM 1961

planos de gran formato. Era el momento de volver a
digitalizar la documentacién del Plan General mas an-
tiguo. Una vez escaneados a la resolucién 6ptima, se
procede a la georreferenciacién de todos los planos,
tomando como base cartografias y ortofotos de afios
anteriores disponibles en el SIG municipal. El proceso
de georreferenciacioén se lleva a cabo mediante el sof-
tware denominado Bentley Descartes, tarea delicada y
laboriosa al necesitarse un nimero elevado de puntos
de control por cada plano.

Tras el proceso de georreferenciacién, todos los
planos y documentos digitalizados se incorporaron
al SIG municipal. A continuacién, se dieron de alta las
capas de cada uno de los planos en Geoserver para po-
der crear un portal web actualizado donde consultar
a través de un visualizador los planos y documentos
del Plan General de 1961. Se integra dentro de la web
del SIG municipal y se pone a disposicién de todos los
usuarios para poder consultar todo el planeamiento
que afecta al municipio, incluidos los planes generales
anteriores.https://sig.caceres.es/planeamiento/

Comprobados los buenos resultados en el proceso
de digitalizacion y publicacién en la web del SIG del
PGM de 1961, el siguiente paso seria realizar el mismo
trabajo para los otros dos planes generales anteriores,
el de 1984, cuyo desarrollo se inicia con los planos de
informacion de 1975; y el Plan General de Ordenacion
Urbana de 1999.

.

Figura 10. Visualizador de Planos de Informacién de 1975
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IDE CACERES

Figura 11. Portal de la IDE local ide.caceres.es
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Figura 12. Acceso al catdlogo de metadatos. Blisqueda por planeamiento

6. EL PLANEAMIENTO
URBANISTICO EN IDE LOCAL DE
CACERES

Finalmente, se afladen todos los planos y documen-
tos al portal de descargas de la IDE de Caceres y los ser-
vicios WMS al catdlogo de metadatos para que puedan
consultarse por cualquier interesado o investigador.

El portal de la IDE de Caceres se abre al publico en
marzo de 2016 con el doble objetivo de dar un servicio
de calidad, con una informacion completa y fiable del
municipio, y de complementar los contenidos ofrecidos
por Open Data. Es un sistema vivo, al que se van ana-
diendo nuevos datos a medida que se generan en el SIG.

7. VISUALIZADORES DE
PLANEAMIENTO

Para hacer el planeamiento accesible de forma gra-
fica e intuitiva para el usuario, se desarrollan visualiza-
dores para cada uno de los distintos planes generales.

AT LG CACTRENIND TEMPD

Figura 14. Visualizador del planeamiento completo

Y finalmente un visualizador que los combine todos
para poder consultar todo sobre la evolucién urba-
nistica y los cambios ocasionados en cualquier parte
del territorio municipal. En este visualizador completo
se pueden combinar distintos planos de los planes
generales aprobados, cartografia catastral, ortofotos,
cartografias, etc. Con ayuda de un motor de busque-
das se pueden realizar consultas por calle y nimero de
gobierno, por referencia catastral, por topénimo, por
carreteras y puntos kilométricos. Desde el visualizador
se puede acceder a la informacion urbanistica asociada
a cada parcela o inmueble.

8. DIGITALIZACION Y
GEORREFERENCIACION.
INSTRUMENTOS DESARROLLO-
GESTION

En la actualidad el SIG de Caceres esta trabajando
en la digitalizacién y georreferenciacién de todos los
desarrollos urbanisticos de la ciudad desde el primer
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Figura 15. Plano de Ordenacién del Proyecto de Compensacion del Sector

de Moctezuma
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Figura 17. Combinacion del Plano de Ordenacidn del Proyecto de Compen-

sacién de Moctezuma en el visualizador completo de Planeamiento

plan de 1961. De cada sector de la ciudad se estan
escaneando los instrumentos de desarrollo y gestion:
Planes Parciales, Proyectos de Compensacion, Estu-
dios de Detalle y modificaciones de Plan General, etc.

Hasta la fecha ya se encuentran georreferenciados
de casi mil archivos en formato TIF de todas las series
de planos de las figuras urbanisticas de los Planes
Generales de 1961 y 1985. Este trabajo es de gran
relevancia, pues ayuda a los técnicos en el conoci-
miento del proceso de planificacién y transformacion

REVISTA MAPPING VOL.29 N°199 ENERO-FEBRERO 2020 ISSN: 1131-9100

urbanistico seguido en la ciudad, y al mismo tiempo
rescata y da a conocer estos documentos que tienen
su origen en papel, y que ahora ya estan disponibles
para cualquier interesado.

En el SIG municipal de Caceres es posible combi-
nar diferentes instrumentos urbanisticos de los planes
generales de Caceres antiguos conjuntamente con el
Plan General Municipal Vigente.

9. EL PLAN DIRECTOR DE LA
MURALLA

Otro documento de relevancia es el Plan Director
de la Muralla, un documento que marca las directrices
para su conservacién, mantenimiento, recuperacién
y puesta en valor. Los contenidos y especificaciones

B Plas: Dormetor el Moralia de Ciicerss
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Figura 20. Visualizador del Plan Director de la Muralla con acceso a los

documentos asociados
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Figura 22. Visualizador 3D con el planeamiento vigente al fondo

son fruto de un profundo analisis técnico, resultado
de la combinacién de estudios y normativas. Toda la
informacién para la consulta y visualizacion del es-
tudio realizado estd disponible en los accesos a los
metadatos y visualizadores en la IDE local de Céceres.

10. EL PLAN GENERAL EN EL
VISUALIZADOR CACERES 3D

Durante este ailo 2019 se ha desarrollado un nuevo
visualizador 3D que permite navegar sobre el Modelo
Digital del Terreno (MDT) del término municipal de
Caceres. En él se pueden visualizar diferentes Mapas
Base, como el Plan General vigente, la informacion
catastral, ortofotos y cartografias histdricas.

Por encima del escenario se muestran los modelos
3d reales de los edificios de la ciudad y del resto del
término municipal. Ademds, la ciudad vieja de Caceres
(Old Town), declarada Patrimonio de la Humanidad, se
representa con texturas realistas.

Este visor es multiplataforma, puede abrirse desde
cualquier navegador que soporte HTML5.

11. CONCLUSIONES

El planeamiento de la ciudad es un instrumento
en continuo cambio, y no digamos el propio proceso
urbanistico, de ahi la necesidad de mantenerlo siem-
pre actualizado. La coordinacién entre el Servicio de
Urbanismo y la Seccion de Planeamiento es vital para
poder integrar esas modificaciones y actualizaciones
en el SIG municipal.

Con la incorporacién de todo el Planeamiento
Urbanistico del municipio en la IDE local de Caceres
se apuesta por el uso de las nuevas tecnologias para
acercar la administracién municipal a los ciudadanos,
ofreciendo los datos reglados en abierto segun la di-
rectiva INSPIRE de la Unién Europea y cumpliendo las
premisas de ofrecer un servicio de calidad, con una in-
formaciéon completa y fiable del municipio de Caceres.
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Transport network geographic reference information as
support in linear referencing projects

Alicia Gonzalez Jiménez, Cristina Calvo Guinea

Resumen

La Informacion Geogréfica de Referencia de Redes de Transporte
(IGR-RT) del IGN es una red tridimensional que contempla los modos
de transporte viario, ferroviario, cable, maritimo y aéreo, con sus
conexiones intermodales, topologia de red y cobertura nacional.
La complejidad de su mantenimiento reside en la cantidad de
informacion que contiene y la necesidad de garantizar la calidad
(semantica, geométrica y topoldgica) y la oficialidad de la informa-
Cién que incorpora.

En el marco de la colaboracién entre el IGN y el Ministerio de Trans-
porte, Movilidad y Agenda Urbana establecido a través del proyecto
HERMES, se ha desarrollado un proyecto piloto para trasladar la
informacion alfanumérica que gestiona el Ministerio en relaciénala
Red de Interés General del Estado sobre las geometrias de carreteras
de IGR-RT. Se ha realizado con la metodologia de referenciacién
lineal que permite ubicar elementos o atributos procedentes de
tablas alfanuméricas, que contienen la localizacion de sus puntos
inicio y fin, sobre la red previamente calibrada a partir de sus hitos
kilométricos. Mientras en el modelo de datos tradicional se crea un
segmento cada vez que un atributo cambia, en el modelo de refe-
renciacién lineal esto no es necesario ya que los atributos pueden
almacenarse en tablas alfanuméricas y volcarse sobre las geometrias
cuando sea necesario, lo que permite incorporar a la red calibrada
cualquier atributo inicialmente externo a ella.

Palabras clave: referenciacion lineal, segmentacion dindmica,
redes, transporte, carreteras, catalogo, modelo de datos.
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Abstract

The GRI-TN (Geospatial Reference Information of Transport Networ-
ks) maintained by the National Geographic Institute of Spainis a 3D
seamless network all over the country, gathering road, rail, water,
cable and air transport infrastructures, along with their intermodal
connections, and network topology.

It is complex to maintain due to the huge amount of data, and to
the need to guarantee its semantic, geometric, topological quality
and the official nature of the information.

This paper describes the pilot project developed by the IGN in the
context of the HERMES initiative of the Ministry of Public Works, to
move non-spatial information managed by this Ministry regarding
the main national road infrastructures to the spatial frame based on
GRI-TN and provided by IGN.

To do so, linear referencing methodology has been used. This me-
thodology allows to locate elements or attributes on a network
which must be previously calibrated using kilometric points. Using
specific software, any item whose start-end points are known can
be located on the network. In the traditional models there was the
need of creating new links as the attribute values change along the
network. However, it is not necessary in linear referencing as the
attributes can be loaded in non-geometry tables and associated to
the geometry network only when it is required, what allows intro-
ducing any external item on the net.

Keywords: linear referencing, dynamic segmentation, networks,
transportation, roads, highways, catalog, data model.
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Informacion geogréfica de referencia de redes de transporte: soporte para la implementacién de referenciacion lineal
Transport network geographic reference information as support in linear referencing projects

1. INTRODUCCION

1.1. Contexto

Las infraestructuras asociadas a los transportes son
uno de los elementos vertebradores del espacio. Su im-
pacto en la vida de los ciudadanos y en las condiciones
competitivas de las empresas es evidente, y en ello radi-
ca laimportancia que tienen en las politicas de cualquier
organismo publico con competencias en la organizacion
econdmica y la ordenaciéon del territorio. Debido a ello,
las redes de transporte son un fenémeno necesario en
practicamente cualquier tipo de cartografia. Siempre
han estado presentes en las distintas series cartograficas
del Instituto Geografico Nacional (IGN), y desde la publi-
cacion del producto de la Informacién Geografica de Re-
ferencia de Redes de Transporte (IGR-RT) [1], concluida
su primera version en marzo de 2017, estan disponibles
para su uso también de forma separada del resto de in-
formacion geogréfica producida por el IGN.

1.2. Evolucion

La puesta a disposicién del publico de los datos IGR-
RT ha supuesto un cambio de la manera en que se pue-
den utilizar, pasando de ser un objeto meramente carto-
gréfico (pensado esencialmente para ser visualizado), a
ser un objeto de analisis (tanto espacial como tematico),
susceptible de ser integrado en otras plataformas para la
creacion de productos y servicios de valor anadido.

Estos nuevos usos han tenido como consecuencia
un cambio de los requisitos que los datos deben satis-
facer. A su vez, estos nuevos requisitos han puesto de
relevancia la necesidad de replantearse el actual modelo
de datos de IGR-RT: json los atributos que actualmente
recoge la Base de Datos de Redes de Transporte suficien-
tes y relevantes?, ;qué acciones se pueden tomar para
priorizar la actualizaciéon y mantenimiento de aquellos

Figura 1. Ejemplo de la informacidn contenida en IGR-RT en el dmbito urbano

de Santander

REVISTA MAPPING VOL.29 N°199 ENERO-FEBRERO 2020 ISSN: 1131-9100

aspectos en los que el IGN puede ofrecer mejor calidad
que otros productores de informacion geografica?

Respecto a la primera pregunta (relevancia y sufi-
ciencia de los atributos, y de los posibles valores que
adoptan) la respuesta estara condicionada por las nece-
sidades concretas de cada caso de uso.

En lo relativo a la segunda pregunta, no cabe duda de
que existen otros productores con una elevada capaci-
dad de deteccién de cambios de la red sobre el territorio
y de rapidez en la puesta a disposiciéon del usuario de
la informacién actualizada; el ejemplo més claro son los
proyectos de Informacion Geogréfica Voluntaria, en los
que los propios usuarios de la informacién capturan los
cambios que se van produciendo en su entorno practi-
camente al mismo tiempo que estos se producen. Sin
embargo, el valor afhadido que los organismos cartogra-
ficos oficiales pueden dar (sin olvidar, por supuesto, que
debemos optimizar el tiempo de respuesta) se sustenta
en los siguientes aspectos:

a. Amplitud de cobertura (todo el territorio en el que
cada organismo tenga competencias).

b. Oficialidad de la informacion (procedente, mayo-
ritariamente, de titulares de las infraestructuras de
cada red).

c¢. Homogeneidad en la cobertura.

d. Politica de datos abiertos (libre uso de los mis-
mos con cualquier propdsito, comercial o no, de
acuerdo alalicencia en base a la cual se distribuyen
los mismos).

Esto nos lleva a la conclusion de que, al mismo tiem-
po que trabajamos en mejorar el tiempo de respuesta
en la captura y publicacion de las modificaciones de la
red de transportes, debemos centrar nuestros esfuerzos
en potenciar los mecanismos de colaboracién y retro-
alimentacién con los titulares de las infraestructuras y
garantizar la calidad de los atributos de cuya exactitud
depende que el conjunto de datos IGR-RT pueda ser usa-
do para los fines concretos que precisen del marchamo
de oficialidad demandados por la sociedad.

1.3. Problematica de la adaptaciéon a nuevas nece-
sidades

Los atributos que ofrecen las distintas tablas recogi-
das en IGR-RT son consecuencia del analisis inicial que
se realiz6 en 2014 cuando se acometi6 la tarea de la
creaciéon del conjunto de datos. En aquel momento los
objetivos fundamentales eran dos:

a. Cumplir los requisitos establecidos por la Direc-
tiva 2007/2/CE [2] para el establecimiento de una
infraestructura de informacion espacial en Europa
(INSPIRE) en lo relativo a las Redes de Transporte
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en cuando a datos y servicios asi como con los de
la correspondiente ley que la traspone, Ley 14/2010
[3], de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los
servicios de informacién geografica en Espana (LI-
SIGE).

b. Garantizar que a partir de IGR-RT se pudieran deri-
var todos los elementos de transporte requeridos
por el resto de productos del IGN que contemplan
esta tematica.

La utilizacién con otros fines distintos a los planifica-
dos inicialmente ha supuesto la introducciéon de nuevos
requisitos de usuario, fundamentalmente relativos a:

a. lainclusion de atributos adicionales y la supresién
de otros inicialmente contemplados.

b. la definicién de tipologias y dominios de atributo
distintos a los establecidos en primera instancia.

c. la generacion de exportaciones de los datos de
IGR-RT a escalas inferiores a la escala de referencia
de la produccién (especialmente cuando se quie-
ren abordar proyectos de cobertura nacional y
supranacional).

La supresion de atributos no supone un problema
ya que cualquier software GIS permite al usuario agru-
par (disolver) elementos geométricos para eliminar los
atributos que no sean de interés, y la licencia de datos
abiertos del IGN permite al usuario modificar los datos
sea cual sea el uso que se les vaya a dar.

Evidentemente, tanto la inclusion de nuevos atribu-
tos como la ampliacion de los dominios definidos supo-
nen un reto mayor por varias razones. Desde el punto de
vista del IGN como productor, las mas importantes son
las siguientes:

a. conservacién de la homogeneidad de la base de
datos: jdisponemos de informacidn de ese nuevo
atributo para todo el conjunto de datos?.

b. capacidad de mantenimiento: ;tenemos recursos
suficientes y fuentes de datos fiables para mante-
ner un nuevo atributo con el grado de actualiza-
cion necesario?.

Si estos aspectos platean dudas se hace necesario
evaluar la conveniencia de incluirlo teniendo en cuenta,
fundamentalmente, el valor afnadido que aportara y la
motivacion de su inclusion, ademas de otros factores
técnicos como son el modo en que el aumento del tama-
Ao de las tablas puede afectar al rendimiento de la base
de datos, y el posible entorpecimiento de procesos que
se ejecutan sobre ella.

Finalmente, para que la creaciéon de productos a
escalas menores sea sostenible y coherente, ésta debe

basarse en procesos automaticos de generalizaciéon de
los datos de IGR-RT. En cualquier caso, los resultados de
la generalizacién dependen, en primera instancia, de la
calidad (tanto semdantica como topolégica) de los datos
de partida y, una vez que esta esté asegurada, de la ro-
bustez del proceso de generalizacién en si mismo.

2. CASO DE USO: HERMES

El Ministerio de Transporte, Movilidad y Agenda Ur-
bana es uno de los potenciales usuarios estratégicos del
conjunto de datos IGR-RT, siendo su cometido principal
la propuesta y ejecuciéon de las politicas del Gobierno en
materia de infraestructuras, de transporte terrestre de
competencia estatal, aéreo y maritimo, a fin de garanti-
zar una movilidad justa y sostenible, asi como de Agenda
Urbana, vivienda, calidad de la edificacion y suelo [4].
Para ello, el Ministerio se nutre de la informacién repor-
tada por los organismos y departamentos encargados
de todos los aspectos directa e indirectamente relacio-
nados con dicha planificacion.

En lo que se refiere a las redes de transporte, esta
informaciéon a menudo procede de bases de datos no
espaciales, hojas de célculo e informes, y por lo tanto en
muchos casos no se encuentra georreferenciada, y en
los casos en los que si lo estd, por lo general, reside en
sistemas de informacién descentralizados y no conec-
tados entre si. Para optimizar la gestion de estos datos,
desde el Ministerio se detectd la necesidad de disponer
de una plataforma tecnoldgica corporativa, es decir, que
permita acceder a datos cuya producciéon y manteni-
miento corresponde tanto por las distintas direcciones
generales como a sus organismos autonomos, multimo-
dal y transversal, que integre la informacién de la Red de
transporte de Interés General de Espana (RIGE) de ma-
nera completa, actualizada y accesible. Esta plataforma,
a la que se hace referencia como sistema “HERMES” en
la iniciativa “Desarrollo de un Modelo Nacional de Trans-
portes multimodal para viajeros y mercancias” propuesta
dentro del Eje Estratégico 3 “Rutas Inteligentes” del Plan
de Innovacion para el Transporte y las Infraestructuras
2018-2020 [5], necesitaba una base geoespacial que sir-
viese de referencia geogriafica a toda la informacion de
los distintos modos de transporte, y para ello se decidié
utilizar la informacidn existente en IGR-RT.

Se realizé una evaluacién de la adecuacién de los
datos de IGR-RT respecto a las necesidades de HERMES,
y se llegé a la conclusién de que, mientras en los modos
aéreo, maritimo y ferroviario no habia grandes dificulta-
des para enlazar los datos suministrados por los distintos
organismos a los datos geograficos proporcionados por
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TRAMIFICACION DE LA RED Y ANCHURAS DE PLATAFORMA Y CALZADA

TRAMO PK PK LONGITUD ORIGEN FINAL N° DE CALZADA PLATAFORMA
ORIGEN DESTINO KM CALZADAS (m) (m)

TIPO DE RED: |[nferés preferente
A1 1A 321,70 3z 1.53 L.P.BURGOS (MIRANDA DE EBRO) ENLACE DE RIBABELLOSA 28 7.00 10,50
A1 118 323,23 32170 1.53 ENLACE DE RIBABELLOSA L.PBURGOS (MIRANDA DE EBRO) 20 7.00 10,50
Al 124 32323 326.28 3.05 ENLACE DE RIBABELLOSA INT N-124 24 7.00 10,50
A1 12B 326,78 3223 3.55 INT. N-124 ENLACE DE RIBABELLOSA 20 7.00 10,50
A1 2A 326,28 329,45 3,17 INT.N-124 LIMITE BURGOS (C. TREVIRG SUR) 28 11,25 14,75
A1 2B 320,45 326.78 267 LIMITE BURGOS (C. TREVIRO SUR) INT. M-124 20 11,25 14.75
A1 3A 336,15 338,62 247 LIMITE BURGOS (C. TREVIRO NORTE) RAMAL DE ENTRADA POLIGONO LOS LLANOS 28 11,25 14.75
A1 3B 338,45 336,15 230 RAMAL DE SALIDA POLIGOND LOS LLANOS LIMITE BURGOS (C. TREVING NORTE) 2D 11,25 14.75
Al dA 33862 342,79 417 RAMAL DE ENTRADA POLIGONO LOS LLANOS INT N-102 2A 11,25 14.75

Figura 2. Ejlemplo de catdlogo de carreteras de Alava [7]

el IGN a través de IGR-RT, en la red de carreteras esta
tarea requeriria un procesamiento previo de generaliza-
cién para la adecuacion de los datos a los requisitos de
HERMES.

Esta generalizacion perseguia la obtencién de un
conjunto de geometrias lo mas continuas posibles,
(geometrias lineales continuas para cada carretera inte-
rrumpidas Unicamente en las intersecciones a nivel con
otras carreteras y por tanto desprovistas de los atributos
de IGR-RT cuyos cambios de valores a lo largo del traza-
do generan cortes e incrementan la tramificacién de la
geometria), sobre las que poder volcar los pardmetros y
atributos que el Ministerio necesitaba para la gestion de
la informacion de infraestructuras.

3. METODOLOGIA: QUE ES LA
REFERENCIACION LINEAL

3.1. Referenciacion lineal y segmentacién dinamica

La norma ISO 19148:2012 Informaciéon Geografica
- Referenciacién lineal [6], especifica un esquema con-
ceptual para ubicaciones relativas en un objeto unidi-
mensional como medida a lo largo de ese objeto, que es
aplicable, entre otros casos de uso, al transporte.

Tanto para actualizar los atributos de las geometrias
lineales recogidas en el modelo de datos de IGR-RT
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(tramos de carretera o de ferrocarril), como para incluir
atributos distintos a los definidos, conforme a las necesi-
dades de HERMES, debemos saber a qué secciones de la
geometria afectan. Es decir, necesitamos conocer el pun-
to inicial y final donde un atributo toma un determinado
valor: por ejemplo, de dénde a donde una carretera tie-
ne 2,3 o n carriles. Si conocemos las coordenadas X, Y de
los puntos en los que un determinado atributo cambia
de valor podremos trasladar esa caracteristica de la via a
nuestras geometrias, ya que cada par de coordenadas X,
Y hacen referencia a un Unico punto de la via.

Otra forma de identificar inequivocamente distin-
tas secciones de una carretera es partir de sus puntos
kilométricos (en adelante PP. KK.). Los PP. KK. permiten
definir un sistema de referencia distinto a los sistemas
de referencia bidimensionales y tridimensionales con
los que se suele trabajar en el ambito de la informacién
geogriéfica. Este sistema de referenciacién lineal tiene
una Unica dimensidn y permite identificar la localizacion
de un elemento a partir de:

a. elsegmento lineal que lo contiene (en nuestro caso
la carretera a la que corresponde).

b. ladistancia a lo largo de dicho segmento desde un
origen (que por lo general serd el kilbmetro 0 de
cada carretera).

Como se puede comprobar en la imagen que sigue,
la mayor parte de los catdlogos de carreteras de las dis-
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tintas administraciones son listados alfanuméricos que
definen los tramos de la via de acuerdo a este modelo.

Para conocer las coordenadas X, Y de cualquier tramo
de carretera o de via ferroviaria es suficiente con tener
dicho tramo georreferenciado. Para conocer las coor-
denadas relativas a un sistema de referencia lineal de
dichos tramos sera necesaria realizar una calibracion de
los mismos. La calibracion consiste en, dadas las geo-
metrias y un conjunto de hitos kilométricos vinculadas
a las mismas, obtener la distancia de cualquier punto
de la geometria a su punto origen. Una vez calibradas,
podremos llevar a las geometrias cualquier atributo para
el que conozcamos sus PK de inicio y fin.

El concepto de referenciacion lineal permite llevar a
cabo una segmentacion dinamica: guardando los atri-
butos en tablas aparte, se pueden asociar dichos atribu-
tos (creando nuevas segmentaciones) a las geometrias
lineales cuando sea necesario. Esta disociacion de los
aspectos geométrico y tematico de los fendmenos espa-
ciales presenta las siguientes ventajas:

- Reduce la fragmentacion de las geometrias linea-
les. En los modelos de datos tradicionales utilizados
para representar geometrias lineales, cada vez que
el valor de uno de los atributos cambia se crea un
nuevo tramo, tal y como ocurre en el modelo de IGR-
RT. La segmentaciéon dindmica sin embargo permite
tramificar selectivamente en funcion de aquellos
atributos que Unicamente sean de interés para nues-
tra aplicaciéon, y modificar esta tramificacion tantas
veces como sea necesario.

Facilita el mantenimiento del conjunto de datos. La
tramificacion tradicional descrita en el parrafo ante-
rior implica la necesidad de actualizar o crear nuevas
geometrias cada vez que cambian los atributos temé-
ticos (o si se quieren incluir nuevos atributos), lo que
a su vez repercute en otros aspectos como el man-
tenimiento de la integridad referencial de los tramos
nuevos y modificados con otras tablas. El hecho de
mantener los atributos en tablas aparte, de acuerdo
al paradigma de segmentacién dindmica, hace que
no sea necesario actualizar geometrias cada vez que
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Figura 3. Pasos para llegar a un conjunto de datos linealmente georrefe-

renciado

cambian los atributos, y viceversa.

- -La ventaja principal, como consecuencia de todo lo
anterior, es que permite utilizar un mismo conjunto
de datos para multiples propésitos.

3.2. Creacion de conjuntos de datos georreferencia-
dos linealmente: caso de la RIGE (Red de Interés Gene-
ral del Estado) para el sistema HERMES

Para crear el conjunto de datos sobre el cual se pu-
dieran volcar los atributos que HERMES necesitaba para
gestionar los datos de carreteras de acuerdo a sus nece-
sidades y pardmetros, se abordaron las siguientes etapas:

En primer lugar se seleccioné un conjunto de lineas
continuas y sin bifurcaciones sobre el conjunto total dis-
ponible en IGR-RT para poder trabajar Unicamente sobre
los datos objeto de este trabajo: tramos troncales de sen-
tido doble o ascendente de las carreteras de titularidad
estatal, y de aquellas que perteneciendo a otras adminis-
traciones sean de alta capacidad, y un niumero residual de
tramos de otras caracteristicas necesarios para garantizar
la conectividad entre los troncales anteriores.

El conjunto de datos resultante debia cumplir los
siguientes requisitos para poder ser empleado en las
siguientes etapas del proceso:

- Requisito 1: correcta identificacion de vial, acorde
con la nomenclatura del titular. Se revisaron los viales
de IGR-RT objeto de este trabajo respecto, funda-
mentalmente, del Catadlogo de Carreteras que publi-
ca anualmente el Ministerio [9], y de los respectivos
de otras administraciones para los tramos pertene-
cientes a otros titulares.

- Requisito. 2: correcta asignacion del valor del sentido
de la via (ascendente, descendente o doble) al tramo.
El modelo de datos no contemplaba esta informacién
asociada al tramo y para satisfacerlo fue necesario
identificar los valores correctos del sentido y asignar-
los a los tramos a partir de la informacion de los PP. KK.

- Requisito 3: continuidad topolégica de los tramos,
mediante la ejecucién de algoritmos para garantizar
la continuidad de las vias de interés.

Figura 4. A la izquierda, en azul, tramos de carretera disponibles en IGR-RT

para una zona determinada; a la derecha, en rojo, tramos seleccionados

sobre los cuales se realizé el proceso de referenciacion lineal
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Figura 5. Seleccién de 120.000 tramos de IGR-RT que dan lugar a 2.500 tramos
en HERMES

En las imagenes que siguen se muestra un ejemplo
del resultado de esta etapa del trabajo:

Como resultado se obtuvo un subconjunto de, apro-
ximadamente, 120 000 tramos a partir del conjunto ini-
cial de 300 000 tramos de carretera de orden principal.

El siguiente paso, la union de tramos pertenecien-
tes a una misma via que Unicamente son cortados en
caso de que exista interseccién a nivel con otra via
de interés, redujo este numero a unos 2 500 tramos
desprovistos de atributos. La informacién de los atri-
butos de IGR-RT ya no esta implicita en las geometrias
pero tampoco se pierde sino que es exportada a ta-
blas alfanuméricas, una por cada atributo, donde cada
registro contiene el valor que adopta el atributo entre
pares de coordenadas inicio y fin a lo largo de todo el
trazado de la via.

En segundo lugar, se llevé a cabo la recopilacion
de los elementos puntuales necesarios para cali-
brar (medir distancias a lo largo de la via desde un
punto origen de la misma) las geometrias proceden-
tes del paso anterior. Estos elementos puntuales fue-
ron los hitos kilométricos procedentes de los titulares
y, subsidiariamente, de la Direccién General de Tréfico.

Estos elementos puntuales debian cumplir los si-
guientes requisitos para poder ser empleado en las
siguientes etapas del proceso:

- Requisito 1: coherencia en la nomenclatura de
viales entre ambos conjuntos de datos (geometrias
lineales y puntuales), dado que el algoritmo de cali-
bracion necesita un atributo comun para poder vin-
cular las geometrias puntuales (PP.KK.) a las lineales.

- Requisito 2: unicidad de hitos para cada via. Este
requisito implica la depuracién de datos duplicados,
erréneos e incoherentes entre distintas fuentes.

- Requisito 3: exactitud posicional de los hitos. En
el caso de uso que estamos analizando, se con-
sideré que los PP.KK. debian tener una exactitud
minima en torno a 10-20 m.
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Figura 6. Recopilacién de unos 31000 hitos kilométricos que han permitido
calibrar 120.000 tramos de IGR-RT

Como resultado, se obtuvo un subconjunto de, apro-
ximadamente, 31 000 hitos kilométricos, para calibrar
los 2 500 tramos resultantes del paso anterior.

Una vez disponemos de las geometrias lineales y de
los elementos puntuales que permitiran calibrarlas, se
lleva a cabo la calibracion.

Se llevaron a cabo diferentes pruebas con los modu-
los de referenciacién lineal de ArcGIS 10.4, QGIS 2.18 y
QGIS 3.6.Tras evaluar la transparencia del proceso de ca-
libracién y los resultados obtenidos, con cada software,
finalmente se utilizé QGIS 3.6 [8] para calibrar la totali-
dad de los datos. La decision se debié fundamentalmen-
te a una mayor claridad en la explicacién de la causa de
los errores de calibracién ofrecida por el programa, que
permitié subsanarlos en muchos casos y aumentar asi el
porcentaje de geometrias calibradas respecto a los resul-
tados conseguidos con otro software.

Finalmente, la cuarta etapa consiste en volcar los
datos alfanuméricos sobre las geometrias calibradas.
Como se indicaba en puntos anteriores, dichos datos
pueden hacer referencia tanto a elementos puntuales
ubicados en un punto determinado de la via como a
caracteristicas de la propia carretera que se extienden
entre dos localizaciones conocidas. En cualquiera de los
dos casos el evento o caracteristica debe estar geoloca-
lizado en base al punto o puntos kilométricos en o entre
los que se encuentra.

En esta cuarta etapa los obstaculos mas habituales
que nos hemos encontrado han sido los siguientes:

- Falta de adecuacién de la calibracién a la realidad del
catalogo de carreteras en el inicio o el fin de via: esto
ocurre cuando el catélogo indica que la via termina
o comienza en un PK determinado pero de acuerdo
a los resultados de la calibracién el punto de inicio o
final es distinto.

- Puntos kilométricos en los que la parte decimal su-
pera las unidades que el algoritmo de calibracién
espera. Esto sucede en ocasiones cuando ha habido
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Figura 7. Ejemplo de punto kilométrico no interpretable por el algoritmo de calibracién

cambios de trazado en la carretera y como conse-
cuencia la distancia entre dos puntos kilométricos es
bastante mayor de 1 000 metros (en hitos kilométri-
cos del tipo 66+01800, el algoritmo interpreta que
este punto corresponde al kildbmetro 67,8, cuando la
realidad es que el catadlogo se refiere a un punto que
se encuentra antes de llegar al PK 67).

- Vias circulares (fundamentalmente circunvalaciones
de ciudades) cuyo punto de inicio coincide con el
del final; en estos casos normalmente un tramo de la
carretera queda sin calibrar.

4. RESULTADOS

El proyecto Hermes requeria las geometrias calibradas
para volcar sobre ellas diversos parametros utiles para la
gestion de las infraestructuras de carreteras (fundamen-
talmente aquellas de las que son titulares). Estas infraes-
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Figura 8. Ejemplo de Catdlogo de Carreteras del Ministerio de Transporte, Movilidad y Agenda Urbana

Figura 9. Captura de pantalla del resultado tras dotar al catdlogo de la RCE

de geometrias

tructuras estdn recogidas en el catdlogo de la Red de
Carreteras del Estado, y fue este catalogo (inicialmente en
formato Excel) el que se volco sobre las geometrias cali-
bradas segun el proceso detallado en el apartado anterior.

El atributo fundamental que recoge este catalogo
es el de tipo de via (e indirectamente el de titularidad,
para el caso de las infraestructuras estatales), que una
vez trasladado a las geometrias ha sido empleado para
comprobar la calidad de los datos de IGR-RT, y subsanar
los errores detectados.

El resultado obtenido fue la asociacion del catalogo
de carreteras a las geometrias calibradas procedentes de
IGR-RT o lo que es lo mismo, el proceso permitié generar
un catdlogo de carreteras con geometrias asociadas.

En lo relativo al papel que el IGN jugaba como pro-
veedor de las geometrias lineales, el traslado de los datos
alfanuméricos a las geometrias calibradas ha cumplido
el objetivo de demostrar la viabilidad de utilizar la me-
todologia de referenciacién lineal para dotar de soporte

espacial a los listados alfanumé-
ricos con los que los titulares de
carreteras gestionan los diversos
aspectos de las mismas.

frgn R 1L

5. CONCLUSIONES

Versatilidad vs complejidad
de utilizacion de los datos

Como ya se ha apuntado a lo
largo del articulo, la aplicacion

. - wemwm de la segmentaciéon dindmica
.s .« s multiplica la versatilidad de apli-

cacion de un mismo producto
(en este caso IGR-RT) en multi-
ples casos de uso.

Sin embargo, desde el punto
de vista del consumidor de con-
juntos de datos georreferenciados linealmente, con-
sideramos que los principales obstaculos que pueden
surgir son los siguientes:

- Se aborda Unicamente la parte troncal de las vias, ob-
viando otros elementos que son parte fundamental
de la realidad geogréfica: enlaces, ramales, rotondas.

- La explotacién de datos es mucho mas compleja que
con el modelo tradicional de tramificacion en base a
atributos tematicos.
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La aplicacion de esta metodologia redunda en la
mejora de la calidad de datos iniciales
Tras llevar a cabo el proceso completo por primera vez,
se pusieron de manifiesto una serie de errores, debidos
fundamentalmente a los siguientes motivos:
- falta de actualizacion de las carreteras
- incorrecta identificacion de determinadas carreteras
- hitos kilométricos erréneamente asignados
- hitos kilométricos de numeracién repetida en distin-
tos puntos de la via

Se procedio a la correccion de dichos errores, y una vez
hecho esto, se realizaron varias iteraciones sobre los datos
corregidos, hasta llegar a un conjunto de datos con la cali-
dad suficiente (entendiendo como tal un conjunto de geo-
metrias que ha permitido llevar los datos del catalogo del
Ministerio en un porcentaje superior al 99% de los datos).

Parece evidente, por tanto, que este proceso ha permi-
tido evaluar y mejorar la exactitud temdtica de los datos
relativos a la RCE contenidos en el conjunto de datos de
IGR-RT, asi como detectar errores de comisiéon y omision.
Este incremento de calidad de los datos y el hecho de
contar con un conjunto de lineas calibradas sobre las que
volcar diversos atributos no recogidos en IGR-RT, han sido
los beneficios fundamentales de este ejercicio.

Obstaculos a la hora de aplicar esta metodologia

No debemos dejar de lado el analisis de las dificultades
a las que se debe hacer frente cuando se tiene el objetivo
de generar un conjunto de datos acorde al modelo de re-
ferenciacion lineal para la difusion de los datos:

- Es necesario un trabajo de depuracién previa a me-
nudo no automatizable, si bien este trabajo se reduce
considerablemente en cada iteracion, al mismo tiem-
po que la calidad de los datos va mejorando.

- A veces es necesario crear atributos adicionales que
permitan agilizar el proceso.

- Solamente es aplicable a conjuntos de datos que
dispongan de PP. KK. (redes de carreteras y ferrocarril
fundamentalmente).

- Existen fuentes de error alin no resueltas (vias circulares,
puntos kilométricos que muestran mas de 1 km entre
dos hitos kilométricos consecutivos, etc.), debido a los
cuales no se ha podido calibrar la totalidad de los datos.

Viabilidad de la aplicacion de la metodologia a
otros conjuntos de datos

Como se indicaba al principio del articulo, este pro-
ceso se ha realizado sobre las carreteras cuya titularidad
corresponde a la Administracion General del Estado (RCE),
como piloto para evaluar la viabilidad de efectuar este
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proceso sobre todas las carreteras de los otros catalogos
(de Comunidades Auténomas y Diputaciones Provinciales
fundamentalmente) a los que se tenga acceso.

Si bien los requisitos que los conjuntos de datos de
partida deben cumplir (tanto a nivel de actualizacién
como de exactitud temdtica) para que el resultado sea
aceptable son muy exigentes, el hecho de tener que
garantizarlos, unido a la posibilidad de llevar a las geo-
metrias troncales de las vias los atributos definidos en los
catalogos de los titulares, permitirdn agilizar el contraste
de los datos de IGR-RT respecto a la fuente de referencia,
redundando en una mejora en la calidad de los datos.

6. FUTURAS ACTUACIONES

Como consecuencia de la realizacion de este ejercicio
de referenciacion lineal sobre un subconjunto de los ele-
mentos de IGR-RT, se ha puesto de relevancia la necesidad
de evolucionar el modelo de datos para dar una respuesta
mas adecuada y con mayor celeridad a las necesidades de
segmentacién dindmica que pueda haber por parte de
otros organismos y usuarios. Esta evolucién a corto plazo
consistiria en:

- Anadir PP. KK. decimales: actualmente, el modelo
solo contempla PP. KK. enteros; sin embargo, existen
tramos de carretera y carreteras completas cuya longi-
tud es menor de 1 02 km. Por lo general, en estos casos
se dispone de hitos kilométricos referidos a los puntos
inicial y final de la via que, salvo algunas excepciones,
no corresponden a PP. KK. enteros sino con decimales,
que el modelo de datos actual no permite integrar (de
hecho, la calibraciéon ha requerido emplear este tipo
de PP.KK., externos a la base de datos de IGR-RT).

- Adicién del atributo sentido en la tabla de tramos
para todos los atributos troncales pertenecientes a
carreteras. Actualmente este atributo esta presente en
la tabla de PP. KK. de la base de datos pero no en la
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de tramos. Sin embargo, para realizar la calibracion ha
sido necesario identificar si un tramo era de sentido
ascendente, descendente o doble, ya que a menudo
la kilometracién no es la misma para los dos sentidos.
- Ampliacion del dominio del atributo tipo_tramo.
Actualmente el dominio acepta 4 posibles valores:
troncal, enlace, via de servicio y rotonda. La clasifica-
cién de los tipos de tramo utilizados en los inventarios
de elementos de carreteras (en los cuales los registros
pueden encontrarse geolocalizados tanto a través del
PKy el elemento de la carretera al que corresponden,
como mediante sus coordenadas X, Y) es mas amplia,
e incorporar estos atributos seria necesario para inte-
grar IGR-RT con dichos inventarios de forma completa.

El piloto descrito en este documento se ha realizado
sobre un eje Unico. El siguiente paso légico seria realizar la
calibracion sobre calzada doble y, posteriormente, incor-
porar algun tipo de calibracién sobre ramales y enlaces,
para lo cual laampliacién del modelo de datos de acuerdo
a lo descrito en los parrafos anteriores es esencial.

Finalmente, y aunque no se trata de un producto di-
rectamente relacionado con la referenciacion lineal, todo
este proceso ha puesto de manifiesto la necesidad de po-
der generar productos multiescala a partir del conjunto
de datos de IGR-RT, que permitan al usuario acceder a los
datos de acuerdo a sus necesidades especificas. Entende-
mos que ello debe hacerse a partir de la mejora de la ca-
racterizacion de los tramos de la red, y siempre analizando
los conjuntos de datos y atributos mas demandados por
el usuario.
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Cost-benefits estimation in a SDI node
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Resumen

Uno de los aspectos en los que las IDE progresan mas lentamente
es el de las estimaciones de coste-beneficios. Se han realizado
muy pocos estudios de ese tipo, probablemente por su dificultad,
debida entre otras causas a que: buena parte de los beneficios son
intangibles y de dificil cuantificacion; al convertirse el usuario de
servicios estandar y abiertos en anénimo, se pierde el contactoy
resulta dificil conocer todas las aplicaciones que tienen lugar, y
la economia es una disciplina de la que suelen estar alejados los
técnicos que mejor conocen una IDE.

En esta comunicaciéon se realiza un primer planteamiento,
aproximado pero objetivo, para realizar una estimacion de los
beneficios y costes anuales de un nodo IDE.

Se habla de estimacion porque se manejan aproximaciones y
solo se puede hablar de 6rdenes de magnitud. Se han tratado
de evaluar grosso modo todos los beneficios de un nodo IDE de
manera indirecta, tomando como referencia el valor por tesela de
la API del proveedor de mapas web mas utilizado. Por otro lado,
se han cuantificado los costes de todos los gastos e inversiones
que supone implementar y mantener un nodo IDE en produccion
en Espana.

Palabras clave: IDE, coste-beneficios, rentabilidad.
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Abstract

One of the aspects of SDIs with a lower progress is cost-benefits
estimation. Very few studies of this type have been carried out,
probably because their difficulty, due to among others causes: a
good part of the benefits are intangible and difficult to quantify;
the user of standard and open services becomes anonymous,
contact is lost and it is difficult to know all the applications that
take place; and economy is a discipline from which technicians
who best knows an SDI are often far away.

In this article a first, approximate but objective approach is made
to estimate the annual benefits and costs of an SDI node.

We talk about estimation because only approximations are hand-
led and we can only talk about orders of magnitude. We have
tried to evaluate roughly all the benefits of an SDI node indirectly,
taking as reference the value per tile of the API of the most used
web map provider. On the other hand, the costs of all expenses
and investments that involve implementing and maintaining an
SDI node in Spain have been quantified.

Keywords: SDI, cost-benefits, profitability.
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1. INTRODUCCION

Uno de los aspectos en los que las Infraestructuras
de Datos Espaciales, IDE, progresan mas lentamente
es el de los célculos de coste-beneficios. A lo largo de
los afos se han realizado pocos estudios de ese tipo,
si se piensa en la gran aceptacidon que han tenido las
IDE: practicamente en todos los paises existe una IDE
nacional y los que no la tienen declaran tener planes
para su implementacion.

Las referencias mas relevantes que pueden encon-
trar son (véanse las referencias al final):

- El estudio de la IDE de Catalufia, Espafha, (2008)
que concluia que el periodo de amortizacién era
de seis meses.

- El estudio de la IDE de Croacia (2008), con un be-
neficio que era mayor si el tiempo de implementa-
cion se reducia.

- El estudio de la IDE de Paises bajos (2009), que
arrojaba una relacidn coste-beneficios de 1:2.

- El estudio de la IDE de la regién de Lombardia,
Italia (2009) que para una inversién de 1,36 M €,
arrojaba un beneficio de 3 M € al afio.

- El estudio INSPIRE (2009) que establecia como con-
clusién una tasa coste-beneficios entre 1:7 y 1:8.

Notese que todos esos analisis fueron realizados
en el periodo 2008-2009 y desde entonces, resulta
muy dificil encontrar otros trabajos similares. Proba-
blemente esa escasez sea debida a que su realizacion
entrafa grandes dificultades, por mencionar algunas:
buena parte de los beneficios son intangibles y de
dificil cuantificacién; al convertirse el usuario de servi-
cios estandar y abiertos en un usuario esencialmente
anoénimo, se pierde el contacto con él y resulta dificil
conocer todas las aplicaciones de valor aifadido que
se generan a partir de los servicios de un nodo IDE;
hay que tener en cuenta que las IDE son proyectos
de implementacién a muy largo plazo (piénsese que
la IDE Europea nacida al calor de la Directiva INSPI-
RE tiene un periodo de implementaciéon de 14 afos,
2007-2021, y todos los beneficios no se obtendran
hasta que finalice ese periodo), y la economia es una
disciplina de la que suelen estar alejados los técnicos
que mejor conocen una IDE.

En cualquier caso, y pese a su dificultad, las evalua-
ciones de coste-beneficios de las IDE son esenciales
para acelerar su implementacion, a que los tomadores
de decisiones demandan ese tipo de estudios, facili-
ta tener un apoyo técnico y financiero continuado y
sostenible, y constituye una prueba fehaciente de su
rentabilidad para una sociedad.
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Por todo ello, parece oportuno proponer una me-
todologia sencilla y lo mas objetiva posible, que pue-
da ser facilmente aplicable en varios entornos para
realizar comparacién y validar el método.

A partir de ahora, hablaremos de estimacién por-
que es claro que las cifras que se manejan son solo
aproximaciones y sirven solo para dar una idea de 6r-
denes de magnitud. Se han tratado de evaluar grosso
modo los beneficios intangibles y sociales que genera
un nodo IDE, centrando la atencidon en los beneficios
de los servicios web que se proporcionan. Por otro
lado, se ha tratado de cuantificar el coste de todos los
gastos e inversiones, directos e indirectos, que supone
implementar y mantener un nodo IDE en produccion
en Espana.

El objetivo que se persigue es ciertamente modes-
to: compartir con la comunidad IDE una primera apro-
ximacion que sirva como punto de reflexién y estimu-
lo para realizar andlisis mas detallados y ajustados.

2. METODOLOGIA PROPUESTA

Se basa en una estimacion clasica y aproximada de
costes, basada en la experienciay datos de inversiones
y gastos en el entorno de la implementacién del nodo
nacional de la IDE de Espafa (nodo IDEE), responsabi-
lidad del CNIG, y en una estimacién de beneficios que
toma como referencia el coste de cada tesela servida
a través de la API del proveedor de servicios web de
visualizacion de mapas mas utilizado, asumiendo la
hipétesis de que como lider del sector, conoce dicho
valor con exactitud suficiente como para servir como
valor de referencia.

2.1 Estimacion de costes

Para la estimacidon de costes, se toma como base
el estudio realizado por Paloma Abad (Abad, 2019)
y el equipo de técnicos del nodo IDEE, basado en la
experiencia de implementacién en los ultimos afios y
aprobado por el Consejo Directivo de la Infraestruc-
tura de Informacién Geografica de Espana (CODIIGE).

En el citado estudio se tienen en cuenta los costes
de implementacion y del proceso de conformidad con
las Normas de Ejecuciéon INSPIRE. Se supone que, en
el caso de servicios que no sean INSPIRE, el coste si-
gue siendo el mismo, ya que sigue siendo necesario
el afinar y sintonizar la calidad del servicio para que
soporte el uso esperado.

La estimacion (véase la tabla 1) se ha hecho eva-
luando el nimero necesario de horas persona de
trabajo de un técnico suficiente formado y con una
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Tabla 1. Estimacidn de los costes de implementacion de servicios IDE

Atom feed
Horas-persona 90 hp 112hp 110 hp 74 hp
Coste (35 €/h) 3150 € 3920 € 3850 € 2590 €
Gastos generales (12 %) 378 € 470,4 € 462 € 310,8 €
Total 3528 € 4390,4 € 4312 € 2900,8 €

Tabla 2. Estimacion del coste total de implementacién del nodo IDEE

Atom feed
Ndmero 24 8 7 1 40
Coste unitario 3528 € 4390,4 € 4312€ 2900,8 €
Total 84672€ 35123,2€ 30184 € 2900,8 € 152 880 €
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experiencia de al menos de 5 afios. Se supone que si
se trata de un técnico de menos experiencia, el nime-
ro medio de horas persona aumentaria, pero la menor
cualificacién haria que el coste por hora disminuyese,
con lo cual se compensarian ambas variaciones.

Hay que resaltar que estas cifras de estimacién de
costes internos de implementacién no son en ningun
caso recomendables para evaluar presupuestos de
contratacion de esos trabajos, ya que no incluyen el
beneficio empresarial, ni otras partidas y considera-
ciones que habria que tener en cuenta, como la va-
riacion en coste que supone emplear software libre o
software propietario.

Teniendo en cuenta el nimero de servicios de cada
tipo implementados en el nodo de la IDEE, el coste to-
tal seria el que puede verse en la tabla 2, para valores
del 2019.

Habria que tener en cuenta: en primer lugar, el
periodo de amortizacién de un geoservicio web, que

puede cifrarse en 3 afos segun nuestra experiencia,
por lo que el gasto anual seria de unos 50.000 €; en se-
gundo lugar, los costes de mantenimiento del servicio,
de lainfraestructura informdatica y de comunicaciones,
de los geoportales, clientes y visualizadores, que en
conjunto se puede cuantificar como otros 50.000 €
anuales.

En consecuencia, el coste medio anual de los ser-
vicios de un nodo IDE del tamano del nodo de la IDEE,
conforme a los esfuerzos y costes que serian necesa-
rios en el ano 2019, se puede estimar en unos 100.000
€/ano.

En cuanto a los metadatos, de acuerdo al estudio
realizado también por Paloma Abad y su equipo,
aprobado por CODIIGE (Abad, 2019b), tenemos un
coste final de 550 € por cada registro de metadatos; si
tenemos en cuenta que en el nodo de la IDEE se dis-
pone de 104 recursos (40 servicios y 64 conjuntos de
datos), tenemos un coste total de 57 200 € para todo
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Tabla 3. Estadisticas de uso del nodo IDEE

N° medio de teselas/mes servidas en el
visualizador de la IDEE en 2019

N° medio de sesiones de usuario/mes en 2019

Promedio de teselas/sesion en 2019

2478813

326

el conjunto de metadatos, que si suponemos que se
amortizan también en tres anos, nos da un coste anual
total de los metadatos de 19 067 €/aro.

En total, sumando ambas estimaciones, tenemos
gue el coste total anual de implementacién y mante-
nimiento de un nodo como el de la IDEE, suponiendo
que los datos digitales ya existian anteriormente, se
puede estimar en unos 120 000 €/afo.

2.2 Estimacién de beneficios
Para la estimacion de beneficios del nodo IDEE, se
han asumido varias hipoétesis:

- Que actualmente el grueso de los beneficios de un
nodo IDE se pueden aproximar por los beneficios
generados por los servicios de visualizacién (WMS
y WMTS) que concentran el mayor nimero de pe-
ticiones.

- Que en la mayoria de los visualizadores que utilizan
servicios teselados de visualizacién, y de acuerdo a
nuestras cifras de peticiones, una vista se completa
con un promedio de 24 teselas, por lo que una pe-
ticion WMS equivale a 24 peticiones WMTS.

- Que, de acuerdo a nuestros datos de trafico y pe-
ticiones durante el afo 2019 y teniendo en cuenta
que se han registrado tanto el nimero de sesio-
nes de usuario que han utilizado el visualizador
(mediante Google Analytics), como el nimero de
peticiones que llegan a nuestros servicios tesela-
dos desde el dominio www.idee.es (mediante las
estadisticas de nuestros logs), se ha concluido que
un usuario visualiza en una sesién completa en el
visualizador de la IDEE un promedio de 326 teselas
(véase la tabla 3).

Al asumir esa equivalencia de 326 teselas por se-
sién, se asume la hipoétesis de que el comportamiento
promedio de todos los usuarios interactivos de los
servicios de visualizacién de la IDEE es el mismo que
el de los usuarios del visualizador del geoportal de la
IDEE, lo cual constituye otra aproximacion.

Hay que hacer notar que pequenas variaciones en
ese coeficiente de teselas por sesion influyen notable-
mente en el resultado final, por lo que se trata de un
resultado aproximado y que solo da idea del orden de
magnitud, como ya se ha mencionado.

Por otro lado, el nodo IDEE ha servido mapas du-
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rante los ultimos doce meses a un ritmo de 1 092 mil-
lones de mapas al ano (via WMS) y 39 160 millones de
teselas al ano (via WMTS), lo que equivale a un total
de 65 360 M teselas/afio, y teniendo en cuenta que
326 teselas equivalen en promedio a 1 sesidn, esa cifra
supone 200,49 M de sesiones al aio, es decir 16,71 M
de sesiones al mes.

Para valorar econdmicamente el beneficio que
proporciona una sesidn de visualizaciéon de mapas, se
ha tomado como referencia el coste actual estableci-
do por Google para el uso de su API de visualizacién
de mapas, Google Maps. Se considera que Google es
actualmente el lider mundial de los proveedores de
servicios de visualizacién de mapas y, en consecuen-
cia, uno de los actores mas cualificados para fijar un
valor de mercado que sirva como referencia. Por otro
lado y por anadidura, dada su posicién de liderazgo y
predominio en el sector, ese valor fijado por Google
define y conforma el mercado y desde cierto punto
de vista, establece de facto un valor de mercado de
referencia muy a tener en cuenta.

Google denomina a las sesiones de usuario con el
término «mapas dindmicos» y los valora seguin una ta-
rifa variable, disponible en la web™, que hasta 500 000
mapas dinamicos al mes se establece en 5,6 $ (5,04 € al
cambio de 2019) por cada 1 000 mapas dinamicos. Esa
tarifa es aplicable a los usuarios de los servicios WMS y
WMTS del nodo IDEE ya que forman un continuo de uso
que va desde unos pocos mapas dinamicos (o sesiones
de usuario) al mes hasta un maximo de 300 000. Por
lo tanto el, digamos, valor Google de los servicios de
mapas que ofrece el nodo IDE del IGN es de 84 206 €/
mes o, lo que es equivalente 1 010 472 €/afo.

3. CONCLUSIONES

Tenemos por lo tanto un coste anual aproximado
de implementacién del nodo IDE del IGN de unos 120
000 € y unos beneficios, estimados tomando como
referencia el valor Google, de aproximadamente
1.010.472 €, lo que da una relacién coste-beneficios
aproximada del orden de al menosde 1a 10 (1:10).

Ohttps://cloud.google.com/maps-platform/pricing/sheet/
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Como ya se ha mencionado, este valor ha de to-
marse como una estimacién aproximada, a la que se
llega después de asumir las hipotesis expuestas en
este texto y que debe tomarse solo como un indicador
del orden de magnitud.

Hay que decir que el valor final obtenido coincide
aproximadamente y esta alineado con las estimacio-
nes mas relevantes de coste-beneficios realizadas
hasta ahora.

Como conclusiones finales, es necesario mencio-
nar dos puntos:

- La importancia de recopilar estadisticas e infor-
macion de consultas, peticiones, sesiones y trafico
de un nodo IDE para saber cémo se estd usando
y poder aplicar el método aproximado propuesto
como valor de referencia.

- La pertinencia de seguir investigando y trabajando
en la realizacién de este tipo de estimaciones y cél-
culos de coste-beneficios, toda vez que el método
propuesto es una primera aproximacién que, si
bien tiene la ventaja de ser objetivo y facilmente
aplicable, necesita evidentemente ser contrastado
con otras estimaciones mas pormenorizadas que
tengan en cuenta la multitud de factores que in-
tervienen.
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Resumen

La informacion geografica disponible esta creciendo a pasos agi-
gantados. Cada dia se publican nuevos datos, a menudo a través
de portales de datos abiertos, lo que implica inversiones nada
desdefables para su creacién y mantenimiento. Sin embargo,
son a menudo dificiles de reaprovechar, dada su heterogeneidad
y la variedad de formas de acceso.

Paralelamente, la tecnologia relacionada con la inteligencia ar-
tificial ha sufrido un gran avance, sin embargo, es dificil aplicar
esas tecnologias a grandes conjuntos de datos abiertos, por su
dispersion y la dificultad en procesarlos. Por ello, es necesario
preparar los datos de forma previa a cualquier proceso de andlisis.
Se expondra cémo se han preprocesado mas de 125 000 capas de
todo el mundo, que contienen mas de 250 millones de elementos,
y cdmo se han preparado e integrado en una arquitectura capaz
de aplicar procesos de forma automatizada, independientemente
de sus caracteristicas.

Se exponen aspectos como la identificacién y acceso a los da-
tos, y los procesos seguidos hasta obtener un sistema capaz de
procesar miles de capas en paralelo, como el enriquecimiento
de metadatos. El sistema permite obtener el maximo valor de
la ingente cantidad de datos geogréficos disponibles, ya sean
datos INSPIRE o no.

Palabras clave: Big data, metadatos, procesos en la nube, inteli-
gencia artificial, aprendizaje automatico, informacién geografica,
datos abiertos.

Geograma
alejandro.guinea@geograma.com
kepa.lopez@geograma.com
daniel.navarro@geograma.com

Abstract

The available geographic information is growing by leaps and
bounds. New data is published every day, often through open
data portals, which means investments that are not negligible for
its creation and maintenance. However, they are often difficult
to reuse, given their heterogeneity and the variety of forms of
access.

At the same time, technology related to artificial intelligence has
undergone a great advance, however, it is difficult to apply these
technologies to large open data sets, due to their dispersion and
the difficulties in processing them. Therefore, it is necessary to
prepare the data prior to any analysis process.

It will be exposed how more than 125,000 layers from all over the
world have been preprocessed, containing more than 250 million
elements, and how they have been prepared and integrated into
an architecture capable of applying processes in an automated
way, regardless of their characteristics.

Aspects such as identification and access to data, and the pro-
cesses followed until obtaining a system capable of processing
thousands of layers in parallel, such as enrichment of metadata
are exposed. The system allows to obtain the maximum value
of the huge amount of geographic data available, whether they
were INSPIRE data or not.

Keywords: Big data, metadata, cloud computing, artificial inte-
lligence, machine learning, geographic information, open data.
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Aprobacién 13/12/2019
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1. INTRODUCCION

Sin datos territoriales es imposible gestionar el territo-
rio, y por tanto tomar las decisiones correctas a la hora de
afrontar el cambio climatico.

El proyecto GeoBIG pone a disposicion de los usuarios
informacion geogréfica homogénea, en términos de for-
mato, sistema de referencia y clasificacién, haciendo el
uso de los datos mas barato, mas rapido y mas facil.

El objetivo es acceder y monitorizar conjuntos de
datos de alto valor, sin la problematica de encontrarlos
y transformarlos, cargdndolos directamente en su herra-
mienta GIS favorita.

La informacion geografica (IG) es un tipo de informa-
ciéon muy cara, dificil de capturar y compleja de gestionar.
Existe un ingente volumen de datos disperso y heterogé-
neo a nivel de formato, semdéntica y sistema de referencia.

Los cimientos de la transformacién digital ya estan
colocados, pero es necesario simplificar los requeri-
mientos para que sean parte de los procesos reales y
de negocio.

Ver los datos es sélo una pequefia parte del valor
gue se puede extraer de la informacién geogréfica.

A pesar de su heterogeneidad, la IG es un tipo de in-
formacion muy estructurada, después de altas y largas in-
versiones. Sin embargo, su uso esta muy limitado mas alla
del propietario de los datos. Sélo grandes empresas con
grandes recursos pueden invertir para reutilizar los datos.

La tecnologia estd de nuestro lado, permite procesar
facilmente altos volumenes de datos de este tipo de in-
formacion.

Por ultimo, pero no menos importante, el valor mas
alto cuando se trabaja con IG es la dificultad de comparar
datos para realizar anélisis a lo largo del tiempo.

2. OBJETIVO Y FASES

El proyecto GeoBIG acomete las necesidades plantea-
das mediante:
- La localizacién de los conjuntos de datos geograficos.
- La transformacion para su uso inmediato.
- La clasificacién y resolucion de cuestiones semanticas.
- La monitorizacidn y actualizacion de los datos.

3. IDENTIFICACION DE DATOS

El proceso comienza con la identificacion y captura
de datos geograficos, accesibles y descargables. Nor-
malmente comprimidos en formato ZIP. La URL padre
se almacena para su uso posterior en futuras actuali-
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zaciones de datos.

En este punto la gran dificultad es la busqueda de
los recursos, debido a su dispersién, y a la muy diversa
forma que tienen los proveedores de datos de poner-
los a disposicién del publico, algunas de ellas son:

- Servidor HTTP.

- Servidor FTP.

- Aplicacién web del tipo «anadir a la cesta».

- Interfaz grafica con mapas para seleccionar la in-
formacién.

- Envio por correo electrénico.

- Descarga fichero a fichero.

Todos ellos con diferentes formas de autentica-
cion, desde las mas sencillas via formulario, hasta las
mas complejas mediante peticién y envio de un token
especifico para la descarga.

Por ultimo, la informacién encontrada dentro de
los ficheros ZIP es de gran heterogeneidad, por ejem-
plo, un ZIP con tres ficheros en formato SHP, cientos
de ficheros SHP, GML, Excels, etc.

4. PREPROCESO Y CARGA EN EL
SISTEMA

Unavezlocalizada lainformacion, es necesario revi-
sarla y preprocesarla para que esté lista para procesos
posteriores. Aqui se plantea el gran reto del volumen
a procesar. El tiempo de célculo es elevado, y puede
ocasionar cuellos de botella. Por tanto, es necesario
plantear una arquitectura que permita el proceso en
paralelo. Mediante la utilizaciéon de colas compartidas,
se ha conseguido una arquitectura que es capaz de
utilizar decenas de ordenadores independientes tra-
bajando en el procesado de los datos.

Los aspectos tenidos en cuenta en esta fase son:

- Revisiéon del contenido de los conjuntos de datos,
para asegurarse de que contienen informacion
geogréfica procesable.

- Confirmacion de la disponibilidad de los datos, y
de la correcta descompresion de los mismos.

- Captura de metadatos adicionales disponibles en
la URL

- Comprobacién y registro de volumen y fecha.

Una vez superados los procesos anteriores, se
puede considerar que los datos estan listos para los
siguientes procesos.

Actualmente se han preprocesado unos 40 000
conjuntos de datos.
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Format ®shp ®kml ®#gm| ®#geojson

Total

167 mil

Farmat

Figura 1. Distribucidén de capas por formato
5. TRANSFORMACION

Para poder procesar y analizar realmente los datos,
es necesario transformarlos en un formato y sistema
de referencia homogéneo. Sélo asi serd posible lanzar
algoritmos que permitan extraer el alto valor afnadido
intrinseco que contienen, como por ejemplo algo tan
aparentemente sencillo como de dénde son los datos.

En este proceso de transformacién se reproyectan
los datos y se cambian a un formato relacional (geo-
package), de tal forma que se almacenan en tablas in-
dependientemente de su origen GML, KML, SHP, JSON,
etc.,, y se separan por capas. En la siguiente tabla se

% of detesets by country
O - 0027
=

U H]
BH - G0
0080 - 0147
aar-aT
Q72- 356

356 165

RS R

Figura 2. Capas por pais

pueden ver las capas procesadas en
funcién de su formato.

De esta forma el acceso a los datos
estd ya simplificado enormemente,
y se pueden plantear procesos mas
complejos.

6. ANALISIS

El primer analisis, mas inmediato

y de alto interés, es la localizacién

de los conjuntos de datos. Para ello

se realizé una superposicién de los

datos con una capa de niveles ad-

ministrativos, localizando asi todos

aquellos conjuntos que tuvieran de-

finido un sistema de referencia. Para aquellos que no

lo tuvieran, la localizacién se limité a la que se pudo

obtener de la URL de descarga, concretamente el IP
y/o el pais del dominio.

Esto nos ha permitido tener perfectamente locali-
zados las casi doscientas mil capas, facilitando enor-
memente la busqueda y el acceso a los mismos.

El siguiente e importante reto es la clasificacidon de
los datos. Debido a que ya estdn preparados mas de
300 millones de elementos, se plantean técnicas de
Big Data e inteligencia artificial. Concretamente, se
ha utilizado el método de clasificacidon no supervisada
K-means, con el fin de encontrar estructuras en los da-
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Figura 3. Capas por regiones de Europa

tos sin utilizar etiquetas.

En primer lugar, se han extraido parametros
geométricos de unas 700 capas de puntos. Estos para-
metros de alguna forma analizan la dispersién de los
puntos, como la distancia media al centroide, la des-
viacion estandar de dicha distancia, y el indice de co-
hesién. Por ejemplo, una serie de puntos distribuidos
a lo largo del area tendrian alta desviacién estandar
y bajo indice de cohesién, mientras que una serie de
puntos agrupados en una esquina del drea tendria un
alto indice de cohesién, pero baja desviacién estandar.

A continuacién, se obtiene un diagrama de pares
(fig. 4) donde puede evaluarse la relacidon existente
entre las diferentes variables.

Se puede observar la existencia de una correlacién

R

Figura 4. Grdfico de pares entre las variables evaluadas
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Figura 5. Grdfico de pares entre las seleccionadas

bastante significativa entre las variables de las capas
analizadas, concretamente en los nueve primeros gra-
ficos que corresponden a las variables distancia media
al centroide, desviacion estandar e indice de cohesion
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Figura 6. Resultados del clustering mediante KMeans
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(fig. 5). Estas variables son las seleccionadas para el
analisis posterior.

Una vez elegidas y contrastados los pares que tie-
nen correlacion, se ha aplicado un proceso de apren-
dizaje no supervisado mediante la técnica de K-Means,
primero en dos, tres y finalmente cuatro clusteres. Se
puede observar cdmo se obtiene una clasificacién con
un indice de fiabilidad razonable en cuatro grupos.

7. CONCLUSIONES Y PROXIMOS
PASQOS

Se ha podido comprobar el potencial de la apli-
cacion de algoritmos de inteligencia artificial a la in-
formacion geografica, una vez que ésta se encuentra
bien estructurada y organizada, lo que abre la puerta
a una nueva forma de enfocar la organizacién y proce-
sado de lamisma. Mediante un analisis de las variables
implicitas en los datos, se ha observado cémo existen
correlaciones y clusteres en los datos, que muestran
indicios de la posibilidad de utilizar los algoritmos de
inteligencia artificial para la clasificacion de los datos,
primer paso para asegurar la usabilidad y facilitar el
estudio de los mismos.

Lo siguientes pasos van en la linea de seguir iden-
tificando y preprocesando recursos, y a analizar los
resultados de la clusterizacion para seguir avanzando
en el modelo que permita la clasificaciéon automatica
de capas.

A nivel de geometria, se seguiran buscando datos
estadisticos geométricos cada vez mas significativos y
relevantes para buscar patrones o propiedades comu-
nes entre los conjuntos de datos. A nivel de atributos,
se estan realizando acciones para conocer la semanti-
ca de los datos (idioma, palabras clave, etc.)
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Abstract

Some of the most frequent concerns related to Spatial Data Infras-
tructures and open spatial data are: “What is the impact of my spatial
web services?” and “What is the impact of the open spatial data we
provide?” EU countries, regions and municipalities have invested
significant amount of money in creating their Spatial Data Infras-
tructures and spatial services. Public organisations that have opened
their spatial data sets expect that open data are used extensively
for the benefit of their local societies and businesses. Until now the
impact of geospatial services has been usually reported as showing
statistics about the number of services, number of requests sent
to the services and number of downloads of spatial data from an
SDI. These indicators are relatively easy to gather, but they do not
describe the entire impact of data, so that more advanced analyses
are needed.

In this presentation we describe a new methodology for impact
assessment of open spatial data. The case-study here analyses the
impact of Finnish Environment Institute’s (SYKE) open spatial infor-
mation. The indicators were defined based on the strategic goals of
SYKE and data for the indicators were collected automatically from
SYKE's services providing environmental information such as web
maps, spatial web services and download services. Data sources used
were Google Analytics, log files and Spatineo Platform. All indicators
and their values were visualized on a dashboard so that decision
makers, product owners and developers of services could easily
get a shared situational awareness of the impact of environmental
information.

Palabras clave: Impact Assessment, open data, KPIs, meters, au-
tomation, dashboards.
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Resumen

Algunas de las preocupaciones mas frecuentes relacionadas con las
Infraestructuras de Datos Espaciales y los datos espaciales abiertos
son: ;Cudl es el impacto de mis servicios geoespaciales? Y ;Cudl es
el impacto de los datos espaciales abiertos que proporcionamos?
Paises, regiones y municipios de la UE han invertido una cantidad
significativa de dinero en la creacion de sus infraestructuras de datos
espaciales y sus servicios espaciales. Las organizaciones publicas que
han abierto sus conjuntos de datos espaciales esperan que los datos
abiertos se utilicen ampliamente para el beneficio de sus sociedades
y negocios locales. Hasta ahora, se ha informado el impacto de los
servicios geoespaciales en general por medio de estadisticas sobre
la cantidad de servicios, la cantidad de solicitudes enviadas a los
servicios y la cantidad de descargas de datos espaciales desde una
IDE. Estos indicadores son relativamente faciles de recopilar, pero
no describen el impacto total de los datos, por lo que se necesitan
analisis mas avanzados.

En este estudio de caso describimos una nueva metodologia para
la evaluacién de impacto de datos espaciales abiertos. El estudio
de caso aqui analiza el impacto de la informacién espacial abierta
del Instituto Finlandés del Medio Ambiente (SYKE). Los indicadores
se definieron en funcion de los objetivos estratégicos de SYKE y los
datos de los indicadores se recopilaron automaticamente de los
servicios de SYKE que proporcionan informacién ambiental como
mapas web, servicios geoespaciales y servicios de descarga. Las
fuentes de datos utilizadas fueron Google Analytics, archivos de
log y la plataforma Spatineo. Todos los indicadores y sus valores se
visualizaron en un tablero de indicadores para que los tomadores
de decisiones, los propietarios de productos y los desarrolladores
de servicios pudieran obtener facilmente una conciencia situacional
compartida del impacto de la informacién ambiental.

Keywords: Evaluacién de impacto, datos abiertos, KPI, automa-
tizacion, panel.
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1. INTRODUCTION

Some of the most frequent concerns related to
Spatial Data Infrastructures and open spatial data
are: “What is the impact of my spatial web services?”
and “What is the impact of the open spatial data we
provide?” EU countries, regions and municipalities
have invested significant amount of money in creating
their Spatial Data Infrastructures and spatial services.
Public organisations that have opened their spatial
data sets expect that open data are used extensively
for the benefit of their local societies and businesses.
Until now, the impact of geospatial services has been
usually reported as showing statistics about the
number of services, number of requests sent to the
services and number of downloads of spatial data
from an SDI. These indicators are relatively easy to
gather, but they do not describe the entire impact of
data, so that more advanced analyses are needed.

In this article we describe a new methodology for
impact assessment of open spatial data. The case-
study here analyses the impact of Finnish Environment
Institute’s (SYKE) open spatial information. The
indicators were defined based on the strategic goals
of SYKE and data for the indicators were collected
automatically
from SYKE’s
services providing
environmental
information such as
web maps, spatial
web services and
download services.
Data sources used
were, for instance,
Google  Analytics,
log files from spatial
services and other
sources and the
Spatineo platform.
All indicators and
its values were
visualized on
dashboards, so that
decision makers,
product owners
and developers
of the services
could easily get a
shared situational
awareness of the
impact of the
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Open information

environmental information provided.
2. METHODOLOGY

The methodology showed how indicators such as
‘How actively citizens are contributing to monitoring,
observing and producing of data on nature?’and ‘Who
are the specific users of data on built environment?’
were derived, how the collected data for indicators
was analysed and what other interesting results the
dashboard could show. Also, recommendations for
improvements such as how to increase the awareness
of users about the available services and how to
develop the technical infrastructure overall, so that
all essential data for the indicators that should be
collected were listed. Using the dashboard produced,
SYKE can now track their progress with regards to
their own strategic goals and provide clear and up-
to-date metrics to help identifying development areas
and show their success.

It is important to mention that SYKE has decided
to have all their data open already in 2008. Nowadays
SYKE provides over 6600 spatial datasets, around 80
web services (41 WMS, 5 WFS and 31 INSPIRE services),
several web map applications, satellite observations
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Figure 1. Page of SYKE (Finnish Environment Institute)
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Figure 2. A method has been developed to define impact indicators, auto-
mate data collection for indicators, analyze the data, show the impact on a

dashboard and give recommendations for further development

and other environmental information systems. Along
the years, SYKE has been analyzing the utilization of
its spatial web services and realized the usage of open
data has been increasing year after year. You may find
more info at www.syke.fi/openinformation
Thestarting milestoneinthe projectisthe definition
of what indicators will be used for the assessment,
and they are typically derived from strategic goals
regarding spatial data that the organization has. The
method of Spatineo Impact (Picture 2) includes 4
major steps that we will describe in more detail here
below.
1. Automated Data Collection: We use several
data sources to compile the information. One

gt

Figure 3. Users of built environment datasets

& How actively cilizens are contributing bo monforing, observing snd producing of

data on nature?

e

Figure 4. Activeness of citizens contributing with environmental info

is the Spatineo platform (including Spatineo
Monitor and Directory) that already collects
information about performance, availability and
usage analytics of spatial web services. We also
can make use of customer’s own data, collected
via different forms like existing internal tools,
automation of harvesting and maintenance of
catalogues, etc. Automated surveys to consumers
of the information can also be elaborated and
utilized. Third party data is another source
that was included, like the identification of IP
addresses (according to GDPR) to determine the
profile of the users based
on logs provided by the
organization that offers the
open data.
2. Assess Impact: Using
the pre-defined indicators,
the collected data is then
analyzed and visualized in
dashboards (Figure 3). As
the information from these
dashboards can also be made
available, organisations
are able to increase their
transparency towards the
users of the data and public.
3. Recommendations:
method allows to

The
II IIII evaluate different options
to support the organization

in reaching its goals with
the right choice of tools
and solutions. This step also
includes communication with
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= Areall the municipalities in the risk of flooding using flood risk data? [T)

Figure 5. Use of flood risk data

stakeholders.

4. Implementation: This step includes technology
transfer and actions that lead to the improvement
of the indicators, which were pre-defined aligned
with the strategy and even before the beginning
of the study itself.

SYKE has a channel to report environmental
conditions, nature observations, etc. It was important
for SYKE to measure how actively citizens were
contributing and what type of information was
being reported about what type of data (Picture 4).
This way they could plan for more (or less) powerful
infrastructure regarding the different datasets, e.g.

Another area that was “investigated” during the
SYKE study was to define to what extent some of
the information provided was reaching the aimed
audience. As an example, Finland has a sea shoreline
of total 46 thousand kilometers and SYKE publishes
information about the risk of flood of the potential
affected areas in the entire country. But, was this
information reaching the cities and municipalities
that should be aware of such risks? (Picture 5) That is
one of the common aspects of climate change these
days and one of the goals from SYKE is to help the
decrease of the vulnerability of cities with respect to
climate change. In summary, the study showed that
most of the big cities were indeed making good use of
the related data, but some municipalities hadn’t made
use of the flood risk information from the analyses yet.

3. CONCLUSIONS

Untilnow the success of a Spatial Data Infrastructure
has mainly been assessed by criteria such as number
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Este artista paso 5 anos dibujando
un enorme mapa de Ameérica del

Norte con lapices

£l ¥
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El artista y cartografo Anton Thomas ha cautivado al
mundo con su enorme mapa de América del Norte dibu-
jado a mano. Hecho con boligrafo y lapices de colores
a lo largo de cinco afios, Thomas pasé casi 4 000 horas
dandole vida a este detallado retrato de la parte superior
del continente americano—-desde Canada hasta Panama
y la regién caribena. Este ambicioso proyecto requirié
de mucho trabajo y sacrificio; a pesar de ello, al final fue
recompensado tanto personal como profesionalmente
por su esfuerzo.

Este mapa de 1.5 x 1.2 m fue hecho en una sola hoja de
papel y es una prueba de la tenacidad de Thomas. Este no
es cualquier mapa, North America: Portrait of a Continent
(«Norteamérica: Retrato de un continente») esta lleno de
detalles escondidos que esperan ser descubiertos. Esto in-
cluye 600 paisajes urbanos individuales, asi como miles de
detalles que ayudan a contar la historia de un lugar en par-
ticular. Ya sea flora o fauna local, el simbolo de una ciudad,
o0 un monumento, Thomas parece dibujar el motivo correcto
para marcar cada lugar.

El proyecto de Thomas es aun mas impresionante si con-
sideramos que tuvo un trabajo de tiempo completo durante
los primeros cuatro afios de la creacion del mapa, lo que
significa que realiz6 la investigacion y parte del dibujo en
su tiempo libre. Un periodo de produccion tan largo también
tuvo como consecuencia que el estilo de dibujo de Thomas
evolucionara con el tiempo. Entre mas tiempo pasaba con
el mapa, mas se pulian sus habilidades. Por ello, grandes
porciones del mapa tuvieron que ser borradas y dibujadas
de nuevo para que el estilo de dibujo luciera uniforme en la
pieza terminada.

de colores
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Al final, los esfuerzos de Thomas dieron frutos. Tras com-
pletar el mapa, Thomas tuvo algunos meses libres en 2019
para dar conferencias sobre cartografia y su mapa en es-
cuelas, universidades y convenciones. Ademas, también
cred algunas ilustraciones para The Washington Post. ;Lo
mejor de todo? El artista ha podido difundir su amor por
la cartografia y lograr que la gente de todo el mundo dis-
frute de su mapa gracias a las impresiones del mapa que
vende en su sitio web (https://www.antonthomasart.com/
north-america-gallery.html).

¢ Quieres conocer mas sobre este monumental proyecto?
Lee la entrevista exclusiva de My Modern Met con Anton
Thomas.

¢Por qué te llamaron la atencion los mapas cuan-
do eras pequeno?

Cuando creces en Nueva Zelanda, es dificil no inspirarse
en la geografia. El paisaje es diverso y dramaticamente
hermoso. Recuerdo sentirme cautivado la primera vez
que viajé en avion entre Nelson y Wellington cuando era
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pequeio. Los lugares de mi vida fueron revelados repen-
tinamente desde arriba como parte de un gran teatro de
geografia, y los mapas me ayudaron a comprender esto.
Me senti llamado a la aventura por cada pagina de un at-
las, cada mapa en la guantera del auto de mi mama, cada
curva de nuestra costa.

Tu primera experiencia importante en dibujar
mapas fue en un refrigerador. ;Qué te enseiidé
esa experiencia en preparacion para tu préoximo
mapa?

Dibujar en ese refrigerador en Montreal en 2012 tuvo un
gran impacto en mi. Me dio el deseo y la confianza para
seguir en la cartografia. Aunque dibujaba mapas constan-
temente cuando era nifio, ignoré esta pasion cuando era
adolescente a cambio de tocar la guitarra. Ese refrigerador
fue el primer gran dibujo que hice en afios y fue muy agra-
dable, ademas, pude verme mejorando cada dia. Mientras
tanto, mis amigos respondieron a esa obra de arte de una
forma fascinante. Pasaron mucho tiempo examinandolo,
sefialandolo, usandolo para compartir historias sobre sus
vidas. Y estaba claro por qué: estaba dibujando lugares
reales. Justo alli, probé el poder del mapeo, ese corazon
palpitante de la cartografia que lo convierte en una forma
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de arte tan atractiva: el lugar.
Ademas, mientras dibujaba, escuché mas musica y pod-
casts que nunca. Este se convirtié en uno de mis aspectos
favoritos sobre ser un artista visual: con el paisaje sonoro
abierto puedes escuchar cualquier cosa mientras trabajas.
Esto tiene un gran potencial.

Completar este mapa de América del Norte te
tomé casi cinco aifos. ;Cémo te cambié el pro-
yecto como artista, o como persona, durante ese
tiempo?

El mapa lo cambié todo. Vale la pena mencionar que du-
rante la mayor parte del proyecto tuve un trabajo normal;
empeceé a trabajar de tiempo completo en mi mapa a prin-
cipios de 2018. Esta es una razén importante por la que
me tomo tanto tiempo. Llegaba a casa y luego dibujaba de
noche, fines de semana y dias festivos. La magnitud del
proyecto, todas esas horas solo, el sacrificio de mi tiempo
libre, a veces me preguntaba si me estaba volviendo loco.
Pero me encant6. Me estaba ensefiando mucho y no po-
dia imaginar renunciar a lo que habia comenzado. Me dio
miles de horas de experiencia en dibujo y una paciencia
considerable.

Una de las mayores sorpresas del mapa ha sido la can-
tidad de spin-offs que no esperaba. Por ejemplo, ahora
doy muchas charlas, desde escuelas primarias hasta
universidades, conferencias y eventos en todo el mundo.
Nunca hubiera imaginado que dibujar un mapa enorme me
llevaria a una pasion por hablar en publico, lo que a su
vez me ha llevado a muchas direcciones nuevas. Desde
esto hasta todo lo relacionado con el lanzamiento impreso,
toda la musica, los podcasts y los audiolibros que disfruté
mientras lo dibujaba, el mapa me ensefié mas de lo que
jamas podria haber imaginado.

=

Parte redibujada del mapa

Pag. 57




Pag. 58

¢Cual fue Ig.parte mas dificil de crear este mapa de
Ameérica del Norte?

Cuando tuve que volver a dibujar una gran parte porque mi
técnica de dibujo habia mejorado. Al pasar miles de horas
dibujando en una hoja de papel, ese original unico, se abrid
una gran inconsistencia de calidad entre las cosas mas anti-
guas y las mas recientes. Este abismo se hizo tan significa-
tivo que opté por volver a dibujar un area extensa (la mitad
occidental de EUAy gran parte del oeste de Canada), lo que
incluia rascar grandes cantidades de la tinta con una na-
vaja. Raspar el fino revestimiento del papel fue un proceso
dolorosamente lento y delicado que no disfruté. Fue la etapa
mas agotadora y duré6 mas de un afio. Sin embargo, me
alegro de haber encontrado una técnica para ejecutar esto,
ya que el mapa lo necesitaba. No podia dejar una region
entera con un nivel inferior de dibujo.

Terminaste el mapa hace casi un ano. ;Cémo ha
cambiado tu vida desde entonces?

Ha cambiado mucho. Hasta ese momento, mi vida literal-
mente giraba en torno a dibujarlo. En las semanas pos-
teriores a la finalizacion, ya ni siquiera sabia quién era,
sentia que estaba tratando de escapar de la 6rbita de un
planeta. Como dibujar el mapa consumia todo mi tiempo,
he tenido muchos asuntos que ponerme al dia desde que
terminé. Desde la captura de imagenes hasta la impresion,
envio, construccion de sitios web, comercio electrénico,
marketing, administracion general y mucho mas, ha sido
un gran cambio desde los dias de simplemente dibujar un
mapa gigante.

Ahora, ninguna tarea se compara con la magnitud de su
elaboracion, pero me ha llevado un rato acostumbrarme a
cambiar entre estas preocupaciones variables. Desde que
terminé en febrero, aprendi que si, tal vez puedas hacer de
tu arte tu carrera, pero eso no significa que siempre puedas
crear todo el dia. Tarde o temprano, tendras que administrar
tu negocio, y 2019 me ensefd que con eso creces.

¢Alguna area del mapa tiene un significado espe-
cial para ti?

Hubo muchas regiones que destacaron sobre el resto,
pero le tengo un carifio especial a Cuba. Alrededor de
esta parte del proceso comencé a escuchar musica que
coincidia con los lugares que estaba dibujando. Junto con
la musica especifica de la region, veia peliculas, escu-
chaba podcasts, incluso salia a comer comida y bebida
de la region, cualquier cosa que pudiera hacer para sentir
que estaba acercandome a ese lugar. Estaba tratando de
ver el mapeo como un actor de método.

Esta idea inici6 con Cuba. Quedé fascinado por este
pais cuando vi Buena Vista Social Club, justo antes de
empezar a dibujarlo. Realmente me encant6 la musica,
y mientras dibujaba la isla recorri una serie de artistas
cubanos, mucho mas alla de solo Buena Vista. Ese nivel
de conexion con el trabajo fue muy divertido, enriquecié el
mapa y mi estilo, y desde entonces he explorado el enfo-
que del mapeo de método. Incluso celebré que terminé de
dibujarlo fumando un habano. Dibujar Cuba me ensefié
nuevas formas de sentirme comprometido e inspirado por
el trabajo.
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A
Este mapa esta lleno de detallesf?Comb fue la
investigacion? ; Como decidiste que joyas ocultas
definirian cada area?

A nivel de pais, estado o ciudad, hay mucha investigacion.
No puedo inventar cosas. Ya sea un elefante marino o una
piramide maya, hay tarea detras de todo. Es un negocio
complicado ya que el mundo es vasto y complejo: cualquier
mapa ilustrado es una simplificacién extrema.

Sea cual sea el lugar, leo todo lo que puedo para tener una
idea de sus caracteristicas definitorias. Lo planifico mien-
tras navego por Internet (fotos, mapas, Wikipedia, sitios de
viajes, blogs, noticias, cualquier cosa) y me acerco como si
estuviera planeando visitarlo. Algunas cosas son opciones
iconicas y faciles (por ejemplo, la Estatua de la Libertad en
Nueva York, Chichén Itza en Yucatan), pero en otras oca-
siones podria pasar horas buscando pistas. Simplemente
orientarse en los lagos infinitos del escudo canadiense es
dificil, y es complejo determinar cémo representar esa re-
gion. Cada lugar es diferente, por lo que debes ser flexible a
medida que avanzas. Trabajar en Miami no es como trabajar
en Nunavut.

Si bien no puedo esperar complacer a todos, los mapas son
solo mi propia interpretacion de la geografia, los cartografos
tienen un papel en la definicion de lugares en la mente del
publico. Es importante tomar esa responsabilidad en serio y
tratar a todas las regiones con respeto. No estoy seguro de
qué es acertar exactamente, pero al elegir cosas memora-
bles que serian familiares para un local, tal vez te acerques
a algo real. Nuestro mundo es tan asombrosamente intere-
sante que nunca estéas lejos de las buenas opciones.

1 o |

¢Trabajar en ilustraciones mas pequeias, como
los mapas que hiciste para The Washington Post,
involucra un proceso creativo diferente?

Es dificil comparar el mapa de América del Norte con cual-
quier otra cosa: la escala del trabajo fue extrema. Cada
estado o provincia era como un nuevo proyecto. Incluso
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tomaba mas tiempo un cartucho (el emblema del titulo) que
hacer una ilustracion completa del Washington Post. Los
proyectos pequefios son maravillosos, ya que no requieren
un compromiso que domine toda mi vida, y mi eficiencia y
capacidad de dibujo es mucho mayor que cuando comencé
a dibujar Norteamérica. Casi cualquier proyecto parece mas
pequefo en comparacion, asi que estoy muy emocionado
de usar todo lo que he aprendido en piezas nuevas y ma-
nejables. Nuevas ideas, nuevas fronteras. Aun hay mucho
por mapear.

¢ Qué esperas que la gente se lleve de tu trabajo y
tu historia?

Todos tienen sus propias experiencias con mis mapas
y se llevan cosas diferentes. Siempre es fascinante es-
cuchar lo que la gente tiene que decir. Espero ayudar a
inspirar un interés en la geografia y los mapas, y en con-
secuencia, un interés por el mundo en general. Presentar
lugares reales en este animado estilo ilustrado tal vez
atraera a mas personas a los mapas. Me gustaria alentar
la alfabetizacion geografica tanto como pueda; y con eso,
alentar el interés por nuestro increible planeta.

En cuanto a mi historia: espero inspirar a las personas a
seguir su pasion e instintos creativos y ser pacientes y
resistentes en ese viaje. No tengas miedo de hacer sa-
crificios por tu arte, especialmente al principio. Si puedes
hacer espacio en tu vida para perderte en tu trabajo y
dedicar las inmensas horas necesarias para perfeccionar
tu oficio, te llevara a lugares que no puedes predecir. Si
te encanta crear algo, simplemente hazlo, mucho. No hay
necesidad de preocuparse de inmediato sobre a donde
te llevara.

Quiero que la gente sepa que esta bien perderse en el
oficio que amas, trabajar obsesivamente, incluso sentirte
consumido por él. Puede que las personas que te rodean
no entiendan, pero no te preocupes por lo que piensan
los demas. Solo crea. Si estas profundamente inspirado
por algo en lo que estas invirtiendo en tiempo real, esa
inspiracion fluira por el resto de tu vida.
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¢Qué sigue para ti?
Nada me emociona méas que considerar lo que sigue. Por
ahora, me centraré en proyectos mas pequefos, comen-
zando con un pequefio mapa mundial de animales que he
estado imaginando durante afios. También quiero explorar
algunas ideas sobre el mapeo de mi pais de origen, Nueva
Zelanda. Dicho eso, Norteamérica tiene el subtitulo Retrato
de un continente para que, cuando dibuje otros continentes,
formen una coleccién. Me encantaria dibujar South Ameri-
ca: Portrait of a Continent («América del sur: Retrato de un
continente»), con el mar esmeralda del Amazonas barriendo
la cresta de los Andes, o Australia, donde vivo ahora, con su
geografia Unica, antigua y tecnicolor. Entonces, aunque solo
tengo en mente piezas mas pequefas hoy, sé que dibujaré
el proximo continente aiin mejor (y mas rapido) que América
del Norte.

Fuente: https://mymodernmet.com/es/

Registro de tiempo de la creacién del mapa.
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MUNDO TECNOLOGICO
Nuevo Laser Escaner Trimble X7

El progreso ya esta aqui - It’s time to break through.

Trimble presenté en Intergeo 2019 su nueva solucién de escaneo 3D Trimble X7.

Trimble X7 estd disefiado es-
pecialmente aunando simplicidad
con su disefo inteligente y profe-
sional. Sencillez porque nunca ha
sido tan facil operar con un laser
escaner combinado con software
3D. Flujos de trabajo intuitivos.
Construido pensando en su facil
transporte a la obra.

Disefio inteligente ya que se
garantiza rendimiento y precision
para que pueda irse de la zona de
trabajo con total confianza en los
datos medidos, gracias a su cali-
bracién automatica y asistente de
registro en Trimble. El asistente de
registro de Trimble lo hace mas
sencillo a la hora de operar, ya que
es un registro completo en el cam-
po, que relne todos los escaneos
gracias a las tecnologias IMU que
se combinan con el software basa-
do en la nube.

Trimble X7 es la unién perfec-
ta de innovacién y rendimiento.
Sistema de autonivelado y grado
de proteccién IP55. Garantia del
fabricante por dos anos, con lo
que le hace lider en la industria
geospacial.

Trimble X7 es un sistema de
escaneo 3D de alta velocidad con
flujos de trabajo intuitivo y tecno-
logias Unicas que automatizan los
pasos criticos, lo que aumenta la
eficiencia y productividad.

El X7 es una solucién que no
requiere de experiencia previa
en escaneo para su uso. Posibilita
que profesionales de la topogra-
fia, construcciéon, arquitectura,
ingenieria, medicina forense o ar-
quitectura puedan capturar y en-
tregar datos de escaneo con total
confianza, con lo que se obtiene
un retorno rapido de la inversion.

Con la combinacion del softwa-
re Perspective se logra:

- Control total del usuario gracias a
su interfaz facil de usar.

- Ahorro de tiempo con el registro
automatico.

- Herramientas de visualizacién 3D
que permiten la cobertura desea-
da sin perder un escaneo.

- Aumente la productividad del
campo a la oficina con las ano-
taciones utiles y etiquetas de
escaneo.

- Exporte directamente a forma-
tos estdndar universales en la
industria, construccion e
ingenieria.

Utilice Trimble X7 en
sus trabajos topograficos,
tanto en interior como
exterior. Es ideal para la
calibracién de tanques
industriales, infraestruc-
tura civil, interseccion de
carreteras, mineria y res-
tauracién urbana.

El X7 estd integrado
con el software Trimble

Field Link con lo que le puede pro-
porcionar flujos de trabajo optimi-
zados y especificos en la construc-
cion de edificios, desde el escaneo
hasta el modelado BIM y el disefio
de campo.

Puede funcionar en condicio-
nes exigentes, combinado con
Trimble Forensics permite una
configuracién sencilla para los
investigadores en atestados y ac-
cidentes.
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Creados dos nuevos
subcomités de
normalizacion UNE sobre

El subcomité de normalizacion
CTN 71/SC 41 loT y Tecnologias rela-
cionadas desarrollard estandares en
el campo del Internet de los Cosas
(IoT) y redes de sensores, destinados
a garantizar la interoperabilidad y fia-
bilidad de estas redes y dispositivos,
tanto genéricas como para sectores
concretos.

Por su parte, el subcomité CTN
71/SC 42 Inteligencia Artificial y Big
Data elaborara estandares aplica-
bles a estas tecnologias, cubriendo
aspectos como la arquitectura de
referencia, gestion de riesgos, con-
fiabilidad y otros asuntos técnicos,
asi como otros estandares relacio-
nados con los aspectos éticos y
sociales vinculados al uso de estas
tecnologias.

Estos dos subcomités de norma-
lizacion estan integrados en el Co-
mité Técnico de Normalizacion CTN
71 sobre Tecnologias Habilitadoras
Digitales (THD) de UNE, creado el pa-
sado abril con el impulso de la SEAD.
Este pretende favorecer el desarrollo
de las nuevas tecnologias digitales
entre los sectores econémicos del
pais, mediante la elaboracién y uso
de estandares que rigen estos nue-
vos mercados.

Los estandares tienen un papel
clave en el éxito de la revolucién
digital, garantizando la interopera-
bilidad, seguridad y confianza en el
proceso de transformacion digital.

Fuente: https.//www.interempresas.net/

La UPV crea la primera
catedra dedicadaala
Geomatica en Espana

El rector de la Universitat Politec-
nica de Valéncia, Francisco Mora y el
conseller de Politica Territorial, Obres
Publiques i Mobilitat, Arcadi Espana,
han firmado en la UPV un convenio
marco para la creacidn de cétedra
de Geomética Valenciana, la primera
que existe en Espafa dedicada a esta
materia. El acuerdo estd impulsado
por el Institut Cartografic Valencia,
que depende de esta conselleria.

La catedra de Geomética Valen-
ciana esta adscrita al Departamento
de Ingenieria Cartografica, Geodesia
y Fotogrametria de la UPV. Su finali-
dad es analizar, investigar y difundir
los campos de estudio que tradicio-
nalmente han sido, entre otros, la
cartografia, la fotogrametria, la tele-
deteccion, la geodesia, la geofisica o
la geomorfologia. Campos que ahora
se engloban, incluyendo la informa-
tica, dentro del concepto geomatica.

A partir del trabajo de ambas ins-
tituciones se podran generar siner-
gias que permitirdn avances en las
materias directamente relacionadas
con la geomética y que ese conoci-
miento se transfiera
a la sociedad. De
hecho, la catedra de
Geomatica Valen-
ciana nace con la
intenciéon de ser un
enlace decisivo entre
la actividad educativa
e investigadora de la
UPVy la gestién, pla-
nificacion y ejecucion
de la actividad carto-
gréfica en la Comu-
nitat Valenciana. Uno de sus puntos
de actuacion sera la emergencia
climatica.

El conseller Arcadi Espana ha ase-
gurado que esta catedra es «muy im-
portante en este contexto de cambio
climatico en el que vivimos. Permitira
afinar y tener los mejores instrumen-
tos para proteger el territorio y sobre
todo para proteger la vida de las per-
sonas».

Por su parte, el director de la ca-
tedra, el profesor de la UPV Jorge Pa-
din, ha sefalado que «gracias a esta
catedra vamos a poder desarrollar
estudios que no se contemplaban
en proyectos europeos, ni en proyec-
tos ministeriales, pero que son muy
competitivos y estd centrados en el
territorio y su componente fisica».

A partir de la catedra de Geoma-
tica Valenciana se promocionardn
actividades de formacién, de inves-
tigacion y de transfe-
rencia y divulgacion
de la geomatica. El
convenio  firmado
tiene una duracion
de 4 afos y una dota-
ciébn presupuestaria
de 35000 euros para
este afo.

Fuente:
https.//feconomia3.com/
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Consulta de datos
geograficos de Aragon a
través de una APP

Tabla de contenidos

Mapa sn conexdn £

Capas de usuano £
W Elminar
E] Exonume | Toponimis
E] Red Transports | Vias rapidas
Caneleras | Ferocaml | Punios

kEpmng og
E] Rod hideografica 1 100 D00 | 1.5 000
E] Limilos | Nocleos db poblacidn

E Limites | Aragdn. Provindias
Comatcas ¥ Municipos

B Limies | Comunidadas Autdnomas

E] Callegero | Calles y Nameros de Porial

El consejero de Vertebracion del
Territorio, Movilidad y Vivienda, José
Luis Soro, ha presentado, junto al
director del Instituto Geogréfico de
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Aragén, Fernando Loépez, una apli-
cacion para dispositivos moviles que
facilitara el acceso de la ciudadania
a la toda la informacién geografica
relativa a Aragén. Ademas, junto a
la creacién de la APP también se ha
actualizado el visor 2D de mapas de
manera que el acceso a los mismos
sera mas rapido y mas atractivo.

Soro ha destacado que la APP
ofrece informacion oficial “nos
permite consultar la toponimia y la
cartografia (actual y antigua); medir
distancias y dreas; generar perfiles
topograficos; dibujar puntos, lineas,
poligonos, parcelas...”. Ademas, con
esta aplicacion se facilita mucho el
control y el trabajo de campo.

Entre las utilidades de esta herra-
mienta esta la posibilidad de senalar
parcelas sin necesidad de acudir a
datos catastrales, medir distancias,
establecer perfiles topograficos. Los
mapas se pueden imprimir en forma-
to PDF. Ademas, se puede acceder a
toda la informacion de la toponimia
aragonesa, la informacién meteo-
rolégica o la informacién sobre el
callejero de cualquier municipio.
Todo ello con la garantia de que la
informacion con la que se trabaja
proviene de datos oficiales.

«Es una herramienta muy ade-
cuada para trabajar en el territorio,
incluso sin la necesidad de conexion
a internet, ya que se ha disefiado
para poder trabajar offline» ha sefa-
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lado el consejero quien ha anadido
que «ademas, se puede imprimir en
formato PDF cualquier informacion
consultada por el usuario».

La APP se ha desarrollado inte-
gramente con software libre y en
codigo abierto.

Se ha destacado la importancia
de la informacion geografica «para
tomar decisiones relativas al terri-
torio, en el caso de las instituciones
y organismos, pero también para el
acceso a la informacioén variada que
pueda necesitar la ciudadania». La
labor del IGEAR, que depende de la
Direccion General de Ordenacién
del Territorio tiene reconocimiento
internacional, se trata de un refe-
rente en el tratamiento de datos
en temas tan importantes como el
cambio climatico.

El director del IGEAR, Fernando
Loépez, ha explicado el uso de esta
herramienta que es sencilla e intui-
tiva. Ademas del buscador, cuenta
con una herramienta, a modo de
lapicero, para intervenir en los
mapas; un medidor de perfil topo-
grafico y un medidor de distancias.
Sobre los mapas hay disponibles
hasta 428 capas de informacién
que se pueden aplicar para obtener
informacion sobre senderos, redes
hidrograficas, limites de nucleos
de poblacién, centros educativos,
instalaciones sanitarias, bienes de
interés cultural...
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Actualizacion del VISOR 2D

La mejora de la herramienta
pretende «incrementar la informa-
cion geogréfica y estadistica para
facilitar la toma de decisiones de la
ciudadania o personas juridicas».

A través del VISOR 2D se puede
acceder a la informacién geografi-
ca realizada por los Departamentos
y organismos publicos con com-
petencias en Aragon de cualquier
administracién. Con esta aplicacién
se mejora la estéticay el acceso a la
informacion de manera que se pue-
den realizar busquedas, consultar
y descargar informacion, realizar
mediciones de areas y distancias,
editar y notificar informacién geo-
grafica, acceder a la visualizacion
3D de Aragén, realizar consultas
meteorolégicas, imprimir docu-
mentos en PDF...

Fernando Lépez, director gene-
ral del IGEAR, ha explicado que a
través de la aplicacién se pueden
realizar consultas a mas de 500
coberturas de informacién geogra-
fica basicas de diferentes temas:
toponimia, redes de transporte, red
hidrogréfica, nucleos de poblacidn,
curvas de nivel, callejero, catastro,
SIGPAC, medio ambiente, agricul-
tura, ganaderia, industria, energia
y minas, telecomunicaciones, edu-
cacion, cultura, sanidad, senderos,
paisaje, urbanismo y usos del suelo.

Fuente: https://www.noticiasde.es/

Geoportal de urbanismo
de Cartagena

Recientemente se ha abierto el
Geoportal de Urbansmo de Carta-
gena, con un visualizador estandar,
usable y que funciona muy bien,
textos explicativos, informacién
muy completa y cuatro servicios
disponibles:

1. Servicio WMS de Cartografia
Basica:
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- Cartografia base del planea-

miento urbanistico
http://geo.cartagena.es/wms_carto-
grafia/wmservice.aspx?request=Get-
Capabilities&service=WMS

2. Servicio WMS de Informacion
Territorial:

- Red de comunicaciones estatal

y regional

- Vias pecuarias

- Cauces hidraulicos

- Redes energéticas

- Deslindes de Costas

- Dotaciones comunitarias

- Diputaciones municipales
http://geo.cartagena.es/wms_infor-
macion/wmservice.aspx?request=-
GetCapabilities&service=WMS

3. Servicio WMS del Planeamiento:
- Revision del Plan General Muni-
cipal de 2012
- Resto del planeamiento vigente
http://geo.cartagena.es/wms_rpg/
wmservice.aspx?request=GetCapa-
bilities&service=WMS

1"r1,T"'r'-.-
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4, Servicio WMS de Informacion
Sectorial (s6lo en Intranet):
- Bienes de Interés Cultural
- Bienes Catalogados por su Rele-
vancia Cultural
- Red Natura 200
- Habitats
- Corredores ecolégicos
- Montes publicos
- Lugares de interés geoldgico
- Zonificaciéon del PORN de La
Muela
http://g-gis/wms_sectorial/wmser-
vice.aspx?request=GetCapabilities&-
service=WMS

Una iniciativa muy interesante y
oportuna, ahora que esta finalizan-
do el periodo de implementacién
de la Directiva INSPIRE y esta des-
pertando con fuerza la demanda de
mas temas de datos geoespaciales,
como los datos de urbanismo. En-
horabuena a todo el equipo que la
ha hecho posible.

Fuente: Blog de la IDEE
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El SITCAN actualiza mas
de 36 000 hectareas

del mapa topografico
integrado de La Gomera

La Direccion General de Patrimonio-
La empresa publica Cartogréfica de Ca-
narias (Grafcan), adscrita a la Consejeria
de Transicién Ecoldgica, Lucha contra el
Cambio Climatico y Planificacion Terri-
torial del Gobierno autonémico, ha ac-
tualizado recientemente en el Sistema
de Informacion Territorial de Canarias
(SITCAN) mas de 36 000 hectareas, con-
cretamente 36 794,

del servicio de mapa topografico in-
tegrado de laisla de La Gomera, corres-
pondiente a la campana 2019. Se trata
de la actualizacién del mapa topografi-
co de la Isla que databa del afio 2015 y
que se harealizado siguiendo el plan de
produccién aprobado por el Gobierno
de Canarias previsto para el pasado afo.

Este servicio, que los ciudadanos
pueden consultar a través del visor web
de la empresa publica de Infraestructu-
ra de Datos Espaciales de Canarias (IDE-
Canarias) (https://visor.grafcan.es/), en
el apartado de «Cartografias Basicas»,
se ofrece como un producto online que
contempla representaciéon gréfica de
elementos que forman el mapa topo-
gréfico integrado tales como relieve y
altimetria (curvas de nivel, puntos aco-
tados, etc.), edificacién y construcciones
(edificios, depdsitos, invernaderos,
entre otras), viales y elementos urbanos
(autopistas, carreteras, calles, portales,
zonas delimitadas, etc), vegetacion
(zonas arboladas, zonas ajardinadas...),
hidrografia (barrancos, acequias, charca,
embalse, etc.) y toponimia.

El responsable del departamento

autonémico, José Antonio Valbuena,
detall6 que esta actualizacién corres-
ponde a dos cartografias: la de escala
1:5 000, que se ha realizado a partir de
un vuelo alto digital a 20 centimetros/
pixel ejecutado entre julio y septiembre
de 2018, y que actualiza 36 794 hec-
tareas, y otra mas detallada de 1 155
hectareas de las 36 794 antes indicadas,
que corresponden a zonas urbanas de
la cartografia 1:1 000. Esta ultima se ha
realizado a partir de un vuelo bajo di-
gital a 84 centimetros/pixel ejecutado
entre julio y septiembre de 2018.

Fuente:
https://www.gomeranoticias.com/

Nuevos planos para detallar
el transportey el callejero
de Madrid

A escala 1:10.000 y con un «eleva-
do nivel de detalle. Asi son los nuevos
planos que el Consorcio Regional de
Transportes ha editado sobre la capital,
un total de once hojas que agrupan di-
ferentes distritos y zonas de la ciudad y
que se actualizaran de forma continua
en su version en linea.

En cada una de estas
once cartografias se refle-
jan los recorridos de los
autobuses de la Empresa
Municipal de Transportes
(EMT) y la ubicacion exacta
de las paradas, ademas de
los accesos a Metro de Ma-
drid y Cercanias sefialando
cudles son las estaciones
accesibles que cuentan
CON ascensor.

Pero no sélo, ya que
estos mapas contienen
ademas el callejero actua-
lizado, edificios oficiales y
museos, diferenciando por
ejemplo los aparcamientos
disuasorios gratuitos y de
pago, los edificios indus-
triales o las zonas unifami-
liares, ademas de informar
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sobre donde se sittan las oficinas de
turismo, Bicimad o los carriles bici.

La Comunidad de Madrid destaca
en un comunicado que «es la primera
vez que se edita de forma unificada
toda la cartografia de la capital, con la
red de transporte y los equipamientos,
a una escala de gran detalle».

El Consorcio ha usado nuevas
tecnologias basadas en los Sistemas
de Informacién Geogréfica y técnicas
avanzadas de produccién cartografica
con el objetivo de que fuesen vélidos
tanto para la cartografia digital como
impresa.

Ademas, se han usado datos de
otras fuentes publicas gracias al Open
Data y de esta forma los planos cuen-
tan con una «base cartografica sélida,
actualizada y actualizable de manera
constante».

Los nuevos planos, que se actualiza-
ran de manera constante en su versién
web, en el Consorcio Regional de Trans-
portes y también se pueden editar para
su instalacién marquesinas, estaciones
de Metro o planeros..

Fuente:
https://www.lavanguardia.com/

¢
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Las mujeres en el mapa.
Geochicas

Mapeo de las intervenciones
realizadas alrededor del mundo de
la performance «Un Violador en tu
Camino» por #LasTesis. Este proyecto
fue liderado por Isaura Fabra y Celine
Jacquin de Geochicas, en conjunto con
la Internacional Feminista.

Si Simone de Beauvoir estuviera
viva seguramente estaria celebrando
su cumpleanos 112 satisfecha de que el
pensamiento feminista que propulsé
hace décadas finalmente ha comen-
zado a tomar fuerza en algunas partes
del mundo.

Su iconica y muy repetida frase
«El feminismo es una forma de vivir
individualmente y de luchar colectiva-
mente» cobra ain mas sentido cuando
las actividades de las agrupaciones de
mujeres para denunciar la violencia de
género son colocadas sobre un mapa
para demostrar que no se trata de es-
fuerzos aislados.

La semilla ideolégica sembrada
por Beauvoir, que luego fue desarro-
llada por investigadoras como la antro-
pologa argentina Rita Segato, ha dado
el sustento conceptual al canto de pro-
testa «Un violador en tu camino», crea-
do por las activistas chilenas LasTesis y
que en dos meses se ha convertido en
un himno de lucha de las mujeres en
decenas de paises.

Pero la prueba fehaciente de su
impacto lo mostré Geochicas, una

. g

comunidad libre y colaborativa de
mujeres «<mapeadoras», que usaron su
experiencia técnica para localizar las
réplicas del performance que se virali-
zb a nivel global.

Su reaccién inmediata fue posible
porque no se trata de una respuesta
improvisada. Geochicas es un colec-
tivo organizado que nacié, luego de
muchas reflexiones sobre la cartogra-
fia con enfoque de género, en un en-
cuentro de la comunidad Openstreet-
map de América Latina en 2016, ante
la evidencia de la baja participaciéon de
las mujeres y la falta de datos geografi-
cos que representaran sus necesidades
en el espacio.

«Con la creacion de esta nueva
comunidad exclusivamente femenina
(cis y no cis), se elevo la reflexion colec-
tiva sobre los proyectos con perspecti-
va de género, desde la creacién hasta
la representacion de datos geograficos
y su impacto en la sociedad», expresé
la gedgrafa, urbanista y cofundadora
de Geochicas, Céline Jacquin.

Con el enfoque de género, Geochi-
cas ha dado una nueva interpretacion
al viejo adagio de que unaimagen vale
mas que mil palabras.

Con una comunidad que ya alcan-
za las 250 mujeres en Latinoameérica,
Europa y Africa, Geochicas tiene la
misién de capacitar, difundir, integrar a
personas e instituciones sobre la infor-
macién geografica voluntaria y sobre
el universo digital.

Es una organizacién que crece or-
ganicamente. «Las mujeres que llegan
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a conocer el proyecto y se quieren unir,
se integran simplemente a un grupo
de chat en Telegram y participan en las
actividades que desean, sin obligacion
ni expectativa por parte de la comuni-
dad», explicé Jacquin.

Aprovechan los eventos orga-
nizados por los creadores de sof-
tware y datos libres para hacer con-
tacto, conocerse personalmente e
inspirar a nuevas mujeres a integrar
la comunidad. Y paralelamente rea-
lizan una copa que llaman #Geo-
chicasTake como el realizado por
la Open Source Geospatial Founda-
tion en agosto de 2019 en Bucarest
para lanzar su canal en inglés, para
facilitar la integracion de mujeres
que no hablan espafiol.

Geochicas no tiene un proceso de
entrenamiento formal sino que la ca-
pacitacion es autodidacta y colectiva,
segun las necesidades de cada perso-
nay proyecto. Pero Geochicas si cuen-
ta con espacios formativos, donde las
participantes de la comunidad ofrecen
su conocimiento para compartirlo a
través de webinars, en temas que van
desde la edicién de OpenStreetMap,
Sistemas de Informaciéon Geogrdfica,
webmapping, hasta el disefio de ma-
pas tematicos mediante cédigo.

Representacién social

Aunque el mapa de «Un violador
en tu camino» se convirtié de la noche
a la mafana en su proyecto mas po-
pular, Geochicas participa en distintos
actividades para representar los inte-
reses de las mujeres en la sociedad y
conseguir un camino de didlogo para
cerrar la brecha de género dentro de
las comunidades.

En una de sus acciones, financiada
por HOTOSM en 2018, foto-mapearon
una serie de pueblos y ciudades afec-
tados por los sismos de 2017 en el es-
tado de Oaxaca, México. Alli Geochicas
pudo observar que mujeres, a pesar
del relego cultural al espacio privado,
son fuentes generadoras de organiza-
cién comunitaria y econémica en sus
localidades.

En la iniciativa «La calle de las mu-
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jeres», Geochicas buscé recordar a las
mujeres, sus luchas y logros a través
del espacio publico y el espacio digital
al producir un mapa con las calles con
nombre de mujeres en Latinoamérica
y Espana, para enlazary generar conte-
nidos en OSM y Wikipedia.

Geochicas también colabora con
otras organizaciones aliadas. En una de
sus alianzas, Miriam Gonzalez, ofrecid
entrenamientos en zonas remotas de
Guatemala y Tanzania.

«En Guatemala se hicieron
censos usando ODK (Open Data
Kit) para determinar las zonas mas
afectadas por la malaria, el objetivo
es erradicar dicha enfermedad de la
region en 2020, haciendo una pla-
neacién adecuada para fumigar los
focos que presentan mas casos de
la enfermedad. En Tanzania, usando
field papers y la aplicacién Maps, se
agregaron puntos de interés en la
region de Serengueti en las dreas de
Mugumu y Kukirango para apoyar
la creacién de mapas que ayuden a
proyectos para eliminar la mutilacion
genital femenina», relaté Jacquin.

La coordinadora de Geochicas esta
convencida de laimportancia de moti-
var a las nifas a sumarse a este tipo de
iniciativas desde muy temprano para
estimularlas a mapear nuevos mundos
posibles para ellas y las préximas gene-
raciones.

La localizacién de la informacion
en un mapa permite conocer mejor el
entorno, acceder a servicios o identi-
ficar su carencia para su posterior pla-
nificacion. «Es una manera de crecer
en igualdad: acerca a las personas y
les ayuda a satisfacer sus necesidades,
entendiendo que algunos grupos de la
poblacién tienen mas necesidades que
otros y acceden a menos informacién».

Para Geochicas, aparecer en un
mapa es dejar de ser invisibles. Y como
diria Beauvoir, es una manera de dejar
huella de los logros individuales y las
luchas colectivas de las mujeres en el
mundo.

Fuente: https://es-us.noticias.yahoo.com//

Todos los carriles bicis del
planeta, cartografiados
en este estupendo mapa
interactivo

La bicicleta estd de moda. No sélo
en las ciudades, donde se ha converti-
do en una estupenda herramienta de
movilidad alternativa, sino también en
los entornos periféricos y urbanos. La
industria de la bicicleta promociona
ahora grandes rutas que exploran la
geografia y el alma, largas semanas
dando pedales por parajes incompa-
rables, conociendo rincones remotos,
salvajes e inalcanzables con vehiculos
amotor.

Hacerlo, claro, requiere de dos vir-
tudes: o bien de la valentia y la pericia
suficiente para cruzar Europa por carre-
tera, con los riesgos asociados, o bien
de una nutrida y mallada red de carriles
bici. ;Qué paises cuentan con la mejor
infraestructura? OpenCycleMap, una
herramienta digital e interactiva similar
a OpenRailwayMap, nos permite explo-
rar cuantas vias exclusivamente ciclistas
hay construidas por el mundo. Y como
podemos recorrerlas.

El mapa es fascinante, porque resu-
me de forma grafica los diversos grados
de interés que cada pais del mundo
tiene sobre la bicicleta. A primera vista
destaca una regién por encima de to-
das las demas: el Benelux. Paises Bajos
cuenta con las mejores vias regionales,
locales y nacionales para moverse en
bicicleta. Los motivos son historicos,
deportivos y también geograficos. Es
un pais llano, pequefio y muy mallado
a nivel urbano.

Sucede algo similar con Bélgica, otro
pais ciclista por antonomasia, donde
el volumen de carriles es ligeramente
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menor (si bien en absoluto desprecia-
ble: la mayor parte de las carreteras
belgas, aunque no estan exclusivamen-
te adaptadas, estdn acostumbradas a
lidiar con numerosos ciclistas; Bélgica
es, bajo cualquier punto de vista, la ca-
pital mundial del ciclismo deportivo).
Viajar de Ostende a Frisia tan sélo con tu
bicicleta, encadenando vias especificas,
es sencillo.

{Qué hay de los demas? Alemania
y Republica Checa les siguen de cerca.
Ambos paises disfrutan de una geogra-
fia mayoritariamente amable y de cierta
tradicion ciclista, tanto en lo recreativo
como en lo practico. La cuenca del
Ruhr, muy cercana al Benelux, disfruta
de una densidad de vias igual de alta
que Paises Bajos. En Bohemia y Moravia
el volumen de carriles es estupendo, y
permite cruzar el pais de este a oeste sin
dejar de dar pedales.

El resto de Europa le va a la zaga. En
Espana hay cuatro grandes zonas: la sie-
rra de Granada; la sierra de Guadarrama;
la Sierra de Guara y el Pirineo aragonés;

Flandes

Alemania
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Espana

y diversos puntos de la provincia de Va-
lencia. En Francia ganan predominancia
los Pirineos y muy especialmente los
Alpes, gracias al vivero cicloturista; y en
Italia los alrededores de ciudades como
Médena, Padova o Milan. Croacia tam-
bién cuenta con numerosos carriles,
especialmente en Istria.

Reino Unido, Dinamarca, Suecia y
Finlandia ofrecen numerosas alterna-
tivas. En el resto de Europa encontrar
vias ciclistas es mas complejo, como
también lo es en Asia, Africa o Latinoa-
mérica. Sélo Estados Unidos o Canada,
excepciones mas alld del viejo conti-
nente, disfrutan de vias interregionales
que sobrepasen a las ciudades (sus
carriles también estan contabilizados).

OpenCycleMap es una herramien-
ta fabulosa para comprender no sélo
cdmo se construye una infraestructura
ciclista, sino también, en caso de que
gustes de salir a dar pedales el fin de
semana, para encontrar caminos pacifi-
cados y accesibles, sin riesgos. El mapa

o,

W

Madrid y alrededores

incluye informacién sobre tiendas de
bicicletas, talleres, aparcamientos, hos-
pitales, cafés y un sinfin de servicios, y
marca diferencias entre sendas pavi-
mentadas y de grava.

Un instrumento fantastico para pla-
nificar tu ruta.

Fuente: https://magnet.xataka.com/

Un proyecto de la USC,
entre las cuatro iniciativas
seleccionadas porla
Sociedad Internacional de
Fotogrametria

El concurso de escaner 3D pro-
movido por el Campus de Lugo serad
financiado por la sociedad mundial mas
antigua de su ambito.

Un proyecto sobre escaner 3D de la
Universidad de Santiago de Composte-
la desarrollado en el Campus de Lugo es
una de las cuatro iniciativas mundiales
seleccionadas por la Sociedad Interna-
cional de Fotogrametria y Sensores Re-
motos (ISPRS), la entidad mas antigua

de su campo.

De este modo, la USC se convierte
en la primera universidad espafola en
conseguir financiamiento en esta con-
vocatoria internacional, que ha incluido
el concurso de escaner 3D de precision
promovido por el grupo de investi-
gacion Cigeo entre las iniciativas que
serdn patrocinadas por la ISPRS junto
con proyectos impulsados desde Turin,
Marsella'y Pekin.

Asi, el campeonato cientifico escolar
‘D3 Metrology World League’ estara
financiado en su octava edicion por
esta entidad internacional. El concurso
estd desarrollado por la USC en colabo-
racién con la Universidad de Florencia y
se dirige a centros educativos, que, a su
vez, impulsan actividades paralelas a la
competicion.

«Los equipos participantes en el
‘D3Mobile’ demuestran afio tras afio su
capacidad para convertir sus propios
teléfonos méviles en un escaner 3D con
un software gratuito», ha sefalado el
director del proyecto, Juan Ortiz Sanz.

Asi las cosas, el objetivo es alcanzar
la mayor precision posible en las medi-
ciones, por lo que el equipo que consi-
ga los errores mas bajos se hace con la
victoria en el concurso.

En su octava edicion, lacompeticion
cuenta con el apoyo del Centro Espaiol
de Metrologia (CEM), el Instituto Geo-
grafico Nacional (IGN), la Xunta y la
Diputacion y el Ayuntamiento de Lugo.

El periodo de inscripciones estd
abierto hasta el 1 de Abiril, plazo que
tendran los profesores para formali-
zar la preinscripcion de los equipos
a través de la pagina web del certa-
men. Una vez realizada, éstos ya po-
dran tener acceso a los enunciados
de las tres pruebas y al foro del cam-
peonato, para comenzar a configurar
el equipo y planificar su trabajo y el
de los alumnos participantes. Los ga-
nadores se dardn a conocer a prime-
ros del mes de junio de 2020 estando
prevista la entrega de los premios
para finales del mismo mes.

Fuente: https://www.galiciapress.es/
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Historias de un topografo de campo

Este volumen retine dieciséis relatos relacionados, de una
u otra manera, con la cartografia y la topografia, es decir, la
esencia del quehacer profesional del autor, que fue topdgrafo
del Instituto Geografico Nacional durante cerca de cuarenta
anos, es decir, toda una vida como quien dice.

Es por lo tanto un representante de lo que en la profesion
se llama un hombre de campo, alguien que tiene larga expe-
riencia en hacer mediciones a la intemperie, con teodolito o
brdjula, con nivel o con una moderna estacion total. Son gente
que empezaba a salir de campana por esos mundos de dios,
a veces sin ganas, pero que en poco tiempo disfrutaban sin
excepcién de la experiencia de ser un poco aventureros y ex-
ploradores durante unos meses cada afo, cuando el tiempo
dejaba hacer observaciones fiables. Y el campo acababa por
engancharles como una droga a todos sin excepcion. Se han
andado buena parte de la geografia hispana, algunos mas
viejos incluso la de Guinea Ecuatorial cuando aun era colonia
espanola, y si se les tira de la lengua, no paran de contar anéc-
dotas, sucedidos y chascarrillos del mas variado pelaje.

En esta ocasion, Bel no se dedica a contar sus batallitas de
campo, sino que nos regala una sarta de relatos llenos de his-
torias inventadas, en las que se ve que la formacién del autor
ha sido la de vivir la vida intensamente, como diria nuestro
amigo Hemingway, sélo que por la Espana rural. Hablar con
los viejos de cada lugar, oir todo tipo de historias, vivir aven-
turas sin fin. Cree que esa y no otra ha sido la escuela de este
narrador de primera.

Entre los cuentos aqui reunidos, destaca «El cero», un relato
mitico que se ha hecho famoso entre la profesién, que incluso
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ha dado lugar a un corto muy digno, la verdad, con el mismo
titulo y dirigido por Patrick Bencomo. Es un relato estupendo.

Estos textos, ademas de recoger indirectamente la expe-
riencia del autor, retratan toda una época y una sociedad, la
del final del franquismo, con todas sus limitaciones. Asi que al
interés literario, afaden el histérico, que nos ayuda a descubrir
una época de nuestro pais muy cercana.

Esta edicion viene arropada por un prélogo del propio
autor que pone en contexto la obra y otro prélogo de otro
topdgrafo del IGN, Adolfo Pérez Heras, también un hombre de
campo curtido en muchas campanas de toma de datos.

En fin, una gozada de libro, que se disfruta mucho y que
nos recuerda la vieja idea, elemental pero cierta, que dice que
lo primero que hay que tener para ponerse a escribir es una
buena historia que contar. Y de eso José Miguel Bel sabe mu-
cho. Que lo disfrutéis. Se puede descargar gratuitamente en la
web del Instituto Geografico Nacional.

José Miguel Bel Martinez nacié en Madrid. Ingeniero téc-
nico en topografia por vocacion y capitan de yate por aficion,
ha desempenado su actividad profesional como topdgrafo en
el Instituto Geogréfico Nacional. Ha escrito guiones cinema-
togréficos y publicado articulos y relatos en revistas técnicas
como Mapping, Topografia y Cartografia, Pensamiento Mate-
madtico y El Pais.com, entre otras.

En 2012, su primera novela, «Las alas del albatros», publi-
cada por Editorial Aldevara, obtuvo el premio de finalista del
Certamen de Novela Ciudad de Almeria. En 2015 ha publicado
en Amazon y CreateSpace su segunda novela: «La leyenda de
Gaston el Navegantes.
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REVISORES EXTERNOS

Se presenta a continuacion el listado de Revisores Externos que se suman al Consejo de Redaccion de la Revista, que
participardn en la evaluacién de algun articulo durante el afio 2020. Es posible que alguno de los trabajos revisados no se
hayan aun publicado, o hayan sido rechazados.

Alvaro Anguix Alfaro Asociacién gvSIG. Valencia Espaia
Francisco Javier Ariza Lépez Universidad de Jaén Espaia
Esperanza Ayuga Téllez Universidad Politécnica de Madrid Espaia
José Luis Berne Valero Universitat Politécnica de Valencia Espaia
Mario Carrera Rodriguez Asociacién gvSIG. Valencia Espaia
Francisco José Darder Garcia Gobierno de las Islas Baleares Espaia
Ana de las Cuevas Suarez Instituto Geogrdfico Nacional Espaia
Alejandra Ezquerra Canalejo Universidad Politécnica de Madrid Espaia
Alfonso Fernandez Sarria Universitat Politécnica de Valencia Espaia
Antonio Garcia Abril Universidad Politécnica de Madrid Espaia
Jacinta Garcia Talegon Universidad de Salamanca Espaia
Concepcion Gonzalez Garcia Universidad Politécnica de Madrid Espaia
Maria José Iniesto Alba Escuela Politécnica Superior de Lugo Espaia
Wenceslao Lorenzo Romero Centro Geogrdfico del Ejército Espaia
Emilio Ortega Pérez Universidad Politécnica de Madrid Espaia
Ma Isabel Otero Pastor Universidad Politécnica de Madrid Espaia
Cristina Pascual Castafo Universidad Politécnica de Madrid Espaia
Enrique Priego de los Santos Universitat Politécnica de Valencia Espaia
Marcelino Valdés Pérez de Vargas Instituto Geogrdfico Nacional Espaia

Si esta interesado en participar en el Consejo Externo de la revista, pueden mandarnos la peticién a la direccion de co-
rreo electrénico info@revistamapping.com, adjuntando CV'y solicitando expresamente el drea tematica de su especialidad
en la que quiere evaluar articulos.
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Normas para el envio de articulos a la revista MAPPING temporada 2020

1. Informacién general

MAPPINGes unarevista técnico-cientificaque tiene como
objetivo la difusion y ensefianza de la Geomatica aplicada
a las Ciencias de la Tierra. Ello significa que su contenido
debe tener como tema principal la Geomatica, entendida
como el conjunto de ciencias donde se integran los medios
para la captura, tratamiento, analisis, interpretacion,
difusién y almacenamiento de informacion geogréfica, y su
utilizacién en el resto de Ciencias de la Tierra. Los trabajos
deben tratar exclusivamente sobre asuntos relacionados
con el objetivo y cobertura de la revista.

Los trabajos deben ser originales e inéditos y no deben
estar siendo considerados en otra revista o haber sido
publicados con anterioridad. MAPPING recibe articulos en
espainol y eninglés. Independientemente del idioma, todos
los articulos deben contener el titulo, resumen y palabras
claves en espafiol e inglés.

Todos los trabajos seleccionados seran revisados por los
miembros del Consejo de Redaccién mediante el proceso
de «Revisién por pares doble ciego».

Los trabajos se publicaran en la revista en formato
papel (ISSN: 1131-9100) y en formato electrénico (elSSN:
2340-6542).

Los autores son los Unicos responsables sobre las
opiniones y afirmaciones expresadas en los trabajos
publicados.

2.Tipos de trabajos

- Articulos de investigacion. Articulo original de
investigaciones tedricas o experimentales. La extensién
no podrd ser superior a 8000 palabras incluyendo
resumen, tablasyfiguras,conunméximode40referencias
bibliograficas. Cada tabla o figura sera equivalente a 100
palabras. Tendra la siguiente estructura: titulo, resumen,
palabras clave, texto (introduccién, material y método,
resultados, discusion y conclusiones), agradecimientos y
bibliografia.

- Articulos de revision. Articulo detallado donde se
describe y recopila los desarrollos mas recientes o
trabajos publicados sobre un determinado tema.
La extensidn no podra superar las 5000 palabras,
incluyendo resumen, tablas y figuras, con un maximo de
25 referencias bibliograficas.

- Informe técnico. Informe sobre proyectos, procesos,
productos, desarrollos o herramientas que no supongan
investigacion propia, pero que si muestren datos
técnicos interesantes y relevantes. La extension maxima
sera de 3000 palabras.

3. Formato del articulo
El formato del articulo se debe cefir a las normas
expuestas a continuacién. Se recomienda el uso de

la plantilla «Plantilla Texto» y «Recomendaciones de

estilo». Ambos documentos se pueden descargar en la

web de la revista.

A. Titulo. El titulo de los trabajos debe escribirse en
castellano e inglés y debe ser explicito y preciso,
reflejando sin lugar a equivocos su contenido. Si es
necesario se puede anadir un subtitulo separado por
un punto. Evitar el uso de férmulas, abreviaturas o
acréonimos.

B. Datos de contacto. Se debe incluir el nombre y 2
apellidos,ladireccidonel correoelectrénico, el organismo
o centro de trabajo. Para una comunicacion fluida entre
la direccién de la revista y las personas responsables
de los trabajos se debe indicar la direccién completa 'y
numero de teléfono de la persona de contacto.

C. Resumen. El resumen debe ser en castellano e inglés
con una extension maxima de 200 palabras. Se
debe describir de forma concisa los objetivos de la
investigacion, la metodologia empleada, los resultados
mas destacados y las principales conclusiones.

D. Palabras clave. Se deben incluir de 5-10 palabras clave
en castellano e inglés que identifiquen el contenido
del trabajo para su inclusién en indices y bases de
datos nacionales e internacionales. Se debe evitar
términos demasiado generales que no permitan limitar
adecuadamente la busqueda.

E. Texto del articulo de investigacion. La redaccién
debe ser clara y concisa con la extension maxima
indicada en el apartado «Tipos de trabajo». Todas las
siglas citadas deben ser aclaradas en su significado.
Para la numeracién de los apartados y subapartados
del articulo se deben utilizar cifras arabigas (1.Titulo
apartado; 1.1. Titulo apartado; 1.1.1. Titulo apartado).
La utilizacién de unidades de medida debe sequir la
normativa del Sistema Internacional.

El contenido de los articulos de investigacion puede
dividirse en los siguientes apartados:

- Introduccidén: informa del propdsito del trabajo, la
importancia de éste y el conocimiento actual del
tema, citando las contribuciones mas relevantes en la
materia. No se debe incluir datos o conclusiones del
trabajo.

- Material y método: explica como se llevo a cabo la
investigacion, qué material se empled, qué criterios
se utilizaron para elegir el objeto del estudio y qué
pasos se siguieron. Se debe describir la metodologia
empleada, la instrumentacién y sistematica, tamafo de
lamuestra, métodos estadisticosy su justificacion. Debe
presentarse de la forma mas conveniente para que el
lector comprenda el desarrollo de la investigacion.

- Resultados: pueden exponerse mediante texto, tablas
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y figuras de forma breve y clara y una sola vez. Se
debe resaltar las observaciones mas importantes. Los
resultados se deben expresar sin emitir juicios de valor
ni sacar conclusiones.

- Discusion: en este apartado se compara el estudio

realizado con otros que se hayan llevado a cabo
sobre el tema, siempre y cuando sean comparables.
No se debe repetir con detalle los datos o materiales
ya comentados en otros apartados. Se pueden incluir
recomendaciones y sugerencias para investigaciones
futuras.
En algunas ocasiones se realiza un Unico apartado
de resultados y discusion en el que al mismo tiempo
que se presentan los resultados se va discutiendo,
comentando o comparando con otros estudios.

- Conclusiones: puede realizarse una numeracién de las
conclusiones o una recapitulacién breve del contenido
del articulo, con las contribuciones mas importantes
y posibles aplicaciones. No se trata de aportar nuevas
ideas que no aparecen en apartados anteriores, sino
recopilar lo indicado en los apartados de resultados y
discusién.

- Agradecimientos: se recomienda a los autores
indicar de forma explicita la fuente de financiacién
de la investigacién. También se debe agradecer la
colaboracion de personas que hayan contribuido de
forma sustancial al estudio, pero que no lleguen a tener
la calificacién de autor.

- Bibliografia: debe reducirse a la indispensable que

tenga relacion directa con el trabajo y que sean
recientes, preferentemente que no sean superioresa 10
anos, salvo que tengan una relevancia histérica o que
ese trabajo o el autor del mismo sean un referente en
ese campo. Deben evitarse los comentarios extensos
sobre las referencias mencionadas.
Para citar fuentes bibliogréificas en el texto y para
elaborar la lista de referencias se debe utilizar el
formato APA (Americam Psychological Association).
Se debe indicar el DOI (Digital Object Identifier) de
cada referencia si lo tuviera. Utilizar como modelo el
documento «Como citar bibliografia» incluido en
la web de la revista. La exactitud de las referencias
bibliograficas es responsabilidad del autor.

- Curriculum: se debe incluir un breve Curriculum de
cada uno de los autores lo més relacionado con el
articulo presentado y con una extension maxima de
200 palabras.

En los articulos de revision e informes técnicos
se debe incluir titulo, datos de contacto, resumen y
palabras claves, quedando el resto de apartados a
consideracién de los autores.
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F. Tablas, figuras y fotografias. Se deben incluir solo
tablas y figuras que sean realmente utiles, claras y
representativas. Se deben numerar correlativamente
segun la cita en el texto. Cada figura debe tener su
pie explicativo, indicandose el lugar aproximado
de colocacién de las mismas. Las tablas y figuras se
deben enviar en archivos aparte, a ser posible en
fichero comprimido. Las fotografias deben enviarse
en formato JPEG o TIFF, las graficas en EPS o PDF y las
tablas en Word, Excel u Open Office. Las fotografias
y figuras deben ser disefiadas con una resolucion
minima de 300 pixel por pulgada (ppp).

G.Férmulas y expresiones matematicas. Debe per-
seguirse la maxima claridad de escritura, procurando
emplear las formas mas reducidas o que ocupen
menos espacio. En el texto se deben numerar entre
corchetes. Utilizar editores de féormulas o incluirlas
como imagen.

4. Envio

Los trabajos originales se deben remitir preferentemente
a través de la pagina web http://www.revistamapping.com
en el apartado «Envio de articulos», o mediante correo
electrénico a info@revistamapping.com . El formato de
los archivos puede ser Microsoft Word u Open Office y las
figuras vendran numeradas en un archivo comprimido
aparte.

Se debe enviar ademas una copia en formato PDF con
las figuras, tablas y formulas insertadas en el lugar mas
idéneo.

5. Proceso editorial y aceptacion

Los articulos recibidos serdn sometidos al Consejo de
Redaccion mediante «Revision por pares doble ciego»
y siguiendo el protocolo establecido en el documento
«Modelo de revision de evaluadores» que se puede
consultar en la web.

El resultado de la evaluaciéon serd comunicado a los
autores manteniendo el anonimato del revisor. Los
trabajos que sean revisados y considerados para su
publicacion previa modificacién, deben ser devueltos
en un plazo de 30 dias naturales, tanto si se solicitan
correcciones menores como mayores.

Ladirecciondelarevistasereservaelderechodeaceptar

o rechazar los articulos para su publicacién, asi como el
introducir modificaciones de estilo comprometiéndose a
respetar el contenido original.
Se entregard a todos los autores, dentro del territorio
nacional, la revista en formato PDF mediante enlace
descargable y 1 ejemplar en formato papel. A los autores
de fuera de Espana se les enviard la revista completa en
formato electrénico mediante enlace descargable.
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Suscripcion a la revista MAPPING

Subscriptions and orders

Datos del suscriptor / Customer details:

Nombre y Apellidos / Name and Surname:

Razon Social / Company or Institution name: NIF-CIF / VAT Number:

Direccion / Street address: CP / Postal Code:

Localidad / Town, City: Provincia / Province:

Pais - Estado / Country - State: Teléfono / Phone:

Mévil / Movile: Fax / Fax:

e-mail: Fecha / Order date: / /

PAPEL

[[] SUSCRIPCION ANUAL/ SUSCRIPTION: [C] NOMEROS SUELTOS / SEPARATE ISSUES:

« Espana/ Spain : 60€ « Espana/Spain: 15€

» Europa/Europe: 90€ « Europa/Europe: 22€

» Resto de Paises / International: 120€ + Resto de Paises / International: 35€

Precios de suscripcién por ano completo 2020 (6 nime- Los anteriores precios incluyen el IVA. Solamente para

ros por ano) Prices year 2020 (6 issues per year) Espana y paises de la UE The above prices include TAX Only
Spain and EU countries

DIGITAL

[[] SUSCRIPCION ANUAL / ANNUAL SUSCRIPTION: [C] NUMEROS SUELTOS / SEPARATE ISSUES:

« Internacional / International : 25€ « Internacional / International : 8€

Precios de suscripcion por ano completo 2020 (6 numeros Los anteriores precios incluyen el IVA. Solamente para

por ario) en formato DIGITAL y enviado por correo electroni- Espana y paises de la UE The above prices include TAX Only

co/ Prices year 2020 (6 issues per year) Spain and EU countries

Forma de pago / Payment:

|:| Transferencia a favor de eGeoMapping S.L. al nimero de cuenta CAIXABANK, S.A.:
2100-1578-31-0200249757

|:| Bank transfer in favor of eGeoMapping S.L., with CAIXABANK, S.A.:

IBAN n°: ES83-2100-1578-3102-0024-9757 (SWIFT CODE: CAIXAESBBXXX)

Distribucién y venta / Distribution and sale:
Departamento de Publicaciones de eGeoMapping S.L.

C/ Arrastaria 21. 28022-Madrid

Tels: (+34) 91 006 72 23; (+34) 655 95 98 69

e-mail: info@revistamapping.com
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CONTIGO TODO EL CAMINO

\
PLANIFICACION > PROSPECCION > DISENO > ORGANIZACION > EJECUCION > INSPECCION

Sea cual sea €l tipo de proyecto, el tamafo de su empresa o la aplicacion especifica,
ponemos a su disposicion una amplia gama de soluciones de medicion
y posicionamiento de precision para satisfacer sus necesidades.

Descubra lo que otros profesionales como usted estan logrando con la tecnologia de Topcon.
topconpositioning.com/es-es/insights
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Oficina central y comercializacién:

General Ibdfez de Ibero, 3 * 28003 MADRID
Teléfono: +34 91 597 94 15 » Fax: +34 91 55329 13
e-mail: consulta@cnig.es

CENTRO DE DESCARGAS DE DATOS
hitp://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp

BASE CARTOGRAFICA NUMERICA (BCN 1000, 50, 200, 25),
MAPA TOPOGRAFICO NACIONAL (MTN50,25), 1
MODELO DIGITAL DEL TERRENO (MDT1000, 200, 25), EEEEL R R

LINEAS LIMITE, BASE DE DATOS DE POBLACION, MAPA DE USOS DEL SUELO, LTSE%Z”JQ Geografico
ATLAS NACIONAL DE ESPANA, CARTOGRAFIA TEMATICA.




