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El conocimiento de hoy
es la base del manana

MAPPING es una publicacién técnico-cientifica con 29 aiios
de historia que tiene como objetivo la difusion de las in-
vestigaciones, proyectos y trabajos que se realizan en el
campo de la Geomaticay las disciplinas con ella relacionadas
(Informacion Geografica, Cartografia, Geodesia, Teledetec-
cion, Fotogrametria, Topografia, Sistemas de Informacion
Geografica, Infraestructuras de Datos Espaciales, Catastro,
Medio Ambiente, etc.) con especial atencion a su aplicacion
en el ambito de las Ciencias de la Tierra (Geofisica, Geologia,
Geomorfologia, Geografia, Paleontologia, Hidrologia, etc.).
Es una revista de periodicidad bimestral con revision por
pares doble ciego. MAPPING esta dirigida a la comunidad
cientifica, universitaria y empresarial interesada en la di-
fusion, desarrollo y ensenanza de la Geomatica, ciencias
afines y sus aplicaciones en las mas variadas areas del co-
nocimiento como Sismologia, Geodinamica, Vulcanologia,
Oceanografia, Climatologia, Urbanismo, Sociologia, Plani-
ficacion, Historia, Arquitectura, Arqueologia, Gobernanza,
Ordenacion del Territorio, etcétera.

MAPPING is a technical- scientific publication with 29 years
of history which aims to disseminate the research, projects
and work done in the framework of the disciplines that
make Geomatics (GIS, Cartography, Remote Sensing, Pho-
togrammetry, Surveying, GlS, Spatial Data Infrastructure,
Land Registry, Environment, etc.) applied in the field of Earth
Sciences (Geophysics, Geology, Geomorphology, Geography,
Paleontology, Hydrology, etc.). It is a bimonthly magazine with
double-blind peer review. MAPPING is aimed at the scientific,
academic and business community interested in the dissemi-
nation and teaching of Geomatics and their applications in
different areas of knowledge that make up the Earth Sciences
(Seismology, Geodynamics, Volcanology, Urban Planning,
Sociology, History, Architecture Archaeology , Planning, etc.)
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«Se buscan hombres valientes»... Asi empezd mi aven-
tura en nuestra gran profesién. La lectura en los afios 80 de
un articulo publicado en la revista Muy Interesante sobre el
anuncio del explorador Ernest Shackleton, buscando hom-
bres para una expedicion a la Antartida, orienté mi vocacion
aun no entendida desde que era pequeio: el conocimiento
del territorio, la Cartografia.

«Se buscan hombres para viaje peligroso. Sueldo es-
caso. Frio extremo. Largos meses de completa oscuridad.
Peligro constante. No se asegura el regreso. Honor y reco-
nocimiento en caso de éxito».

ai0F Personailcs TOUME men of

Aunque no se esta seguro de si este anuncio se publicé o
no en el ano 1907 en el famoso periddico Times, es induda-
ble que hoy en dia levanta la misma expectacién que si real-
mente se hubiera leido a principios del siglo XXI. De una u
otra manera he podido comprobar que todos nos sentimos
atraidos por la exploracion, la aventura y, en definitiva, por
una manera de vivir para descubrir lugares desconocidos. Si
cambiamos la exploracién de la Antértida por la exploracion
espacial el mensaje sigue siendo valido, no sélo en el presen-
te, sino para las préximas décadas.

En el dia a dia, me gusta definirme como cartografo ante
aquellos que me preguntan a qué me dedico, intentando
proyectar ese halo de romanticismo que siempre rodea a
esta bella profesion, aunque los que somos profesionales de
la materia, bien sabemos que las cosas actualmente son muy
diferentes. La tecnologia, desde el mismo dia que empecé a
desarrollar mi labor como topdgrafo de campo, ha marcado
indudablemente mi desarrollo profesional y de esto ya han
pasado mas de 30 afios.

Curiosamente, mi vida laboral empezé oficialmente en el
Mismo ano que nacid nuestra revista, en 1991. Aunque habia
hecho trabajos previos a esta fecha de manera esporadica y
durante los primeros afos de carrera, no fue hasta 1991 que
tuve el primer trabajo con un contrato oficial en la empresa

Cubiertas y MZOV.Y hablar de mi pasado es hablar del pasa-
do de nuestra profesion, de nuestras profesiones, que en mi
caso, primeramente, fue la obra civil.

En aquel afio, evidentemente no existia internet, pero
tampoco existian cosas que hoy en dia se nos hacen indis-
pensables para poder trabajar o incluso vivir: la telefonia
movil, el GPS, el uso habitual de ordenadores, los planes de
Seguridad e Higiene en las obras, la Ley de Proteccion de
Datos, los cinturones de seguridad en los asientos traseros
de los coches... Eso si, jtodo estaba a punto de aparecer! Y
quiero aprovechar para pedir perdoén, treinta afos después,
al técnico de aquella primera empresa conocida por todos,
Isidoro Sdnchez, que llevd aquel extraino equipo a nuestra
obra de ferrocarril en el rio Ebro, llamado GPS y que tras
contarme que con «eso» se hacian mediciones sin mirar por
ningun «agujero» y recibiendo unas invisibles «sefales» de
un satélite, haria en semanas, lo que tardamos meses para
realizar la red principal de bases de la obra... Y sin dudarlo
le eché. Mil perdones, muchas veces me avergiienzo de mi
osadia. Dios me ha castigado.

Desde que acepté que volviera el técnico con la
«paellera» GPS a la obra, llegaron posteriormente los
colectores de datos de las estaciones topograficas, los
softwares topogréficos, los niveles digitales, los planes
de Prevencién de Riesgos Laborales a las obras, las ca-
maras fotograficas digitales, los moviles, el Windows
3.11 y cdmo no, la obligatoriedad de los cinturones de
seguridad en los asientos traseros de todos los coches.
iY muchas otras cosas mas!

Dejada la obra civil y como Ingeniero en Geodesia y Car-
tografia (jpor fin ya me sentia cartdgrafo!), los cambios tam-
bién estaban surgiendo en pleno inicio del siglo XXI. Tuve la
suerte de ver el paso de la cartografia analitica a la digital, de
pasar de aerotriangular en el Traster de Matra a realizarlo con
el Match-AT, de la reduccién de los puntos de apoyo, pasan-
do de varios cientos para dar orientacion a los bloques foto-
gramétricos, a unas decenas en las cabeceras de las pasadas.
Eso fue el principio de mas cambios. jMuchos mas cambios!

Los que teniamos experiencia como técnicos en obra
civil y técnicos cartégrafos empezamos a unir los SIG con la
cartografia y los proyectos de ingenieria. Ampliamos nues-
tras miras profesionales afiadiendo la capa de Catastro y
luego, seguimos anadiendo las capas de ortofotos actuales
e histéricas, los datos LIDAR a 2m y 5m de paso de malla del
IGN, las fotografias aéreas georreferenciadas de los drones, e
incluso nos hicimos pilotos profesionales de RPAs.Y empeza-
mos a ensefar nuestro trabajo a terceros, en vez de con un
«planito», en un «geoportal».
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Y tuvimos mas necesidad de procesar cada vez mas datos,
mas rdpidamente y hacer mas metadatos. Y un dia aparecié
otro técnico con un equipo que lanzaba millones de «rayos»,
registrando millones de puntos con su XYZRGB, tardando en
hacer cualquier levantamiento en horas en lo que nosotros
tarddbamos semanas, realizando gemelos digitales casi
perfectos. Y esta vez no lo eché, le escuché. Y nos pusimos
a trabajar con laser escaner 3D y entramos en la tecnologia
BIM.Y luego a ese lanzador de «rayos» le pusieron ruedasy le
llamaron Mobile Mapping. Y asi llegamos, entre muchisima
mas Geotecnologias, al dia de hoy. Entonces, podemos decir
que hemos sido espectadores de una revolucién en el dm-
bito geotecnoldgico. En realidad, yo lo fui sin darme cuenta
en el momento en el que apareci6 el técnico de la «paellera»
GPS. Por cierto, la primera publicidad de nuestra revista en
1991 era de un GPS.

Y un dia de 2012, entre este mar de cosas en ebullicion,
surge la posibilidad de adquirir la revista MAPPING... Y vie-
ne de nuevo a la mente esa frase de la aventura «se buscan
hombres valientes para un largo viaje...». jY nos lanzamos a
explorar este camino!.

Mapping inicia una nueva andadura ese afo bajo un
nuevo equipo editorial. Es precisamente en los primeros
dias, donde nuestro recién nombrado presidente de la revis-
ta, Benjamin Pifia Paton, nos dice en una reunion, la frase que
marcarad el viaje de nuestra aventura:

«No hay viento favorable sin rumbo fijo»...
...Y nos pusimos a definir nuestro rumbo.

Mapping es una publicacion de difusién cientifica reco-
nociendo la larga trayectoria que nos precede. Para ello, sélo
hay que mirar las personalidades que aparecen en las porta-
das de los nimeros anteriores publicados para entender qué
ha significado Mapping en el pasado y, sobre todo, que no
se puede olvidar, sin el apoyo y la estructura de la difusion
de Internet.

La primera labor importante que realizamos fue el esca-
neado de todos los nimeros y su publicacién en el sistema
0JS implementado en la web de la revista, la creacién del
Consejo de Redaccién, Consejo Asesor y Consejo Externo,
e implantamos la revision de los articulos por el método de
dobles pares ciegos. Nos indexamos en todos los reposito-
rios que pudimos y es asi como Mapping empieza a ser una
publicaciéon también en formato digital.

A partir de aqui el rumbo esta claro: «<Mapping sera una
publicacion de difusion cientifica de las materias que com-
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ponen la Geomatica y Ciencias de la Tierra, apoyando a los
que empiezan a investigar y quieren publicar sus articulos
técnicos».

Pero nos surgié la duda si dedicar todos nuestra estructu-
ra editorial en torno a la recepcién de articulos y su revisién
por parte de un Comité Cientifico que dedica su tiempo a
una labor ingrata y no remunerada, en pro de profesionales
cuya finalidad es publicar o si no, perecer. Y la respuesta
vino con el tiempo. Mapping, ademas de ayudar a publicar
los articulos cientificos, seria, queria ser, el medio de comu-
nicacion de aquellos eventos y Congresos que no publicaran
el Libro de Actas, facilitando asi la difusién del mismo a nivel
global.Y creimos haber encontrado nuestro sitio.

Pero en todo viaje, a veces, hay turbulencias. Y en esto
que nos ha llegado la crisis del SARS-CoV-2, o pandemia por
COVID-19. Esta etapa que estamos viviendo ha afectado
mundialmente a todos los sectores de la sociedad y ha des-
tapado muchos puntos débiles de la misma.

Este virus ha demostrado en el ya tensionado sistema
de publicaciones cientificas, que estas no pueden ser Unica-
mente el camino habitual de comunicar resultados cientifi-
cos. Viendo lo que esta sucediendo en la comunidad cientifi-
ca médica, las investigaciones que se estan produciendo en
plena pandemia provocada por la COVID-19, no estan siendo
canalizadas por sus revistas cientificas, que como poco, mos-
trarian los resultados de esta frenética investigacion sobre el
SARS-CoV-2 fuera de plazo. Asi, este virus nos descubre que
muchas revistas médicas son incapaces de recoger y publi-
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car en tiempo todos los articulos, comentarios, discursos y
resultados, afectando posiblemente, a una rapida solucién y
por consiguiente, a vidas humanas.

¢Y hacia donde apunta la comunidad cientifica entonces?
En una sociedad donde la comunicacion no conoce limites,
se abren nuevas plataformas de trabajo como medRxiv, OS-
Fpreprints, ArXiv, entre otras, donde los investigadores dan
a conocer los resultados de las investigaciones, sitios web
donde los autores publican sus articulos para que puedan
ser leidos mientras son revisados en las revistas cientificas.

Pues si, este virus que nos tiene confinados a todos du-
rante la realizacién de este nimero, en este sentido pone
sobre la mesa una idea que tenfamos y que pusimos en
marcha en el aito 2017 con la comunidad GeoBloggers. Po-
siblemente ya tengamos las primeras respuestas a muchas
preguntas que no sabiamos contestar. Ahora si, seguramen-
te tengamos también rumbo fijo para ella.

La coincidencia de la publicacién de nuestro nimero
200, en el ano 2020, en visperas de cumplir 30 afios de his-
toria, nos llevé a buscar el lado positivo de esta confinacion
social que estamos obligados a cumplir. Se nos ocurrié in-
vitar a personalidades de diferentes sectores profesionales
relacionados con la Geomética y Ciencias de laTierra, y cono-
cer su punto de vista sobre dénde estdbamos hace 30 afios,
donde estamos ahora y dénde estaremos en los préximos
30 afos, sabiendo que esto ultimo es una previsién impen-
sable. Alguien nos leerd dentro de 30 afios y podra hacer una
retrospectiva interesante.

En este numero participan mas de cincuenta profesio-
nales de muchos ambitos que desarrollan su labor en las
Fuerzas Armadas, organismos oficiales, centros universi-
tarios, Asociaciones Profesionales, empresas privadas e
investigadores independientes, abarcando sectores de
la Geomdtica como el Catastro, Cartografia, Teledetec-
cién, Geografia, Geodesia, IDEs, Obra Civil, Fotogrametria,
Drones, Geologia, SIG, Normalizaciéon, Medio Ambiente,
Urbanismo, Legislacién, Formacion... Como se puede ver
y entender, la Geomdtica no es propiedad de nadie y es el
medio de comunicacidn de todos los diversos profesiona-
les que trabajamos en el entorno GEO.

Para finalizar, aprovechamos para comunicar que este
numero serd el predmbulo del nimero que se publicara en
el 2021 en nuestro 30 aniversario, y estarad dedicado a dar
voz a las instituciones y profesionales que nos siguen desde
Iberoamérica.

Mapping ha logrado ser lo que es, gracias a los casi
50.000 seguidores online que tiene, a los autores que han
participado publicando y confiando en nuestra revista, a

los suscriptores y partners que nos apoyan, al trabajo de los
distintos Consejos de la revista, y a la ilusién de todos los que
componemos el equipo de Mapping. Desde las directrices de
nuestro Presidente a la incansable labor de nuestra Redacto-
ra Jefa, a la profesionalidad del equipo de maquetacion, al
riguroso equipo de redaccién, y a la calidad del trabajo del
personal de publicaciéon e imprenta. A todos ellos, decirles
gue esto es un logro de todos ya que «nadie triunfa solo».
Nos vemos dentro de 30 afos...
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Cuando el 1 de septiembre de 1991 se publica el
primer nimero de MAPPING, revista de Cartografia,
Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccion,
muchos pensdbamos que seria dificil mantenerse en
el tiempo. Llegar hasta hoy, solo ha sido posible por
el esfuerzo, dedicacién y colaboracién de muchas per-
sonas, pero quiero particularizar mi agradecimiento a
José Ignacio Nadal, Miguel Angel Ruiz y Marta Criado,
a ellos mi felicitacion mas sincera y emotiva.

COMO ESTABAMOS EN EL
NACIMIENTO DE MAPPING

El nacimiento de la revista estd claramente orien-
tado a la captura y tratamiento de la Informacién
Geografica, en una situacion socio-laboral impulsa-
da esencialmente por la Olimpiada de Barcelona y la
Exposicion Universal de Sevilla del afio 1992. En los
ultimos anos se habia producido una verdadera revo-
lucién en la instrumentacion y metodologias en todo
el sector.

La medida de distancias a través de la radiacion
electromagnética, aunque ya se habia utilizado en Ila
década anterior, es a partir de finales de los ochenta,
cuando se construyen distanciometros de poco peso
y volumen, con unos precios asequibles. En esos mis-
mos afos comienzan a aparecer los teodolitos electré-
nicos, que poco a poco van sustituyendo a los 6pticos,
y que integrados con los distanciémetros constituiran
las Estaciones Totales.

La fotogrametria pasé en unas décadas del resti-
tuidor analdgico, en los que se habia llegado a una
altisima precision tanto en la 6ptica como en la meca-
nica, a la restitucion numérica mediante la adaptacién
de unos codificadores que junto a un ordenador, con
el software adecuado, permitian generar un fichero

con las coordenadas de los puntos. Como los rayos
perspectivos seguian siendo épticos o mecanicos,
enseguida llego la restitucion analitica, en la que la
materializacion de los rayos perspectivos y la corres-
pondencia entre puntos homdlogos se hace por via
analitica. El proceso de restitucion aun estaba lejos
de la automatizacion total, asi al final de la década de
los ochenta y principios de los noventa se definen y
complementan la nueva generacién de restituidores;
surgen asi los restituidores digitales.

También en la década de los ochenta y principios
de los noventa se pusieron en érbita diversos satélites
con sensores para programas de Teledeteccién (Lan-
sat-5, Spot-1, ERS-1 etc.) que junto con el software
adecuado, permitieron obtener informacién topogra-
fica y tematica de muchas zonas del planeta.

El sistema de posicionamiento global GPS, auln
sin la constelacion completa, ya permitia en el dm-
bito esencialmente geodésico, obtener coordenadas
durante las ventanas de tiempo adecuadas con unos
receptores pesados y software primario.

Este es el escenario cientifico-técnico del mo-
mento en que sale la revista y como ya dije, en una
situacion laboral favorable. En el primer niumero se
dice: «la aparicién de Mapping es un intento de poner
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en contacto a los profesionales del mundo de la carto-
grafia, los Sistemas de Informacién Geogrdfica y la Te-
ledeteccion, ya sea como usuarios ya como fabricantes
de equipos». Una visidn claramente comercial, con un
primer ejemplar en el que el nimero de anuncios de
receptores GPS, estaciones totales, restituidores anali-
ticos y digitales, Sistemas de Informaciéon Geogréfica,
etc, era altisimo. De las 100 paginas de la revista, 41
eran anuncios de instrumentos y empresas del sector.

En el ultimo numero, el 199 de enero-febrero de
2020, el objetivo es: «La difusion de las investigaciones,
proyectos y trabajos que se realizan en el dmbito de la
Geomadtica y las disciplinas con ellas relacionadas....».
El numero de péaginas dedicadas a anuncios de ins-
trumentacién y empresas del sector, no llegan a seis.
Este simple dato puede ilustrar sobre la evolucion de
la revista a lo largo de estos 29 afos.

TRES DECADAS DE AVANCES
TECNOLOGICOS

Durante los afios noventa y primeras décadas de
este siglo, se fue mejorando toda la instrumentacion
de captura y tratamiento de la informacién geogréfi-
ca, equipos de mas calidad, menos voluminosos y de
menor precio.

Podemos destacar las siguientes fechas importan-
tes en GNSS: 1993 cuando el Gobierno de EEUU infor-
ma que el sistema GPS habia ya logrado la capacidad
operativa inicial, (algo anecdético pues ya se venia
utilizando con mejor o peor suerte en todo el mun-
do). Otra fecha importante fue en mayo del afio 2000,
cuando eliminan la «disponibilidad selectiva». Mejo-
res satélites; GPS1len 2012 y GPS Il en 2019, junto con
las constelaciones de GLONASS, Galileo y BeiDou, asi
como mejores receptores y mejor software de calculo,
han hecho que el posicionamiento por satélite sea
hoy el método de obtener coordenadas, velocidades
y medida de tiempo, mds generalizado, por su altisima
precision y comodidad, utilizandose en muchisimas
aplicaciones.

En los programas de Teledeteccion siguieron lan-
zéndose nuevos satélites con sensores cada vez con
mas resolucién y cubriendo mas zonas del espectro
electromagnético, que junto con software y hardware
mas potentes, hicieron que el andlisis de imagenes se
convirtiese en una herramienta fundamental en mu-
chos campos de aplicacién.

El desarrollo de las camaras digitales y la orienta-
cion directa de fotogramas a través de equipos GNSS
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y unidades de medida inerciales, junto con nuevos
sensores aerotransportados, especialmente el Lidar,
sensor capaz de obtener informacion espacial y es-
pectral de puntos del terreno con altisima frecuencia.
En tierra aparecio el laser escaner 3D para modelizar
objetos y el terreno tridimensionalmente. Los vehicu-
los aéreos no tripulados aparecieron también en los
ultimos afos con multitud de aplicaciones.

Los avances en informatica, la generalizacién de
los méviles y el acceso a Internet, junto con los servi-
cios de cartografia e Informacién Geografica via web
tanto del sector privado como publico: Google Maps,
agencias cartograficas nacionales o de otras Adminis-
traciones Publicas, con acceso gratuito para todos los
usuarios, cambiaron para siempre este sector.

En el afo 1991, todas estas herramientas, las que
existian, estaban dedicadas en su mayoria a la carto-
grafia tematica y topografica asi como a la ingenieria
civil. La mejora de todas las tecnologias, el facil ma-
nejo de los equipos, la ampliacién de servicios y pro-
ductos asi como los precios, han permitido que hoy
se apliquen ademas a: estudios medioambientales,
ordenacién del territorio, urbanismo, recursos natura-
les, demografia, gestion de servicios publicos, planifi-
cacion del transporte, arqueologia, geomarkting, etc.

{COMO SERAN LAS PROXIMAS
TRES DECADAS?

Evidentemente en los préoximos afios todas las tec-
nologias se hardn mas precisas, dardn mas servicios,

L ASHTECH Xii GF3 RECDIVER

Todavia mas pequeiio y ligero..

pero mas preciso, ?5““?‘33
esto es ASHTECH o bven

Primer anuncio publicitario en la revista Mapping n° 1




serdn mas amigables. La universalizacién de todas es-
tas herramientas, practicamente en todos los sectores
de la sociedad, me hace pensar que el futuro (en esos
30 afnos que nos sugiere el Director de la revista) ya no
vendrd sectorizado y de alguna manera serd comun a
todos, asi lo planteare en estas préximas lineas.

Los objetivos basicos consistiran esencialmente en
mejorar: la salud, la sostenibilidad, la vulnerabilidad y
la calidad de vida. En estos ultimos aflos hemos sufri-
do los efectos de actos terroristas, desastres naturales
y estamos sufriendo una pandemia, que aiin no somos
capaces de prever sus efectos, todo ello demandara
una mejor planificacién de la Salud Publica.

Para conseguir estos objetivos partimos de unas con-
diciones que marcaran el camino a seguir; una sociedad
globalizada en la que la informacién y comunicacién se
consigue en tiempo real, con una educaciéon virtual y
un cambio climatico que afectara al desarrollo de cual-
quier actividad. Sera fundamental como recomienda la
UNESCO, aprender de forma auténoma, aprender a vivir

juntos y aprender a transformarse con rapidez.

Mucho se ha escrito sobre cémo sera el futuro,
y como ha ocurrido a lo largo de la historia, los hay
que tienen la sensacién de que todo lo importante ya
ha ocurrido y otros piensan que no ha ocurrido nada
importante aun. Pienso que el «progreso» nos vendra
esencialmente de la mano de:

1.- La Robética y la Inteligencia Artificial haran que la
mayoria de las cosas y servicios se produciran
con robots y sistemas automaticos, pero siempre
bajo control humano.

2.- Big Data, las nuevas herramientas informaticas
para tratamiento y gestién de estos datos masi-
vos revolucionaran sectores en todos los ambitos
sociales.

3.- Biotecnologia, nanotecnologia, infotecnologia y
nanomaquinas.

4.- Cambio energético, se conseguird que la energia
solar sea sostenible y probablemente se consiga
energia accesible a través de la fusion nuclear.
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En primer lugar felicitar a los editores de la Revista
Internacional MAPPING por su trabajo; esfuerzo que
tiene como resultado mas de 50.000 lectores y tres dé-
cadas de exitosa trayectoria.

Si hace doscientos numeros me hubiesen solicitado
un articulo como el presente, estoy seguro que mis
conjeturas habrian quedado lejos de los avances que
hoy contemplo. Sospecho que cuando se publique el
numero cuatrocientos de Mapping, los avances cien-
tificos y tecnolégicos superaran las aportaciones que
yo pudiera -tan siquiera - imaginar en éste. Por este
motivo pienso que lo mas oportuno serd exponer mi
opinién sobre los datos y los profesionales.

Las bases de datos catastrales son un activo de
primer orden, un «tesoro» del Gobierno, destinado a
ser utilizado en una correcta gobernanza®™ . Supera-
ron su primigenia utilidad tributaria para convertirse
en informacién de referencia en el disefo, aplicacion,
evaluacién y control de politicas publicas. Los datos
abiertos, como realidad y enfoque estratégico de Esta-
do, arropados en tecnologias accesibles y una creciente
demanda de informacién y conocimiento por parte de
la sociedad, favorecen el desarrollo socioeconémico
sostenible; dentro de un marco administrativo en el
que se busca incrementar la eficiencia del servicio pu-
blico (menores costes y mayor calidad). Los datos han
de utilizarse para que la sociedad mejore, fomentando
su uso responsable y persiguiendo el abuso empresa-
rial y gubernamental.

En consecuencia, para una buena gobernanza la in-
formacion del sector publico ha de ser, en primer lugar,
cierta; y estar accesible, estructurada, estandarizada,
en formatos reutilizables, de tal manera que con una
mejora permanente de la conectividad se fomente el
intercambio de datos y conocimiento. No hay que olvi-
dar que lo que conocemos y no conocemos evoluciona
permanentemente, asi como también lo hace el nivel
de satisfaccién; que no es otra cosa que la percepcion
(sensacion) que tiene un cliente del grado de calidad de
un producto o servicio, conforme con sus expectativas.

Ohttp://www.fao.org/3/a-i2801s.pdf

Y esta mision es especialmente importante en el
ambito catastral, dado que los inmuebles no pueden
desplazarse. En cambio, los datos que los identifican si
pueden hacerlo a la velocidad de la luz, siendo ademas
reproducibles, reconvertibles, y agrupables para generar
nuevos datos; estando muchos de sus usos alin por ima-
ginar. En consecuencia, maquillar este cambio de para-
digma, la Revolucion en la que estamos inmersos, es un
actitud -al menos- inquietante; maxime cuando una falta
de concienciacion y una actitud gubernamental pasiva
favoreceria la implantacién de una «dictadura digital».

La tecnologia, que incorpora técnicas permanente-
mente y que cuando lean este articulo ya serdn obso-
letas, no permite retrasos. La generacién de modelos
conceptuales de la realidad terreno, con ayuda de la
Geomatica, orientados cada vez mds a prestar servicios
y generar productos, presentan un crecimiento expo-
nencial. Por lo tanto, si no se entiende su construccion,
al menos habrd que intentar comprender sus usos y
potencialidades; lo que requiere capacitacion.

Es ahora el momento de explicar qué se quiere
transmitir a través del titulo de este articulo. «5R» hace
referencia a la préxima Revolucion industrial, y «P» a
que esta debe tener como elemento de referencia -y
mas nos vale que asi sea- la persona.

La restructuracion de la sociedad en tres bloques es
una visién disruptiva, quiza ya no futurista: dirigentes,
tecndlogos y una ingente masa de poblacion «no Util»,
«sobrante», que solo a través de ayudas podra seguir
consumiendo los productos y servicios que generan
maquinas. En cierta medida, la existencia de los dos
primeros grupos encuentran su razon de ser en el ter-
cero; pero jes un futuro digno pasar de persona a mero
consumidor teledirigido?

La poblacién no se enfrentara a los dirigentes por
demandas de trabajo, por nuevas conquistas sociales;
es probable que lo haga para que no se la ignore, su-
plantandola por tecnologia ininteligibles, decisiones
adoptadas mediante Inteligencia Artificial (IA), asi
como productos y servicios robotizados. Personalmen-
te creo que hay que intentar que no sea un algoritmo
el que decida mi forma de vivir, de relacionarme con
mis semejantes y con mi entorno (territorio). Aunque
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ya llego tarde, pues las herramientas de seguimiento
(espionaje) a través del mévil, la personalizacién de los
mensajes con ayuda de los estudios de conducta del re-
ceptor, y el embrutecimiento social mediante mantras
televisivos, son una realidad. Cierto es que no nueva,
pues panem et circensen es una tactica antigua; ahora
reconvertida y mas eficaz, pues ni siquiera hay que ir al
circo, este te lo llevan a casa.

Perseguir la cooperacion efectiva y «leal» entre la
personay la IA es una alternativa, quizé ya no futurista.
Aunar esfuerzos humano-maquina permitird incre-
mentar la conectividad con informaciones geo-actua-
lizadas, para adoptar geo-decisiones en un marco de
geo-gobernanza. Ello requiere por parte del humano
dos actuaciones. La primera asumir esta realidad, y la
segunda concienciarse de que ha de estar permanen-
temente mejorando sus habilidades y adquiriendo
nuevos conocimientos y experiencias. Exposicién que
sintetiza magistralmente el refranero espanol «calamar
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que se duerme, se lo lleva la corriente».

En consecuencia, cada vez es mdas acuciante la
componente capacitacion. La meritocracia ha sido una
alternativa, no siempre plenamente reconocida, para
ocupar una posicion en la sociedad, en la Historia; fa-
voreciendo el desarrollo como personas, como profe-
sionales, sirviendo de estimulo a otros. La correcta (tér-
mino que debe incluir ética) explotacion del dato que
articula el territorio, personas y bienes, ha de hacerse
en beneficio de la sociedad, tomando como tesela de
actuacion la familia. Las perspectivas futuristas del Ca-
tastro y su aplicacién inmediata en la gobernanza no
son una mera cuestion cientifica ni tecnolégica, que sin
duda serdn de crucial importancia; lo verdaderamente
importante es actuar en beneficio de las personas: una
gobernanza eficiente articulada sobre la cooperacién
humano-maquina, sustentada sobre la capacitacion;
pues no hay que olvidar que esta siempre forma parte
de la solucion.
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Es facil predecir lo que pasara dentro de una semana; la
agenda suele estar trazada, por mucho se cancelara un even-
to y surgira otro imprevisto. Predecir qué podria suceder en
un mes e inclusive un afo suele estar enmarcado en un plan
de inversiones y gastos trimestrales varian relativamente
poco, aunque es necesario abandonar el nivel de detalle y
generalizar.

Predecir lo que podria pasar en 30 afos, es simplemente
temerario, aunque serd interesante en la vision de conjunto
de todos los articulos de esta edicion 200 de la revista MAP-
PING. Desde el lado geomético podriamos plantear aspectos
con relacién a la tecnologia, los medios de almacenamiento
de informacion o la oferta académica; sin embargo, en el
largo plazo existen variables no predecibles como el cambio
cultural y la influencia del usuario en el mercado.

«Un ejercicio interesante es ver en retrospectiva, c6mo
eran las cosas hace 30 afios, como son ahora y hacia dénde
estdn caminando las tendencias de la industria, el rol del
gobierno y la academia; para tener una aproximacion del
rol de la geomatica en la gestion de informacion y opera-
ciones en de la actividad humana en lo social, econémico
y ambiental».

RETROSPECTIVA 30 ANOS ANTES

Hace 30 afios era 1990. Entonces un usuario atrevido a la
tecnologia usaba una 80286, con pantalla negra y letras co-
lor naranja detras de un filtro, Lotus 123, WordPerfect, Dbase,
Print Master y DOS como sistema operativo. Para ese tiempo
los usuarios con mas acceso a software de disefio CAD/GIS
se sentian reyes del universo; si contaban con una Intergraph
porque las PC normales agotaban la paciencia y burla de los
delineantes de papel.

- Hablamos de Microstation 3.5 para Unix, Generic CADD,
AutoSketch y AutoCAD que ese afio por primera vez se
ganaba el premio de Byte Magazine, cuando los botones
eran iconos simulados y el innovador paperspace que
nadie entendia. Si esperabas entrar a 3D adicionalmente
era necesario pagar ACIS.

- Faltaria un afo todavia para que naciera la primera inter-
faz intuitiva de ArcView 1.0, asi que en 1990 el que cono-

cia de GIS lo hacia con ARC/INFO en linea de comandos.

- En cuanto a software libre, faltarian 2 afos para que apa-
reciera GRASS 4.1, aunque todas estas tecnologias tenian
la madurez de un recorrido desde 1982.

En cuanto a comunicacion global, en 1990 formalmente
desapareceria ARPANET con 100.000 computadoras conec-
tadas; hasta 1991 apareceria el término world wide web. Lo
mas remoto en educacién eran los cursos por corresponden-
cia porque Moodle dio sus primeros pinitos hasta 1999y la
Unica forma de compraralgo erair a la tienda o llamando por
teléfono al nimero del catalogo impreso.

EL ESCENARIO ACTUAL DE LA
GEOMATICA Y CIENCIAS DE LA
TIERRA

Al ver cdmo eran las cosas hace 30 afos, somos cons-
cientes que vivimos momentos gloriosos. Pero no sola-
mente por el software libre y privativo que usamos, sino
por toda la industria. La geolocalizacién y conectividad ha
llegado a ser tan intrinsecos, que un usuario navega en un
movil, pide un servicio a domicilio, reservar una habitacion
en otro continente sin tener que entender cémo funciona
una coordenada UTM.

Un aspecto interesante es la fusion del entorno completo
de la Geo-ingenieria. Las disciplinas para gestionar datos que
crecieron con rutas separadas se han visto obligadas conver-
ger en la gestién de la operacién, debiendo simplificarse y a
reganadientes aceptar la estandarizacion.

Esta convergencia de disciplinas en torno a flujos de
trabajo exige que los profesionales amplien su espectro de
conocimiento en funcién de una empresa que busca ser efi-
ciente. El gedgrafo, gedlogo, topdgrafo, ingeniero, arquitecto,
constructor y operador necesitan modelar su conocimiento
profesional en un mismo entorno digital, con lo que se vuelve
importante tanto el subsuelo como el contexto superficial, el
diseno de voliumenes genéricos como el detalle de las infraes-
tructuras, el cédigo detras de un ETL como la interfaz limpia
para un usuario gerencial. Como consecuencia la academia
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vive una etapa critica para mantener una oferta que se acople
a las necesidades de la innovacién de la industria y evolucién
del mercado.

Hay ciclos de explosion en la innovacién. Justo ahora
estamos a punto de ver iniciar uno.

PERSPECTIVA 30 ANOS A FUTURO

En 30 afos nuestras mejores glorias podrian verse primi-
tivas. Inclusive leer este articulo causard la sensacion de un
hibrido entre un episodio de los Jetsons y una pelicula de
los Juegos del Hambre. Si bien conocemos que tendencias
como la conectividad 5G y la cuarta revolucién industrial
estan a la vuelta de la esquina, no es tan simple determinar
los cambios que sufriran la cultura en las relaciones estu-
diante-maestro, ciudadano-gobierno, empleado-empresa,
consumidor-productor.

Si nos referimos a tendencias que actualmente estan
conduciendo a la industria, gobierno y la academia, estas
son mis perspectivas particulares.

La adopcion de estandares sera una norma de res-
ponsabilidad. No solamente para propdsitos de tecno-
logia o formatos de informacidn, sino sobre la operacién
del mercado. Serd muy normal estandarizar tiempos de
cumplimiento para la prestacion de servicios, garantias
ambientales, garantias de la construccién. La industria
geomatica deberd incluir mas el factor humano, pues
tendra un papel importante para conectar el mundo real
con los gemelos digitales, mas alla de modelar la repre-
sentacion, los contratos de la interaccién de las personas,
empresas y gobierno.

Para 2050 blockchain habrd sido el primitivo protocolo
http, no como solucién sino como la alerta a un problema
mds grande, donde la estandarizacion deberd ser una nor-
ma de responsabilidad.

La usabilidad sera decidida por el cliente final. El usua-
rio de una tecnologia, producto o servicio tendra un rol no
solo de consulta sino de decisién; con lo que aspectos como
el disefo urbanistico y gestién ambiental seran oportunida-
des para las disciplinas asociadas a la tierra. Esto implicara
instrumentalizar conocimiento demasiado especializado
de disciplinas como geografia, geologia, topografia o inge-
nieria a soluciones donde el usuario final tome decisiones.
La profesién debera volcar su conocimiento a herramientas,
para que un ciudadano decida dénde quiere su casa, elija un
modelo arquitectdnico, ajuste pardmetros a su gusto y reci-
ba de inmediato planos, licencias, ofertas y garantias. Desde
el lado de la toma de decisiones, este tipo de soluciones
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funcionaran tanto en una escala de activos, como unared de
infraestructuras conectadas, un sistema regional o nacional;
Con objetos geolocalizables, modelos matematicos y de in-
teligencia artificial.

La conectividad e interaccion con el tiempo real se-
ran intrinsecos. En 30 afios, la informacién geografica como
imagenes, modelos digitales, variables ambientales y mode-
los predictivos seran muy precisos y accesibles. Con esto, los
sensores de recepcion de informacion de satélites y disposi-
tivos a menor altura pasaran a usos mas cotidianos una vez
que superen las complicaciones de privacidad y seguridad.

Toda la educacién sera virtual y se depreciara lo
complejo. Muchas areas de la interaccion humana seran
virtuales, de forma inevitable la educacion. Esto llevara a la
simplificacion de conocimientos que son innecesarios para
la vida practica y a la estandarizacion de aspectos que hoy
son barreras como las fronteras, la escala, el idioma, la dis-
tancia, el acceso. Si bien las fronteras continuaran siendo
de mucha importancia, en el entorno virtual morirdn como
consecuencia del mercado y la caida del culto a lo absurdo.
La geomdtica seguro que no podria morir, pero evolucionara
de ser una disciplina de élite profesional a un conocimiento
cercano a los nuevos desafios de la humanidad.

Por ahora, a sentirnos satisfechos de haber sido parte
del «30 arios antes», presenciado el actual momento y la
emocion de entrar a un nuevo ciclo donde solo sobrevivi-
rdn las ideas que faciliten la toma de decisiones y presen-
ten una mejor experiencia en el usuario final.
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Una mirada al ayer y un prondéstico
del futuro desde el presente
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EL PASADO QUE HEMOS
VIVIDO

Hace 30 afos nacié la Revista Internacional Mapping,
precisamente en el aio que fue designado por Naciones
Unidas y la Unesco como el «afio de la alfabetizacién».

Era el inicié de un decenio en el que el orden mun-
dial iba a cambiar de forma radical con la caida del muro
de Berlin y el derrumbamiento de la Unién Soviética.
Concluia la politica de bloques, los Estados Unidos se
convertian en la Unica superpotencia y los mas aventu-
rados se atrevian a hablar del fin de la historia.

En el mundo de los mapas las tecnologias comenza-
ban a estar presentes. Aplicaciones como los CAD em-
piezan a ser herramientas utilizadas de forma habitual
para el dibujo y los SIG van consolidando, poco a poco,
su presencia entre ingenieros y cartégrafos. Se inicia
el auge de nuevas tecnologias como la telefonia movil
e Internet, cuya influencia marcard la evolucién de las
ciencias de la Tierra a lugares nunca antes recorridos.

La década finalizaria con la explosidn de la burbuja
delas punto-com, llevando a la quiebra a numerosas
empresas tecnoldgicas y aupando a posiciones casi mo-
nopolistas a un nimero de ellas. En el mundo de la Geo-
matica ESRI consolida su posicion de poder frente a sus
rivales. Pocos afnos antes, en 1984, aparece el software
GRASS, en 1994 se publicard la primera versiéon de Map-
server; las primeras semillas de lo que acabara siendo el
rico ecosistema de la Geomatica libre. Pese a lo que pu-
diera parecer en aquellos momentos, en las tecnologias
geogréficas la historia tampoco habia acabado.

Avanzamos a la década de los afnos 2000, marcada
por la denominada guerra contra el terrorismo declarada
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por los Estados Unidos y el auge de los paises emergen-
tes encabezados por China. Se inicia el proceso hacia un
mundo multipolar. La Geomatica sigue unas dinamicas
similares, aparecen nuevos proyectos del software libre
como gvSIG, PostGIS, Quantum GIS, Geoserver o Geone-
twork que lograran consolidarse con el paso de los afos,
junto a otros que acabarén desapareciendo. Se crea OS-
Geo, una organizacién no gubernamental cuya misién
es dar soporte y promover el desarrollo colaborativo de
tecnologias geoespaciales y datos abiertos, sin olvidar
que en su impulso inicial tiene un papel fundamental
AutoDesk (que habia perdido en favor de ESRI el control
de la industria SIG). El mundo del conocimiento libre
se ve impulsado, mas allad del software, por iniciativas
como las de las Infraestructuras de Datos Espaciales y
los datos abiertos. La idea se asienta: la informacion, el
conocimiento, debe ser accesible a todo el mundo, no
deberia estar en manos de unos pocos.

De forma general, el mundo de la tecnologia se ca-
racteriza por la implantacidon masiva de Internet y los te-
Iéfonos méviles que modificaran las relaciones sociales
para siempre, convertirdn en todopoderosas empresas a
Google y Apple, y a su vez permitiran disponer de herra-
mientas que facilitaran enormemente tanto el desarrollo
de proyectos libres y colaborativos como su acceso.

La aparicién de Google Maps y Google Earth pon-
dran la informacién geografica al alcance de todos,
provocando que sea considerada cada vez mas impor-
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tante y usada mas alld de cualquier ambito técnico.
La Geomatica empieza a ser considerada una de las
tecnologias emergentes mds importantes.

Los ultimos afos de la década quedaran marcados
por el inicio de la crisis financiera mundial, que condi-
cion6 todo el desarrollo econémico posteriory conlle-
vO una concentracién del capital nunca antes visto. En
el ambito de la tecnologia, las transnacionales nunca
habian sido tan poderosas. Pese a la expansién de la
Geomatica libre en todo el mundo, las grandes empre-
sas del software privativo no se ven amenazadas. Las
iniciativas libres se ocupan de la tecnologia, pero no
se crean estructuras que supongan amenazas a nivel
econdmico, de mercado. Con esa idea, poner en mar-
cha un nuevo modelo de produccién, surge en 2009 la
Asociacion gvSIG. Consolidar una red de PYMES que
puedan competir, también en los grandes proyectos,
con las multinacionales tecnolégicas. Conocimiento
compartido y colaboracion frente a rivalidad y espe-
culacién con el conocimiento adquirido; la solidaridad
como eje central sobre el que pivoten la economia y
la tecnologia.

En pocos afios la Asociacion gvSIG se consolida, con
clientes en mas de 30 paises; premios internacionales
y nacionales, otorgados por entidades como la Comi-
sion Europea o la NASA, que reconocen la relevancia
del proyecto; tecnologia utilizada en mas de 160 paises;
decenas de eventos que se celebran por todo el mun-
do; aparecen nuevos productos como gvSIG Online y
gvSIG Mobile que van conformando la Suite gvSIG, un
catadlogo de soluciones para abordar cualquier necesi-
dad con Geomdtica libre...y legamos al presente.

EL PRESENTE: AISLAMIENTO Y
CONECTIVIDAD

La década ha comenzado con una pandemia de
COVID-19 cuyo impacto socioeconémico es dificil de
prever, pero sin duda tendra efectos transversales de
los que el mundo de la Geomitica no se vera aislado.
Las certidumbres sobre el futuro a corto plazo, nues-
tro siguiente presente, son complejas de vislumbrar.

La Geomatica es cada vez mas importante, los
sistemas de informacion consideran la informacion
geografica como un atributo a tener en cuenta. La
Revista Internacional Mapping cumple treinta afios.
El mundo se encuentra mas confinado y, al mismo
tiempo, mas conectado que nunca en la historia de la
humanidad. Es momento de reflexiones. ;Queremos
un mundo de rivalidad o de colaboracién?. ;Aposta-
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mos definitivamente por construir soluciones, tam-
bién tecnoldgicas, entre todos?. ;Sumamos esfuerzos
para resolver problemas comunes? El movimiento del
software libre en general y proyectos como gvSIG en
particular han apostado siempre por la solidaridad y
la colaboracién, por avanzar hacia modelos mas soste-
nibles y eficientes en el desarrollo de tecnologia, por
transformar el gasto en licencias en inversién en cono-
cimiento. Y tras 30 afos, estamos mas convencidos de
que ese es el camino a construir.

UN FUTURO A CONSTRUIR

En la Asociacion gvSIG siempre hemos pensado
que el futuro no esta escrito, que no es un camino a re-
correr. El desarrollo tecnolégico continuar, esta claro,
y nos llevara a escenarios no siempre imaginados. Ve-
remos como cada vez mas utilizamos términos como
machine learning o big data, como se desarrolla el
mundo de los drones o como se expande la Geomati-
ca mediante la integracién con todo tipo de sistemas.
;Pero hacia dénde se orientara ese desarrollo tecnolé-
gico, qué aspectos evolucionaran de la Geomatica mas
que otros?. ;Hacia dénde ird la industria del software?.
;Se impondran nuevos modelos de produccién sobre
los existentes?.

Las respuestas a estas preguntas las tenemos cada
uno de nosotros y dependeran del mundo que quera-
mos construir, y si ese mundo lo queremos construir
juntos o no.
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La Cartografia y la Topografia son tan antiguas como la
humanidad, pero el término Geomaética fue empleado por
primera vez por el gedmetra canadiense Michel Paradis en el
afo 1981, justificando el nacimiento de esta nueva disciplina
como consecuencia de la creciente necesidad y consumo de
informacion geografica, como posteriormente se constatd a
finales del s. XX, y donde se hizo necesario integrar los nuevos
métodos de captacion de informacién espacial, tratamiento
de los datos y difusién de resultados.

Posteriormente, en el aflo 2004, la revista Nature publica
el articulo Mapping opportunities, donde sefiala que el Depar-
tamento de Trabajo de los Estados Unidos identifica la Geo-
tecnologia como uno de las tres campos emergentes junto
con la nanotecnologia y la biotecnologia, anunciando un gran
incremento en las oportunidades de trabajo en éste area.

En 2013 un informe de Oxera preparado para Google es-
tima un aumento anual del mercado «Geo» entorno al 30%Yy,
actualmente, se espera un aumento de valor de 21000 millo-
nes de ddlares en 2019 a cerca de 31500 para el 2025, segun
Research&Markets.

Por otro lado la revista Forbes, en Diciembre de 2014 situa
la Ingenieria Geomética como la sexta disciplina «desconoci-
da» con mas futuro.

Creo importante sefialar el compromiso de la universidad
con la sociedad, siendo conscientes de nuestro papel como
motor de cambio social, de formar en conocimiento y en va-
lores a las personas, por esto mi vision de la evolucion de la
Geomatica en los Ultimos afos esta ligada a la evolucién de
la ensefianza universitaria de esta disciplina en la Universidad

Politécnica de Valencia.

Los estudios de ingenieria Técnica en Topografia se impar-
tieron por primera vez en la Universitat Politeécnica de Valéncia
en el afo 1989 con en la Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica en Topografia y Obras Publicas. Posteriormente y por
Decreto 139/1994, de 18 de julio del Gobierno Valenciano, se
transforma la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de
Topografia y Obras Publicas en Escuela Superior de Ingenieria
Geodésica, Cartogréfica y Topogrdéfica (ETSIGCT) para impartir
los titulos de Ingeniero Técnico en Topografia e Ingeniero en
Geodesia y Cartografia.

El Espacio Europeo de Educacién Superior iniciado en
1999, con el proceso de Bolonia, conllevé grandes cambios en
los sistemas educativos en Espania, entre ellos la nueva estruc-
tura grado/master aprobadas por Real Decreto 26 de octubre
de 2007 de ordenacién de ensefianzas universitarias oficiales.
En el aflo 2004 se publica el libro blanco del titulo de grado
de ingeniero en Geomatica y Topografia, coordinado por la
Universitat Politécnica de Valéncia y contando con la partici-
pacion de 11 universidades, el Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos en Topografia y la Asociacién de Ingenieros en Geo-
desia y Cartografia. En el afo 2010 las universidades espafiolas
se adaptan a la nueva estructura aprobada.

Actualmente en la ETSIGCT se imparte el Grado en Inge-
nieria en Geomatica y Topografia y el Master Universitario en
Ingenieria Geomética y Geoinformacién, ambos referencia
nacionales internacional, siendo la escuela con méas nimero
de alumnos nacionales e internacionales

El Grado en Ingenieria en Geomatica y Topografia ha
evolucionado en los Ultimos afos. En el afio 2014 fuimos la
primera universidad Espafiola en obtener el sello EUR-ACE®,
certificado relativo a estandares de calidad, relevancia, trans-
parencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el
Espacio Europeo de Educacion Superior.

El Master Universitario en Ingenieria en Geomadtica y
Geoinformacion inicié sus estudios en septiembre de 2014,
reformandose en el afo 2018, e incorporando materias re-
lacionadas con la gestion de las ciudades inteligentes, el big
data y geomarketing.

Este dinamismo y constante revisién de nuestros planes
de estudios, nos han colocado en el primer puesto, entre las
universidades espafolas, del u-ranking elaborado por la fun-
dacién BBVA en los ultimos afios.
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En los Ultimos tiempos, el mundo se ha visto beneficiado
por la revolucién tecnoldgica, revolucidon que, en el caso de
la ingenieria geodésica, cartogréfica y topogréfica ha sido, si
cabe, mas acusada. El nacimiento de diferentes sistemas de
posicionamiento global como el Europeo Galileo, los pro-
yectos de observacion de la tierra desde el espacio como el
proyecto Copernicus, etc. son prueba de este hecho. La Geo-
matica actualmente pivota sobre cuatro pilares fundamen-
tales, la ingenieria del posicionamiento, con la importante
contribucién de los sistemas GNSS, el andlisis espacial y los
sistemas de informacién geogréfica, la teledeteccion y proyec-
tos de observacion de la tierra, y la captura y la gestion de la
informacion 3D.

A medida que los mercados globales entran en la Cuarta
Revolucién Industrial, la Geomatica se encuentra alineada con
el mercado, agregando dimensién espacial y contexto de ubi-
cacion a la infraestructura digital, sistemas interconectados y
procesos de negocio.

La Geomdtica se esta convirtiendo en un elemento im-
prescindible para todos los ciudadanos. En un escenario
cambiante, donde la poblacién mundial crece a un ritmo ele-
vado, es necesario enfrentarse a los nuevos desafios que estan
surgiendo. Ahora nos encontramos en una crisis sanitaria sin
precedentes, el Covid-19 ha entrado en nuestras vidas anun-
ciando un cambio en el comportamiento social, en el que la
tecnologia tiene y tendra un protagonismo absoluto. Y ahi es
donde la geomaética juega un papel vital: mejorando la plani-
ficacién, ayudando en la identificacion de dreas problematicas
especificas, en la asignacién de recursos, y el definitiva, dotan-
do a la ciudadania de soluciones cada vez mas rapidas.

Todo lo que nos rodea se estd digitalizando. La transforma-
cién digital es una realidad, y los analisis de ubicaciéon y mane-
jo masivo de informacion geoespacial juegan un papel funda-
mental en esta transformacién. Todo existe en un momento
y lugar particular, incluso los sentimientos. Entendiendo las
interrelaciones de todos los elementos entre si a través de un
complejo andlisis de ubicacion, se pueden tomar decisiones
que mejoran la eficacia y optimizan recursos, tanto para el
sector publico como para el privado.

La geomadtica se estd volviendo indispensable en todas
las esferas de la vida. Se esta convirtiendo en un sinénimo
de conectar personas para obtener mayores beneficios. Es
necesaria para lograr los Objetivos de Desarrollo Sostenible o
proporcionar el tejido sobre el cual se pueden construir solu-
ciones inteligentes.

Actualmente la evolucidn de la Geomatica esta integran-
do las nuevas tecnologias de la telecomunicacién, democra-
tizando su conocimiento y empleo en todo el espectro social.

La Geomatica se ha convertido en un facilitador clave en el
nuevo modelo social. Todo lo que se construye en una ciudad
inteligente tiene que ser correcto, y para construirlo correc-
tamente, se necesitan datos precisos, concisos, detallados y
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localizados en tiempo y espacio.

En este escenario los datos se convierten en el «nuevo
petréleo», y de su disponibilidad para la ciudadania en bases
de datos abiertas, comunes y armonizadas, dependerd la
velocidad de avance de la Geomatica. Son varias las fuentes
gue anuncian que las leyes de regulacién de la informacion
geoespacial formaran parte de la Ley de Proteccion de Datos,
y esto previsiblemente obstaculizara el crecimiento del merca-
do, pero esta regulacion es fundamental en aras de proteger la
disponibilidad, autenticidad, integridad y confidencialidad de
lainformacién geoespacial, donde ciberseguridad y seguridad
de los datos juegan un papel principal.Y en mi opinién este es
uno de los mas importantes retos que deberemos abordar.
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La Revista Internacional Mapping me invita a participar
en el numero 200, un nimero especial dedicado a la conme-
moracién del 30 aniversario de la creacién de la revista. Se me
pide, como Director General del Catastro, una breve reflexion
de donde estdbamos hace 30 afos, donde estamos ahora y
donde estaremos, posiblemente, los préximos 30 afos.

Me gustaria comenzar felicitando al consejo editorial por
esta magnifica iniciativa y agradeciendo la invitacion, como
estupenda oportunidad para dar a conocer la historia reciente
de la cartografia catastral, los proyectos y trabajos que estamos
llevando a cabo en estos momentos, y los planes de futuro. O,
dicho de otro modo, un estimulo para recapacitar sobre de
doénde venimos, donde estamos y hacia donde vamos, dénde
queremos estar como organizacion.

HACE TREINTA ANOS: LOS
PRIMEROS ANOS 90

La historia reciente del Catastro, y de su cartografia, se re-
monta mucho mds alla de estos treinta afos, y me parece de
justicia recordar que en el punto de partida de este relato el
Catastro contaba con una situacién gracias a la cual se pudie-
ron alcanzar los niveles de excelencia con que ahora cuenta,
asi desde los amillaramientos del siglo XIX, han existido varios
hitos que propiciaron importantes progresos, como los cro-
quis parcelarios del avance catastral del catastro topogréfico
parcelario de la ley de 1906, el retintado de fotografias aéreas,
entre las que destacan las del «vuelo americano» del los anos
1956 y 1957, o el catastro de implantacion de los setenta en
urbana, por citar alguno de ellos.

Limitdndome a los treinta ultimos anos, a finales de los
anos ochenta y principios de los noventa del siglo pasado, el
Catastro, entonces Centro de Gestidn Catastral y Cooperacion
Tributaria y hoy Direccion General del Catastro, recibié un fuer-
te impulso institucional, organizativo, normativo, presupues-
tario, que establecio las bases para la creacion de un Catastro
moderno, actualizado e informatizado, y en definitiva, ha
permitido que la sociedad espaiiola y las administraciones pu-
blicas dispongan de la infraestructura basica de informacién
territorial que es el Catastro actual.

Con aquel impulso, se disefié la estructura de la organiza-
cién catastral que ha perdurado hasta nuestros dias, distribui-

da entre unos servicios centrales, y unos servicios territoriales
con Gerencias del Catastro en cada provincia. Se inicié una
importante incorporacion progresiva de personal en parte
procedente de otros organismos y en parte nuevos funciona-
rios por oposicion. En general, éramos todos muy jévenes.

Y se destiné una dotacion presupuestaria que permitié dispo-
ner de los primeros equipos informdticos, y la contratacién de los
trabajos de actualizacién del catastro, mediante los dos grandes
procedimientos de esta etapa, las renovaciones en el catastro
rustica, y las revisiones de valores del catastro de urbana.

Por lo que respecta a la cartografia, me gustaria destacar
gue en esos anos se incorporaron a Catastro grandes profesio-
nales, de reconocido prestigio y gran experiencia, proceden-
tes del Instituto Geogréfico Nacional y otras organizaciones.

También se incorporaron expertos informaticos que tra-
zaron el plan de informatizacién del catastro, definieron los
primeros formatos de intercambio para la incorporacion de la
informacion digitalizada e implementaron las primeras aplica-
ciones informaticas del catastro.

Gracias a ellos se establece un Plan de Cartografia y se defi-
nen los pliegos de prescripciones técnicas para la contratacion
de los distintos trabajos de cartografia. Abordando iniciativas
tan importantes como el primer plan de ortofotografias en
Espana anterior a PNOA. Ortofotos analdgicas, en papel, en
blanco y negro, pero georreferenciadas y encuadradas o
enmarcadas en la cuadricula de hojas del Mapa Topogréfico
Nacional a escala 1/50.000.

Estas ortofotos servirian como base cartogréfica de los
trabajos de renovacién del catastro de rustica que, mas que
una actualizacién de datos, supuso, en realidad, la creacion del
Catastro de muchos municipios, y para alguno de ellos, incluso
su primera cartografia catastral.

Sobre la ortofotografias se volcaba, se delineaba y ajus-
taba el parcelario disponible en ese momento, que podia
tener soportes o caracteristicas tan diferentes como croquis
catastrales, fotografia aérea (conica) retintada (por ejemplo del
vuelo americano), planos topograficos parcelarios, planos de
concentracién parcelaria o de colonizacién, y algunos otros.

La gestién de la cartografia asi informatizada contaba con
los avances tecnoldgicos del momento, cargas en cintas de ca-
rrete o cartuchos en estaciones de trabajo que manejaba una
sola persona por gerencia, con la aplicacion Arcinfo.

En cuanto al catastro de urbana, se encontraba en una si-
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tuacion similar, a partir de los primeros planos de implantacién
obtenidos en los afos 70 por medio de vuelo fotogramétrico
y restitucion.

Con el plan de ortofotografia, se digitalizé la cartografia
papel disponible, obteniendo nueva cartografia, se actualiza-
ron los desarrollos urbanisticos. Ademas se verificd la correcta
georreferenciacion, mediante andlisis métricos. Entre otros
datos se tomaban los de la distribucién interior y por plantas
del edificio para conocer las superficie de cada vivienda y otros
elementos (trasteros, garajes, locales comerciales, elementos
comunes). Al principio, estos documentos se elaboraban en
papel, el CCU1, al que se anadia al menos una fotografia de fa-
chada identificativa del edificio, luego estos croquis de urbana
se hicieron digitales con diferentes programas (DITACU1, por
ejemplo), se escaned y digitalizd los que estaban en papel, y fi-
nalmente se crearon directamente los actuales FXCC por plan-
tas significativas, y se les adjuntaba foros igualmente digitales.

Eran los comienzos de una nueva cartografia, de un nuevo
catastro, de una nueva época. Durante los diez afnos siguien-
tes, la organizacién trabajé intensamente en los procesos de
renovacion de rustica y revisién de urbana, hasta conseguir a
principios de los afios 2000 tener la cartografia rustica y urba-
na de todos los municipios en formato digital.

Naturalmente durante esos diez anos, las condiciones
técnicas también se fueron adaptando a la evolucion de la
tecnologia. Las ortofotos pasaron a ser en color, y luego, di-
gitales. Las restituciones eran ya numéricas. No se volcaba o
digitalizaba parcelario, se recodificaban lineas en la cartografia
vectorial. Pero, ademas también evolucionaron los sistemas
informaticos, las aplicaciones, los PC, de modo que en los afos
2000 se cred la aplicacion SIGCA (Sistema de Informacion
Geografico Catastral) que permitia la gestion de la cartografia
por cualquier usuario de la organizacién desde su propio PC.
Y un poco mas adelante, en 2004, se cred la Oficina Virtual
del Catastro, lo que hoy es la sede electrénica, que puso la
informacion catastral, incluida la cartografia, a disposicion de
los ciudadanos, administraciones, empresas, profesionales y
publico en general.

Es en esta etapa donde se construye la gran estructura
colaborativa del Catastro que nos permite el gran nivel de
actualizacién para reflejar en la base de datos la realidad in-
mobiliaria. Ayuda y cooperacién con muchas entidades e ins-
tituciones, desde los ayuntamientos, diputaciones, Notarios
o Registradores, hasta el Ministerio de Agricultura o Instituto
Geogréfico Nacional, y muchos otros, bajo diversas formulas
de colaboracién y de intercambio de informacién.

En 2004, se aprobo el Texto Refundido de la Ley del Ca-
tastro Inmobiliario y se refuerza la idea de la cooperacion al
indicar que le Catastro colaborara con las Administraciones
publicas, los juzgados y tribunales y el Registro de la Propiedad
para el ejercicio de sus respectivas funciones y competencias.

Existen varios hitos a destacar fruto de esta politica de co-
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laboracion. Con El Fondo Espariol de Garantia Agraria se llevé
acabo la convergencia con el SIGPAC, de modo que la informa-
cién cartografica parcelaria de este SIG es la catastral. Ademas,
el FEGA comunica al Catastro otra informacién esencial como
es el producto cultivado que declara cada agricultor, y el régi-
men de tenencia o explotacion de la tierra. Por otro lado, junto a
FEGA e IGN, El Catastro participa activamente en la produccién
de ortofotos y coberturas LIDAR del PNOA del que financia una
parte mediante la formalizacién de encargos y convenios con
IGN. También tuvo mucha importancia el convenio o acuerdo
con e