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El conocimiento de hoy
es la base del manana

MAPPING es una publicacién técnico-cientifica con 32 anos
de historia que tiene como objetivo la difusidon de las
investigaciones, proyectos y trabajos que se realizan
en el campo de la Geomatica y las disciplinas con ella
relacionadas (Informacion Geografica, Cartografia,
Geodesia, Teledeteccion, Fotogrametria, Topografia,
Sistemas de Informacién Geogréfica, Infraestructuras
de Datos Espaciales, Catastro, Medio Ambiente, etc.)
con especial atencidn a su aplicacion en el ambito de las
Ciencias de la Tierra (Geofisica, Geologia, Geomorfologia,
Geografia, Paleontologia, Hidrologia, etc.). Es una revista
de periodicidad bimestral con revisién por pares doble
ciego. MAPPING esta dirigida a la comunidad cientifica,
universitaria y empresarial interesada en la difusion,
desarrollo y ensefianza de la Geomatica, ciencias afines y
sus aplicaciones en las mas variadas areas del conocimiento
como Sismologia, Geodinamica, Vulcanologia, Oceanografia,
Climatologia, Urbanismo, Sociologia, Planificacion, Historia,
Arquitectura, Arqueologia, Gobernanza, Ordenacién del
Territorio, etcétera.

MAPPING is a technical- scientific publication with 32 years
of history which aims to disseminate the research, projects
and work done in the framework of the disciplines that
make Geomatics (GIS, Cartography, Remote Sensing,
Photogrammetry, Surveying, GIS, Spatial Data Infrastructure,
Land Registry, Environment, etc.) applied in the field of Earth
Sciences (Geophysics, Geology, Geomorphology, Geography,
Paleontology, Hydrology, etc.). It is a bimonthly magazine
with double-blind peer review. MAPPING is aimed at the
scientific, academic and business community interested in
the dissemination and teaching of Geomatics and their
applications in different areas of knowledge that make up
the Earth Sciences (Seismology, Geodynamics, Volcanology,
Urban Planning, Sociology, History, Architecture Archaeology
, Planning, etc.)
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Conjuntos de dados de elevado

valor no dominio da Informacao =
Geografica em Portugal

REVISTA MAPPING
Vol. 32, 213, 4-5

ISSN: 1131-9100

O papel do Sistema Nacional de Informacéo

Geogrdfica (SNIG)

Alexandra Fonseca, Danilo Furtado, Ana Luisa Gomes,

Ana Rita Soares Pereira, Paulo Patricio y Mario Caetano
Dire¢éao-Geral do Territério (DGT)

A Diretiva Dados Abertos, Diretiva 2019/1024, foi
publicada em 2019 e estabelece orientacées e pro-
cedimentos que requerem que os Estados-Membros
eliminem os obstaculos a disponibilizacao e utilizacao
plena dainformacao do setor publico, para que se pos-
sam gerar beneficios para as empresas, organizagdes
ndo governamentais, investigadores, administracao
publica e sociedade civil, tanto a nivel nacional como
europeu. Esta Diretiva define os Conjuntos de Dados
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Figura 1. https://dados.gov.pt/pt

de Elevado Valor (CDEV) e as condi¢bes que devem
respeitar, remetendo para a adocao futura de um re-
gulamento de execucédo (RE) estabelecendo a lista de
CDEV pertencentes as categorias tematicas do anexo
| da diretiva e as condi¢cdes para a sua publicacdo e
reutilizacao.

A transposicdo da diretiva, Lei 68/2021, ocorreu
em agosto de 2021 e tal como a diretiva, define os
CDEV, identifica as suas categorias tematicas, e ainda
as condicdes que estes devem respeitar. De destacar
o n°5 do Art. 27°, que identifica o portal dados.gov
como o catalogo central de dados abertos em Portu-
gal e determina a possibilidade de articulacao com
outros portais que contenham dados abertos.

O regulamento referido na Diretiva, o RE n.°
2023/138, publicado em janeiro de 2023 estabelece
uma lista de conjuntos especificos de dados de ele-
vado valor e descreve os dados que as entidades do
setor publico terdao de disponibilizar: gratuitamente;
em formato legivel por maquina; por meio de Interfa-
ces de Programacéo de Aplicacdes (IPA) e através de
descarregamento em bloco, quando relevante. Dispde
de um anexo onde para cada categoria tematica é
identificado: (1) Ambito dos conjuntos de dados (e.g.
temas, granularidade, cobertura geografica, principais
atributos); (2) Disposicdes relativas a publicacado e reu-
tilizacao (e.g. licencas, formatos, metadados, atualida-
de e frequéncia de atualizacao).

Sao trés as categorias tematicas do Anexo que po-
dem ter a ver com a informacao geogréfica (IG) e que
estdo associadas a Diretiva INSPIRE: GEOESPACIAL,
OBSERVACAO DA TERRA E DO AMBIENTE, MOBILIDA-
DE, embora haja outras em que a componente georre-
ferenciada também possa surgir. Na publicacdo é de
destacar a utilizacao das especificacbes dos metada-
dos INSPIRE (Regulamento (CE) n° 1205/2008) requisi-
to respeitado pelos Conjuntos de Dados Geograficos
(CDG) disponibilizados através do SNIG. Por outro

REVISTA MAPPING VOL.32 N°213 (Doble) 2023 ISSN: 1131-9100




Conjuntos de dados de elevado valor no dominio da Informagéo Geogréfica em Portugal

O papel do Sistema Nacional de Informagéo Geogrdfica (SNIG)

Categoria GEOESPACIAL (16 CDGEV)
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Figura 2. SNIG e CDEV de natureza geogrdfica

lado, o SNIG disponibiliza os CDG abertos do Pais e
alimenta o dados.gov por harvesting.

Esta comunicacdo pretende apresentar a pro-
blematica dos dados abertos e CDEV e a estratégia
definida no contexto do SNIG, em articulacdo com a
Agéncia para a Modernizacao Administrativa, para o
cumprimento da diretiva e seu regulamento no que se
refere aos CDG. Foi preparada uma tabela, apresentada
no CO-SNIG, para que as entidades possam identificar
os seus CDEV e assim garantir que em 2024 estes se

Categoria MOBILIDADE (12 CDGEV)
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encontram disponiveis de acordo com as exigéncias
do RE. Também no ambito do INSPIRE o assunto estd
a ser estudado no Maintenance and Implementation
Group (MIG).

Para além de contribuir para a implementacao da
Diretiva Dados Abertos, a identificacdo e disponibi-
lizacdo dos CDEV permitirda aumentar o numero de
CDG abertos acessiveis através do SNIG e promover a
utilizacdo da 1G em diferentes dominios, com todos os
beneficios socioecondmicos que dai advém.
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Figura 3. SNIG e CDEV de natureza geogrdfica
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Los datos abiertos y reutilizables en el ambito

REVISTA MAPPING
Vol. 32, 213,6

del Patrimonio Natural y la Biodiversidad SooE

ISSN: 1131-9100

Reutilizacion colaborativa MITECO-CCAA

Blanca Ruiz Franco

Direccién General de Biodiversidad. Bosques y Desertificacion. MITECO

Ménica Puebla Estrada y Ramoén Baiget Lliompart

Desde principios de siglo (2003), la normativa co-
munitaria ha ido concretando cémo debe ser el acceso
a la informacién que obra en poder de las administra-
ciones publicas, mediante normativa mas especifica
tanto en el alcance tematico, siendo el medio ambien-
te una prioridad, como en el tecnolégico.

El Reglamento de 2023 establecer una lista de con-
juntos de datos de alto valor (HVD) entre aquellos con
mayor potencial socioeconémico. Por ello, la mayor
parte de los datos incluidos en el Inventario Espafiol
del Patrimonio Natural y la Biodiversidad (IEPNB) se
consideran HVD tanto por la temética de observacién
de la tierra y el medio ambiente como por el geoespa-
cial. Entre los Actos juridicos citados en el Reglamento,
se detallan los que se refieren a la informacién sobre
el estado, la conservacién y la distribucion de habitat,
especies, y espacios protegidos.

En el marco del Comité del IEPNB se ha trabajado
en la normalizacién mediante modelos de datos y lis-
tas controladas que facilitan la puesta en comun de
los datos autondmicos agregados. Estos listados son
accesibles mediante Servicios web que proporcionan
informacion sobre la taxonomia, categorias de protec-
cién y amenaza de las especies silvestres presentes en
Espana (EIDOS).

El gran reto en el que trabajamos en el BDN es com-
pletar la informacidon geogréfica que se difunde en
las IDE con un enfoque plenamente integrador, tanto
desde la ingesta distribuida a la difusién, sin dejar de
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Union Europea
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Figura 1. Portal https://des.iepnb.es/

Gerencia de SIG. TRAGSATEC

lado la analitica avanzada para elaborar indicadores
que muestren de manera comprensible a la sociedad
el estado y tendencias del patrimonio natural y la bio-
diversidad.

Para avanzar en la reutilizacion de la informacion,
en el marco del IEPNB, se ha desarrollado un portal
de datos y servicios que permite el acceso y compren-
sién de los datos a nuestra comunidad de usuarios: las
Administraciones Publicas, el sector académico y em-
presarial, que reutilizan nuestros datos con diferentes
aproximaciones y fines.

Desde dicho portal se accede en tiempo real a la
informacion grafica y alfanumérica almacenada en las
bases de datos (tecnologia PostgreSQL/PostGIS), sien-
do este acceso posible gracias a diferentes servicios
web que han sido creados con dos tipos de tecnologias:

« Acceso via web a datos con componente geografi-
ca, empleando Geoserver, que permite la creaciéon
de Servicios Web de Mapas siguiendo el Estandar
OGC (Open Geospatial Consortium). Estos servi-
cios, se muestran en el Portal de Datos, pero tam-
bién pueden ser consumidos mediante un cliente
GIS como podria ser QGIS o ArcGIS.

« Acceso a los datos alfanuméricos por parte del
portal se hace también a través de servicios web,
en este caso en formato API REST. creada con la he-
rramienta PostgREST, basada en Haskell. Esta tec-
nologia permite dar acceso a los datos de manera
dindmica y en distintos formatos (csv, json).

Flujo de datos. Subsistema Natura 2000 en la Plataforma del IEPNB
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Estado y analisis de los conjuntos de datos
geograficos de alto valor en Espana

Publicacion de los metadatos geogrdficos

Paloma Abad y Emilio Lépez
Centro Nacional de Informacidon Geogrdfica (CNIG)
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grafica como, por ejemplo, por Temas INSPIRE Geoespacial | OTyMA | Movilidad
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su formato (datos vectoriales,  [conformidad de los metadatos segin el reglamento si si
raster o de malla). En los ulti- Accesibilidad a través de la visualizacién s Mo
mos afos han surgido otras Accesibilidad a través de la descarga Si Si
clasificaciones como la popular | <ontermidad delos servicios de descarga i Si 1as AP, no la descarga masiva)

. Licencia abierta del tipo CC BY 4.0 No Si

lista de los temas de los anexos T TR = =

de la Directiva INSPIRE o los Conformidad de los conjuntos de datos si No i si
conjuntos de datos prioritarios opresamente

relacionados con las Iegislacio— Disponible con una resolucidn determinada No Si No Si

nes medioambientales.

Y, en diciembre de 2022, se ha publicado la cla-
sificacion de los datos atendiendo a la definicion
de conjuntos de datos de alto valor, junto con los
requisitos que deben cumplir para su publicacién
con el objetivo de que sean faciles de encontrar,
y sean accesibles, interoperables y reutilizables
(FAIR). En esta nueva clasificacion, no solamente
entran los datos geoespaciales, si no también otros
datos que no tienen la propiedad espacial, con el
fin de armonizar las condiciones de reutilizacién de
forma general teniendo en cuenta, para cada uno
de los datos, las regulaciones que ya existen y que
les afectan.

Este nuevo reglamento refuerza las acciones
que el Consejo Directivo de la Infraestructura de
Informaciéon Geografica de Espafa (CODIIGE) ha
dirigido y coordinado como ha sido la publicacién
accesible de los datos abiertos a través de servicios
de visualizacidon y de descarga y la publicacion de

Geoespacial [ R
O : 3D
|0hs-emciéndei1ﬁerravmedia b %3]

| 4
| ambiente | o

[Movilidad &

= Sociedades y propiedad
de sociedades
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las descripciones (metadatos) de los conjuntos de
datos, apoyadas por las directrices del Maintenance
and Implementation Group (MIG) de la Comisién
Europea.

En esta comunicacién se mostrara:

«La publicacién en el catidlogo de la IDEE y en
el Catdlogo Oficial de Datos y Servicios INSPI-
RE (CODSI) y el cumplimiento de los conjuntos
de datos de los requisitos establecidos para su
publicaciéon y reutilizacion en el Reglamento
2023/138 que define los conjuntos de datos es-
pecificos de alto valor.

El esfuerzo por convertir los productos del Sis-
tema Cartografico Nacional en datos abiertos
como aquellos cuya licencia y formatos deben
ser abiertos.

La comunicacién técnica entre los catadlogos
geograficos y los conocidos como catdlogos de
datos abiertos, particularizando para el portal de
datos.gob.es regulado por la Norma Técnica de
Interoperabilidad de Reutilizacion de recursos
de la informacion.

Los posibles horizontes tecnolégicos de los ca-
tdlogos geograficos y de datos abiertos y los
esquemas de metadatos.

El objetivo de esta presentaciéon es mostrar el pa-
norama actual y futuro, determinando que la clave
del avance recae en gran medida sobre los metadatos
de los datos geograficos abierto y su accesibilidad.
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A articulacao entre o SNIGe o
dados.gov para os dados abertos

Danilo Furtado, Alexandra Fonseca, Ana Luisa Gomes, Paulo Patricio y Mario Caetano
Dire¢do-Geral do Territério (DGT)

Luis Correia y Anténio Soares
Agéncia para a Modernizacédo Administrativa (AMA)

pios gerais em matéria de
dados abertos e transpds
a Diretiva (UE) 2019/1024
sobre dados abertos e re-
utilizacao de informacao
do setor publico. E identi-
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Figura 1. Entidades com dados abertos no SNIG e registadas no dados.gov

O Sistema Nacional de Informacao Geogréfica (SNIG)
é a Infraestrutura de Informacéo Geogréfica (IIG) de am-
bito nacional, que, através do Registo Nacional de Dados
Geograficos (RNDG) tem por objetivo proporcionar a
pesquisa, visualizacdo, exploragdo e acesso a Conjuntos
e Servicos de Dados Geograficos produzidos por entida-
des publicas e privadas em Portugal, sendo coordena-
do a nivel operacional pela Direcdo-Geral do Territério
(DGT). O RNDG, criado pelo DL 180/2009, permite que
as entidades publicas e privadas em Portugal documen-
tem os Conjuntos de Dados Geograficos (CDG) que pro-
duzem ou mantém, relativos ao territorio nacional.

O catdlogo de metadados do SNIG permite pesquisar
e aceder, de uma forma simples e intuitiva, a toda a infor-
macao geografica do territdrio nacional, possibilitando a
conjugacao da pesquisa de texto livre com outros fatores
como dados com politicas abertas, escala, extensao geo-
grafica e temporal, tipo de servico e temas INSPIRE, entre
outros. Através do Geoportal do SNIG é possivel pesqui-
sar, explorar e visualizar os dados geograficos através de
Servicos de Dados Geograficos OGC (Open Geospatial
Consortium). Atualmente o SNIG tem registados mais
de 4500 CDG produzidos ou detidos por entidades da
administracao publica com politicas de dados abertos.

A disponibilizacdo de dados em formatos abertos
das varias areas do setor publico permitindo a sua reu-
tilizacao, apresenta beneficios para os cidadaos, para as
empresas, para a investigagao, para as organizagdes nao
governamentais bem como para o préprio Estado.

Em Portugal, a Lei n.° 68/2021, aprovou os princi-

ficado o portal dados.gov
p— como o catalogo central
N————— de dados abertos em Por-
tugal tendo como funcao
agregar, referenciar, publi-
car e alojar dados abertos
de diferentes organismos
e setores da Administracdo Publica Central, Regional e
Local. O dados.gov deve também possibilitar a articu-
lacdo com outros catalogos de dados setoriais ou locais
que contenham dados abertos e promover o desenvol-
vimento de reutilizacdes com dados.

Considerando os aspetos acima referidos, foi estabe-
lecido um mecanismo de interoperabilidade, através do
formato JSON entre o catdlogo de metadados do SNIG
que implementa a norma CSW e o portal dados.gov que
implementa a norma DCAT, para todos os dados geogra-
ficos abertos que as varias entidades da Administracdo
Publica registam no SNIG.

A disponibilizacdo dos dados abertos do SNIG no
portal dados.gov faz com que esses CDG estejam tam-
bém disponiveis no Portal Europeu de Dados Abertos.

Esta comunicacdo pretende apresentar o trabalho
desenvolvido pela DGT e pela AMA para a articulagao e
interoperabilidade entre o catdlogo de dados do SNIG e
o dados.gov para permitir a disponibilizacdo dos dados
geograficos abertos no Portal de Dados abertos da Ad-
ministracdo Publica.

Pblicade am S de sgouis de DI
e [ g detadd

&

Qsnig e Fedados.gov
— Dados .::I:ertns e
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Figura 2. Carregamento dos dados abertos (harvesting didrio)
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Metadatos geograficos abiertos

Elena Martinez Vélez y Daniel Gomez Lopez
Institut Cartografic i Geologic de Catalunya

Ya hace lustros que las
infraestructuras de datos
espaciales (IDE) facilitan el
descubrimiento y el acceso
a lainformacion geografica
existente, principalmente
gracias a la elaboracién
de metadatos conformes a
normas internacionales y
a su catalogacién en servi-
cios interoperables.

Ademas de la aplica-
cién técnica de las citadas
normas y estandares, es
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Ampliando la familia ISSN: 1131-9100

Eduardo Castilla Higuero
Instituto de Estadistica y Cartografia de
Andalucia

Emilio Lopez Romero y Paloma Abad Power
Centro Nacional de Informacién Geogrdfica

Acciones de la IDEE

Publicar los recursos de todos los nodos IDE en European Data Portal

Solicitar a European Data Portal que ademas recolecten los recursos
de todos los catalogos IDE o que establezca una jerarquia.
Publicar los recursos del CODSI en datos.gob.es
Mapear los recursos del CODS| = DCAT-AP (a la versidon de datos.gob.es 1,0) ]
Deteccidn de problemas o inconvenientes
Los metadatos de los recursos publicados en datos.gob.es no cumple:
= Reglamento 1205/2008 de metadatos (INSPIRE).

= Reglamento 2023/138 sobre la lista de los HVD y modalidades de publicacion y
reutilizacidn.

necesaria la coordinacion entre los diferentes actores
para una transmision eficiente y coherente de la infor-
macion, hecho que puede conseguirse mediante el es-
tablecimiento de flujos (conexidn de catalogos, etc.).

Todo esto ha ido conformando una familia de
profesionales que siguen avanzando y compartiendo
conocimientos.

Cabe decir que la actividad de los organismos
productores de geoinformacién y, por extensién, de
las IDE, ha estado acompanada de legislacién que no
solo marcaba lineas de trabajo sino también detalles
en cuanto a condiciones de reutilizacién y canales de
distribucion, entre otros. Uno de los ejemplos mas
destacables al respecto quizas sean los Reglamentos
de la Directiva INSPIRE.

Otras  directivas e
iniciativas europeas re-
cientes, como la Directiva
2019/1024 relativa a los da-
tos abiertos y la reutiliza-
cion de la informacién del

te espaciales, aunque estos ultimos son mayoritarios
en el alcance de dicha reglamentacién. En cualquier
caso, el reto que se plantea ahora implica la entrada
en escena de mas actores, muchos de ellos desligados
del universo geografico, pero expertos en gobernanza
digital.

Asi, puede decirse que se amplia la familia, y la cola-
boracion vuelve a ser un elemento clave para el correc-
to desarrollo de las tareas encomendadas. Los datos
espaciales deberdn ser accesibles, adicionalmente, des-
de otros entornos y segun otros estandares, y para ello
hay que seqguir aprendiendo e innovando. Por suerte, se
dispone de un importante bagaje técnico y conceptual
que, seqguro, facilitara el logro de este nuevo hito.

Acciones en Cataluina

Colaborar con nodos estatales y regionales
Catalogar geodatos abiertos Catalufia en IDEC

sector publico y el Regla-
mento 2023/138 de con-

[ Mapear datos abiertos Catalufia — Perfil IDEC ]

juntos de datos especificos

[ Importar MD E::; Filtrar geodatos Ci} Filtrar m'ﬂtldentes [i}Transrurm ar I:} Validar E::} Catalogar ]

de alto valor y modalidades
de publicacion y reutiliza-

[ Monitorear y actualizar J

cién, contemplan los datos

Analizar
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de forma general, yendo
mas alla de los Unicamen-

Detectar otros geodatos abiertos de Catalufia para su coordinacion

= Diversidad de tecnologlas, estandares, criterios. ..
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As politicas publicas de geoinformacgdo em Portugal e na Espanha

LuizUgeda
Investigador

Isabel Celeste Fonseca
Professora
Escola de Direito da Universidade do Minho

A reutilizacdo de dados publicos tem sido uma questao
central para impulsionar a inovacdo, promover a trans-
paréncia e maximizar o potencial socioecondmico dos
dados. Em conformidade com a Diretiva (UE) 2019/1024
sobre dados abertos e reutilizacdo de informacao do setor
publico, recentemente transposta para o direito nacional
através da Lei n.2 68/2021, de 26 de agosto, foi publicado o
Regulamento de Execucédo dessa Diretiva (n.° 2023/138) em
20 de janeiro de 2023. Esse regulamento estabelece uma
lista de conjuntos especificos de dados de elevado valor e
as disposi¢oes relacionadas a sua publicacao e reutilizagao.

O principal objetivo da lista de conjuntos de dados de
elevado valor é garantir que dados publicos com maior
potencial socioeconémico sejam disponibilizados para
reutilizacdo com o minimo de restricdes legais e técnicas,
evitando o desperdicio de recursos com a duplicacdo de
dados publicos, caracterizados como bens publicos imate-
riais, e se possivel de forma gratuita.

Para tanto, analisaremos as politicas publicas de geoinfor-
macao em Portugal e na Espanha, com foco na reutilizacdo
de dados publicos como principio juridico. Serdo investi-
gadas as legislacdes e politicas adotadas nos dois paises,
identificando suas semelhancas, diferencas e impactos na
transparéncia, eficiéncia e qualidade dos servicos publicos.

Serdo tomadas como pressuposto se e como as dispo-
sicoes estabelecidas estdo alinhadas com o que é definido
pela Diretiva INSPIRE e suas disposicoes de execucao. Isso
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Karine Sanches

Doutoranda, Faculdade de Direito
da Universidade de Coimbra

demonstra a importancia de garantir a interoperabilidade
e 0 acesso a dados geoespaciais de forma reutilizavel, que
desempenham um papel fundamental em varias areas,
como planejamento urbano, gestdo ambiental e desenvol-
vimento regional.

A metodologia empregada consistird em uma revisao
bibliografica sobre reutilizagdo de dados publicos, prin-
cipios juridicos e politicas de geoinformacao. Serdo anali-
sadas as legislacoes especificas de Portugal e da Espanha,
bem como os instrumentos normativos que promovem a
reutilizacdo de dados publicos e o acesso a informacgoes
geoespaciais. Além disso, serd realizada uma comparagao
entre as politicas adotadas nos dois paises, destacando
suas semelhancas, diferencas e potenciais beneficios para
um conjunto de segmentos, tais como Planeamento, Urba-
nismo, Ambiente, Floresta e Mar.

Espera-se que este estudo proporcione uma visao abran-
gente das politicas publicas de geoinformagao em Portugal
e na Espanha, evidenciando o papel da reutilizacdo de dados
publicos como principio juridico. Além disso, busca-se iden-
tificar os impactos dessas politicas na transparéncia adminis-
trativa, na eficiéncia da gestdo publica e na qualidade dos
servicos prestados a populacao. Espera-se também destacar
as boas praticas adotadas por cada pais e as licdes que po-
dem ser compartilhadas entre eles.

Buscar-se-a concluir como a reutilizacao de dados pu-
blicos, na qualidade de principio juridico, pode ser uma
medida essencial para impulsionar
ainovacao, promover a transparén-
cia e fortalecer a participacao cida-
da. Afinal, com a implementacao
do regulamento de execucdo da
Diretiva sobre dados abertos e re-
utilizacdo de informacao do setor
publico, Portugal e Espanha estao
avanc¢ando na criacdo de politicas
publicas de geoinformacdo mais
robustas, proporcionando um am-
biente favoravel para a reutilizacao
de dados de elevado valor e impul-
sionando o desenvolvimento de
solucbes que beneficiem a socieda-
de como um todo.
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Implantacion de la IDE e integraciones realizadas

Margarita Felipe
Ayuntamiento de Albacete
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Figura 1. Portal de la IDE del Ayunt. de Albacete https://ide.ayto-albacete.es/gvsigonline/

La Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) del
Ayuntamiento de Albacete es un proyecto estratégi-
co destinado a proporcionar un marco tecnolégico
y organizativo para la gestion, acceso y uso de la
informacion geoespacial en el ambito del municipio
de Albacete. Este proyecto, liderado por el Ayunta-
miento de Albacete, tiene como objetivo principal
mejorar la toma de decisiones, impulsar el desarrollo
urbano sostenible y fomentar la colaboracién entre
los diferentes actores involucrados en la planifica-
cién y gestién del territorio.

La ponencia propuesta tiene como propdsito pre-
sentar los trabajos y avances realizados hasta la fecha
en la implantacion de la IDE de Albacete. Durante el
proyecto se ha llevado a cabo tanto la recopilacién,
integracion y homogeneizacion de una amplia varie-
dad de datos geoespaciales como el desarrollo de
herramientas orientadas a ampliar la funcionalidad
de la IDE y a fomentar la participacion de los distin-
tos departamentos municipales.
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Alvaro Anguix

SCOLAB / Asociacion gvSIG

En cuanto a los avances logra-
dos, se ha implementado una pla-
taforma tecnoldgica robusta y es-
calable, con base tecnoldgica en la
Suite gvSIG, que permite la gestién
eficiente de la informacion geoes-
pacial y su difusién a través de un
conjunto de geoportales y servicios
web interoperables. Ademas de
los geoportales de uso interno, de
partida se ha publicado un visor
cartografico principal y una decena
de geoportales teméaticos (turismo,
urbanismo, movilidad, etc.).

Ademas, se han desarrollado he-
rramientas especificas que facilitan
el acceso y uso de los datos geoes-
paciales por parte de los diferentes
usuarios del Ayuntamiento de Albacete, destacando
integraciones con otros sistemas informaticos como
el gestor de expedientes SEDIPUALBA / SEGEX, el
Catastro con acceso a datos protegidos o el Padrén.
Integrada con la IDE desarrollada con gvSIG Online,
también se cuenta con la app mévil gvSIG Mapps
para la toma de datos en campo, tanto en modo onli-
ne como offline, y un catdlogo de metadatos basado
en GeoNetwork.

Por ultimo, hay que resefnar que el proyecto tam-
bién ha implicado un esfuerzo en formacién y divul-
gacion entre el personal técnico del Ayuntamiento
de Albacete.

En conclusién, la implantacién de la Infraestructu-
ra de Datos Espaciales de Albacete representa un paso
significativo hacia una gestidn territorial mas eficiente
y sostenible. Aunque aun quedan retos por superar,
los avances logrados hasta la fecha sientan las bases
para un futuro prometedor en la gestién de la infor-
macién con dimensiéon geografica en Albacete.

Enlace: https://ide.ayto-albacete.es/

Unitn Europea
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Resultados de la puesta en marcha
de la Infraestructura de Datos Espaciales

Luis Gonzélez
Ayuntamiento de Talavera de la Reina

El proyecto de la Infraestructura de Datos Espaciales
(IDE) de Talavera de la Reina es una iniciativa que tiene
como objetivo transformar la forma en que se gestiona
y comparte la informacidn geoespacial municipal. Este
proyecto tiene dos objetivos principales, por un lado y
desde un punto de vista interno, optimizar la gestién y el
analisis de la informacion territorial, por otro lado, y con
un enfoque de servicio publico, disponer de nuevas tec-
nologias para difundir la informacién sobre la Talavera
de la Reina tanto a residentes como a visitantes.

Por tanto, el proyecto se encuadra dentro de las ac-
ciones propias del Plan de Accién de la Agenda Urbana
de Talavera (Accidon 14 «digitalizacién del municipio»)
el cual se encuentra alineado con los objetivos de la
Agenda Urbana Espafiola (AUE), asi como con los ODS
de la Agenda 2030 de la ONU; concretamente con los
objetivos estratégicos de la AUE: 9 «Liderar y fomentar
la innovacién digital» y 10 «<mejorar los instrumentos de
intervencién y la gobernanza», entre cuyas finalidades
se encuentra favorecer la sociedad del conocimiento,
avanzar hacia el desarrollo de las ciudades inteligentes
(Smart cities), asegurar la participacion ciudadana, la
transparencia, acceso a la informacién publica y Buen
Gobierno .

La comunicacién tiene el propdsito de presentar los
logros alcanzados hasta la fecha en la implementaciéon
de la IDE de Talavera de la Reina y destacar las oportu-
nidades y desafios que abordar a continuacién. Durante
las etapas iniciales del proyecto, se ha llevado a cabo
un analisis de necesidades y usos relacionados con la
informacion espacial, una recopilacion y tra-
tamiento de diversos datos geoespaciales
para volcarlos en la base de datos espacial,
la implantacién, configuracion y adaptacion
de la IDE y la publicacion de un conjunto de
geoportales.

La plataforma tecnoldgica seleccionada se
basa en el catdlogo de productos en software
libre de gvSIG, y ha sido disefiada para gestionar
de manera eficiente la informacion geoespacial
y facilitar su acceso a través de servicios web in-
teroperables a los distintos departamentos del
Ayuntamiento de Talavera de la Reina.
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Figura 1. Portal IDE de Talavera de la Reina, https://talavera.gvsigonline.

com/gvsigonline/

El proyecto enfrenta una serie de desafios. Entre
ellos, se destaca la importancia de fomentar una cul-
tura de datos geoespaciales sélida entre los diferentes
actores involucrados, impulsando la colaboracién
activa y la contribuciéon de informacion actualizada.
Asimismo, se debe mantener un enfoque constante
en la mejora de la calidad de los datos y la evolucién
de la infraestructura tecnolégica para satisfacer las
demandas en constante cambio de la ciudad y sus
habitantes.

En resumen, la Infraestructura de Datos Espaciales de
Talavera de la Reina representa una auténtica evolucién
en la gestion del territorio. Si bien aun existen desafios
por superar, los logros alcanzados hasta ahora sientan
las bases para una ciudad mas inteligente y conectada,
donde los datos espaciales sean un recurso valioso para
el crecimiento y bienestar de Talavera de la Reina.

Figura 2. Visualizador de urbanismo: https.//talavera.gvsigonline.com/gvsigonline/core/load_pu-

blic_project/urbanismo/
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Um PROT-NORTE
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Registo de dados geogrdficos
de suporte ao PROT-NORTE

Ricardo Pinho y Graga Fonseca
Comissdo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Norte, I.P. - DSOT/DGTU

Regido Norte de Portugal —

* N2 Municipios: B8
» Area: 21283 Km2

» Censos 2021 - Residentes: 3587074
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A Comissao de Coordenacgdo e Desenvolvimento
Regional do Norte I.P. (CCDR-NORTE), na sua qualida-
de de instituicdo publica cuja atuacdo visa o desen-
volvimento integrado e sustentavel da Regido Norte
de Portugal (NUTS I1l), tem por missdo promover a
atuacao coordenada dos servicos desconcentrados de
ambito regional, e apoiar tecnicamente as autarquias
locais e as suas associacdes, assegurando importantes
funcdes designadamente no ordenamento do terri-
toério e urbanismo, sendo responsavel pela recolha,
producdo, organizacao, gestao e atualizacdo de um
vasto conjunto de dados e informacdo geogréfica de
interesse publico.

Articulado com o Programa Nacional da Politica
de Ordenamento do Territério (PNPOT), o Programa
Regional de Ordenamento do Territério do Norte
(PROT-NORTE) visa interpretar, numa dimensao te-
rritorial, a Estratégia NORTE 2030 e as suas opgdes
estratégicas de desenvolvimento regional, aprovada
pelo Conselho Regional do Norte em 2020, nos termos

do Decreto-Lei n°228/2012, de 25 de agosto, e tem
em vista a promocao da sustentabilidade, da coesdo
territorial e da competitividade da Regido Norte, e o
bem-estar da sua populacao.

A elaboragdo do PROT-NORTE, num ambiente
participado, parte de uma obrigacao normativa, en-
quadrada pela Resolucdao de Conselho de Ministros
n° 177/2021, de 17 de dezembro, que comete a CC-
DR-NORTE este designio, e que o assume como uma
oportunidade para a “territorializacao” ou “espaciali-
zacao"” da referida Estratégia de desenvolvimento Nor-
te 2030, da sua visdo e prioridades de politicas.

A metodologia adotada pressupde a elaboracao
do PROT-NORTE em trés fases. Uma de diagndstico,
outra de definicdo das opgdes estratégicas de base
territorial e a terceira que contém o modelo territorial
e o plano de agdo contendo propostas de diretrizes,
medidas e projetos, num exercicio de construgao inte-
grado e conjugado.

O desenvolvimento das propostas de base terri-
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Um PROT-NORTE participado e aberto
Registo de dados geogrdficos de suporte ao PROT-NORTE

torial baseia-se na evidéncia dos dados e das
analises espaciais, mas também nas aspiragdes
regionais.

Para o efeito, foi construida uma base de
dados e realizada uma sistematizacdo da orga-
nizacdo da informacéo regional, no ambito da
primeira fase de diagndstico, que se revelara
indispensavel ao processo de monitorizagcao e
avaliacao que os ciclos de planeamento reco-
mendam.

Neste contexto, serdo apresentados os tra-
balhos levados a cabo na Direcdo de Servicos
de Ordenamento do Territério (DSOT) e, espe-
cificamente, pelo seu Nucleo de Integracao de
Politicas Territoriais (NIPT), na constituicdo do
Registo de Dados Geograficos de suporte ao
PROT-NORTE, com o objetivo de os integrar,
como um conjunto de dados abertos, a dispo-
nibilizar num futuro IDE NORTE.

Os trabalhos a apresentar envolvem os pro-
cedimentos e a sistematizacao de recolha, tra-
tamento e descricdo da informacao geografica
de ambito regional, através do carregamento
dos metadados e dos registos de dados geo-
graficos, a partilhar com todos os agentes e
equipas de trabalho que participam no desen-
volvimento do PROTNORTE.

Apresenta-se ainda como se perspetiva que
a disponibilizacdo deste Registo de Dados Geo-
graficos do PROT-NORTE seja integrado num IDE
NORTE, assente numa politica de dados e nor-
mas abertas, de modo a contribuir para a trans-
paréncia, participacao e envolvimento de todos
na concretizacdo da Estratégia NORTE 2030 e
para o sucesso da execucdo das propostas de
base territorial definidas no PROT-NORTE.

CO52018v2 = Norte CAQOP22 Hidrografia - Norte APA2018

Exemplos de RDG - Sistema Natural
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Gemelo Digital Madrid

Plataforma digital del Gemelo Digital
de la ciudad de Madrid

Marco Miguel Cantalapiedra
y Vicente Garcia Nuniez
Ayuntamiento de Madrid

En un contexto en el que las ciudades se han vuelto
mas grandes y habitadas, y la tecnologia abre nuevas
posibilidades para observar y simular los procesos dina-
micos urbanos, el concepto de gemelo digital (GD) cobra
mas fuerza.

Para que este Gemelo Digital quede integrado con
sensores y datos BIM, es necesario tener una visiéon lo mas
realista y en 3D del entorno urbano.

Con ese objetivo, el Ayuntamiento de Madrid, y en
concreto la Subdireccion General de Innovacién e Infor-
macion Urbana, en colaboracion con la UTE EDEF-COTESA
estan desarrollando en el marco de un contrato que inclu-
ye servicios de cartografia y topografia, el gemelo digital
de la ciudad de Madrid.

Esta plataforma de Gemelo Digital esta totalmente in-
tegrada con toda la informacién del geoportal disponible
y actualizada por parte del Ayuntamiento. Ademas, el ge-
melo cuenta de base con una representacion realista de
la ciudad basada en multiples fuentes que agrupamos en
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Carlos Barroso Puebla
EDEF

Aurelio Garcia Rochera
COTESA
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tres niveles de visualizacion:
« Visualizacion de datos 2D:

« Datos vectoriales.

« Capas raster de multiples tematicas.

- Imagenes aéreas nadirales (ortofotos), con reso-
lucidn centimétrica, tomadas desde vuelos foto-
gramétricos con cobertura completa de la ciudad y
varias fechas.

» Imagenes (ortofotos) capturadas por UAV’s cenita-
les, con resolucidn centimétrica, en zonas puntuales
de la ciudad, principalmente de cambios y nuevas
actuaciones urbanisticas.

« True-ortos de cada uno de los vuelos.

- Visualizacion de datos 2.5D:

+ Iméagenes oblicuas de la ciudad con 9 cm de reso-
lucidn.

«» Imagenes panoramicas o de 360 grados.

« Visualizacién de datos 3D:

» Nube de puntos coloreada generada por correlacién
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Gemelo Digital Madrid
Plataforma digital del Gemelo Digital de la ciudad de Madrid

fotogramétrica.

« Modelo del Terreno base del Gemelo Digital.

« Modelado en 3D de todos los edificios del término
municipal de Madrid, con texturas realistas, inclu-
yendo un modelado especial en aquellos edificios
singulares de la ciudad.

« Nube de puntos LiDAR de los tuneles de toda la ciu-
dad.

Con toda esta informacion, el Gemelo digital no solo
tienen como funcionalidades la visualizacién de los datos
anteriormente indicados a nivel superficial y subterraneo
(con la informacion de los tlneles), sino que permite tam-
bién:

- Mediciéon de distancias, alturas y superficies de facha-
das.
- Conectividad con servicios web del Geoportal del

Ayuntamiento de Madrid.

En esta ponencia se presentaran por parte del Ayunta-
miento de Madrid el estado del Gemelo Digital mediante

Blr— e IHADRID
hitps://gemelodigital. madrid.es

Imagenes Imagenes Mubes de Modelado
adreas agreas puntos b
nadirales oblicuas

las siguientes secciones:

« Exposiciéon en vivo del funcionamiento del Gemelo
Digital haciendo hincapié en sus rendimientos, usa-
bilidad y detalle de la gran variabilidad de los datos
incluidos.

« Tecnologia base sobre la que se desarrolla el Gemelo
Digital, como ha ido evolucionando en el proyecto y
que dificultades se han superado.

« Retos y evolucién de futuro del Gemelo Digital, desta-
cando su usabilidad, la Integracién BIM y de datos con
UAV’s (Unmanned Aerial Vehicle) posibilidad de hacer
simulaciones, etc.

URL DE INTERES:

Gemelo digital: https://gemelodigital.madrid.es/
Geoportal: https://geoportal.madrid.es/
Visor del Geoportal: https://geoportal.madrid.es/IDEAM_
WBGEOPORTAL/visor_ide.iam
Correo Subdireccién: sginnovacion@madrid.es
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El Sistema de Informacion de

REVISTA MAPPING
Vol. 32,213, 18

Poblaciones de Andalucia (SIPob) ISSN: 131-9100

Conocer como se asienta la poblacion en el territorio

Elena Dianez y Cristina Caturla
Servicio de Produccién Cartogrdfica. IECA

Es una base de datos espacial que recoge informacion
codificada y actualizada sobre los lugares en los que se

+ R T e
La localizacién, delimitacion y asignacion de toponi-
mos de los asentamientos en los que el hombre ejerce
alguna actividad (residir, trabajar, comprar, etc.) es fun-
damental para lograr un adecuado anlisis de la reali-
dad existente, que permita planificar correctamente un
desarrollo sostenible y sostenido en el tiempo.

Desde el Instituto de Estadistica y Cartografia de
Andalucia, se trata de responder a esta necesidad de
disponer de una representacion y delimitacion de la
ocupacion real del territorio por parte de la poblacién.
A partir de la informacién de la que ya se disponia so-
bre los asentamientos de poblacién con los trabajos
ligados al Mapa Topografico de Andalucia 1:10.000, se
ha desarrollado el Sistema de Informacién de Pobla-
ciones (SIPob), que trata de cartografiar y caracterizar
dénde y cdmo se asienta la poblaciéon en el territorio
de esta Comunidad Auténoma.

A este objetivo se suma el interés e incluso la ne-
cesidad de contar con una base continta codificada
del territorio andaluz, que permita no sélo un analisis
completo de la distribucion de la poblacién en nuestra
regién, sino una mas agil localizaciéon de esta. En este
sentido, este proyecto es, a su vez, la culminacién de
una linea de trabajo iniciada por el IECA hace més de
diez anos cuyo objetivo era territorializar la operacién
estadistica del Instituto Nacional de Estadistica (INE)
del Nomenclator: Poblacién del Padrén Continuo por
Unidad Poblacional.

Los trabajos abordados para el desarrollo del SIPob

responden a esa doble vertiente, lo que
permite un andlisis del hecho geogrifi-
co del poblamiento con una visiéon in-
tegral en la que se combina la variable
territorial, asociada al objeto espacial
que se identifica (sobre la ortofoto-
grafia del PNOA mas reciente), con la
propiamente estadistica, obteniendo
el cédigo y numero de habitantes que
se atribuye a la unidad poblacional en
la que se localiza (actualizada anual-
mente).

De esta forma, el proyecto SIPob
trata de proporcionar una respuesta
concreta a las necesidades de informacidn estadistica
y cartografica para los ambitos inframunicipales, lo
que puede resultar de interés para sectores de activi-
dad muy diversos: emergencias, planificacion urbana
y del territorio o estadisticas demograficas entre otros.

Visualizador SIPob: https://www.juntadeandalucia.es/institutode-

estadisticaycartografia/visores/SIPOB/
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Adaptacion de los datos de
planeamiento urbanistico de la
Comunidad de Madrid al modelo
Existing Land Use de INSPIRE
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Patricia Trigo Gambaro-Espuig,

. Maria del Carmen Rodriguez Garcia

Comunidad de Madrid. Area del Centro Regional de Informacion Cartogrdfica
Subdireccion General de Estudios Territoriales y Cartografia

Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Agricultura

Cristina Ortega Colomo

Comunidad de Madrid. Area de Gobierno del Dato, Datos Abiertos y Geogrdficos
Direccidn de Innovacion, Datos y Transformacion Digital
Agencia para la Administracion Digital de la Comunidad de Madrid

En la Consejeria de Medio Ambiente Vivienda y
Agricultura de la Comunidad de Madrid, dentro en la
Subdireccién General de Estudios Territoriales y Carto-
grafia se encuentra el area de Planificacion Territorial,
que es la responsable de generar el conjunto de datos
espaciales sobre el planeamiento urbanistico de la
Comunidad de Madrid cumpliendo con la normativa
vigente en dicha materia. Todo ello se publica a través
del Sistema de Informacion Territorial (SIT), siguiendo
distintos estandares para datos y servicios.

Ademas, se encuentra en esta misma subdireccidon
el Area del Centro Regional de Informacion Cartogra-
fica, que actualmente realiza trabajos de actualizacion
y mantenimiento de la IDEM, los servicios web asocia-
dos y de su Catdlogo de metadatos, en el cual estan
publicados los metadatos relativos a planeamiento
urbanistico entre otros.

Con estos equipos multidisciplinares, se decide
reutilizar el Conjunto de datos espaciales de pla-
neamiento para su armonizaciéon y transformacion
al modelo de datos correspondiente con la directiva
INSPIRE, Existing Land Use y realizar todo el proceso
de adaptacién de los datos al modelo de datos del
anexo lll y generar todos los servicios web asociados y
metadatos, cumpliendo la normativa europea.

El conjunto de datos de planeamiento del que se
ha partido corresponde con la Zonificacién de los mu-
nicipios de la Comunidad de Madrid en cuanto a su
Ocupacién (Vacante u Ocupada) y los datos de Planea-
miento (Clasificacion, Ambitos, Ordenanzas y Redes).

El primer paso, una vez aplicado el control de
calidad segun UNE-ISO 19157 para disponer de geo-
metrias Utiles y validas en el contexto INSPIRE, fue
adaptar los datos al modelo de datos de INSPIRE
usando la guia técnica de la especificacion de datos

de Uso del Suelo y realizando una transformacién o
«mapeo» para el cual el equipo se ha apoyé en la guia
de transformacion del CDE de “Uso del Suelo” del Gru-
po de Trabajo de la IDEE. Se establecieron las tablas
de los atributos y valores del conjunto de datos y su
equivalencia con la nomenclatura de los mismos en la
especificacion de INSPIRE.

También se categorizé el tipo de uso del suelo con
los valores procedentes del sistema de Clasificacion
jerarquica de usos del suelo de INSPIRE, el denomi-
nado sistema HILUCS (Hierarchical INSPIRE Land Use
Classification System).

Para llegar al modelo de datos conforme a INSPIRE
se realiz6 un trabajo en dos pasos:

« El primero, con un geoproceso con FME, que migra
la base de datos de Oracle a PostGIS, reproyectan-
do los datos al Sistema de Referencia ETRS89 (en
origen se encontraban en EPSG:25830), genera los
campos nuevos necesarios, identificadores unicos
para todos los objetos, y realiza la reasignacién de
valores entre ambos modelos de datos (codelist).
El segundo, realizado con el software Hale Studio,
que es el médulo gratuito para armonizacién y
alineacién de datos con INSPIRE, que permite ter-
minar de cumplir con esquema de aplicacién Exis-
tingLandUse.xsd y exportar los datos de la base
de datos a formato GML teniendo en cuenta los
elementos complejos.

Una vez obtenidos los datos en el modelo de datos
INSPIRE y los datos geograficos en formato GML, se
procede a la publicacion de los servicios web confor-
me a la Guia técnica de servicios en red de INSPIRE.

La publicacién en el entorno de produccién se
realiza en coordinacién con la Agencia para la Admi-
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Adaptacién de los datos de planeamiento urbanistico de la Comunidad de Madrid al modelo Existing Land Use de INSPIRE
Patricia Trigo Gambaro-Espuig, Maria del Carmen Rodriguez Garcia, Cristina Ortega Colomo

nistracion Digital de la Comu-
nidad de Madrid, también lla-
mada Madrid Digital. Se pone
a disposicién de los usuarios
el servicio de visualizacion a
través del estandar WMS 1.3.0,
publicado a través de Geoser-
ver y el servicio de descarga
a través de un servicio ATOM .
cuyos datos se descargan en =

formato GML. Finalmente, se i i _, ﬁ'
genera el metadato de dicho E; =
CDE Yy se publica en el catédlogo mm— =
de la IDEM. e

Tanto los metadatos, servi- — « il T T "=3 o v ki
cios web y datos se validana i = m— i
través del validador de INSPIRE [ +_ ::".'_ — :-H-!-"—:;
para verificar que cumplen los e S P o gl N
requisitos y recomendaciones ——- %—'- o smvan P AR
de las Especificaciones y Es- i - 3 E e
tandares. esiy S S - S——

De este modo, se consigue e 'FE' = B e B
un Minimo Producto Viable = — ———
(MVP) con un circuito de tareas —
asequible, agil e incremental y 0° =
se garantiza su disponibilidad de ——— o
cara a los usuarios y que sea con- e =
forme a INSPIRE. Se ofrecen los =~ __ = L mamar
datos tanto en su modelo de datos propio de la organiza- Este es el escenario cientifico-técnico del momen-
cién, como en el modelo de datos INSPIRE para garantizar to en que sale la revista y cdmo ya dije, en una situa-
su interoperabilidad durante las ventanas de tiempo ade- cion laboral favorable. En el primer nimero se dice: «la
cuadas con unos receptores pesados y software primario. aparicion de Mapping es un intento de poner.

PR
PASDO 3: Generacion servicios web e e

[ I T e—————
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Productos de la 32 Cobertura LiDAR
en Espana: tipos, caracteristicas, o
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distribucion y aplicaciones

Jesus Maria Garrido y Belén Gutiérrez

La informacién de elevaciones se ha venido obteniendo
en Espana desde el 2009 a través del proyecto PNOA-LIDAR,
coordinado y ejecutado por el IGN y CNIG, cubriendo todo
el territorio nacional en dos ciclos o coberturas (2009-2015 y
2015-2021). Este tipo de datos es un Conjunto de Datos de
Alto Valor que se enmarca en la categoria tematica de «Obser-
vacién de laTierra y Medio Ambiente».

A lo largo del 2022 se inicid la tercera cobertura del pro-
yecto (2022-2025). Durante 2022 sélo se inici6 la captura de
Catalufia, siendo a partir del 2023 cuando se inicié la captura
del resto del pais y se empiecen a obtener los primeros con-
juntos de datos. Este nuevo proyecto conlleva un considera-
ble aumento en la densidad de los puntos capturados sobre
el territorio, pasando de una media de 1 punto/ a 5 puntos/.

A lo largo de estos afios ha quedado demostrado la enor-
me utilidad de estos datos en numerosos dmbitos. Gracias al
aumento de la densidad, los productos obtenidos a partir de
esta informacion ofreceran un mayor nivel de detalle y podran
abordarse un mayor nimero de aplicaciones, tanto en nuevos
ambitos como profundizando en los ambitos ya en uso.

Los productos generados estaran disponibles de ma-
nera libre y gratuita a través del Centro de Descargas del
CNIG y a través de servicios de visualizacion interopera-
bles (WMS, WMTS...). Los principales productos que esta-
ran disponible seran:

« Nube de puntos: nube de puntos que cubrira todo el terri-
torio nacional con una densidad de puntos de 5 puntos/.

La principal informacion que tendran asociados estos pun-

FPROYECTO PNOA-LIDAR: ANOS DE VUELD 3* COBERTURA

Figura 1. Planificacién 39 Cobertura LIDAR

Instituto Geogrdfico Nacional

tos serd: coordenadas, informacion radiométrica (RGBI) y

tipo de punto (suelo, vegetacion, edificios).

« Modelo Digital del Terreno (MDT): producto que modeliza
solo la tipologia suelo con paso de malla de 50cm.

« Modelo Digital de Superficie (MDS): producto que mode-
liza todos los elementos del territorio incluyendo edificios,
vegetacion. .. con paso de malla de 50cm.

» Modelos Digitales de Superficie normalizados (MDSn)
(edificios y vegetacion): producto derivado del MDS cuyo
atributo es la altura sobre el terreno en lugar de la altura
sobre el nivel del mar.

- Ortofotos expeditas: ortofotos generadas a partir de los
fotogramas capturados de manera simultdnea al vuelo
LiDAR con cdmaras de medio formato con GSD de 25cm.

Las aplicaciones de este proyecto seran diversas y abarcaran
diferentes dmbitos:

« Forestal: Inventario Nacional, prevencién incendios, estu-
dio de bosques...

« Agricola: calculo de pardmetros para el reparto de ayudas
europeas.

« Catastro: modelos 3D de ciudades, deteccién de cam-
bios...

- Navegacion aérea: modelos de elevaciones de referencia,
deteccion de obstaculos. ..

- Hidrografia: estudio de inundaciones, célculo de redes
hidrogréficas. ..

« Arqueologia: detecciéon de nuevos yacimientos.

- Cartografia, Ingenieria, medio ambientes, energia. ...

El objetivo de esta comunicacién sera mostrar los pri-
meros productos obtenidos en esta tercera cobertura y sus
diferencias con la anterior cobertura, sus caracteristicas y
formatos de distribucion, asi como mostrar las principales
aplicaciones del proyecto.

Figura 2. Modelo Digital del Terreno
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Informacao LiDAR
para Portugal continental

REVISTA MAPPING
Vol. 32, 213, 23
marzo-junio 2024
ISSN: 1131-9100

Paulo Patricio, Marisa Silva, Artur Seara,

A Direcdo-Geral do Territério (DGT) incluiu no Plano
de Recuperacdo e Resiliéncia (PRR) a aquisicdo de uma
cobertura LiDAR (Light Detection And Ranging) para o
territério de Portugal continental. Este levantamento
estd enquadrado na componente C08-Florestas do PRR,
Reforma RE-r20: Reorganizacao do sistema de cadastro
da propriedade rustica e do Sistema de Monitorizagao de
Ocupacao do Solo, investimento RE-C08-i02: Cadastro da
Propriedade Rustica e Sistema de Monitorizacdo da Ocu-
pacao do Solo.

Com este levantamento pretende dotar-se o Pais de
informacao altimétrica atualizada de elevado rigor que
possa ir ao encontro das necessidades de multiplos seto-
res de atividade.

A preparacdo das especificagdes técnicas do levanta-
mento LIDAR decorreu de forma colaborativa, tendo para
este efeito sido realizadas diversas reunides técnicas com
especialistas nacionais e internacionais nestas matérias,
de forma a garantir que a informacéo LiDAR é recolhida
utilizando as tecnologias mais eficazes existentes no
mercado na atualidade, assim como as metodologias
mais apropriadas para
a execucao deste tipo
de levantamento carto-

grafico.
No decurso da
preparacao deste

procedimento  foram
também ouvidos varios
utilizadores destes
dados  provenientes
de diversas areas te-
maticas. Neste sentido,
a edicdo de 2021 do
Encontro Nacional de
Infraestruturas de In-
formacdo  Geogréfica
(ENIIG) foi dedicada ex-
clusivamente a gestao
e exploracdo de infor-
macao geografica ad-
quirida com tecnolo-
gia LiDAR, tendo sido

Figura 1. Cobertura LiDAR de Portugal

continental
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Figura 2. Especificagbes Técnicas LiDAR - Portugal continental

apresentados, entre outros, projetos que utilizam esta
tecnologia para a detecdo de sitios arqueoldgicos, para
a gestao urbanistica, para o levantamento cartografico
de infraestruturas, para a gestao das florestas e para de-
finicdo de areas inundaveis, que confirmam a diversidade
de aplicacbes em que esta informacao pode ser utilizada.

Estd previsto que este levantamento LiDAR se inicie du-
rante o ano de 2023 e esteja concluido no prazo de um ano.

Ainformacao altimétrica obtida a partir do levantamen-
to LiDAR permitira, entre outras aplicagdes, gerar o tema da
Altitude definido no Regulamento de Execucao (EV)

2023/138 da Comissao Europeia, referente aos Con-
juntos de Dados de Elevado Valor.

Nesta comunicacdo serdo descritas as caracteristicas
técnicas deste levantamento LiDAR, assim como a forma
como a DGT pretende proceder a partilha destes dados.

Toda esta informacéo geografica sera disponibilizada
ao abrigo de uma politica de dados abertos, que assegure
uma utilizacdo generalizada da informacéo por parte da
Administracdo Publica, da Academia, das empresas e dos
cidadaos.

Aplicacao geografica para a disponibilizacio
dos dados LiDAR (Light detection and ranging)
adquiridos no &mbito do projeto aGIL
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Desde el Centro Nacional de Informaciéon Geogréfica
(CNIG) se publican diferentes tipos de servicios para suminis-
trar los Modelos Digitales de Elevaciones (Modelo Digital del
Terreno MDT y Modelo Digital de Superficies MDS) produci-
dos por el Sistema Cartografico Nacional. Estos tipos de ser-
vicios siguen los estandares Web Map Services (WMS), Web
Map Tiled Service (WMTS), Web Coverage Service (WCS) y
como novedad, OGC API - Coverages, estandar basado en
Open API.

Los datos publicados en estos servicios se engloban en
varios conjuntos de datos dentro de la lista de Conjuntos de
Datos de Alto Valor publicada en el Reglamento de Ejecucién
(UE) 2023/139 de la Comision Europea: datos geoespaciales
y de observacion de la tierra y del medioambiente, creado
bajo el amparo de la Directiva Europea de Datos Abiertos.
Los Conjuntos de Datos de Alto Valor segun este reglamento
deben de cumplir con las siguientes premisas:

- Disponibles gratuitamente.

- Formatos legibles por maquina.

« Accesibles a través de interfaces de programacion de
aplicaciones (API).

- Proporcionarse como descargas masivas, cuando proce-
da.

Todos los servicios mencionados anteriormente cum-

plen con estas premisas, pero en el caso de la ultima, nos
planteamos dos cuestiones ;Cémo podriamos mejorar la
publicacion de los MDT y MDS? y ;Cémo podriamos lograr
su descarga masiva optimizando los recursos disponibles?

Llegados a este punto, es donde tenemos que valorar
aspectos como los diferentes formatos del dato y los tipos
de servicios, asi como sus tiempos de respuesta. Analizando
las alternativas en funcién de la aplicacién que vaya a tener
el servicio.

Durante la presentacién se expondra como han evo-
lucionado los servicios para permitir una explotacion mas
eficiente: adaptando los formatos de salida a las necesidades
de las nuevas aplicaciones; actualizando las fuentes de datos
a formatos orientados para Internet (COG); y modernizando
el modo de acceso (OGC API - Coverages).

Uno de los principales objetivos de la lista de Datos de
Alto Valor publicada en el reglamento, es garantizar que los
datos publicos con mayor potencial socioecondmico estén a
disposicion de la ciudadania para su reutilizacién, sin ningun
coste y con bajas restricciones juridicas y técnicas. De esta
manera se beneficiard a diferentes colectivos contribuyendo
al desarrollo econémico y a la construccién de un beneficio-
so futuro digital.

Desde el CNIG existe un interés en la mejora continua y
actualizaciéon de los servicios, acorde con los requisitos de
los nuevos reglamentos y normativas europeas. Por ello,
desarrollamos diferentes productos en funcién de distintas
necesidades, intentando asegurar la actualizacion y disponi-
bilidad de todos y cada uno de nuestros servicios, asi como
de sus diferentes funcionalidades ofreciendo a la ciudadania
un servicio eficiente y de calidad.
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La Informacién Geografica de Referencia de Redes de
Transporte (IGR-RT) que produce el Instituto Geografico Na-
cional, es una red tridimensional multimodal del transporte,
de cobertura nacional, compuesta por cinco modos de trans-
porte: red viaria, por rail, por vias maritimas, aérea y por cable.

Enmarcado dentro de Sistema Cartografico Nacional de
Espafa, este producto constituye uno de los principales con-
juntos de datos geoespaciales de alto valor, en el ambito de
los transportes y la movilidad, tanto para el propio IGN como
para grupos de interés de distintas unidades del Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (MITMA), ademas de
para usuarios externos publicos y los propios ciudadanos.

El potencial de aplicacién de este conjunto de datos com-
pleto y actualizado es muy amplio, siendo especialmente
relevante su contribucién en:

« los analisis del territorio que evaltan el grado de accesibili-
dad de cualquier punto de pais a los equipamientos dota-
cionales mas préximos (hospitales, carreteras principales,
etc), medido en costes de tiempo-distancia de las rutas
Sptimas calculadas a sobre la red.

- la identificacion de la correcta correspondencia entre las
principales fuentes de datos oficiales, a la hora de identi-
ficar y localizar espacialmente los componentes de la red
viaria urbana (viales, portales) que son comunes a las di-
recciones postales.

El objetivo del modelo de datos es facilitar y potenciar la
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explotacion de los datos y satisfacer la resolucion de consultas
complejas que actien como base para la planificacion estraté-
gica en materia de transportes y disciplinas relacionadas.

Sin embargo, los requisitos de usuario crecen alineados
con la rdpida evolucién que se produce en el sector de las tec-
nologias de la informacién geogréfica, siendo cada vez mas
exigentes y haciendo que el grado de utilidad de este conjun-
to de datos dependa muy directamente de su frecuencia de
actualizacién, su completitud y su precisién y grado de detalle.

En este sentido, el conjunto de datos de la IGR-RT se
enfrenta a importantes retos vinculados a su mejora y su
actualizacion:

- La actualizacién de la informacion de cada red de trans-
porte que compone el producto. La actualizacion se reali-
za en base a muiltiples fuentes oficiales de informacion que
es necesario enfrentar y armonizar entre si en procesos
previos a su integracion durante la fase actualizacién de
los datos.

« En particular, dada su complejidad y voluminosidad (todos
los callejeros del pais, unos 8131 municipios), destacar la
actualizacion de la red viaria urbana, a partir de la norma-
lizacién previa de los datos facilitados por las principales
fuentes de datos (Instituto Nacional de Estadistica y Catas-
tro, asi como determinadas fuentes locales y regionales).
Un ejemplo de este tipo de tratamiento es el estableci-
miento tipos de vias normalizados que armonizan las
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Figura 1. Complejidad de las direcciones en Espaia

clasificaciones utilizadas por las distintas fuentes oficiales
de informacion.

« La evolucion de la materializacién de las conexiones de
intermodalidad entre los distintos modos, con el objeto de
facilitar su aplicacion en los andlisis del territorio sobre re-
des multimodales, y no exclusivamente sobre la red viaria.

+ Inclusién y mejora de los atributos que condicionan la ca-

lidad de las operaciones de célculo de rutas y tiempos de

desplazamiento

En esta comunicacion se presenta el estado del proyecto,
los principales casos de uso surgidos en relacién con la red
viaria y los nuevos requisitos de usuario planteados a partir
de su actualizacién, y la evolucion en el desarrollo de los retos
planteados.

e

Figura 2. Cdlculo del coste, en kildmetros y en minutos, de acceso desde cada capital de los 8.131 municipios de Espaia a la autopista o autovia mds préxima
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internacionais, nomeadamente, no
que respeita ao desenvolvimento e
manutencao de infraestruturas de
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o IH tem-se envolvido e trabalhado
ativamente em diversos grupos de
trabalho e iniciativas, de que sdo
exemplo: o Marine Spatial Data
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Figura 1. Desenvolvimento da infraestrutura

Os oceanos continuam um tema atual e relevante nas
agendas internacional, europeia e nacional, através de
diversas iniciativas. A Década da Ciéncia Oceanica para o
Desenvolvimento Sustentavel inclui dez desafios, sendo
que o oitavo consiste na criagdo de representacdes digi-
tais do oceano, vulgarmente designadas por digital twins,
que permitem explorar, descobrir e visualizar as suas con-
dicdes no passado, presente e futurol. A nivel europeu a
missdo “restaurar 0 nosso oceano e aguas” do programa
Horizonte Europa visa proteger e recuperar a saude dos
oceanos através da ciéncia e inovacao, envolvimento dos
cidadéos e investimento da economia azul2. A nivel na-
cional, a Estratégia Nacional para o Mar foi recentemente
atualizada para o periodo 2021-2030.

Todas estas medidas apontam para a necessidade de
preservacao e digitalizacdo dos oceanos, com vista ao
seu restauro e sustentabilidade. A digitalizacdo facilita a
acessibilidade e a transparéncia dos dados marinhos, e
democratiza a sua compreensao e utilizacdo, encontran-
do-se alinhada com a Diretiva (UE) relativa aos

Infrastructures Working Group da
Organizacdo Hidrografica Inter-
nacional3; o Working Group on Marine Geospatial Infor-
mation do Committee of Experts on Global Geospatial

Information Management4; o estabelecimento e desen-

volvimento do National Oceanographic Data Centre na-

cional (NODC-PT)5; o desenvolvimento e implementacao
do modelo de dados marinhos S-1006; e os projetos Blue-

Cloud7 e DITTOS.

Este trabalho tem como objetivo divulgar o trabalho
do IH nestes projetos, grupos de trabalho e iniciativa eu-
ropeias e internacionais, como forma de tornar o oceano
aberto e transparente para a sociedade.

1 https://oceandecade.org.

2 https://research-and-innovation.ec.europa.eu/fun-
ding/funding-opportunities/funding-programmes-
and-open-calls/horizon-europe/eu-missions-hori-
zon-europe/restore-our-ocean-and-waters_en.

3 https://iho.int/msdiwg.

4 https://ggim.un.org/UNGGIM-wg8.
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O Instituto Hidrografico (IH), enquanto
servico hidrografico nacional e laboratério
do Estado, produz e gere vérios conjuntos de
dados marinhos, cujas categorias tematicas e ]
(dados geoespaciais, de observacao da Terra e
do ambiente) os qualificam como HVD.
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Figura 2. Grupos de trabalho, projetos, iniciativas
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Instituto Cartogrdfico y Geoldgico de Catalufia

Desde el Instituto Cartografico y Geoldgico de Ca-
taluina (ICGC), nodo central en el ambito territorial de
Catalufia, en relacién al servici6 de catalogaciéon de
metadatos, es el responsable de gestionar los meta-
datos de conjuntos de datos producidos por diversas
administraciones publicas, como una de sus principales
funciones de coordinacién entre diferentes entidades
y productores, con el fin de garantizar la integridad
de los datos para su distribucion y permitir al acceso a
los usuarios de forma sencilla, siguiendo los principios
FAIR: Facilmente localizables, Accesibles, Interopera-
bles y Reutilizables.

Con el proposito de mejorar la gestion de la informa-
cién, nos surgio la necesidad de obtener de manera facil y
automatizada el estado y la disponibilidad de todos los me-
tadatos de los conjuntos de informacién que se encuentran
en distribucion, en los diferentes catdlogos disponibles.

En este sentido, desde la Infraestructura de Datos
Espaciales de Cataluia (IDEC), se han desarrollado una
serie de procesos que permiten la conexién con los di-
versos catalogos de metadatos. Estos procesos facilitan
la importacién, actualizacién, gestion, explotacion y
exportacion de los metadatos de forma homogénea y
sencilla, permitiendo harmonizar en un Unico catalogé
todos los metadatos, actualizados continuamente.

Gracias al uso de estandares tanto en la realizacién
de los metadatos, como en los servicios de cataloga-
cion, hace posible que la serie de procesos se puedan
automatizar. Utilizando el servicio de localizacion
(CSW) para la conexién con los catadlogos, que posibi-
lita la descarga de los metadatos, a partir del cual se
desencadenan los di-

Uno de los objetivos asociados al proyecto, es la
coordinacion con los nuevos portales de datos abiertos
de las administraciones, aportando los conocimientos
adquiridos por los estandares y normas internacionales
de la geoinformacién a este nuevo desafio de ofrecer
a la ciudadania en un unico portal todos los datos de
organismos publicos.

Durante la presentacién, se mostrard la estructura
propuesta para la gestion de toda la informacién, asi
como la interfaz web que permite su gestién y expor-
tacion de metadatos a demanda, de acuerdo con el
nuevo perfil de metadatos de la IDEC.
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Figura 1. Portal Registral de Emergencias. https://geoportal.registradores.org/emergency

El Portal Registral de Emergencias (PRE) tiene su origen
en el suceso del volcan de Cumbre Vieja, en la Isla de La Pal-
ma en septiembre de 2021. Aunque fue anunciado en JIIDES
del 2022 en Sevilla y est4 operativo desde octubre del afio
pasado, era necesario mejorarlo y asi lo hemos hecho para
poder presentarlo a prensa en mayo de 2023, época en la
que, por desgracia, nuestro pais se va a ver afectado, una vez
mas, por distintas emergencias (incendios, inundaciones...).

Nace para dar una rapida respuesta por parte de los
registradores/as de la propiedad espaioles facilitando in-
formacién global de las éreas afectadas y, en particular, in-
formacion registral sobre las fincas incluidas en estas areas
tanto a los titulares registrales damnificados como a las ad-
ministraciones.

De este modo, hemos creado una plataforma de alertas
integrada pero indepen-
diente de nuestro Geoportal
Registradores y orientada a
servicios Web que facilita el 1 Inscritas:  Fincas
alta, tratamiento y gestion de s e
cualquier emergencia permi-
tiendo reflejar, rapidamente,
su evolucién, asi como esta-
disticas globales de fincas e
inmuebles afectados.

Por otro lado, nos permi-
te la localizacion de fincas
registrales sobre la zona

2 Catastro original:
por referencia catastral

REVISTA MAPPING VOL.32 N°213 (Doble) 2023 ISSN: 1131-9100

afectada pudiendo obtener una
informacion registral completa que
ofrezca toda la informacién del folio
registral pero asociada a una por-
Cion concreta y determinada del te-
rritorio incluida en la zona afectada

por la emergencia.
Del mismo modo, el nuevo PRE
. agiliza la localizacion al usuario
;',-‘;:; afectado a través de datos catas-
trales, registrales o ubicacion del
inmueble y ofrece una estadistica
del numero total de parcelas ca-
tastrales afectadas, fincas regis-
trales afectadas y edificios o cons-
trucciones afectadas que nos dan una idea del impacto

global del suceso.

Ademads, permite que el usuario pueda trasladar su
parcela o su finca al Geoportal Registradores para asi po-
der hacer uso de la funcionalidad que en dicha aplicacion
se ofrece, como la peticiéon de nota simple informativa de
manera telematica.

En conclusion, el PRE pone a disposicion del ciudada-
no y administraciones publicas, datos especificos, faciles
de encontrar, accesibles, interoperables y reutilizables
que puedan generar beneficios en nuestra sociedad.

Por este motivo, seria para nosotros un honor poder
presentar el nuevo PRE en el XIV jornadas ibéricas de in-
fraestructura de datos espaciales JIIDE 2023 que se va a
celebrar en Evora.

4 Auxiliares IDUFIR: CRLY.

5 Auxillares IDREG:
por pueblo y numero
de finca.

6 Portales: direccidn y
portal de la finca,

3 Catastro construlda: por
pueblo, poligono y pamcela
catastral
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Inventario de datos, tecnologia movil y datos geoespaciales para

el inventario turistico actualizado y eficiente en el Pla de Mallorca

Joan Cifre
Gerente
Mancomunitat del Pla de Mallorca

Beatriz Martin
Gerente-DALEPH
Plan de Sostenibilidad Turistica Plan de Mallorca

Geoportal Turistico

Infranstructura de Dalos
Espacialos

Mancomunidad Pla de Mallorca
Plan d& Sastenibilldad Turistica 2021
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VR = iy o
[ B R —— o .

Figura 1. Geoportal Turistico, https://mallorca.gvsigonline.com/gvsigonline/

El proyecto de «Elaboracion del Inventario Turistico
Geo-referenciado en la Mancomunidad del Pla de Mallorca»
es una de las actuaciones del Plan de Sostenibilidad Turistica
del Pla de Mallorca, Convocatoria Extraordinaria 2021, finan-
ciada con Fondos Next Generation UE. Se planted con el ob-
jetivo principal de optimizar la gestién del destino turistico
mediante la implementacién de una plataforma de gestiony
difusion de informacién turistica basada en una Infraestruc-
tura de Datos Espaciales (IDE). Esta iniciativa busca mejorar la
toma de decisiones y promover el desarrollo turistico soste-
nible a través de la disponibilidad de datos estandarizados y
una solucion tecnoldgica innovadora que incluye la genera-
cién de geoportales tanto publicos como privados, asi como
una aplicacién mévil para la toma y actualizacién de datos
en campo.

El alcance del proyecto abarca dos compo- - S

Alvaro Anguix

SCOLAB/Asociacion gvSIG

Mario Carrera
Asociacion gvSIG

tinos turisticos inteligentes», que define una semantica base
que permite representar la informacion relevante en la que
se conforma el destino turistico, asegurando —mediante su
uso- la interoperabilidad de sus plataformas turisticas y de la
ciudad y el territorio entre si y con desarrollos de terceros. A
partir de estos datos, se propone un modelo de datos acorde
a estdndares internacionales y se procede a la recoleccién de
informacion adicional necesaria.

La segunda componente tiene como resultado la im-
plantacién de la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)
para la gestion eficiente de la informacion turistica del Pla de
Mallorca.

Todo el proyecto ha utilizado tecnologias en software
libre. La plataforma IDE esta desarrollada con gvSIG Online.
Para facilitar la toma de datos se ha integrado con la IDE una
aplicacion movil basada en gvSIG Mapps.

Mediante la implementacién de una plataforma basada
en una Infraestructura de Datos Espaciales se espera fortale-
cer la toma de decisiones por parte de los gestores del desti-
no turistico, ofrecer una experiencia turistica enriquecedora
tanto para los visitantes como para los actores locales e ini-
ciar con laimplementacién del DTlen el Plan de Mallorca.
Con el uso de estandares y soluciones tecnolégicas
innovadoras, este proyecto se engloba en un proce-
so de modernizacion de la gestién turistica sosteni-
ble en El Pla de Mallorca.

nentes clave, el inventario turistico por un lado
y la IDE por otro, como parte de la construccion s -

m GECPORTAL TURISTICO D€L PLADE MALLOREA 4

T -
futura de un Destino Turistico Inteligente (DTI) O Meldns +
para el Pla de Mallorca. Ml e N
El primer componente conlleva un anélisis - :
. . s e . . 1 e Pulle P Mgide +
de la informacion turistica disponible y una re-

., . ., 11 [] FandsBonary Grasia-Rasds +
visién y aplicacion de las normas desarrolladas TR RS i o
para la estandarizacién de datos en los DTI. En e n
este sentido, es innovadora la aplicacién de la (Y 0 o i .

norma UNE 178503 «Semantica aplicada a des-  Figura 2. Visualizador del geoportal turistico del Pla de Mallorca.

REVISTA MAPPING VOL.32 N°213 (Doble) 2023 ISSN: 1131-9100

Pag. 30




REVISTA MAPPING
Vol. 32, 213, 31

2023

ISSN: 1131-9100

ICEARAGON

Paradigma para la explotacion de

datos de alto valor
Rafael Martinez y Fernando Lépez
Instituto Geogrdfico de Aragdn. Gobierno de Aragon

David Portolés
Idearium Consultores, SRL

APLICACIONES

ICEARAGON

i

8-

PELARAGON - Bussades gesgrilise ?

Figura 1. CEARAGON: https://icearagon.aragon.es/portal/

La explotacién del grafo de conocimiento geografico
como herramienta para la deteccién e integracién de con-
juntos de alto valor. Este es uno de los objetivos marcados
por la Infraestructura de Conocimiento Espacial de Ara-
gon (ICEARAGON) al objeto de lograr el descubrimiento
de datos geogréficos que ayuden a la resolucion de pro-
blemas de cualquier agente publico o privado.

ICEARAGON desarrolla ontologias que describen
fendmenos o hechos geograficos reutilizando aquellos
conceptos mas generales de ontologias ya existentes.

Esta comunicacion refleja dénde y cémo contribuye
ICEARAGON en la publicacién de conjuntos de alto valor y
la relacién entre los mismos, asi como la identificacion de
aquellos elementos DAFO para la mejora de los datos, los
servicios y los procesos de una organizacion mantenedo-
ra de informacién geogréfica.

Mejorar la calidad y la completitud de la informacién
geografica de Aragén, impulsar medios de difusién de la
informacion geogréfica mediante el disefio de una estra-
tegia de distribucién y favorecer el uso de la informacion
disponible promoviendo su utilizacién bajo criterios no
restrictivos e interoperables son los elementos clave so-
bre los que se conjuga una infraestructura cuyo primer
resultado publico ha sido el buscador de entidades geo-
gréficas en Aragon.

Como proyecto de buenas practicas aporta la vision
y consecucién de relacionar repositorios de informacion
geografica a través de identificadores persistentes basa-

REVISTA MAPPING VOL.32 N°213 (Doble) 2023 ISSN: 1131-9100

dos en sus referencias geograficas directas o indirectas.
En suma, un paso mds hacia una interoperabilidad se-
mantica y geogréfica de repositorios de informacion de
organizaciones publicas o privadas que permitirdn un
aumento significativo de la calidad del dato geogréficoy
el ahorro econémico para la organizaciéon que gestiona
el dato geografico.
Més info sobre ICEARAGON en:
« https://icearagon.aragon.es
- video explicativo: https://www.youtube.com/watch?-
v=cljXUAYbr0Y
- cuaderno  técnico:  https://www.aragon.es/docu-
ments/20127/93758377/CT_IGEAR_1.pdf/4943f398-
2084-1e52-0016-20d6bed6b7e?t=167456103594
« buscador: https://icearagon.aragon.es/Buscador/inicio
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IDENAY API SITNA, anos después

Novedades sobre funcionalidades, contenidos y
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aplicaciones web geogrdficas

José Manuel Vazquez Lopez y Belén Del Barrio Madruga

Gobierno de Navarra

Pedro Mendive Lerendegui y Carlos Sabando Grasa
Dpto. de Sistemas de Informacion Territoril, Tracasa Inst.

da Navarma G VERAES  WECAA MARNE  ISCARDAE  TIMAER oA

Figura 1. Geoportal IDE de Navarra, IDENA, https://geoportal.navarra.es/

es/idena

Desde sus comienzos en febrero de 2005, la Infraes-
tructura de Datos Espaciales de Navarra (IDENA) ha per-
mitido a sus usuarios localizar datos y servicios geogra-
ficos disponibles en el Sistema de Informacion Territorial
de Navarra (SITNA) e interactuar con ellos a través de un
visualizador web. Dicho visualizador, disefado origina-
riamente para la explotacion grafica de la informacion
publicada a través de servicios estandar, ha ido evolucio-
nando para ofrecer al usuario una experiencia GIS mas
avanzada, gracias a la gran cantidad de funcionalidades
que se han ido desarrollando.

API SITNA, producto open source desarrollado por el
propio Gobierno de Navarra, estd permitiendo, gracias a
la reutilizacion de software, desarrollar de una manera
sencilla y rapida nuevos portales geogréficos sobre dife-
rentes tematicas y dirigidos a distintos tipos de usuarios.

La importante evolucién tecnoldgica llevada a cabo
se ha basado en el aprendizaje y en ir atendiendo mejor
las necesidades de los usuarios. De esta manera, la API
SITNA ha seguido evolucionando y se ha convertido en
la herramienta principal para el desarrollo
de las aplicaciones web geogréficas del Go-
bierno de Navarra. Las funcionalidades prin-
cipales desarrolladas en los ultimos tiempos
pretenden ofrecer mejoras en consultar y
compartir la informacion, la carga y descarga
ampliando los formatos soportados, rutas,
dibujos, 3D, contenidos multimedia, etc.

En este contexto, el visualizador de
IDENA es el producto mas completo ela-
borado sobre la API SITNA y la informacion
que ofrece a través de sus servicios sirve de

base a muchas de las aplicaciones tematicas que van
surgiendo. Funcionalidades como compartir el mapa
o incrustar visores en paginas web permiten integrar
la informacién geografica dentro de webs teméticas e
incluso en aplicaciones alfanuméricas que resaltan los
resultados de busqueda a través de un mapa.

El nuevo Geoportal de Navarra se aprovecha de
estas funcionalidades para difundir temas y mapas fa-
voritos con informacién interesante de la Comunidad
Foral de Navarra.

Con el objetivo de enriquecer la experiencia en la
IDE de Navarra se ha mejorado el listado de mapas de
fondo disponible, incluyendo nuevos productos, como
cartografias, ortofotos y productos combinados que
se actualizan periédicamente para mostrar siempre la
informacion vigente. Pensando en ampliar su uso a in-
formacion de fuentes externas a Gobierno de Navarra, el
visualizador permite trabajar en cualquier territorio y en
multiples sistemas de coordenadas. Ademads, se han ido
incorporando conjuntos de datos sobre tematicas de ac-
tualidad como movilidad, energias renovables, vehiculo
eléctrico o temas como igualdad de género, asuntos
sociales, etc.

Esta comunicacion pretende ofrecer una perspec-
tiva actual de IDENA y en concreto del visor y la API,
herramientas que siguen en continua mejora. A lo largo
de esta ponencia presentaremos las principales nove-
dades, funcionalidades principales, contenidos mas
destacados y el analisis de uso a través de la medicién
de estadisticas y las aplicaciones que permiten acceder
a los datos de la IDE de Navarra.
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Figura 2. Visualizador IDENA, https://idena.navarra.es/navegar/
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Desarrollo de plugins de QGIS
para la IDE de Caceres

Acercando los datos al usuario

Luis Antonio Alvarez Llorente y Faustino Cordero Montero
Ayuntamiento de Cdceres

Qlb-

INICIO DESCARGAS » CATALOGO DEMETADATOS VISORES » PROYECTOSY APPS  ENLACES

MOVEDADES COMTACTO

IDE CACERES

Figura 1. Geoportal de la IDE de Cdceres, https://ide.caceres.es/

Para alcanzar estos objetivos han servido tres ideas
estratégicas que, si bien por si mismas no garantizan
el éxito, en conjunto han demostrado que la propues-
ta es vélida y sostenible en el tiempo:

1. Formacién e informacién. No se usa lo que no se co-
noce. Desde el inicio se ha apostado por dar a conocer
el SIG dentro y fuera del ayuntamiento con cursos,
jornadas, charlas informativas, redes sociales, etc.

plugin buscador_sig_caceres

Burgrosda por 13ty -
-~
Cabeam 1
[arrrr e l §
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(b sl y Eagndes

o Comee Nbass

2. Facilidad de uso. Al usuario del sistema hay que
ponérselo muy facil. Si queremos que el SIG lle-
gue a todas las personas debemos facilitar herra-
mientas de consulta sencillas.

3. Autosuficiencia. No me resuelvas el problema,
enséifame a resolverlo. El objetivo es depender lo
menos posible de agentes externos para el man-
tenimiento del sistema.
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Desarrollo de plugins de QGIS para la IDE de Caceres
Acercando los datos al usuario
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Desde el ano 2020, QGIS (https://qgis.org) juega
un papel muy importante en el SIG municipal. Se ha
implantado como herramienta de acceso, tanto para
consulta como para carga de nuevos datos. Y con la
idea de ponérselo facil al usuario, se han desarrollado
varios plugins para QGIS:

Sig_caceres: este plugin crea un desplegable en el
menu principal de QGIS que permite al usuario cargar
capas en el sistema sin necesidad de saber ni cémo
se llaman los archivos, ni su formato, ni la carpeta o
el servidor en el que se guardan. Se abstrae al usuario
de datos dificiles de recordar y que complican innece-
sariamente el acceso a los datos. Solo tiene que pre-
ocuparse de cargar las capas que en cada momento
necesita, que ademas se cargan con el aspecto y las
acciones programadas para cada caso.

Buscador_sig_caceres: igualmente afade un
desplegable en el menu con varias opciones de bus-
queda: por calle y numero; por coordenadas (en va-
rios sistemas de referencia); por parcela catastral de

urbana o por poligono y parcela de rustica. Indepen-
dientemente de las capas cargadas en el momento, el
usuario puede localizar un punto desde cualquiera de
las opciones de busqueda comentadas.

Sig_caceres_WMS: los dos casos anteriores sélo
funcionan en equipos conectados a la intranet muni-
cipal. Para solucionar esta limitacién se ha implemen-
tado este plugin que igualmente anade un desplega-
ble al menu de QGIS pero que carga datos a partir de
servicios WMS procedentes en su mayoria de la IDE de
Caceres.

De cara al futuro, estamos trabajando en dos lineas:
por un lado aumentar los contenidos de los menus de
carga de informacién de todos los plugins, tanto de
uso interno como a través de servicios WMS; y en un
nuevo plugin para uso externo que trabaje no sélo con
servicios WMS, sino que descargue y configure un pro-
yecto QGIS con varias capas vectoriales precargadas,
tales como el callejero, la trama urbana del municipio
o el parcelario de catastro.
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Evolucdo do modelo CartTop

André Serronha, Artur Seara, Henrique Silva, Marisa Silva, Paulo Patricio

LT L

CartTop V2.0 - Novos esquemas e imagens nos Edificios (Representacéo XY)

O modelo de producao de cartografia topografi-
ca digital para escalas grandes criado pelo ex-Insti-
tuto Geografico e Cadastral em 1992, baseou-se em
sistemas CAD (Computer Aided Design), principal-
mente em formatos DGN ou DWG, enriquecido com
atributos de codigo numérico para cada classe de
objetos, usando a multicodificacdao de cada objeto
do mundo real em lugar da sobreposicao da repre-
sentacdo grafica.

Passados 25 anos a Direcdo-Geral do Territério
(DGT) iniciou um trabalho de elaboracdo de novas
normas, com fundamento estrutural completamen-
te diferente, criando um modelo de base de dados
relacional, orientado a objetos, em ambiente aberto,
usando o formato PostgreSQL/PostGlIS.

O resultado deste trabalho traduziu-se na publi-
cacdo em 2019 do documento CartTop V 1.1 “Normas
e Especificacbes Técnicas para Cartografia Vetorial
e Imagem”, acompanhado do Dicionario de objetos
(www.dgterritorio.gov.pt/recart) com defini¢cdes, ima-
gens e ilustragdes fundamentais para uma coerente

Dire¢do-Geral do Territério

e normalizada inter-
pretacdo e represen-
tacdo  cartogréfica
do territério. O docu-
mento CartTop incor-
pora um diagrama de
classes UML (Unified
Modeling  Langua-
ge), com os temas,
objetos graficos e
alfanuméricos e suas
ligagdes, atributos e
correspondentes lis-
tas de valores.

Quatro anos vol-
vidos desde a publi-
cagao do novo mode-
lo a DGT decidiu criar
uma nova versao
mais estavel, por isso
denominada de 2.0.
Esta numeracgao jus-
tifica-se pelo numero e qualidade das alteragdes que
foram agora introduzidas.

A presente comunicacdo esta dividida em duas
partes: (1) descricdo breve das carateristicas principais
do modelo CartTop; (2) listagem das mais marcantes
alteracdes da versdo CartTop 2.0 comparativamente
com a versao CartTop 1.0.

As mudancas agora introduzidas resultam, prin-
cipalmente, da atividade produtora das empresas
do ramo, da experiéncia adquirida pelos técnicos da
DGT na verificacao, via processos de homologacdo, da
cartografia ja produzida com o modelo CartTop e dos
contributos dos utilizadores.

Para isto tem assumido relevancia assinalavel o
recurso a plataforma GitHub, que tem permitido uma
interacdo regular entre todos os envolvidos, através
do repositoério

Recart (https://www.dgterritorio.gov.pt/recart/
recart.html), de que se salientam cerca de 200 “issues”
debatidas nesta plataforma, estando sinalizadas aque-
las com influéncia direta nas alteracdes introduzidas.

Exploragdo
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Presentacidn y estado actual del proyecto de Informacién
Geogrdfica de Referencia del Instituto Geogrdfico Nacional

Gonzalo Benayas y Marta Carranza
Instituto Geogrdfico Nacional
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Figura 1. Clasificacién UN-GGIM

En nuestros dias, el conocimiento del emplazamien-
to de la poblacién es unos de los temas fundamentales
para los objetivos de desarrollo sostenible marcados
por el Comité de Expertos sobre la Gestion Mundial
de la Informacién Geoespacial (UNGGIM)™ («Building
and Settlements», donde se definen los asentamientos
como conjuntos de edificios y elementos asociados
donde una comunidad lleva a cabo actividades socioe-
condmicas). Los asentamientos de poblacién, junto con
las edificaciones, son informacién geoespacial muy re-
levante para los Objetivos del Desarrollo Sostenible 9,
11,12 y relevantes paralos 1,3,4,6,7 y 13.

Para dar respuesta a esta necesidad, desde la Sub-
direccidon General de Cartografia y Observaciéon del Te-
rritorio del Instituto Geo-
grafico Nacional (IGN)? se
ha venido desarrollando
el proyecto para la Infor-
macion Geografica de
Referencia de Poblaciones
(IGR-PO®). Su principal
objetivo es gestionar y

LINEAS DE
REFERENCIA

! https://un-ggim-europe.org
2 http://www.ign.es

*https://www.ign.es/web/ign/portal/
seccion-poblaciones
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mantener la localizaciéon y forma geométrica de las po-
blaciones, su cddigo estadistico y su topénimo oficial.
El proyecto IGR Poblaciones recoge las entidades
denominadas poblaciones, y definidas como agrupa-
ciones de uno o mas edificios y sus espacios asociados
conocidos por una denominacién comun. Estas agru-
paciones de edificios estan geométricamente definidas
sobre el parcelario catastral segun su uso del suelo, e
integran el cédigo de la entidad poblacional del Institu-
to Nacional de Estadistica (INE)* a la que pertenece, el
nombre geografico que lo identifica, el uso poblacional
representativo, asi como otras caracteristicas que son

@ https://www.ine.es/
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interesantes desde el punto de vista poblacional.

Definicion de poblacion: las agrupaciones de edifi-
cios estan geométricamente definidas sobre el parcela-
rio catastral, e integran el cédigo de la unidad estadis-
tica del INE a la que pertenece, el nombre geogréfico
que lo identifica, el uso poblacional representativo, asi
como otras caracteristicas que son interesantes desde
el punto de vista poblacional.

El modelo de datos de IGR-PO estd disefiado de
forma que permite la multiple representacion de las
poblaciones, de manera que puede adaptarse al conte-
nido y la definicién geométrica de las poblaciones que
necesite cada usuario, y logra ser conforme con el mar-
co normativo vigente, proporcionando un marco de
localizacién Unico y coordinado en el &mbito nacional.

El flujo de producciéon de IGR_PO es iterativo, uti-
lizando como punto de
partida para cada nue-
va version el resultado
de la versién anterior,
junto con el resto de
las fuentes actualizadas
(nomenclator INE, topo-
nimia, Catastro...). Para
satisfacer una frecuencia
de actualizacion anual la
mayoria de los pasos del
proceso son automati-
cos, manteniendo solo
COMO procesos manua-
les o semiautomaticos
los procesos de revisidn
y ediciéon. Durante el
presente afo 2023 se ha

Distribucién de las poblaciones en Espafia

publicado a través del Centro de Descar-
gas del CNIG® la versién de IGR-PO con
fecha de referencia 2020, sobre la que se
ha realizado un importante esfuerzo en
la revision y mejora de cardacter visual con
el objetivo de poder asegurar una mayor
calidad en las versiones posteriores.

Entre los posibles usos que tiene el
producto IGR Poblaciones se encuentran
los siguientes:

«  Representacion cartografica de pobla-

ciones.

« Georreferenciar nomenclatores.

«  Georreferenciar estadisticas.

« Modelo de direcciones de la Adminis-

tracion General del Estado (Cartociudad).

« Georreferenciacion de las zonas de

cobertura del Programa de Extensién de
Banda Ancha.

- Indicadores para el Sistema de Informacién Urbana
de MITMA.

« Emergencias.

« Geomarketing.

Estd previsto para finales de 2023 la publicacion
de IGR-PO 2020 mediante servicios interoperables, su
insercidn en visualizadores geogréficos del IGN-CNIG y
la actualizacion de fuentes y automatismos necesarios
para iniciar la producciéon de la versiéon IGR-PO con fe-
cha de referencia 2023.

® https://centrodedescargas.cnig.es/
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Ferramentas de visualizacéo e conversdo dos dados

André Serronha, Artur Seara, Henrique Silva, ltri Diogo, Marisa Silva, Paulo Patricio
Dire¢do-Geral do Territério
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« CartTop para OGIS consiste simplesmente
em adicionar a um projeto QGIS, as camadas
que o utilizador entender, a partir de uma
conexdo a uma BD em PostgreSQL) PostGIS

* Alguma simbologia muite simplificada

* RelagBes entre tabelas e respetheas listas de
codigos

=  Sem algumas relaghes entre temas

*  Poucas etiguetas
Figura 1. Plugin recartDGT - CartTop para QGIS

A Direcdo-Geral do Territério (DGT) disponibiliza
a toda a geocomunidade ferramentas para a visua-
lizacdo e conversao da cartografia produzida com o
modelo CartTop, incluindo o plugin QGIS “recartDGT”
e varios scripts SQL.

O plugin QGIS “recartDGT", disponivel em https://
github.com/dgterritorio/recart-plugin, oferece algu-
mas funcionalidades no software QGIS para se tirar o
melhor partido do modelo CartTop, consubstanciado
nas normas e especificagdes técnicas para cartografia
topografica, publicadas pela DGT em dgterritorio.gov.
pt/cartografia/ETC.

Na opcao “CartTop para QGIS” é possivel visuali-
zar os dados de uma Base de Dados (BD) no formato
PostgreSQL/PostGIS. O utilizador tem que definir ou
escolher a ligacdao a BD e carregar as camadas existen-
tes que pretende acrescentar ao projeto QGIS. Nesta
fase, caso ainda néo exista, é criada uma tabela public.
layer_styles, com os estilos que serdo aplicados as ca-
madas adicionadas ao projeto.

No mesmo processo sdo ainda adicionadas algu-
mas relagdes entre as tabelas do modelo CartTop.

No plugin existe também a opcédo “CartTop para
GPKG, JSON e SHP" onde é possivel exportar a carto-

REVISTA MAPPING VOL.32 N°213 (Doble) 2023 ISSN: 1131-9100
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grafia CartTop de uma BD para os formatos Geopacka-
ge, GeoJSON ou Shapefile.

Por sua vez, na op¢ao “MNT (DGN/DWG) para Car-
tTop”, existe ainda a possibilidade de importacao de
ficheiros CAD (Computer Aided Design) do Modelo

Figura 2. QGIS Server -Disponibiliza¢do a partir de um projeto QGIS
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Hecessidade de aplicar vislores de transparencia adodos os
objetos dos diferentes temas.
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Figura 3. Simbologia NdD2 a escala para pdf/papel

Numérico Topografico (MNT), estabelecido nas en-
tretanto revogadas normas e especificagdes técnicas,
para uma conversao do MNT no modelo CartTop (re-
correndo a um mapeamento em ficheiros JSON). Des-
ta forma é possivel converter a informacao adquirida
ao abrigo do anterior modelo, em formato DGN/DWG,
baseado em multicodificacdo, numa versao aproxima-
da do modelo CartTop.

Como ja referido, foi criado um script SQL e ainda
um projeto QGIS, disponivel em https://github.com/
dgterritorio/RECART/tree/master/projetoQGIS_exem-
plos, para que, a partir da criacdo de um novo schema
CartTop na BD, seja possivel obter uma visualizacao
mais detalhada no projeto QGIS dos dados do modelo
CartTop. Assim, os utilizadores poderdo visualizar a
cartografia com simbologia e etiquetas adequadas,
assim como formuldrios e relagdes entre as tabelas.
Este desenvolvimento estd otimizado para a versao
QGIS 3.16.11 Long term Release e para a BD CartTop
versao 1.1.2.

Nesta comunicacao sera também descrita a utili-
zacdo da funcionalidade Atlas através do QGIS, para
uma completa automatizacdo da producdao de um
layout para o Nivel de Detalhe 2 (NdD2) desta carto-
grafia topografica.

Todas estas ferramentas estdo em desenvolvimen-
to continuo, na medida em que sao frequentemente
atualizadas e devidamente documentadas, com o
objetivo de assegurar uma exploracao cada vez mais
eficaz e abrangente do modelo CartTop.

Figura 4. Simbologia NdD2 a escala para pdf/papel
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Validacao da cartografia baseada
no modelo CartTop

Ferramentas de controlo de qualidade

Henrique Silva, André Serronha, Artur Seara , Marisa Silva

A Direcao-Geral do Territério (DGT) atualmente utiliza
diferentes ferramentas para o controlo de qualidade da
cartografia produzida com o modelo CartTop, nomeada-
mente o plugin QGIS “recartDgt” e um conjunto de scripts
SQL. O plugin e os scripts SQL permitem detetar erros e
aferir parcialmente a qualidade da informacdo geografica
de forma automatica, nomeadamente através da ava-
liacdo da consisténcia de dominio, da consisténcia l6gica e
do formato dos dados, assim como procedendo a analise
da consisténcia tridimensional, conetividade e geometria
dos obbjetos. Estas ferramentas estao disponiveis para a
geocomunidade através do Github da DGT.

O plugin QGIS “recartDgt’, desenvolvido pela empre-
sa Geomaster no ambito de uma aquisicdo de servicos
promovida pela DGT, estd disponivel em https://github.
com/dgterritorio/recart-plugin. Esta ferramenta atua na
validacdo das regras definidas nas especificagdes técnicas
do modelo CartTop, para além de dispor de outras fun-
cionalidades adicionais. A titulo de exemplo, este plugin
procede a verificacdo da regra especifica “RE 4.8 "Interru-
pcao do curso de dgua” do tema da Hidrografia. Quando
existe uma intercecdo entre dois cursos de agua, se a
aplicac@o nao encontra uma interrup¢ao no cruzamento,
esse objeto que estd a ser analisado é copiado para uma
tabela especifica de erros , a tabela “hidrografia_cur-
so_de_agua_eixo_re4_8 1" indicando desta forma que
este objeto apresenta um erro. Assim, todas as regras do
modelo CartTop sao analisadas e selecionados os varios
objetos envolvidos em cada regra que apresentam algum
tipo de inconsisténcia. As tabelas com erros sdo criadas no
PostgreSQL/PostGlIS e sdo facilmente visualizadas.

Para além do plugin “recartDgt’, a DGT desenvol-
veu ainda um conjunto de scripts SQL, que se encontra
disponivel em https://github.com/dgterritorio/recart-
scripts-sql. Estes scripts devem ser entendidos como um
“work in progress’, na medida em que podem sempre ser
melhorados, tornando o seu desempenho mais eficaz e
abrangente. Exemplos de scripts disponiveis através des-
te repositorio:

- comparacao da estrutura da base de dados com a ver-
sdao atualmente em vigor no modelo CartTop;

« validagdo dos cédigos dos atributos, de acordo com o
nivel de detalhe NdD1/ NdD2 dos dados;

Dire¢do-Geral do Territério

Scripts SQL de validagdo
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« validacdo da conectividade dos eixos das redes de

transportes e hidrografia;

- validacdo da consisténcia tridimensional entre os ob-

jetos 3D;

« andlise do grau de completude de alguns atributos
de preenchimento obrigatério, o que permite inferir
se estes atributos estao de acordo com o que existe
geralmente “no mundo real’, ou se as ligagdes entre os
objetos estao a ser realizadas de forma consistente.

Alguns destes scripts exigem técnicas avancadas,
como, por exemplo, a utilizacdo de Window functions
quando se compara a cota de dois vértices seguidos de um
eixo de curso de agua (monotonia do sinal da diferenca)
ou utilizando técnicas para melhorar o seu desempenho,
nomeadamente nas analises espaciais de trabalhos com
areas geograficas muito extensas.

Nesta comunicacao serdo apresentadas algumas das
ferramentas utilizadas pela DGT para o controlo de qua-
lidade da cartografia, com o objetivo de promover a sua
utilizacdo generalizada, e assim assegurar que os dados
do modelo CartTop cumprem as normas e as especifi-

cacoes técnicas.
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OGCAPI

Trazendo as prdticas de web modernas as IDE

Joana Simoes

Developer Relations, Open Geospatial Consortium (OGC)

Use HTTF methods explicitly. ¥ N Y N N

| Be stateless. Y Y Y ¥ ¥

| Expose directory structure-like

URls. N N N N N
Use HTTP Error codes ) N M ] ] N
Transfer XML, JavaScript Object

Notation (JSON), or Image. Image XML Any Any XML

Figura 1. 1* Geracao de Servicos de Web OGC (W*s)
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Figura 2. OWS -> OGCAPI

Os chamados servicos de web da OGC (em inglés,
OWS) foram criados a mais de dez anos, numa época em
que a World Wide Web era muito diferente daquilo a que
estamos habituados nos dias de hoje. Nessa altura, o uso
de tecnologias SOAP/XML estava bastante generalizado.
A partir de 2017, a OGC (juntamente com um grupo de
trabalho da W3C) mudou radicalmente de abordaaem.

jectivos foi facilitar a implemen-
tacdo destes standards, mesmo

N N ¥

¥ ¥ ¥ por programadores que ndo
tenham experiéncia prévia com

: : : SIG/OGC, através da adopgéao

de préticas de web mainstream
(uso de content negotiation,
status codes, http verbs, etc).
Outro objectivo foi tornar os
dados espaciais mainstream, i.e., melhor integrados com
outro tipo de informacgao.

Esta apresentacdo ird comecar com uma breve expo-
sicdo dos conceitos fundamentais das OGC API, e ira en-
trar em mais detalhe na descricdo de algumas destas APIs,
nomeadamente as que podem ser usadas para construir
uma IDE (e.g.: OGC API - Features, OGC API - Tiles, OGC
API — Records). Serao também apresentadas algumas tec-
nologias de software livre que implementam esta familia
de standards e alguns casos de uso de IDEs em producao,
que ja estao a usar a OGC API.

Seréo feitas ainda algumas reflexdes acerca do futuro
das IDE, nomeadamente sobre a necessidade de iniciar
uma transicdao de OWS a OGC API e algumas recomen-
dagoes sobre como essa transicao pode ser feita.

Finalmente, serdo apresentadas algumas sugestdes
sobre como as organizacdes se podem envolver mais com
a OGC, e contribuir no processo de criacdo e implemen-
tacdo dos standards.

XML XML Image

acompanhando a evolucao OGC AP - OGC API - OGC API - Ma | DGCAPI-Styles
que se assistiu na web em geral AR S || L ";; = /
(i.e.: adopcao de padrées como | — a'“" . ®
REST, JSON ou OpenAPI). - e —

Este esforco levou ao des- DGC AP~ DGC AP - Tiles | [706C AP1- Common || 0GC API- Routes OGC AP~
envolvimento de uma familia 3 Fosnioanal Osia: febitovel
de APIs, que permite aceder a = e
diversos tipos de dados geoes-
paciais (e.g.: features, mapas, OGC APl -
registos, tiles, rotas, dados de Joins

sensores, etc), cobrindo e am-
pliando as funcionalidades ofe-
recidas pelos servicos de web

da OGC. Um dos principais ob-  Figura 3. 0GCAPI
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OGC API Processes del SCN

Creacion del servicio y su utilizacion en cliente
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Aurelio Aragény Marta Juanatey
Centro Nacional de Informacién Geogrdfica (CNIG)

Los nuevos servicios OGC APl proporcionan al
usuario/desarrollador una comunicacién mucho
mas fluida con la informaciéon geografica que los
anteriores estandares del Open Geospatial Consor-
tium (OGC), los OGC Web Services (WMS, WFS, ...),
siguiendo una forma comun de utilizacion basada
en OpenAPI.

En el caso del estdndar OGC Web Processing
Services (WPS), ha evolucionado al estdndar OGC
APl - Processes, que permite publicar funciones
mediante peticiones GET y POST. La peticién GET
permite al usuario obtener los parametros de entra-
da de la funcién que se desea utilizar, ejemplos de
ejecucion, el objeto que se devuelve en la respuesta
y links a informacién adicional del servicio. La peti-
cién POST ejecuta la funcion deseada, mandando en
el cuerpo de la peticidn el objeto con los parame-
tros de entrada de la funcion.

El Centro Nacional de Informacidon Geografica
(CNIG) ha desarrollado un servicio de procesamien-
to basado en OGC APl - Processes, para ofrecer
funciones que permiten obtener informaciéon del
Modelo Digital del Terreno con paso de malla 5 m
(MDTO05), por ejemplo, valores estadisticos de zonas,
perfiles topograficos, obtencion de cotas en puntos,
etc. Siendo los MDT informacién incluida en la lista

N AFI

JS g
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Figura 1. API-CNIG, https://plataforma.idee.es/cnig-api
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de conjunto de datos de alto valor (Reglamento de
Ejecucién (UE) 2023/138 de la Comisién de 21 de
diciembre de 2022), la publicaciéon de este servicio
tiene especial interés, porque no sélo se evoluciona
el servicio WPS a nuevos estandares, sino que se
facilita la utilizaciéon de estos datos de alto valor,
ademds de anadir otros procesos de gran utilidad,
como es el de transformacién de coordenadas.

Para su desarrollo se ha elegido pygeoapi un ser-
vidor en Python basado en flask (aunque también
se estd trabajando en Django) que permite publicar
servicios OGC APl de forma muy sencilla a través de
un archivo de configuracién *.yml.

Los procesos, se han desarrollado a través de una
forma estructurada de clases en Python (lenguaje
de programacion mas usado en Geomatica), lo que
permite a cualquier persona con conocimientos en
Python poder publicar sus funciones en un servicio.
Pygeoapi abstrae al usuario de la l6gica del servi-
dor, a partir de la configuracién del archivo de pu-
blicacion y siguiendo el modelo de las clases en los
archivos *.py.

En la presentaciéon, se mostrard un ejemplo de
cdmo se publica una funcion, desde su creacidn,
hasta su configuracién y su utilizacién en un visuali-
zador realizado con la API-CNIG.

https://plataforma.idee, es/enig-api

https:/fcomponentes.cnig.es/Galeriakjemplos_APICNIG/ Pq=process

&
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Servicio de geocodificacion unificado

Geocoder: calculadora masiva unificada entre
direcciones y coordenada

Elena Lago, Paloma Abad, Sergio Ayuso, Itziar Dofate, Miguel Garcia
Centro Nacional de Informaciéon Geogrdfica (CNIG)

* Fuentes oficiales:
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Figura 1. Logos de las fuentes oficiales del proyecto CartoCiudad

Cartociudad publica las direcciones postales, topdni-
mosy puntos de interés de las Administraciones Publicas
a nivel nacional, regional y locales ofreciendo al usuario
datos oficiales lo mas completos posible que le permiten
geolocalizar cualquier lugar del territorio espafol.

Desde Cartociudad se ha desarrollado una aplicacién
que permite convertir coordenadas en direcciones pos-
tales y direcciones postales en coordenadas.

Esta calculadora masiva unificada permite geolocali-
zar hasta 60 000 direcciones postales a partir de coorde-
nadas geograficas WGS84 (EPSG:4326) y partiendo de la
longitud y latitud obtener la direccién postal de dicho
punto. De una forma masiva, admitiendo hasta 60.000
registros, pudiendo hacer las conversiones simultanea-
mente desde el mismo archivo. Estas conversiones son:

- Geocoficacion directa: toma los valores de lati-
tud y longitud geografica en WGS84 para obte-
ner la direccién postal.

- Geocodificacién inversa: toma los valores de tipo
de via, nombre de via, portal, municipio y pro-
vincia (se puede sustituir municipio y provincia
por el cédigo INE del municipio) para obtener
las coordenadas geograficas donde se localiza la
direccién.

Los datos de entrada se definen en un fichero en
formato CSV con codificacion UTF-8, con la informacion
necesaria para definir las direcciones o el punto del que
se quiere conocer la direccién postal. Un mismo archivo
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puede contener coordenadas geograficas sin direccidon
postal y direcciones postales sin coordenadas. En este
caso el proceso prioriza la geocodificacion directa, por
lo que para cada fila primero chequea que las columnas
que definen las coordenadas en busca de su valor, en
caso afirmativo se realiza la geocodificacion directa y si
no es asi la inversa.

El resultado de la calculadora es otro fichero en for-
mato CSV, que completa los campos correspondientes
teniendo en cuenta si en la fila realizo una geocodifica-
cién directa o inversa. Ademads, se genera una nueva con
observaciones sobre el resultado, como puede ser: “Re-
sultado exacto de la busqueda” o “Portal mas proximo”.

Se puede acceder a la calculadora masiva unificada
desde este enlace:

https://www.cartociudad.es/web/portal/herramien-
tas-calculos/conversor

== © @ ©
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Callejero unico municipal. El SIG como soporte
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Digitalizacién del callejero municipal, distribucion e
implementacidn en las aplicaciones de gestion municipal

Miquel Latorre Molias

Visor SITMUN. Diputacid de Lleida

Figura 1. Diferentes actores

En el afno 2014 la Diputacié de Lleida inicia los traba-
jos de digitalizacién de los callejeros municipales de los
municipios de la provincia para su incorporacion en la
plataforma SITMUN y su posterior mantenimiento.

Si tenemos en cuenta que de los 232 municipios de
la provincia atendiendo a la poblaciéon censada hay 1
que tiene 150.000 habitantes, 4 tienen entre 10.000 y
15.000 habitantes, el resto son municipios con poca po-
blaciéon y pocos recursos en personal humano, el pro-
yecto planteaba dudas para llegar a su objetivo final.

Es importante remarcar que alcanzar el objetivo
final ha influido el disponer de una herramienta SIG
que permita realizar el mantenimiento del callejero, y
del modelo de datos BDMAC (Base de dades municipal
d’adreces de Catalunya) unificado que permite unifi-
car los criterios aplicados en su digitalizacion, con el

Figura 2. Nuevo estado: SITMUN 2 + BDMAC
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objetivo que esta BBDD sea oficial y utilizada/consul-
tada por todas las administraciones.

Tal como se especifica en el Real Decreto 2612/1996
que modifica el Reglamento de poblacion y demarca-
cion territorial aprobado por el Real Decreto 1690/1986,
donde establece la competencia municipal en la no-
menclatura y rotulacién de las vias publicas, la nume-
racién de los edificios y mantener su correspondiente
cartografia; y, tal como pone de manifiesto el recien-
temente publicado Reglamento de Ejecucién (UE)
2023/138 de la Comision de 21 de diciembre de 2022
sobre la importancia de las direcciones postales como
un conjunto de datos de alto valor, la Diputacié de Llei-
da ha desarrollado una aplicacién sobre la plataforma
SITMUN gestiona de manera eficaz la geolocalizacién
de los elementos que componen el callejero: vias, por-
tales, inmuebles y edificaciones diseminadas.

La informacion se visualiza de forma publica en ht-
tps://oden.diputaciolleida.cat y a través de su acceso
privado se gestiona la informacioén.

Explicaremos los problemas que se nos han plan-
teado en este largo camino, tanto tecnoldgicos como
humanos y de como los hemos ido resolviendo, y
cémo hemos desarrollado servicios paralelos para
que puedan ser utilizados por terceros para que vali-
den sus direcciones, asi como la cesidon de parte de la
informacién para otros proyectos que repercutirdn en
las direcciones.

El disponer de la geolocalizacién de las edifica-
ciones diseminadas he generado nuevos trabajos en
proyectos complementarios, como es la digitalizacion
de la red de caminos municipales.
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Figura 3. Visualizador de sistema de informacion geogrdfica
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Teresa Batista Carmen Carvalheira
Investigadora Auxiliar Vice-Presidente . CCDR Alentejo
IIFA, MED-CHANCE - Universidade de Evora
Jodo Sardinha
Joaquim Condega Chefe da UAD . CIMAC
Chefe da DSIG . CCDR Alentejo

Figura 1. Atualidade | IDE-CIMAC
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Figura 3. Portal SIG Externo

A implementacao de Infraestruturas de Dados Es-
paciais (IDE) implica um trabalho de grande comple-
xidade, dado que envolve a coordenacao entre quem
implementa, quem disponibiliza a informacao, o pro-
cesso de conversao e disponibilizacdo da informacao
geogriafica (IG) em formatos standard, a tecnologia
disponivel e as necessidades dos cidadaos, autarquias
locais, empresas, investigadores e educadores em ge-
ral.

As IDE tém sido adotadas como plataformas demo-
cratizadas de partilha de dados geograficos. Frequen-
temente de dificil manutencdo, uma IDE representa
sempre um desafio para se manter operacional.

No territério do Alentejo varias tém sido as expe-
riéncias na implementacao de IDE. Refira-se, a IDE
OTALEXC, primeira IDE transfronteirica do Observa-
torio Territorial e Ambiental do Alentejo, Centro e Ex-
tremadura, implementada em 2007 entre Portugal e
Espanha. Nesta experiéncia estiveram envolvidos mais
de duas dezenas de entidades e cerca de cinquenta
técnicos e investigadores dos dois paises e dos trés
niveis de administracdo local, regional e nacional e
entidades do Ensino Superior. Refira-se, ainda, as IDE
criadas ao nivel das Comunidades Intermunicipais
(CIM), nomeadamente a IDE CIMAC.
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Por um lado, as entidades regionais sempre tive-
ram um papel importante na gestao da informacao
geografica. Hd mais de 3 décadas que as Comissdes
de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional (CCDR)
tém vindo a implementar os seus Sistemas de In-
formacdo Geogréfica (SIG) regionais. Atualmente, a
tendéncia é posicionarem-se como IDE regionais. Por
outro, as instituicdes de ensino superior sdo das que
mais dados geograficos inéditos produzem, muitas
vezes de dificil difusdo. Também estas entidades e
os seus centros de investigacao beneficiariam com a
implementacdo de uma IDE Cientifica que permitisse
o acesso a informacao de base, a qual muitas vezes se
encontra duplicada nos vérios centros, proporcionan-
do economias de escala e assegurando a reutilizacdo
dessa e de informacao tematica resultante da ativida-
de de investigacao.

O presente trabalho apresenta os primeiros passos
que estao a ser dados no sentido da criacdo de uma
IDE Regional e Cientifica da Regido Alentejo, tendo
como promotores a Universidade de Evora, a CCDR
Alentejo, I.P. e a CIMAC, que se juntam com o objetivo
de colocarem a disposicao do territério uma ferramen-
ta que contribua para o desenvolvimento sustentavel
e inteligente da regido Alentejo.
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La innovacion de la tecnologia geografica y su
flujos de trabajo

impacto en la automatizacion de
Una vision sobre

Adriana Rangel
Solution Engineer|Technology & Innovation,
Esri Espana

Extender

o

Automatizar

En la era actual, donde la informacién y los datos
geograficos son fundamentales en una amplia gama
de industrias, la automatizacién de los flujos de trabajo
se ha convertido en una prioridad. La tecnologia geo-
grafica, en combinacién con herramientas como Note-

Beneficios
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desplegados en la nubs v 58 ha comvertido en una
prictica extratégica para el Apuntamidento - LAM .
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Descongestitn de la infragsbructura on premese y
aomatizacidn de las tareas manuales
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el futuro de las IDE

Aitor Calero

Technology & Innovation Manager, Esri

Espana

books y deeplearning, ofrece soluciones innovadoras
para optimizar los procesos y aumentar la eficiencia
en iniciativas tanto OnPremise como en la nube. En
este texto, exploraremos como estas tecnologias estan
transformando la automatizacién de la Infraestructura
de Datos Espaciales y cémo representan el futuro de
este campo.

La automatizacion de flujos de trabajo ha sido un
objetivo constante en muchas organizaciones, y la tec-
nologia geografica ha jugado un papel crucial en este
proceso. El uso de herramientas como Notebooks, que
permiten la ejecucion de cédigo y la visualizacion de re-
sultados en un Unico entorno, ha facilitado la creacién y
el desarrollo de flujos de trabajo automatizados. Estos
Notebooks permiten a los profesionales de los Sistemas
de Informacion Geogréfica (SIG) realizar tareas repetiti-
vas y rutinarias de manera eficiente, liberando tiempo'y
recursos para actividades mas estratégicas y creativas.

Ademas, el aprendizaje profundo (deeplearning) ha
revolucionado la forma en que se manejan los datos
geograficos. Mediante el entrenamiento de modelos

Flujo integre Cloud
Iniclathears explotadas con datos
dindmicas sciualizhdod al oo o
L)
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La innovacion de la tecnologia geogréfica y su impacto en la automatizaciéon de flujos de trabajo

Una vision sobre el futuro de las IDE

basados en redes neuronales, se pueden extraer pa-
trones y conocimientos significativos de conjuntos de
datos masivos. Esto ha llevado al desarrollo de algorit-
mos avanzados de clasificacion, deteccion de objetos
y segmentacidn en imagenes geoespaciales, lo que ha
mejorado significativamente la precision y la velocidad
de procesamiento en diversas aplicaciones, como el
monitoreo ambiental, la gestién de desastres y la pla-
nificacion urbana.

La adopcién de la nube también ha sido un factor
clave en la automatizaciéon de procesos geograficos.
Las infraestructuras de nube ofrecen escalabilidad, fle-
xibilidad y acceso remoto a recursos computacionales,
lo que permite ejecutar flujos de trabajo geoespaciales
complejos de manera eficiente y rentable. Al aprove-
char los servicios en la nube, las organizaciones pueden
almacenar, procesar y analizar grandes volumenes de
datos geogréficos sin necesidad de invertir en infraes-
tructura costosa.
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La eficiencia en las iniciativas de automatizacion de
la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) es un resul-
tado directo de la combinacién de estas tecnologias. La
automatizacion de flujos de trabajo permite reducir los
errores humanos, agilizar los procesos y mejorar la cali-
dad de los resultados. Esto es especialmente relevante
en tareas como la integracién de datos espaciales, el
analisis de rutas, la creacion de mapas tematicos y la
generacion de informes geoespaciales. Al optimizar
estos procesos, las organizaciones pueden tomar deci-
siones mas rapidas y basadas en datos precisos, lo que
a su vez mejora su capacidad para abordar desafios y
aprovechar oportunidades.

En esta sesién se mostrard, en resumen, como la
innovacion tecnoldgica y la automatizacién represen-
tan el futuro de la Infraestructura de Datos Espaciales,
impulsando la eficiencia y el desarrollo en diversas in-
dustrias, incluyendo casos de éxito y casos de uso muy
interesantes.
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Integracion de OGC API Features
en API CNIG

Yaiza Gomez Espada, Sonia Lara Corddn, Aurelio Aragén Velasco y Marta Juanatey Aguilera
Centro Nacional de Informacién Geogrdfica (CNIG)

Gracias a la API CNIG, un usuario podra
utilizar este nuevo estandar en sus visuali-
zadores cartograficos. En esta comunica-
cién se presentara tanto la forma de utilizar
los servicios OGC API - Features en cliente,
como su implementacién por parte de un

_ desarrollador, mediante la APl de fuente

abierta API CNIG.
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Los nuevos estandares OGC API han sido disefados
para facilitar el uso de informacién geogréfica en la web
y para integrar datos espaciales con otro tipo de informa-
cion. Estos estandares continudan el legado de
los estandares de servicios web (WMS, WFS,
WCS, WPS, etc.) del Open Geospatial Consor-
tium (OGC), definiendo API basadas en Ope-
nAPI que aprovechan las practicas modernas
de desarrollo web.

El Organismo Auténomo Centro Nacional
de Informacién Geografica (CNIG), que duran-
te el ultimo semestre del 2022 trabajé en el
desarrollo e implementacion de dos API que
siguen el nuevo estandar OGC API - Features,
cuyas colecciones de datos se corresponden

hitps:/fwww.idee.es/web/idee/segun-tipo-de-servicio

IDEE (3)

Sistemna Cartogrifico Nacional (3)
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Ministario de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (2)

Instituto Geografico Macional (2)
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con los conjuntos de datos que ya se publi-
caban mediante servicios
WFS, viendo la necesidad de hitps://api-features.idee.es/

proporcionar herramientas
que permitan utilizar estas
APl en los visualizadores

b el
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implementados con API
CNIG, ha desarrollado una
nueva capa OGCAPIFeatures

APl de descarga de objetos geograficos (API-
Features) del Sistema Cartografico Nacional de
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A proposal to harmonise workflows

Alejandro Guinea
Geogram

This talk is a comprehensive proposal for streamli-
ning and harmonizing workflows in projects that use
Geographic information. It delves into the fundamen-
tal building blocks of processes, such as data mana-
ging and governance, data processing and use and
exploitation, emphasizing their interconnections and
the importance of a standardized approach.

We see geographic information in many different
projects, with similar steps, processes, and approa-
ches. We don't see an efficient common understan-
ding of those steps between or even within compa-
nies, clients, or institutions. A common ground would
ease collaboration and project management.

We see the following topics as main building bloc-
ks of Geodata processes:

Management and Governance: This step involves
establishing procedures for data capturing, acquisition,
extraction, organizing and cataloguing the data, and
setting up policies and regulations that guide its use.

Processing: This phase involves the manipulation
and transformation of geographic data to make it re-
ady for analysis. This can include tasks such as data cle-
aning, geocoding, or converting between data formats.

Our proposal:

Management
. f Use mnd B
and Processing B uTc-lrJLIiu:-ul Adeling valus
Governance e

5 B

GEQGRAMA
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Ben Gréler
52 North

Use and Exploitation: This is the stage where the
processed data is utilized for various applications
like decision making, reporting, and adding value. It
involves performing spatial analyses, modelling, and
visualizing the results.

Adding value: This should be the last step in any
workflow with Gl, ensuring the usefulness or relevan-
ce by turning the geoinformation into accessible pro-
ducts that generate knowledge and comprehension.

SRRETRNE

Adding value

Reporting
e;:ien?i (tailored to the
enuimnmeﬁml intended Decision Taking
audience, Le,,

or sacial value demand driven)
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Uma nova visdo para uma nova experiencia do utilizador

Edgar Barreira
Account Manager, Esri Portugal

Adriana Rangel

Solution Engineer|Technology & Innovation,

Esri Espafia

Aitor Calero

Technology & Innovation Manager, Esri. Esparia

O territério é por definicao dinamico e este é ja um
padrao frequente de uso dos Sistemas de Informacao
Geogriéfica. Os Gémeos Digitais correspondem a abs-
tracdo do territdrio e a cada vez maior capacidade de o
representar e modelar.

Com o crescimento no nimero de exemplos de Gé-
meos Digitais, abre-se uma nova geracao de modelos
que suportam processos operacionais e de negdcio, que
reduzem os riscos operacionais de uma forma transver-
sal no mercado da informacdo geografica. Assim, tor-
na-se possivel melhorar a eficiéncia operacional, supor-
tar tomadas de decisdo, garantir maior automatizacao e
integracdo de processos e ainda garantir previsdes mais
precisas dentro de modelos preditivos avancados.

Os dados tornam-se a esséncia do sucesso dos Gé-
meos Digitais. A curadoria desses dados revela-se cru-
cial, preferencialmente como a fonte Unica da verdade
(SSOT) para cada tema de informacdo. A confianca nos
Gémeos Digitais sé se torna possivel com a confiancga so-
bre os dados geograficos e o Regulamento de Execucao
(EU) 2023/138 da Comissao Europeia, vem dar mais um
passo, relacionado com os Conjuntos de Dados de Eleva-
do Valor.Todas as categorias enquadradas sao Uteis a um
Gémeo Digital, nomeadamente: 1) dados geoespaciais ;
2) dados de observacdo da Terra e do ambiente ; 3) da-
dos meteoroldgicos ; 4) dados estatisticos ; 5) dados em-
presariais ; 6) dados de mobilidade. A disponibilizacdo
dos dados através de API (Application Programming
Interface) visa a facilitacao da reutilizacdo dos dados de
Organizag¢des Publicas e Privadas.

No contexto ibérico e europeu sao ja varios os Gé-
meos Digitais que podem ser considerados como casos

aparte fisica

de sucesso, nomeadamente ao nivel das cidades e dos
respetivos edificios, destacando-se a integracdo entre
os processos BIM (Building Information Modeling) e os
Sistemas de Informacao Geografica. No entanto poderdo
elencar-se outras areas onde o Gémeo Digital se modela
ao nivel do contexto topografico ou da paisagem e ainda
das redes (transportes, linhas e redes de distribuicao de
agua, infraestruturas de comunicacao, entre outros).

E neste contexto que os Sistemas de Informacio
Geogréfica evoluem para uma nova realidade onde os
servicos geograficos, nomeadamente por API, facilitam
o enriquecimento de um Gémeo Digial com dados
atualizados com frequéncia elevada (ou até em tempo
real), que podem ser visualizados, analisados e integrar
modelos preditivos, que podem ser partilhados, reutili-
zados e impulsionar a colabora¢do entre toda a comu-
nidade de utilizadores.

A tecnologia de SIG, é capaz de gerar e combinar di-
ferentes tipos de gémeos digitais, a partir de diferentes
processos (e.g. incorporacdo de imagens de alta reso-
lucdo, processos simplificados ou automatizados de ex-
tracdo de elementos, integracao BIM-SIG). Com o avanco
da tecnologia é possivel agilizar o processo de criagcdo e
distribuicao desses gémeos digitais em diferentes esca-
las, desde uma regido até o interior de um edificio.

A captura da realidade conforme ela é impulsiona-
rd a relevancia da informacao geogréfica e de todo o
investimento realizado nas ultimas décadas em Infraes-
truturas de Dados Espaciais. Esta apresentacao forne-
cerd a nossa visao para os Gémeos Digitais e mostrard
alguns casos de uso mais emblematicos nos dois pai-
ses: Portugal e Espanha.
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De los Bosquejos Planimétricos a la IDE local

Faustino Cordero Montero y Luis Antonio Alvarez Llorente
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En el 2008 el Ayuntamiento de Caceres (https://www.
ayto-caceres.es) comienza los trabajos de investigacion para
confeccionar el inventario de caminos municipales. A la
vista de la extension de este (algo més de 1750 Km2, el mas
grande de Espaiia) la tarea no iba a ser facil. Hasta esa fecha
se disponia de un primer catdlogo provisional de caminos
publicos elaborado por la Junta de Extremadura.

Para demostrar y probar que un camino es publico, es
determinante el uso y finalidad de este. Ademas de los
indicios del bien publico del camino, son determinantes
las fuentes de informacién histoérica, tanto grafica como
literal, donde queden identificados los recorridos de los
caminos histoéricos.

Desde el SIG del Ayuntamiento de Caceres (https:/sig.
caceres.es) se inicia el trabajo de gabinete consistente en la
recopilacién de informacion de diferentes organismos oficia-
les. Esta fase fue critica para demostrar y probar los indicios
fundamentales para poder catalogar un camino como publi-
co de titularidad municipal. Toda esta informacion cartogra-
fica, fotos aéreas, informacion catastral y fuentes literales de
diversos afios se incluyeron en el SIG municipal para facilitar
el estudio e investigacion. Otros documentos, como el Libro
de Yerbas del municipio de Caceres de 1909 donde se descri-

Ayuntamiento de Cdceres

ben literalmente las fincas, los bosquejos planimétricos y los
cuadernos de campo de las hojas elaboradas en el municipio
de Céceres desde 1898 hasta los comienzos del s.XX (ejecu-
tadas en base a la Ley de 24 de agosto de 1896), fueron la
clave inicial de la investigacion.

Hecho el analisis pormenorizado, se obtuvo una serie
de recorridos con la evolucién histérica del trazado del
camino desde las primeras fuentes documentales hasta la
actualidad. A esos trazados se les asigno la denominacién
histérica del mismo.

Posteriormente dan comienzo los trabajos de campo con
la toma de datos GPS de las incidencias (cancelas, baches,
cortes, pasos canadienses, etc.) y fotografias para conocer
el estado real de los caminos. Con estos trabajos, se hizo un
nuevo estudio para determinar los trazados reales de los ca-
minos que se usan hoy en dia.

Tras varias exposiciones, aprobaciones y ejecuciones de
sentencias, el catdlogo de caminos publicos del Término Mu-
nicipal de Caceres se aprueba definitivamente el 10 de mayo
de 2023 seguin Ley 6/2015 de marzo Agraria de Extremadura.
El catélogo tiene una red de 1.100 Km y 208 caminos.

Pero el catdlogo es un documento vivo y sujeto a cambios.
Para facilitar la toma de incidencias y actualizacion de los datos
de los caminos se dispone de un proyecto en QGIS (https://
qgis.org) en coordinacién con la Patrulla Verde de la Policia
Local, encargada de la inspeccion de los caminos en campo.

Los datos se obtienen con el colector de informacion
geografica que nos ofrece la APP denominada Qfield
(https://dfield.org/) instalada en una tablet. Con este pro-
yecto QGIS de caminos se puede consultar en tiempo real
servicios de visualizacion, WMS, de informacion catastral,
ortofofos, cartografias, vias de comunicacién, ademas de
los caminos municipales. Y a

Consulta de la evolucion histérica del camino en el SIG municipal
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su vez permite registrar y obte-
ner fotografias de incidencias
identificadas en campo, para
posteriormente alimentar al
SIGy a su vez la IDE local.

El catdlogo esta disponible
en la IDE local (https://ide.ca-
ceres.es) y en un visor para su
consulta (https://visor.caceres.
es/visor’map=6).
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Cdtedra Governanca de la Ciutat de Valéncia, UPV
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El propésito del proyecto es analizar la calidad del condiciones desfavorables, localizados segun los equipa-
aire en zonas vulnerables segun la poblaciéon sensible a mientos que frecuentan.

Para llevar a cabo el andlisis de la calidad del aire se
emplean sensores de dosimetria pasiva que se encargan
de medir la concentracién de diéxido de nitrégeno (NO2).
Estas mediciones se llevan a cabo mediante 4 campafas
de muestreo anuales realizadas en Valencia de 2017 a
2022, centrandose en el afo 2022.

Primeramente, se geolocalizan las medias de las medi-
das anuales y se obtiene un mapa continuo de la concen-
tracion del gas en la ciudad, clasificado segun el impacto
de cantidad de la concentracion de este.

Por otra parte, se clasifican los grupos de poblacién
sensibles a grandes cantidades de NO2 en poblacién en-
ferma, personas mayores de 65 afnos, ninos menores de 13
afos y poblacién que dedica largos periodos a hacer de-
portes al aire libre. Estos 4
tipos de poblacién se geo-
localizan segun los equipa-
mientos que frecuentan,
como hospitales para los
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importancia con el total de
los equipamientos.

Con los dos mapas con-
tinuos, se consiguen las zo-
nas mas vulnerables segun
calidad el aire y poblacion
sensible, se analizan las
medidas ya implementa-
das hasta la fecha y sus
efectos en la calidad del
aire. También se simulan
las medidas mas efectivas
para rebajar la concentra-
ciéon de gas en estas zonas
resultantes.

Zona resultante de la interseccion de
zonas vulnerables segin
equipamientos y zonas vulnerables
segiin calidad del aire clasificadas por
valor eritico marcado por la directiva.

REVISTA MAPPING VOL.32 N°213 (Doble) 2023 ISSN: 1131-9100




Plataforma BIG DATA - GIS - CLOUD REVISTA MAPPING

Vol. 32, 213, 55

COMPUTING 2023

ISSN: 1131-9100

TIERRA-3: Plataforma BIG DATA para la generacion
automdtica de mapas de usos del suelo

Manuel Gallego y Dominique Aller Gonzalez Javier Becerra, David Collazos,
IET - Instituto de Estudos Do Territorio. Aurelio Garcia Rochera
Xunta de Galicia COTESA

boran este tipo de cartografia de un conjunto de aplicaciones
que faciliten y automaticen la captura de datos, la actualiza-
Automatizacién funcion. cion de bases de datos y el andlisis de la informacion en mate-

rias de ordenacién y planificacion del territorio.
En esta ponencia se presentaran por parte del IET (Institu-
to de Estudios del Territorio — Xunta de Galicia) y COTESA el
estado actual de la plataforma TIERRA 3. Para ello se mostrara

en directo el uso de esta analizando todo tipo de procesos

destacando:
Implementado en Plataforma BIG DATA .., . .
+  Exposicion de funcionalidades

Multitemporal (Cualguier

El estudio de la ocupacién del suelo es clave en el andlisis, «  Exposicion de tecnologias.
evaluacion, diagndstico y prediccién de la evolucién de los «  Demostracién en directo del acceso a todo tipo de
territorios tanto desde el punto de vista del Medio Ambiente fuentes de informacion.
como de Ordenacién y Planificacion. Actualmente el reto con- «  Demostracion en directo de ejecucion de mapas de
siste en obtener cartografia de las coberturas y usos del suelo usos del suelo.
con la méxima precision, actualidad y frecuencia. +  Demostracién en directo de la elaboracién de mapas
La plataforma TIERRA 3 se encuentra ahora mismo en fase de habitats.

de EVOLUCION y DESPLIEGUE en la infraestructura de
la XUNTA DE GALICIA. Dicha plataforma da respuesta a
la produccién de cartografia temética de ocupacion del
suelo mediante dos vias: por un lado, con herramientas
de fotointerpretacion para experto y por otro lado, me-
diante funcionalidades basadas en algoritmos propios
que permiten generan mapas semitautomaticos de
usos del suelo (SIOSE) y Habitats (RED NATURA 2000).
Para ello se emplean técnicas avanzadas de teledetec-
cion e inteligencia artificial.

La plataforma «Tierra 3» incluye datos capturados
por sensores transportados en UAVs/RPAs (aeronaves
no tripuladas operadas por control remoto) e imagenes
de satélite, a partir de las cuales se desarrollan una serie
de herramientas, que responden a las necesidades de : - ) -
analisis —en materias de ordenacion y planificacion del Figura 1. Mapas generados de forma automdtica com la plataforma TIERRA 3.
territorio— de distintos organismos

gallegos, entre los que se encuentra =101 - Edificaciones =312 - Frandosas Caducifolias =421 - Marismas
el IET (Instituto de Estudios del Terri- = 107 - Redes de Transporte Termrestres =313 - Frondosas Perennifolias =511 - Cursos de agua
torio y Aguas de Galicia). Para ello, 131 - Zonas de Extraccién o Vertido =316 - Coniferas =513 - Lagos y lagunas
Cotesa emplea tecnologia Big Data, ,
) 3 . 218 - Cultivos Herbéaceos y Prados =320 - Matorral =514 - Embalses

Cloud Computing, Machine Learning

. . . e . 3220 - Frutales lefiosos £3331 - Playas y dunas m522 - Estuarios
e inteligencia artificial.

=231 - Vifiedos =333 - Suelo desnudo =523 - Mares y Océanos

El objetivo de la plataforma es
proveer a los técnicos de la Xuntade =~ ~300 - Pastizal #1352 - Afloramientos rocoses ¥ roquedos
Galicia (en especial al IET), y que ela-  Figura 2. Elemplo de leyenda de los Mapas generados de forma automditica con la plataforma TIERRA 3
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Uso prdctico de servicios OGC-API Features.

Laura Romero

Escuela Superior de Ingenieria,

Universidad de Cddiz

José Sanchez Ramos, M. Carmen Guerreroy

Servando Alvarez

Escuela Técnica Superior de Ingenieria,

Universidad de Sevilla

Javier Luque, M. Angeles Jiménez

GeoE3

La plataforma simplifica el descubrimiento de datos relevantes para los casos de uso y mejora

@l acceso a ellos a través del nuevo estandar APL.

GeoE3 (https://geoe3.eu/) es un proyecto financiado por
la Unién Europea a través de la Connecting Europe Facility
que permitira la conexién esencial entre los servicios digitales
existentes y emergentes a nivel nacional, regional y trans-
fronterizo. Esta iniciativa posibilita la integracién dindmica de
conjuntos de datos y servicios de alto valor con caracteristicas
geoespaciales provenientes de las plataformas nacionales
de datos geoespaciales existentes. Con la implementacién
de la Infraestructura de Servicios Digitales de Datos Publicos

y Amalia Velasco

Direccion General del Catastro

Abiertos, GeoE3 desarrolla servicios fundamenta-
les para mejorar el acceso, la interoperabilidad y
la integracion de los servicios para el ciudadano
europeo.

GeoE3 estd trabajando para establecer un
ecosistema de servicios geoespaciales orientados
a casos de uso en cinco paises, estando uno de los
mismos enfocado en la estimacién de la eficiencia
energética de los edificios, empleando para ello
los servicios web proporcionados por la platafor-
ma. Es de resefar que la estimacion de la eficiencia energética
de los edificios es una de las prioridades estratégicas para la
aplicacion de las politicas que la UE esta poniendo en marcha
para lograr la reduccién de las necesidades de consumo de
energia en Europa.

La plataforma GEOE3 combina, armoniza y ofrece muchos
de los datos oficiales nacionales necesarios para el estudio
de la eficiencia energética del parque inmobiliario y puede
facilitar enormemente la tarea a los usuarios que realizan esta

estimacion.

Metodologia
Herramienta detallada:
GEOES3 project Datos diroctos conaxitn GEOEI-HULC
GEOE3 Collect ey i
s Rl e Pt
e T
[ Bl s O i

Datos indirectos

e ]

Herramienta simplificada:
GEOQE3 Plus

Como desarrollo de este caso de uso, se ha
combinado la utilizacién de la herramienta HULC,
empleada en Espafia para realizar la descripcion
geomeétrica, constructiva y operacional de edifi-
cios, con los servicios OGC-API Features propor-
cionados por la plataforma GeoE3. Estos servicios
facilitan la geometria de los edificios, asi como
informacion complementaria asociada (como por
ejemplo el afo de construccion), requerida como
datos de entrada para estimar el comportamiento
energético de los edificios.

En la presente comunicacién, se muestran
resultados practicos alcanzados en distintos
ambitos geogréficos de Europa para la estima-
Cion energética de varios edificios representati-
vos, mediante la combinacion de la herramien-
ta HULC con servicios web bajo el estadndar
OGC-API Features.
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Del papel al Geopackage

Alberto Aparicio y Carmen Caballero

Centro de Informacion Cartogrdfica y Territorial de Extremadura (CICTEX). Junta de Extremadura

Loreto del Viejo y Javier Rubio
Sociedad de Gestidon Publica de Extremadura, S.A.U, (GPEX)

grafica. De esta forma se permitio al ciudadano
utilizar esta informacién y superponerla a cual-
quier otra que pudiera ser de su interés, todo

Figura 1. http://sitex.gobex.es/SITEX/pages/planea

La intencion del articulo es mostrar la evolucién del
planeamiento urbanistico y territorial en la regién de Extre-
madura, Espaia. El planeamiento urbanistico es un proceso
crucial para la organizacién y desarrollo de los espacios urba-
nosy rurales, y su evolucion ha estado marcada por el avance
de la tecnologia y la digitalizacién.

Tradicionalmente el planeamiento urbanistico y terri-
torial ha sido redactado de forma manual por los equipos
redactores, sin estar sujeto a normas o estandares en lo que
respecta a la forma de recoger o representar la informacién.
Asi, los planos en papel o PDF generados dependian en todo
momento de los criterios estéticos del redactor, y podian
contener tanta informacion como estimasen oportuno.
Estas salidas en papel o PDF eran tramitadas por
los érganos competentes alcanzando la validez al
final de la tramitacion. Para su posterior difusion,
bien se hacian copias en papel para enviar a los
ayuntamientos y resto de érganos competentes,
bien se escaneaban y se difundian en el Sistema de
Informacion Territorial de Extremadura (SITEX).

Con el paso de los aios se intentd dar un valor
anadido a esta informacion, de tal forma que se
comenzé su representacion en la Infraestructura
de Datos Espaciales de Extremadura (IDEEX). Para
ello, se llevaron a cabo trabajos de escaneo de los
planos, georreferenciacion de estos y digitalizacion

de forma sencilla gracias a las Infraestructuras
de Datos Espaciales.

e Con la idea de simplificar estos trabajos, y a

la vez conseguir homogeneizar la informacion,
desde el Centro de Informacion Cartografica y
Territorial de Extremadura (CICTEX), se haapos-
B tado a lo largo de los afos por el desarrollo de
= una Herramienta de Disefo de Planeamiento
Urbanistico y Territorial (HDPUyT), que preten-
dia ayudar a los equipos en la redaccién de los
diferentes documentos de planeamiento.
Hoy en dia, la evolucidon de esta herra-
mienta, conocida como Planea, ha intentado
dar un paso mas all3, y trata de estandarizar no solo la
forma en la que se trabaja con la informacion gréfica, sino
también con la alfanumérica y las relaciones entre ambas.
De esta forma, el equipo redactor iniciara los trabajos con
multiples capas de informacién descargadas directamente
de fuentes oficiales, contara con herramientas para la ge-
neracion de afecciones, para el calculo de indicadores de la
nueva Ley de Ordenacion Territorial y Urbanistica Sosteni-
ble (LOTUS), y generara salidas en un formato GeoPackage
con una estructura estandarizada. Este fichero Unico servira
también para la tramitacidn digital, para la publicacion di-
recta de resultados y para el andlisis tanto municipal como
extrapolado al territorio extremefio.

mediante el uso de Sistemas de Informacién Geo-
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Descripcidn y usos prdcticos de la herramienta

Laura Romero Rodriguez y Luis Barranco Mendoza
Escuela Superior de Ingenieria. Universidad de Cddiz

José Sanchez Ramos y Servando Alvarez Dominguez
Escuela Técnica Superior de Ingenieria. Universidad de Sevilla

El cdlculo preciso de las ganancias solares es de
vital importancia para garantizar una mayor eficiencia
energética en la edificacidn. En casos por ejemplo de
edificios del sur de la peninsula ibérica, el disefio ade-
cuado de las protecciones solares influye enormemen-
te a la hora de conseguir un mejor confort térmico en
verano. Sin embargo, la falta de herramientas adecua-
das y faciles de utilizar suponen un gran impedimento
para que este conocimiento llegue a una gran parte de
la poblacion. En este contexto, la presente comunica-
cion muestra el desarrollo de una nueva herramienta
web para solventar dicha proble-
matica. La herramienta est4 basa-
da en mapas de OpenStreetMap,
y permite calcular de forma rapida
y precisa las ganancias solares en
cualquier localizacién teniendo en
cuenta tanto los obstaculos remo-
tos (debidos al entorno) como los
obstaculos propios de fachada.

Para poder obtener una esti-
macién precisa de las ganancias
solares, se utilizan los mapas como
base para la definiciéon de un pun-
to de referencia (el centro de una
ventana, por ejemplo), asi como su
orientacién. Una vez hecho eso, los
usuarios pueden trazar lineas para

para cualquier hora del afio. Los resultados se presen-
tan en forma de tablas y gréficas, y también es posible
exportar los valores a nivel horario.

Por ultimo, la herramienta permite evaluar dife-
rentes escenarios de disefo de los obstaculos propios
para tomar asi decisiones informadas sobre la confi-
guracién éptima. Al brindar la capacidad de analizary
comparar diversas alternativas, la herramienta contri-
buye a optimizar el disefio de edificios en términos de
eficiencia energética y promover un desarrollo urbano
sostenible.

representar los obstaculos remo-
tos presentes, definiendo su altura
respectiva. Esto proporciona una
representacion precisa de las con-
diciones del entorno. Ademas, la
herramienta permite a los usuarios
indicar las medidas de los obstacu-
los propios tales como voladizos
o retranqueos, lo que mejora aun
mas la precisién de los calculos. A
partir de esta informacién, se lleva
a cabo un andlisis detallado de las
ganancias solares, considerando
tanto la radiaciéon solar directa
como la radiacion difusa incidente

ltura solar (eje y) frente al azimut (eje x)

- oo [ e [ foorees ] s [y st ] [ e [ ke [ e
[ sewiirmtan [ ocvatre :mmmu :m-:-ﬁ--
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La Informacion Geografica de Referencia de Redes de
Transporte (IGR-RT - https://www.ign.es/web/redes_transpor-
te/), en concreto el modo viario, evoluciona atendiendo a las
necesidades detectadas con relacién al enriquecimiento de
los datos y su mejora y actualizacion en un marco tecnoldgico
sostenible. El producto y su metodologia de produccién avan-
zan hacia la denominada Red de Transporte de Alta Definicion
(RTAD) con el objetivo de facilitar y potenciar la explotacién de
los datos y satisfacer la resolucién de consultas complejas que
actuen como base para la planificacion estratégica en materia
de transportes y disciplinas relacionadas.

El producto requiere de un incremento de los elementos
de delineacién que definen la representacion de la red viaria,
una mejora geométrica de los elementos de delineacion ya
existentes en la IGR-RT y la mejora en la atribucion y caracteri-
zacion de la red vigente.

La Red de Transporte de Alta Definicion nace de la mano
de técnicas automaticas de deteccidn de objetos sobre fuentes
cuya disponibilidad se encuentra asegurada. Los trabajos que
inician el desarrollo de RTAD se centran en la deteccién automé-
tica de marcas viales horizontales (longitudinales y puntuales)
mediante la aplicacion de técnicas Deep Learning (DL) sobre las
fuentes imagen de referencia PNOA-MA y PNOA LIDAR.
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En marzo de 2023 comienza el proyecto de «Desarrollo y
aplicacion de algoritmos de Inteligencia Artificial para la gene-
racion de la Red de Transporte de Alta Definicién (RTAD)», en
el que colaboran el IGN (https://www.ign.es), COTESA (https://
cotesa.com.es) y el grupo MERCATOR-UPM (http://wms.geoi-
de.upm.es/mercatorwg). Este proyecto constituye la primera
fase de la evolucion de RTAD y tiene un plazo de ejecucion de
doce meses.

En esta ponencia se presentan los avances del proyecto, los
hitos alcanzados y los retos a abordar en las siguientes fases.

Los principales retos del proyecto son:

1. Creacién del conjunto de datos de entrenamiento
para los modelos Deep Learning. El objetivo del
modelo es la identificacion de marcas viales longi-
tudinales, la deteccion de marcas viales puntuales,
la determinacion de estructuras (puentes y tuneles)
y el dngulo de las flechas para definir el sentido de
circulacién.

2. Entrenamiento y comparacién de distintas arquitec-
turas de redes neuronales convolucionales de seg-
mentacion semdntica multiclase (U-nety LinkNet con
InceptionResNetV2 y SE-ResNet50), de identificacion
y clasificacion de objetos (YOLO) y de regresion.

3. Procesado del conjunto de datos para dar continui-
dad a los resultados de la vectorizacion de la seg-
mentacion semantica por categorias y tratamiento
automatico para extraer los ejes de los viales.

4. Inferencia de atribucién de detalle en la red viaria.
Determinacion automatica de los parametros; nime-
ro de carriles, sentido de circulacién, tipo de tramo,
calzada y situacién.

5. Transferencia de la informacion obtenida al modelo,
con el objetivo de mejorar el conjunto de datos de la
IGR-RT. El resultado preservara la riqueza de la IGR-
RT (topologia de red, precision semantica y relacional
entre componentes) mejorandola con la aportacién
procedente de los resultados obtenidos en el proyec-
to (precision geométrica del eje y atributos inferidos).
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Correccion de los sentidos de circulacion en los tramos
de la red viaria urbana e interurbana de la Informacion
Geogrdfica de Referencia de Redes de Transporte

Cristina Calvo

Jefa de Servicio de Redes de Transporte IGN — Spain

Alicia Gonzalez)

Jefa de Area de Cartografia Temdtica y Derivada e IGR de Redes de Transporte IGN - Spain

Procesos: orientacién del grafo en cada tramo de la red viaria
Processos: orientacéo do grafico em cada secéo da rede rodoviaria

e T

- -

4-

Proceso 1: a partir de las

Proceso 2: a partir de datos

" Proceso 3: a partir de

ecaracterislicas propias de la red procesos de 1A aplicados
(geomeétricas y alfanuméricas) e e {05E) sobre imagenes PNOA
— T e =

Durante los ultimos afios el IGN ha llevado a cabo
diversos estudios de célculo de rutas e isocronas desde
los diversos puntos del territorio espanol hasta determi-
nados lugares o infraestructuras de interés (hospitales,
ciudades de mas de 50.000 habitantes, autopistas, etc.).
Estos célculos han servido para obtener una caracteriza-
cién aproximada del grado de integracién en el territorio
de los municipios de todo el estado, permitiendo identi-
ficar aquellos con mas problemas de accesibilidad.

Este estudio se ha realizado a partir de los datos del
modo viario de la Informacién Geo-
gréfica de Referencia que actualizay v - sestdesconacian
publica el IGN periédicamente, que,
si bien contiene una red completa y
bien caracterizada, no dispone (en
un alto porcentaje de los casos) de
datos fidedignos de orientacion de
los tramos, debido a lo cual se las
rutas calculadas no respetan, en la

¥ = Sent. doble

o e Sent. dinico (dir, lines dibujada)

/ %.._“- ‘\,___.—-——_-—
W~ Sent. nsco [de. condraie 2 ines dibujads) &r.{ﬁ o
:5\1. - —

mayor parte de los casos, las reglas de circulacién por las
que se regiria cualquier vehiculo en su recorrido.

Para paliar este problema, durante los ultimos afos
se han disenado diversas estrategias que pretenden
mejorar la informacién relativa a sentidos de circulacion,
mediante procesos automaticos de analisis de las geo-
metrias que componen la red, y mediante la compara-
cion con redes de transporte orientadas procedentes de
otras fuentes de datos abiertos, para asi poder llevar a
cabo un analisis mas fiel a la realidad del territorio.

=

I o

Restriccionss @ kas que o15h Kijeta la comparacian:

*  Diferancia mixima do azimut £ 10°

*  Dferencla minima de longiud: & meinos o 3% de la
lgngitude dol ramo
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Andlisis de posibles mejoras de transporte publico en el
drea metropolitana de Valencia

Raul Sancha, Eloina Coll, M2 Joaquina Porres, Carlos Jiménez, Catalin loan
Catedra Governanca de la ciutat de Valencia,UPV

En este proyecto realizado en la Catedra Gover-
nanca de la Ciutat de Valéncia, se pretende utilizar las
herramientas geoespaciales para ayudar a la mejora del
transporte en el area metropolitana de Valéncia. El pri-
mer paso ha sido recopilar informacion de los diferen-
tes planes de movilidad y de diferentes medidas para
reducir emisiones aplicadas a este sector.

Edgar Lorenzo
ITACA, UPV

Teniendo en cuenta toda esta informacion, se realiza el
andlisis de los tipos de desplazamientos existentes actualmen-
te en el area metropolitana de Valéncia a través de la matriz
Origen-Destino proporcionada por el PMOMEV(Plan de Movi-
lidad Metropolitano de Valencia: https://www.pmomevalen-
cia.com/documents) con la finalidad de identificar la huella de
carbono de los desplazamientos en la zona metropolitana.

Distribucion de emisiones de CO: por ambito

Trangarin e
¥ d—arisd
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Figura 1. Distribucién de emisiones de CO2 por dmbito

Reparto modal de los desplazamientos del area metropolitana de
Valencia
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Figura 2. Reparto modal de los desplazamientos del drea metropolitana de Valencia
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Figura 3. Fases del proyecto

Se realiza un andlisis del transporte publico de la
misma zona donde se obtienen las zonas vulnerables
del transporte publico mediante la utilizacién de los
datos GTFS facilitados por las distintas compaiiias de
Valencia que aportan informacién de cada una de las
rutas y horarios de cada parada. (Renfe-cercanias: ht-
tps://nap.mitma.es/Files/Detail/929 ,EMT: https://nap.
mitma.es/Files/Detail/965 , MetroValencia: https://
nap.mitma.es/Files/Detail/967 y Metrobus/Transvia).

A partir de todos estos datos hemos generado
una red que permite analizar los desplazamientos en
transporte publico, hemos automatizado el analisis
por separado de cada
compahia y realizado
la unién de todos los
archivos GTFS para que
se puedan analizar jun-
tos con la libreria Arcpy,
obteniendo con esto,
las dareas de accesibi-
lidad a las paradas de
una manera mas exacta
a lo que tenia disponi-
ble anteriormente. Con
esta metodologia de
trabajo, se obtiene una
accesibilidad en fun-
cion de la red creada, la
frecuencia del transpor-
te por area de alcance y

un tiempo determina-
do desde cada zona de
transporte, mejorando

B i Sy ey

CONCLUSION

los andlisis del PMOMEV que trabaja con buffers y sin
el procesamiento de los archivos GTFS.

Con estos andlisis realizados, se superponen es-
pacialmente y se obtienen las zonas mas criticas
del transporte publico en el drea metropolitana de
Valencia, y con los porcentajes de reduccién de emi-
siones obtenidos de las diferentes medidas en otras
ciudades, se extrapolan los datos y se realiza una si-
mulacién, obteniendo como resultado el impacto de
las medidas implantadas en cada zona, alcanzando
escenarios para la toma de decisiones en la posible
mejora del transporte publico.
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Figura 4. Simulacion de las posibles mejoras y evaluacion de los resultados
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Carlos Jiménez, Eloina Coll, M2 Joaquina Porres y Catalin loan
Catedra Governanca de la ciutat de Valencia, UPV

Edgar Lorenzo
ITACA, UPV

Este proyecto utiliza la informacion disponible en
las matrices Origen-Destino del plan de movilidad de
la Comunitat Valenciana para calcular la huella de car-
bono de los diferentes barrios de Valencia. Para ello
se han calculado las emisiones de los desplazamientos
diarios entre zonas del plan de movilidad y se han es-
tudiado dentro del drea de la ciudad de Valencia.

Estas matrices ofrecen informacién individualizada
por desplazamiento indicando el origen, el destino,
los acompanantes y el medio de transporte utilizado,
formando una matriz origen-destino final con casi
5.000.000 de desplazamientos diarios. A partir de esta
informaciéon se ha estudiado la ruta que realiza cada
desplazamiento. Por otro lado del proyecto se han
calculado las emisiones de cada tipo de vehiculo que
integra este plan de movilidad. Estas emisiones se han
asociado a los desplazamientos segun el medio de
transporte que se haya utilizado. Finalmente se ha es-
tudiado qué tramos de esos desplazamientos ocurren
dentro de la ciudad de Valencia, tanto los que tienen
origen y/o destino fuera y/o dentro de la ciudad, fina-
lizando con un estudio focalizado en cada barrio de
la ciudad de Valencia. El estudio final ha dado como
resultado el objetivo principal del proyecto, calcular
la huella de carbono que emiten los desplazamientos
diarios en los barrios de la ciudad de Valencia.

Figura 1. Imagen del resultado final.

Enlace al plan de movilidad:
https://politicaterritorial.gva.es/documents/163211567/166352847/Plan+B%-
C3%ATsico+de+Movilidad+del+%C3%81rea+Metropolitana+de+Valencia/
8d049bd2-7e53-413a-bcdf-f1675a238617

Enlace a los datos del plan de movilidad:

https://www.pmomevalencia.com/documents
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Estudio y cdlculo de un conjunto de indicadores

Julian Delgado y Gonzalo Benayas

El Instituto Geografico Nacional en cumplimiento
con los principios recogidos en la Directiva INSPIRE
2007/2/CE(1) y Ley LISIGE 14/2014(2) modificé hace
anos su metodologia de produccién con la concep-
cién de los conjuntos de datos especializados o de
alto valor denominados como Informacién Geografi-
ca de Referencia. Posteriormente estos conjuntos de
datos serian refrendados por los Conjuntos de Datos
Tematicos Fundamentales definidos por las Naciones
Unidas y en la Directiva 2019/1024(3), Reglamento
UE 2023/138(4) y RDL 24/2021(5) relativa a los datos
abiertos y la reutilizacidon de la informacion del sec-
tor publico y establecimiento de conjuntos de datos
especificos de alto valor. Este marco normativo pro-
mueve una produccién conjunta y colaborativa de la
informacion geografica entre los diferentes organis-
mos competentes.

En 2015, la Organizacién de Nacional Unidas
aprobé la Agenda 2030(6) sobre el Desarrollo Soste-
nible, una oportunidad para mejorar los paises y sus
sociedades. La Agenda cuenta con 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) y 232 indicadores estadis-
ticos(7). Existe una intrinseca relacion existente entre
los 17 ODS y la informacién geoespacial, asi como re-
comendaciones, guias y estrategias en la correlacién
de datos geoespaciales y estadisticos para alcanzar la
consecucion de los diferentes indicadores en que se
componen los ODS.

En la mayoria de las ocasiones la obtencién de
estos indicadores estd limitada por la informacién
disponible, tanto geoespacial como estadistica, en un
nivel de desagregacién elevado, como son los munici-
pios, entidades locales o poblaciones. Peculiarmente
resulta de mucho interés disponer de fuentes de datos
homogéneas para todo el territorio que pueda descri-

O https://inspire.ec.europa.eu/

@ https://www.idee.es/legislacion

B https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/ALL/?uri=CELEX%3A32019L1024

@ https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX%3A32023R0138
® https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2021-17910

© https://www.mdsocialesa2030.gob.es/agenda2030/conoce_la_agenda.htm

@ https://www.ine.es/dyngs/ODS/es/index.htm

Instituto Geogrdfico Nacional

bir de manera detallada entidades locales, especial-
mente aquellas de dispongan de recursos limitados
que puedan dedicar a los datos geoespaciales. Resulta
importante el conocimiento de estos indicadores en
territorios rurales o localidades con numero de habi-
tantes escaso y dotaciones limitadas.

La presente comunicaciéon explora en la utilizacidon
de datos del Sistema de Informacién sobre Ocupacién
del Suelo en Espana (SIOSE(8)) de Alta Resolucién e
Informacion Geografica de Referencia (IGR) de Po-
blaciones para la implementacién de un conjunto de

® http://www.siose.es/

i My . d——— =
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SIOSE de Alta Resolucién e IGR Poblaciones para el calculo de indicadores de los Objetivos del Desarrollo Sostenible en entidades locales

Estudio y cdlculo de un conjunto de indicadores

indicadores de los ODS en entidades locales. Los datos
de ocupacion del suelo que ofrece SIOSE se encuen-
tran enmarcados en los temas INSPIRE 1.2 (cubierta
del suelo) y Ill.2 (uso del suelo). Por su parte la infor-
macion de poblaciones se encuentra repartida princi-
palmente entre los temas 1.3 (nombres geograficos),
I.5 (direcciones), Ill.1 (unidades estadisticas) y IlI-10
(demografia), por lo que fue expresamente incluida
en el Anexo I.12 de la Ley LISIGE. Por su parte ambos
conjuntos de datos poseen una correlacién con los
ODS1,2,3,4,56,7,8,9,11,12,13,14,y 15.

Como es sabido, el SIOSE de Alta Resolucion con-
densa en un solo sistema de informacién inventarios
oficiales nacionales y autonémicos del territorio, como
el Catastro, Sistema de Informacion Geografica de
Parcelas Agricolas (SIGPAC), Declaracion de Agriculto-
res, datos LiDAR o Mapa Forestal. Esta informacion es
combinada con la IGR de Poblaciones que identifica,
delimita y caracteriza asentamientos de poblacién en-

REVISTA MAPPING VOL.32 N°213 (Doble) 2023 ISSN: 1131-9100

lazando con datos estadisticos del Instituto Nacional
de Estadistica. Ademas de presentar la metodologia
disefada para el célculo de los indicadores ODS 11.3.1
y 11.7.1, se presentaran los resultados de su aplicacién
en un total de 43 municipios y un estudio completo de
las posibilidades de contribucién al resto de indicado-
res mediante informacién geoespacial.

Desde el Centro de Descargas(9) del Centro Na-
cional de Informaciéon Geografica (CNIG) se pueden
acceder a los conjuntos de datos de SIOSE e IGR Pobla-
ciones en formato nativo. Asi como desde el Catalogo
de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafa
(IDEE(10)) se acceden a los servicios de visualizacién y
descarga en formato normalizado.

© http://centrodedescargas.cnig.es/
19 http://www.idee.es/
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SITMUN 3, crear y administrar aplicaciones SIG web

Software libre geogrdfico, colaboracion institucional
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y reaprovechamiento de cddigo

Ricard Cots Torrelles
Consell Insular de Menorca
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Expedientes administrativos

SITMUN (acrénimo de Sistema de Informacion Te-
rritorial Municipal) nace el afno 2003 con el propdsito
de ofrecer a los ayuntamientos funcionalidades SIG a
través de herramientas web administradas de forma
centralizada por una entidad supramunicipal, como
una Diputacién o un Consell Insular.

En 2004, se implementé la versién SITMUN 1, segui-
da por la version SITMUN 2 en 2011 que ofrecia funcio-
nalidades basadas en servicios OGC. Actualmente, en
2023, van a estar disponibles los primeros clientes SIG
de SITMUN 3.

SITMUN 3 es un proyecto de software libre bajo la
licencia EUPL, desarrollado gracias a la colaboracion de
varias administraciones publicas.
Durante los ultimos meses, se ha
realizado un esfuerzo significativo
para mejorar la documentacién del
proyecto con el objetivo de facilitar
el acceso de los desarrolladores al
proyecto y promover el uso de la
herramienta por otras entidades.

En SITMUN 3, ademds, se ha
buscado la integracion en los clien-
tes de mapas de librerias JavaScript
SIG para generar sinergias con
otros proyectos de software SIG,

% sitmun.

Josefina Sdez Burgaya
Diputacié de Barcelona

Francisco J. Lépez-Pellicer
Universidad de Zaragoza

) — O [ ) o

Mantenimiento de callejero Censo de actividades econdbmicas

maximizando los resultados y reduciendo los costes.
Un ejemplo es la utilizacion de la APl SITNA para los
nuevos clientes SITMUN 3, que acelerado el desarrollo
de SITMUN y, en consecuencia, reducido los costes.

Ademas, se estd estudiando el uso de otras librerias
JavaScript, como la API CNIG, que puede complemen-
tar el uso de la API SITNA dentro del proyecto SITMUN
en ciertos casos.

Durante la presentacion, se resumird el proyecto, se
realizard una demostracion sobre la configuracién de
uno o varios clientes de mapas SITMUN y se expondrd
la hoja de ruta para los préximos pasos en el desarrollo
de SITMUN
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Um sistema em constante evolug¢éo

Pedro Benevides, Filipe Marcelino Mdrio Caetano Hugo Costa, Paulo Patric

A Direcdo-Geral do Territério (DGT) implementou re-
centemente o Sistema de Monitorizacdo da Ocupacao do
Solo (SMOS). O SMOS é um sistema colaborativo e multi-
funcional, que resulta de uma iniciativa inovadora conce-
bida e desenvolvida pela DGT, com objetivo de producao
continua de informacdo cartografica tematica e de base
relativa ao uso e ocupacao do solo. E um sistema orientado
paraas necessidades dos utilizadores, mas envolve também
a Administracdo Publica, a academia, o setor privado e o
cidaddo comum, seguindo uma politica de dados abertos.

A implementacéo e operacionalizacao deste sistema foi
possivel devido ao forte investimento que a DGT realizou
nos ultimos anos criando competéncias em processamento
de imagem, através de projetos financiados pela Comissao
Europeia, Agéncia Espacial Europeia e Fundacdo para a
Ciéncia e a Tecnologia. O SMOS representou uma mudanca
de paradigma na producao de informagao de uso e ocu-
pacdo do solo, com a introducao de formas inovadoras de
aquisicdo de dados geoespaciais utilizando tecnologias do
espaco e metodologias de Inteligéncia Artificial.

Os produtos SMOS incluem trés familias. A cartografia
de base de imagem inclui os ortofotomapas e os mosaicos
mensais Sentinel-2. Na cartografia de uso e ocupacdo do
solo incluem-se a Carta de Uso e Ocupacao do Solo (COS) e
a Carta de Ocupacdo do Solo Conjuntural (COSc); duas car-
tografias de caracteristicas diversas mas complementares,
a primeira permitido uma visdo estrutural do territério e
a segunda uma visao conjuntural mais relacionada com a
ocupacao do solo. Nos produtos cartograficos especificos
incluem-se os Mapas Intra-Anuais do Estado da Vegetacao
(MIAEV), que caracterizam mensalmente o vigor da vege-
tacdo, o Mapa Anual de Culturas Agricolas Temporarias
(MACAT) que representa anualmente este tipo de culturas
agricolas e ainda as Cartas de Interfa-
ce de Areas Edificadas (CIAE estrutural
e conjuntural).

A constante inovacdo ao nivel da
ciéncia e tecnologia sdo transversais a
tematica do uso e ocupacao do solo,
impondo ao SMOS uma evolugéo
constante. Neste sentido, o SMOS
entrou no final de 2022 numa fase
de evolucdo, implicando melhora-
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mentos nos produtos existentes e ampliacdo da gama de
produtos cartograficos. Elencando alguns exemplos, esta
prevista a implementacdo das novas especificacdes téc-
nicas da COS, com aumento do detalhe temético através
da criacdo de atributos especificos e melhoramento da
unidade minima cartografica para 0.5 hectares, a producao
de um novo modelo digital do terreno e outros produtos
derivados com base na aquisicao de uma cobertura LiDAR
(Light Detection And Ranging) para o territério continental,
e também uma aquisicdo para a mesma area de uma co-
bertura de imagens de satélite de muito grande resolucdo
em 2023, que servira de base a futura nova edicao da COS.

A colaboracao entre o SMOS e a academia prevé ainda
futuras parcerias para evoluir os métodos cientificos que
sustentam a producdo cartografica. O cidaddao comum,
para além de poder explorar os atuais produtos SMOS
através dos visualizadores viSMOS e COScid, pode também
colaborar com informagao geogrdfica voluntaria através do
visualizador COSvgi.

A evolucao e ampliacdo do SMOS esta a ser garan-
tida pelo financiamento do Plano de Recuperacao e
Resiliéncia (PRR).
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Datos geoespaciales y ciencia abierta

en Humanidades y Ciencias Sociales (SS: 113119100

Digitales: Exea

Nuria Hermida, Carlos Fernandez, Lourdes Martin-Forero, Isabel del Bosque
(Unidad SIGyHD (CCHS-CSIC)
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Exea es una infraestructura tematica di-
gital, de apoyo a la investigacién abierta,
colaborativa e interdisciplinar. Desarrollada
integramente con cédigo abierto suministra
servicios digitales sostenibles para los proyec-
tos, grupos y laboratorios de Ciencias Sociales
y Humanidades de los Institutos del Centro de
Ciencias Humanas y Sociales (CCHS) del CSIC.

A través de Exeal[1]se puede acceder a con-
tenidos y datos estructurados resultantes de
proyectos de investigacion de Humanidades y
Ciencias Sociales, de acuerdo a patrones y es-
tandares cientificos, como son los principios FAIR (acré-
nimo delinglés — Findable, Accessible, Interoperable and
Reusable) permitiendo soportar todo el ciclo de vida de
los datos digitales, su preservacion e integridad, mas alla
de la vigencia temporal de los proyectos.

Exea proporciona, ademds del alojamiento de las ba-
ses de datos, corpus de textos, aplicaciones y software
adaptado a las necesidades de los proyectos, servicios
interoperables sobre los datos, catdlogos de metada-
tos, resultados de los analisis, recursos de visualizacién
dindmica, documentacién y herramientas tecnoldgicas
que permiten descubrir, acceder, descargar, compartir,
visibilizar, comparar y reutilizar la investigaciéon que se
realiza en las distintas disciplinas de Ciencias Sociales y
Humanidades Digitales del CCHS, en un entorno de cien-
cia abierta.

[ FROTECT:

LA IDE IMAGO ORBIS

Integrada en Exea estd la IDE Imago Orbis que permite
anadir la componente espacial a los datos existentes y ha-
cer uso de los datos georreferenciados de los proyectos.

La IDE Imago Orbis es un geoportal federado de datos,
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metadatos y servicios espaciales interoperables que pro-
porciona un marco de trabajo abierto, en el que los distin-
tos equipos de investigacion pueden incorporar sus datos
digitales georreferenciados, de manera que se garantiza
su almacenamiento, publicacion, difusién y reutilizacién a
través de una interfaz Unica.

Imago Orbis estd constituida, asimismo, por un con-
junto de nodos teméticos con especificaciones propias
(Visualizador dinamico, IDEArg, JAE Educa, Maritime
History Map, HISDIMAD, SigMayores, Neo-Sumeriam
Text Web Map, IDE Casa Montero...), asi como otras dos
piezas fundamentales centrales, que funcionan de forma
auténoma pero que se relacionan y comunican gracias
a la estandarizacion e interoperabilidad de los servicios
web, y que son el Visualizador y el Catédlogo Imago Orbis.

IMASO ORBIS
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GO-PEG. Generacidon de conjuntos
de datos paneuropeos

Caso de uso aplicado a emergencias

Alejandro Guinea y Mayte Toscano

El proyecto GO-PEG es un proyecto de investiga-
cién financiado por la comision europea, que se ha
realizado entre los afos 2019 y 2023, y cuyo objetivo
es proporcionar acceso a conjuntos de datos temati-
cos armonizados, y sus correspondientes metadatos
en las areas del medio ambiente, emergencias y ges-
tion Algunas de las acciones del proyecto son:

- Implicar a partes interesadas (expertos, proveedo-
res de datos)

« Definir casos de uso detallados con andlisis cualita-
tivos y cuantitativos

« Hacer un andlisis profundo de los conjuntos de
datos

« Analizar y extender modelos de datos, como las
especificaciones de INSPIRE

« Realizar procesos de datos iterativos

« Aplicar tecnologias de transformacién para una
6ptima usabilidad de los datos

- Recoger feedback de los proveedores de datos y
usuarios

- Identificar lecciones aprendidas para aplicar a otra
areas o conjuntos de datos

afectada por un suceso de emergencia

LoG -'J."..'".'II‘ M3 Conocen M destriDacn

que no pruecen distribger estos datos

Obtener una capa de edificios paneuropeos a

los gque s ha asignadoe la pablacian,

la
poblacién a nivel de edificio. 5in embargo, estan
obligados a preservar el secreto estadistico, por lo

Geograma

El proyecto ha consistido en 6 paquetes de trabajo:

« WP1: Fase de preparaciéon

« WP2: Diseflo e implementacion de procesos de ar-
monizacién e integracion

+ WP3: Chequeo y validacién

+ WP4: Aseguramiento de la calidad

« WP5: Diseminacién, impacto y sostenibilidad

+ WP6: Gestién del proyecto

En la presentacidon, se expondra el caso de uso
especifico POPIMPACT (Impact of Emergency Events in
the Population), dentro del marco de GO-PEG donde se
ha generado un conjunto de datos de alto valor para
identificar y documentar lecciones aprendidas y bue-
nas practicas.

POPImpact
Impact of Emergency Events in the Population

Disponer de datos mas precisos de la poblacién

Matodologia para saber rdpidamente qué poblacion
s¢ ve afectada en caso de emergencia, con & fin de

aCiLEar propostiDnanmente
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IGR hidrografia como dato de alto valor

Estado actual del proyecto de IGR Hidrografia y su
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publicacion como dato de alto valor

Marta Carranza, Tatiana Remartinez
Instituto Geogrdfico Nacional

Bottom-up

Los datos de alto valor son aquellos documentos cuya
reutilizacion esta asociada a considerables beneficios para
la sociedad, el medio ambiente y la economia (Directiva UE
2019/1024). En el anexo del reciente Reglamento de Eje-
cucion (UE) 2023/138, dentro del grupo Observacién de la
Tierra y medio ambiente, se establece la Hidrografia como
uno de los conjuntos de datos de alto valor.

Con el objetivo de proporcionar una informacién Hi-
drogréfica precisa, de calidad, objetiva, interoperable y que
permita al usuario referencia sus datos de manera univoca,
el Instituto Geografico Nacional (IGN) ha puesto en marcha
una nueva metodologia para la produccién de la Informa-
cién Geografica de Referencia de Hidrografia (IGR-HI) que
sitla al dato en el centro de la estrategia

La IGR-HI debe alcanzar unas lineas basicas para una
produccion, actualizaciéon y explotaciéon coordinada de la
informacion entre todos los organismos clave: IGN, Direc-
cién General del Agua (DGA), Organismos de Cuenca, orga-
nismos cartograficos autonomicos.

Para ello, el primer paso fue definir un modelo de datos
conforme a las directrices técnicas de las
Directivas INSPIRE (2007/2/CE) y Directica
Marco del Agua (2000/60/CE), en el cual la
geometria sea la misma para ambos pro-
positos.

Se realizé una primera publicacién de
una versién 0, que parte de productos car-
togréficos existentes para cubrir las obli-
gaciones de la Directiva INSPIRE en el afo
2017, suponiendo la publicacién inicial
de estos datos de alto valor (actualizacion
2019). Esta versién permanecerda disponi-

Eduardo Nunez

Direccién General del Agua

ble una vez se publique la siguiente versién siguiendo las
instrucciones Reglamento de Ejecucién (UE) 2023/138.

En paralelo se comenzé a desarrollar una nueva version
v1 orientada al dato, con el objetivo de disponer de una
informacion de alta resolucidn, objetiva, consistente con
los datos altimétricos de la cobertura nacional PNOA-Lidar
(6 anos). Se desarrollaron modelos de céalculo automatico
para la extraccién de red a partir de los modelos de terreno
(MDT), realizando una primera produccion de red automa-
tica con la 12 cobertura LiDAR. Estos algoritmos automati-
cos utilizan como informacién de partida el conocimiento
ya existente de la informacion procedente de Demarcacio-
nes Hidrogréficas, IGN, Organismos Autonémicos, etc.

Sobre esta versién v1 provisional de la red hidrogréfica
se ha trabajado entre 2018 y 2022, en colaboracién con la
Direccién General del Agua (DGA), Confederaciones Hidro-
graficasy Agencias Autondmicas del Agua, en laintegracion
de la informacién de las masas de agua superficiales como
informacion para el 3er Ciclo de Planificacion Hidroldgica
nacional y reporte europeo. Como resultado de esta orien-
tacion al dato del proyecto IGR Hidrografia, la DGA dispone
de los conjuntos de datos de alto valor correspondientes
a las masas de agua superficiales (zonas de regulacién del
Anexo Il de INSPIRE) basados en la base geométrica de la
IGR Hidrografia Durante el presente y proximo afio se abor-
dard, de nuevo de forma coordinada, la revisién y valida-
cion del resto de la red hidrografica.

La publicacion de esta version v1 estd actualmente
en marcha, a través centro de descargas del CNIG y de los
servicios INSPIRE, cumpliendo los principios que marca el
Reglamento de Ejecucién (UE) 2023/138.
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O EU Blue Economy Report 3
2022 identifica a digitalizacdo
e ainovacdo tecnolégica como
elementos  transformadores
dos setores maritimos e da
economia azul, através dos
desenvolvimentos associados
a sensorizacdo do oceano e da
adocao de técnicas inovadores
de analitica (e.g. inteligéncia
artificial), da expansao da
cobertura espacial de pla-
taformas de observacao, da
crescente autonomia das plataformas moveis (veiculos
auténomos de observacao) e da integracdo e interope-
rabilidade de sistemas complexos.

O conceito de conjunto de dados de elevado valor,
dados produzidos e mantidos em organismos publicos
com potencial de geragdo de valor pelo setor privado,
surge pela primeira vez na Open Data Directive e vem
reforcar o inquestiondvel valor dos dados e das infraes-
truturas de dados espaciais como motores de inovacéo.

A transformacéo digital na area dos dados marinhos
tem-se verificado ha alguns anos com iniciativas, proje-
tos e programas, a nivel nacional com o CO-SNIG, a nivel
europeu com a diretiva INSPIRE e programas de edifi-
cacao de infraestruturas paneuropeias e a nivel interna-
cional com as iniciativas dos Sustainable Development
Goals e a Ocean Decade.

A missao europeia “Restore our Ocean and Waters" da
especial enfoque a operacionalizacdo do Digital Twin of
the Ocean (DTO), os quais sdo a representacao digital de
entidades com existéncia fisica, integram dados histéri-
cos, dados em tempo real e dados de modelacao para
melhor descrever, entender e replicar as propriedades
e comportamentos do sistema oceano, suportando o
apoio a decisdo com a capacidade de simulagdo de ce-
narios futuros.

O Instituto Hidrografico (IH) procura antever e res-
ponder as necessidades dos setores da economia azul e
da sociedade em geral. Tem sido notério o aumento da
frequéncia de eventos extremos, associados por muitos
cientistas as alteragdes climaticas. O nivel de risco nas
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zonas costeiras estd a aumentar, verificando-se uma
crescente procura por informacao hidrografica e ocea-
nografica de elevada qualidade.

Enquanto Servico Hidrografico nacional e labora-
tério de estado, o IH tem como preocupacao primeira
a seguranca da navegacdo e a manutencdo de um
espago maritimo nacional seguro. Os dados colhidos
pela infraestrutura de observacdo MONIZEE, pelos
programas SEAMAP2030, SEAPLAT e SEDMAR, bom
como os dados resultantes de modelacdao numérica
sao o exemplo de como o IH estad alinhado com uma
visdo de valorizacdo dos dados. Para tal, o IH mo-
dernizou a sua infraestrutura de dados e informacao
geoespacial marinha - Hidrografico+ implementando
os principios orientadores da edificacdo de infraestru-
turas de dados espaciais (IDE) marinhos, elementos de
suporte para a edificacdo dos DTO.

A apresentacdo pretende dar a conhecer os desen-
volvimentos recentes da infraestrutura Hidrografico+,
apresentar os servicos de analitica que permitem criar
um playground para inovacdo baseada no digital, mostrar
o novo servico ANAVNET com informacao de seguranca
maritima georreferenciada, os servicos baseados na lo-
calizacdo e necessidades dos utilizadores (e.g. servico de
planeamento de viagem, oceanogramas), o desenvolvi-
mento de uma aplicacdo moével de realidade aumentada
como forma de navegacao assistida, a criacdo de mode-
los 4D de variaveis oceanicas, e, por ultimo, apresentar o
papel das infraestruturas de dados na edificacdo do polo
nacional de inovacdo digital para a economia azul.
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Figura 1. Procedimientos

Los recientes avances en técnicas de Inteligencia
Artificial (IA) constituyen una oportunidad para el
desarrollo de herramientas que permitan la detec-
cion automadtica de los cambios urbanos y habiliten
la actualizacién de la cartografia en tiempo casi real.
En este trabajo se describirdn dos soluciones basadas
en |IA para la detecciéon de omisiones catastrales y la
monitorizacion de cambios tanto en entornos urba-
nos como rurales.

En primer lugar, se presentard un modelo basado
en Deep Learning centrado en la detecciéon de cam-
bios en las construcciones a través de la segmentacién
de las imagenes PNOA provenientes de infraestructu-
ras de datos espaciales desplegadas en servicios web
y la comparacién optimizada de los resultados con
respecto a la informacidn registrada en el catastro.
Este modelo permite localizar de manera automatica
las alteraciones fisicas en las edificaciones, tanto en la
aparicion de nuevas construcciones como en los cam-

Rubén Sesma Redin

Investigador experto. Area I+D+i Tracasa

Instrumental

B G BRFEL BiFE

bios aparecidos en las ya existentes. Las fases del pro-
ceso de trabajo incluyen pasos como la segmentacién
de edificios, la comparacién automatica e inteligente
de la méscara de edificios contra el catastro y la clasi-
ficacion de los diferentes tipos de cambios detectados
en el resultado.

En la misma linea, pero para situaciones en don-
de se requiera actuar sobre areas de monitorizacién
mas amplias o sea necesaria una periodicidad mayor,
se ha desarrollado una segunda solucién basada en
la aplicacién de un algoritmo de Deep Learning para
la segmentacion automatica de edificios y carreteras
a partir de un analisis combinado de imagenes Senti-
nel-1y Sentinel-2. Este método se ve enriquecido por
el algoritmo de superresolucion SENX4, que consigue
cuadruplicar la resolucion espacial de las imagenes
Sentinel-2, el cual se usa como comprobacién de
la verdad campo. Sentinel-2 es de acceso gratuito y
cuenta con la ventaja de nuevas adquisiciones cada
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Deteccién automatica de cambios y omisiones catastrales mediante técnicas de Inteligencia Artificial
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5 dias. SENX4 mejora la reso-
lucién espacial de las bandas
azul, verde, roja y NIR, pasan-
do de 10 a 2,5 metros y garan-
tizando la conservacion de la
radiometria. De esta manera,
el resultado proveniente de la
ejecucién de estos algoritmos
permite identificar zonas con
alta probabilidad de cambios
sobre el terreno.

Durante la presentacién se
mostraran los resultados de la
aplicaciéon de ambos tipos de
algoritmos a diferentes zonas
en Espana, de cuya compara-
cion se extraeran conclusio-
nes sobre su aplicabilidad y
los principales retos de estas
técnicas a futuro. También se
mostrardn ejemplos de otras
aplicaciones especificas de
nuestros algoritmos de seg-
mentacién, como la deteccién
de piscinasy cuerpos de aguaa
partir de imagenes PNOA para
el seguimiento de consumos y
el desarrollo urbanistico.

Resultados

E Edificios coincidencia 2019 2020 2021
Carreteras coincidencia 201 2020 2021

Figura 3. Resultados
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Marisa Isabel Silva, Cristina Igreja, Paulo Manuel Patricio y Rui Filipe Baptista

A maior parte dos paises europeus dispde de arqui-
vos com grande numero de fotografias aéreas histori-
cas, algumas ainda anteriores a segunda guerra mun-
dial, mas a maior parte datando do pds-guerra e das
décadas de 1950 e 1960. E o caso de Portugal, em que a
Direcao-Geral do Territério (DGT) dispde de um arquivo
com centenas de milhar de negativos. Muitas destas fo-
tos foram usadas na sua época para a producao de car-
tografia, por estéreo-restituicdo fotogramétrica, mas
nao tiveram um uso adicional. Atualmente, com todas
as possibilidades da exploracao da informacdo digital,
estas fotos sao de grande interesse para a integragao
em plataformas de informacédo geoespacial, desde que
devidamente ortorretificadas. Estas imagens oferecem
informacao muito valiosa para a interpretacdo da evo-
lucdo do territério, e sdo utilizaveis por comunidades
muito alargadas de utilizadores.

O Arquivo Historico de Fotografia Aérea da DGT tem
sido digitalizado, e parte deste espoélio encontra-se dis-
ponivel através da plataforma WebFototeca. A digitali-
zacdo tem sido executada recorrendo a diferentes téc-
nicas, sendo cada imagem referenciada espacialmente,
através da posicao aproximada do seu ponto central.
Isso permite a integracdo com outra informacao geo-
rreferenciada, mas com incerteza da ordem da centena
de metros. Surgiu entdo a necessidade de proceder a
um processo de georreferenciacdo muito mais rigo-
roso, envolvendo a ortorretificacdo e composicao de
grandes mosaicos continuos.

Cobertura de 1965

» Total de 433 fotos disponibilizadas, cobrindo area maior que 1600 km?,

Dire¢do Geral do Territério

Este artigo descreve uma metodologia para o pro-
cessamento de grandes blocos com centenas ou mil-
hares de fotos, podendo combinar imagens adquiridas
por diferentes processos de digitalizagdo. O método faz
uso de software destinado a imagens digitais, maiorita-
riamente usado com imagens de drone. As fotografias
aéreas foram pré-processadas de forma a simular fotos
digitais de raiz. Um problema comum com as fotos de
arquivo é a falta de informacao sobre as camaras usa-
das. A metodologia utilizada resolve esse problema
incorporando uma auto-calibracao da camara.

Em concreto fez-se uso de um bloco com cerca de
450 fotos de um voo de 1965, a escala 1:15.000, corres-
pondente a uma zona do litoral norte do pais, entre Ma-
tosinhos e Viana do Castelo, numa area total de cerca
de 1600 km?2. Estas fotos foram digitalizadas em trés
grupos, por processos diferentes: scanner fotogramé-
trico, com resolu¢des muito altas, da ordem dos 1000
dpi, scanner ndo fotogramétrico, de 800 dpi, e por um
processo de digitalizacao de negativos por fotografia
com camara de alta resolugdo, de 100 megapixels.

O processo de pré-preparacao das fotos fez uso
das marcas fiduciais, mas apenas para um processo de
registo entre imagens. Fez-se uma triangulacao aérea
automatica, tomando como aproximacao da posicao
do centro de projecao a informacao disponivel nos es-
quemas de voo existentes nos arquivos da DGT. Foram
utilizados cerca de 50 pontos de controlo, cujas coor-
denadas foram recolhidas em dados geograficos atuais.
Procedeu-se a extracdo de uma
nuvem densa de pontos, a com-
posicdo de um modelo digital
de superficie e finalmente a or-
torretificacdo, com a dimensao
de pixel de 50 cm. Gerou-se um
ortomosaico Unico em formato
Geotiff otimizado para a cloud,
do qual se produziu um sevico
WMS experimental. Recorrendo
a cerca de 30 pontos de verifi-
cacao obtiveram-se erros mé-
dios quadraticos planimétricos
inferiores a 5 metros.
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un servicio que de acceso a los datos

catastrales de toda Europa

Amalia Velasco y Javier Luque

Dificultades:

-disponibilidad de datos
-capacidad de EuroGeographic para gesfionar el
servicio

-actualizacion y &l tamanio de los conjuntos de datos.

Se seleccionaron & paises:
-Datos catastrales abiertos
-Metadatos disponibles y correctos
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El prototipo del servicio WMS Cadastral Map se presentd en mayo de 2022, con cualro paises

Espafia, Paises Bajos, Polonia y Republica Checa

ta Comision Europea mostré mucho interés ya que lo necesita para temas tan diversos como seguridad,
medicambiente, energia, transporte, estadisticas, entre otros.

Como hemos venido contando en ediciones ante-
riores de las JIIDE, la Direccion General del Catastro
Ileva varios afios participando en los proyectos que la
organizacién internacional Eurogeographics (asocia-
cién sin fines de lucro que retine a las Autoridades Na-
cionales Europeas de Cartografia, Catastro y Registro
de la propiedad) realiza con subvencién de la Comi-
sién Europea para armonizar datos geoespaciales eu-
ropeos y ofrecerlos a través de servicios centralizados
y adaptados a los usuarios.

Los proyectos European Location Frame, European
Location Service y Open location Services culminaron en
2022 con Open Maps for Europe un servicio en linea que
proporciona mapas de uso gratuito de mas de 40 paises
europeos. Los conjuntos de datos se crean utilizando
informacion geoespacial de fuentes oficiales nacionales.

Dentro de Open Maps for Europe (OME) se incluyé
por primera vez un ejemplo de Mapa Catastral que
incluia a cuatro paises Espafia, Paises Bajos, Polonia
y Republica Checa que desperté mucho interés tanto
entre los usuarios publicos como privados.

Los datos catastrales estan incluidos dentro de los
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que la Comisién Europea considera como Datos de
Alto Valor y actualmente a los usuarios publicos y pri-
vados les es dificil acceder a ellos porque los encuen-
tran: atomizados; aunque en principio estandares en
formato (INSPIRE), sin embargo con distinto conteni-
do; con semanticas muy diferentes; en servicios difi-
ciles de encontrar; con licencias de uso y condiciones
de accesibilidad muy variadas...y en definitiva, les es
muy dificil disponer de estos datos oficiales catastra-
les de forma paneuropea, como seria deseable.

Ademas, cada pais ha desarrollado un sistema ca-
tastral diferente y hay normas nacionales y procedi-
mientos distintos que hacen muy dificil la creacién de
un catastro europeo. De ahi la importancia de incluir
estos datos en el proyecto OME.

OME tiene ahora su continuacién con un nuevo
proyecto OME2, también subvencionado por la Co-
misién Europea, que ha comenzado en 2023. Open
Maps for Europe2 (OME2) se basard en el éxito de
Open Maps for Europe mediante la construcciéon de
un nuevo sistema de produccién que creara conjuntos
de datos geoespaciales de alto valor, armonizados y
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paneuropeos de calidad incluyendo los datos catas-
trales, redes de transporte e hidrografia. En OME2,
también se mejoraran los conjuntos de datos existen-
tes de Open Maps. Todos estaran disponibles a través
del portal existente Open Maps for Europe (www.
mapsforeurope.org) como descargas, a través de API
y licenciados a través de una licencia armonizada de
datos abiertos. El proyecto apoyara directamente los
objetivos de la Directiva de Datos Abiertos e impulsa-
ra la reutilizacion de los datos publicos abiertos.

El consorcio del proyecto estd compuesto por Euro-
geographics, Instituto Geografico Nacional de Bélgica
(NGI-B), Instituto Nacional de Informacién Geografica
y Forestal (IGN-F), Catastro, Registro, Agencia de la
Propiedad, Paises Bajos (Kasaster NL) y el Catastro He-
[énico Grecia (HC) y Direccién General del Catastro de
Espana (SDGC) como lideres de OCM.

El OCM, OME Cadastral Map, es un servicio de vi-
sualizacion que proporciona una visidon simplificada y
armonizada de los temas de INSPIRE: Parcelas Catas-
trales (CP), Edificios (BU), Direcciones (AD) y Unidades
Administrativas (AU), todos ellos, como hemos dicho,
conjuntos de datos de alto valor

En la ponencia se explicaran las tareas que se rea-
lizaran en la parte del proyecto OME2 que correspon-
den al plano catastral europeo (OCM), como:

Continuar el proceso de produccién del Mapa

Catastral Abierto y aumentar la cobertura y asi cémo
hacer que el conjunto de datos sea detectable desde
el Portal Europeo de Datos

Desarrollar una guia simple pero detallada para
mostrar a las agencias catastrales cdmo organizar sus
datos catastrales de salida para que se incorporen fa-
cilmente en el Mapa Catastral Abierto (OCM).

Potenciar y mejorar el proceso productivo del
OCM. Incluyendo la funcionalidad getFeaturelnfopara
que sea posible identificar caracteristicas, adquirir la
referencia catastral nacional de cada parcela, adquirir
su URL, asi como su direccién postal. Asi como estan-
darizar la informacién del GetFeaturelnfo que brinda
a los usuarios la oportunidad de obtener mas infor-
macién a través de los servicios nacionales catastrales.
Esta funcionalidad permitiria a la OCM convertirse en
un punto de acceso central a la informacién catastral
de los paises de la UE.

Aumentar la armonizacién del acceso a los datos
catastrales de los documentos catastrales en los por-
tales INSPIRE, el Portal Europeo de Datos y los portales
nacionales recogidosa nivel Europeo. Desarrollar una
descripcién orientada al usuario de los conjuntos de
datos ofrecidos por OCM, asi como una descripcién de
sus caracteristicas y diferencias. Aseguramiento de la
calidad de los metadatos. Y promover el Mapa Catas-
tral Abierto entre los usuarios publicos y privados.

Publicacion de datos en OCM
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Monitorizando el cambio territorial en el Principado de Asturias

Cristébal Manuel Carrero, Pablo Tirador, Raul Garcia, Marta Taili Pérez y Damian Garcia
Servicio de Cartografia del Principado de Asturias

El crecimiento exponencial del volumen
de informacion geogrdfica disponible ex-
perimentado en Espaia en los ultimos afos
amenaza con sobrepasar la capacidad de
analisis y comprension de una ciudadania
cada vez mas abrumada ante la cantidad y
heterogeneidad de los datos a su alcance. Por
otra parte, ni los agentes publicos ni los priva-
dos estan explotando todo el potencial de la
informacion espacial relevante para el disefio
de sus estrategias, aun demasiado dependientes de ideas
preconcebidas u obsoletas, en un entorno territorial sujeto
a constantes cambios.

Frente a esta situacion, y en linea con las iniciativas en
marcha para la publicacién y reutilizacion de datos especi-
ficos de alto valor, resulta necesario aprovechar los recursos
que la tecnologia pone a nuestra disposicion, y disefar
herramientas que transformen la mera informaciéon en co-
nocimiento Util para la toma de decisiones, tanto a nivel indi-
vidual como colectivo. Para la consecucion de este objetivo
cobran singular importancia la seleccién y jerarquizacion de
los conjuntos de datos, la consideracion de las variables es-
pacial y temporal, y la identificacion de las relaciones criticas
entre las distintas teméticas, en el marco y de acuerdo con
una vision estratégica. Todo ello para entender los meca-
nismos que explican la configuracién actual del territorio y
adelantar posibles escenarios de evolucién futura.

La Direccién General de Ordenacién del Territorio y Urba-
nismo del Principado de Asturias, en colaboracién con otros
departamentos, estd desarrollando un innovador proyecto
piloto para explorar el potencial de los cuadros de mando
basados en la tecnologia ArcGIS Enterprise a la hora de des-
cribir los cambios que esta experimentando el territorio de
nuestra Comunidad Auto-
noma, centrado en datos
de alto valor considerados
relevantes a la hora de
disefar las politicas publi-
cas en campos habituales
como la planificaciéon es-
pacial o medioambiental,
pero también en otros
con un claro componente
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Caracteristicas de los cuadros de mandos:

1. Dinamico: nunca esta completo, se va
construyendo a lo largo del tiempo.

. Integral: aspira a abarcar todos los
fenémenos que describen nuestro territorio y
a explicar sus transformaciones.

. Holistice: adopta una visién sistémica y
celebra las interrelaciones entre los temas, el
todo es mas que la suma de las partes.

territorial, como la educacién, la sanidad, el bienestar social
o la promocién econdémica. Los cuadros de mando permiten
superar el conocimiento estético aportado por los atlas tradi-
cionales, y ofrecen una visién dinamica de la evolucién de un
conjunto de indicadores-clave en la actualidad dispersos en
diferentes fuentes y formatos, afadiéndoles las dimensiones
temporal y espacial, y actualizadas en tiempo real. El objeti-
vo del proyecto es poner a disposicion de los responsables
publicos aplicaciones de alta usabilidad, sintéticas y utiles,
no sélo para disefar planes y estrategias, sino también para
unas fases cruciales pero que, con frecuencia, no reciben la
atencién que merecen: el seguimiento de su aplicacién y la
monitorizacion de los cambios experimentados.

El objeto de la presentacion en las JIIDE 2023 es compar-
tir con la comunidad geoespacial ibérica la metodologia del
proyecto, sus progresos, las dificultades encontradas y los
retos planteados para las siguientes fases.

Cuadro de mando: Dindmica de la poblacion en Asturias
por comarcas y concejos 2001-2022.

. Actualizado.

. Sintético: de entre la enorme cantidad de
datos disponibles,
selecciona los mas significativos,
no abruma ni se entierra en datos,
no invade los espacios sectoriales, y

no es un repositorio.

. Compartide: Se basa en una visién
compartida por los distintos actores.

No estd vinculado a una determinada
concepcion del territorio, ni a un modelo
territorial, ni a una estrategia o plan
determinado.

Alude a conceptos.
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Dados abertos no geoPortal da
Energia e Geologia
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Enquadramento, tipologia e gestéo

Aurete Pereira, Lidia Quental, Arlinda Veiga, Pedro Patinha
Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG)

O Laboratério Nacional de Ener-
gia e Geologia (LNEG) produz e dis-
ponibiliza “dados abertos” nas areas
da Energia e Geologia. A disponi-
bilizacdo deste tipo de dados, no

seu geoPortal, vai ao encontro da 0 2 DAD

politica de abertura de dados pro-
movida pela instituicdo no ambito
da missao que lhe esta atribuida.

A infraestrutura de Dados
Espaciais (IDE), que suporta a in-
formacdo, é também a interface
com outras plataformas nacionais
e internacionais, e.g. Sistema Nacional de Informacédo
Geogréfica (SNIG) ou a Infraestrutura Europeia de Dados
Geoldgicos (EGDI). Ird também permitir a comunicacao
com o Portal Nacional de Dados Abertos.

Na secao de“Dados Abertos” do geoPortal é possivel
descarregar gratuitamente varios tipos de cartografias,
nos dominios da Energia e Geologia: cartas geolégicas,
hidrogeoldgicas, de recursos minerais, de parques na-
turais e seu patriménio, de recursos energéticos e de
risco geoldgico. Os formatos disponiveis sdo variaveis:
JPEG, PDF, shapefile, Geopackage. O acesso a estes
dados faz-se mediante o preenchimento de um for-
muldrio e aceitacdo das condicdes gerais de cedéncia e
limitacées dos mesmos.

Nesta secdo sdo também disponibilizados os ende-
recos dos varios servicos de dados geograficos, incluindo
os dados INSPIRE. Todos os servicos WMS sdo gratuitos e
de acesso livre. Os servicos WFS sao maioritariamente de
acesso livre. Estes servicos podem ser incorporados como
camadas nos SIG dos utilizadores, permitindo a sua visua-
lizacdo, sobreposicdo com outros layers de informacéo e
andlise que permitam melhores tomadas de decisao.

Os dados INSPIRE fazem parte dos temas Geologia,
Recursos Minerais, Recursos Energéticos e Zonas de
Risco Natural dos Anexos Il e lll da Diretiva INSPIRE. O
LNEG tem dados em cada um destes temas e tem vindo
a aplicar os requisitos e especificacdes requeridos por
esta Diretiva. Estes temas sdao considerados conjuntos
de dados de elevado valor (High Value Dataset- HVD) de
acordo com o Regulamento de Execucéo (UE)2023/138.

S ABERTOS

A Diretiva dos dados abertos (UE) 2019/1024 consi-
dera que estes devem ser localizaveis, acessiveis, intero-
peraveis e reutilizaveis. Estes sdo os principios Findable,
Accessible, Interoperable e Reusable (FAIR). Até que
ponto os dados abertos do geoPortal sdo FAIR? E impor-
tante fazer esta avaliacdo e posteriormente seguir estes
principios para melhorar a reutilizacdo dos dados.

O LNEG ciente da exigéncia das regras europeias e
reconhecendo o seu papel fundamental enquanto produ-
tor de dados abertos/espaciais (HVD), dinamizou a imple-
mentacao de um projeto para dar melhor sustentabilida-
de a IDE, para assegurar que os mesmos sejam produzidos
e disponibilizados de acordo com os principios FAIR e
concomitantemente com a Diretiva (UE) 2019/1024.

Com a conclusdo do projeto esperam-se resultados
significativos, nomeadamente:

« politicas revistas e alinhadas com as politicas da UE;

« abertura de mais dados de grande valor e revisao dos
metadados;

- recomendacao do tipo de licencas a aplicar para mel-
hor seguranca na reutilizacdo de dados de grande va-
lor e - melhor acessibilidade, usabilidade, reutilizacao
e seguranca dos dados, contribuindo assim para a
utilizacao inteligente dos dados e consequente valor
acrescentado para a economia e a sociedade.

Enlaces:

https://geoportal.Ineg.pt/media/vgmjOv5m/dadosa-
bertos.mp4

https://geoportalineg.pt/media/rtapy1s2/introducao.mp4
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Aplicacion de la Suite gvSIG en proyectos
de Infraestructuras de Datos Espaciales: de
Naciones Unidas a pequenos ayuntamientos

Casos de éxito en diversos contextos

Alvaro Anguix, José Vicente Higén y Amparo Cisneros
SCOLAB/Asociacion gvSIG

§ 7 Proyectos sypranacionales '
Aplicacién para identificacion de riesgos en los desplazamientos de los Cascos Azules
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tificacion de riesgos en despla-
zamientos de Cascos Azules en
Mali con el objetivo de evaluar
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En la era de la informaciéon geoespacial, las Infraes-
tructuras de Datos Espaciales (IDE) han surgido como
una herramienta fundamental para la gestion y anali-
sis de datos geograficos. En esta ponencia, se presen-
tard la versatilidad y eficacia de la Suite gvSIG en una
amplia gama de proyectos relacionados con las IDE.

El enfoque principal de la presentacién sera la de-
mostraciéon de como la Suite gvSIG ha sido utilizada
exitosamente en diversos casos de estudio alrededor
del mundo. Se destacardn proyectos embleméticos,
incluyendo el desarrollo del Sistema Unico de Direccio-
nes de Uruguay y la implementacién de la IDE de Uru-
guay, donde gvSIG ha sido fundamental en la gestién
eficiente de datos espaciales a nivel nacional, la IDE del
Estado de Tocantins en Brasil, su uso como planificador
de rutas multimodal, la gestion del registro vitivinicola
en la Comunidad Valenciana o la aplicacién para iden-

§~- n Proyectos pacionales

IDE ¢ dpparinments do consanyaclon preverien del mstinuto del Pairimanéo
Cuileural de Expafia (IPCE)
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y mitigar los peligros asocia-
dos a las misiones de paz.

También se expondrd su
aplicacion en empresas pri-
vadas, como en el caso de la
gestion de proyectos de ener-
gias renovables en Repsol. Se
mostrard como la Suite gvSIG
ha facilitado la toma de deci-
siones basadas en datos geo-
graficos y contribuido al éxito
de la planificacién y desarrollo
de proyectos energéticos sostenibles.

Por ultimo, se abordard la aplicacion de gvSIG
en otros entornos, como pequefios ayuntamientos,
donde la Suite ha permitido a estas administraciones
optimizar la gestién de recursos y servicios publicos
a través de la integracidon de datos geoespaciales, en
organizaciones sociales como Ormusa en El Salvadory
en proyectos universitarios, como los desarrollados en
varias universidades de México.

En resumen, esta ponencia mostrard cdémo la Suite
gvSIG ha sido un pilar fundamental en una diversidad
de proyectos relacionados con las Infraestructuras de
Datos Espaciales y en distintas geografias. La versati-
lidad y potencia de la tecnologia gvSIG se evidenciard
a través de casos de estudio concretos, destacando su
contribucién al desarrollo y éxito de las IDE en distin-
tos dmbitos y escalas.
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Inteligencia artificial aplicada a la
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deteccion de cubiertas con Amianto e 1319100

Informacion Geogrdfica de Referencia
de Cubiertas de Amianto

Susana Ruo Cosio, Cristina Calvo Guinea
Ayuntamiento de Oviedo

El amianto o asbesto es un tipo de mineral fibroso que suele
estar incluido en la composicién del fibrocemento, un material
de construccion muy utilizado durante los aflos 60y 70y desde
2002 prohibido al clasificarse como material cancerigeno.

La OMS (organizacion Mundial de la Salud) sefala que cada
afo se registran entre 20.000 y 30.000 casos de enfermedades
relacionadas con el amianto, debido a esto el Comité Social y
Econdmico de la Unién Europea publicd en 2015 su Informe
“Erradicar el amianto en la UE’, que establece como objetivo la
completa erradicacion del amianto para el afio 2028, en con-
sonancia con este informe, el Gobierno de Espaia mediante la
Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados
para una economia circular, establece que los ayuntamientos
espanoles deberan disponer para el afno 2023 un censo de
edificios e infraestructuras que contenga amianto.

Para solventar este problema por parte del Ayuntamiento
de Oviedo se proponen una serie de objetivos:

1. Disponer de un censo y una cartografia de las cubiertas
con amianto del término municipal de Oviedo mediante
imagenes de satélite de muy alta resolucién (imagenes
VHR por sus siglas en inglés) utilizando, para ello, técnicas
avanzadas de Inteligencia Artificial y de teledeteccion.

2. Dotar a la poblacién de las herramientas necesarias (un
amplio modelo de datos para fomentar la usabilidad de
la informacidn, un visualizador web para que el operador
de manera sencilla compruebe la distribucion de las cu-
biertas, etc.) para facilitar la transferencia e intercambio
de informacion.

3. Formacién adecuada de la ciudadania para entender cul
es la metodologia aplicada y la naturaleza de los datos ge-
nerados, con el fin de recibir, evaluar y aceptar los trabajos,
asi como su correcto uso mediante informacién aportada
como por ejempilo la prioridad de retirada de amianto de
las cubiertas del término municipal de Oviedo.
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Aurelio Garcia Rochera,

Carlos Alberto Toranzo Mediero

COTESA

Para el primer objetivo se ha generado un censo en
formato vectorial y de texto de las cubiertas detectadas
con amianto mediante Inteligencia Artificial. Para ello
se ha volcado informaciéon proveniente de diferentes
fuentes como municipales (catdlogos de diferentes es-
tructuras con amianto, como edificios y fuentes), Catas-
tro, etc. Con todo esto, se obtienen diferentes valores de
vulnerabilidad y de riesgo que junto con el resto de los
datos terminan la prioridad de retirada de las cubiertas
de amianto. Esta deteccién de cubiertas va acompanada
de un catalogo de fuentes municipales que también po-
seen este material.

Para dar a conocer esta informacién a la poblacion, asi
como la metodologia empleada se ha desarrollado una
plataforma cuyo dominio es https://oviedoamiantopre.
grupotecopy.es/visor donde aparecen todos los centroides
de las cubiertas detectadas. Al clicar en cualquier punto
detectado, se muestran los diferentes atributos que desde
del Ayuntamiento han querido hacer visibles.

Asi mismo, se representan mediante una capa de po-
ligonos todos los edificios correspondientes a los edificios
de catastro, estos sin ningun atributo, simple visualizacion.

La plataforma cuenta con las funcionalidades basicas de
zoom in, zoom out, volver a panoramica, vista anterior y vista
previa, zoom ajustado, medicién e informacion; asi como
diferentes capas base como PNOA, catastro, MTN, etc.

Finalmente se abre un plazo de alegaciones por
parte del Ayuntamiento donde la ciudadania puede
alegar de mate-
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to para que sean
incorporados a
esta deteccion.
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GIS-BIM: Modelos BIM del territorio
en formato IFC
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Conectando el mundo GIS con el mundo BIM

Montse Monteagudo Gomez, Bernat Pallarés Alberich, Olga Meliz Soriano y Maria Duran Sancho

Area Metropolitana de Barcelona

[ -

El Area Metropolitana de Barcelona pu- .¢AMB§":'
blica en abierto los modelos BIM del territo- Geopera g Cartg
rio metropolitano en formato IFC (formato il
abierto). Este nuevo producto esté disponi- "

ble en el Geoportal de Cartografia y ha sido
elaborado a partir del Mapa Topografico
Metropolitano 1:1.000 (MTM-1M).

Su objetivo es fomentar que los profesio-
nales que trabajan con metodologia BIM inte-
gren estos modelos BIM del territorio en sus
proyectos de edificacion e infraestructuras.

Con estos modelos se pretende dar con- == ==

tinuidad territorial a los diferentes proyec-
tos BIM que se realizan dentro del territorio
metropolitano, ya que permiten disponer
de una cartografia 3D del entorno de los
proyectos.

Este nuevo producto traslada al mundo BIM el ri-
gor en la generacion de bases cartograficas oficiales
de precision (MTM-1M) y, ademas de servir para dar
continuidad a los proyectos, también tiene multiples
aplicaciones como: realizar estudios de soleamiento,
comprobaciones para la correcta georeferenciacion de
los proyectos, estudios luminicos, estudios de visibili-
dad, etc.

Los modelos BIM del territorio en formato IFC 2x3 se
han desarrollado pensando en la facilidad de uso y de
comprension por parte de los usuarios. Para ello se ha

=

4 AMBIZE™  hitps://geoportalcartografia.amb,.cat

https://geoportalcartografia.amb.cat/A

REVISTA MAPPING VOL.32 N°213 (Doble) 2023 ISSN: 1131-9100

e R L

A1

L. Bl .

https://geoportalcartografia.amb.cat/A

utilizado el IFCBuildingStorey como elemento estruc-
turador, donde se agrupan los diferentes elementos
cartograficos en funcién de su naturaleza.

El modelo BIM se organiza en 6 IfcBuildingStorey:
Un primer grupo de tres IfcBuildingStorey donde se
encuentran los poligonos que componen el terreno
(terreno, aceras y calzadas), otro IfcBuildingStorey con
la volumetria tridimensional de los edificios y construc-
ciones, y finalmente un ultimo grupo de dos IfcBuil-
dingStorey con elementos puntuales: los arboles y las
farolas que descansan sobre el terreno.

Para poder visualizar estos modelos se pueden des-
cargar visores BIM gratuitos de archivos IFC como por
ejemplo BIMcollab ZOOM o Dalux.

En definitiva, lo que se persigue con este proyecto
es conectar al mundo GIS con el mundo BIM a través de
los Modelos BIM del territorio en formato IFC.
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Metodologia de creacion del grafo de

conocimientogeografico de Aragdn 2038
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(ICEARAGON)
Descripcion técnica de las fases de desarrollo de ICEARAGON

David Portolés
Idearium Consultores SRL

« https:/ficearagon.aragon.es/Buscador/
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En esta comunicacion se presenta la metodologia segui-
da para la creacion del grafo de conocimiento geogréfico
(GeoKG) de Aragén (ICEARAGON).

El objetivo principal de ICEARAGON es el deseo de com-
prender la realidad territorial de Aragdn para mejorar el pro-
ceso de toma de decisiones por parte de la Administracién
autondmica y de los ciudadanos.

La primera fase consiste en la normalizacién y abstrac-
cién de las realidades territoriales a incluir, para dar paso a
continuacion a la creacién de un modelo linguistico formado
por taxonomias, vocabularios, listas controladas o tesauros
(propios o externos, como GBA Thesaurus). Estas clasificacio-
nes (desarrolladas mediante SKOS) conforman la base para la
creacion del GeoKG.

Seguidamente se ha evolucionado hacia un modelo
conceptual mediante la creacion de diferentes ontologias
modeladas con OWL con el objetivo de dotar de mayor pre-
cisién semantica a los conceptos y relaciones anteriores.

En ICEARAGON se han desarrollado ontologias que des-
criben elementos especificos (especialmente para elementos
territoriales caracteristicos de Aragdn, como ibones, paisaje,
glaciares, entre otros), reutilizando aquellos conceptos mas
generales de ontologias ya existentes y extendidas (BTN 100,
Wikidata, schema.org).

Rafael Martinez y Fernando Lépez
Instituto Geogrdfico de Aragén. Gobierno de Aragon

incorporar datos en RDF al grafo a partir
de diferentes fuentes de informacion
geogréfica. Este proceso consiste en la
creacion de procesos automaticos ETL
para los datos estructurados (como el
denominado GCG que aplica plantillas
TTL a capas PostGlIS), asi como procesos
de mineria de datos para datos no es-
tructurados como puede ser el caso del
Boletin Oficial de Aragén (mediante el
proceso denominado GeoBOA).

En ICEARAGON se ha realizado un esfuerzo para rela-
cionar conceptos propios con otros elementos. Por un lado,
todos los elementos geograficos (SpatialThing) ofrecen
enlaces directos a aplicaciones de ICEARAGON (Visor 2D /
3D, atlas, cartoteca, descargas, etc.). Sin embargo, para do-
tar de un mayor contexto semdéntico, se han fomentado los
enlaces a iniciativas externas, para maximizar el valor de la
quinta estrella de los Datos Enlazados (Linked Open Data).
Concretamente se ha incluido (o esta previsto incorporar)
enlaces a Wikidata, DBpedia, Biblioteca Virtual de Defensa,
Real Academia de la Historia, Biblioteca Nacional de Esparia
(BNE), Direccion General de Trafico, Cross-Forest, entre otros.

Adicionalmente se ha habilitado un servicio API de bus-
queda de entidades (denominado EntitiesSearchService)
que realiza las tareas de reconocimiento de entidades pasan-
do de un servicio de busqueda de texto tradicional a uno de
conceptos con relaciones. El disefio de la API estd inspirado
en el Knowledge Graph Search APl de Google.

El resultado mas visible de cara al usuario hasta la fecha
es la disponibilidad de un buscador de entidades geografi-
cas el cual muestra los datos estructurados en funcién de su
tipo en una ficha (infobox o detallada) asi como elementos
relacionados.

En esta fase de modelado, se han planteadoal- S i e ICEARAGON
gunas reglas geogréficas (conforme al paradigma nmm e | [ o 7
Evento-Condicion-Accién), asi como restricciones e
y validaciones (SHACL) si bien estd previsto que ® -
. . o "o oy Vilanes € 4 Ricardo Reyo Villanova
esta parte se desarrolle y extienda ampliamente farna - - i
en el futuro, con la aplicacién prevista de razona- e [ st @ | e e ot 0
Willgrae s
dores. - - Datos de Interés

Por ultimo, se ha desarrollado una fase para
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Normas para el envio de articulos a la revista MAPPING temporada 2023

1. Informacién general

MAPPING es una revista técnico-cientifica que tiene
como objetivo la difusion y ensefianza de la Geomatica
aplicada a las Ciencias de la Tierra. Ello significa que su
contenido debe tener como tema principal la Geomatica,
entendida como el conjunto de ciencias donde se integran
los medios para la captura, tratamiento, analisis, interpre-
tacion, difusion y almacenamiento de informacién geogra-
fica, y su utilizacion en el resto de Ciencias de la Tierra. Los
trabajos deben tratar exclusivamente sobre asuntos rela-
cionados con el objetivo y cobertura de la revista.

Los trabajos deben ser originales e inéditos y no de-
ben estar siendo considerados en otra revista o haber
sido publicados con anterioridad. MAPPING recibe arti-
culos en espanol y en inglés. Independientemente del
idioma, todos los articulos deben contener el titulo, re-
sumen y palabras claves en espafiol e inglés.

Todos los trabajos seleccionados seran revisados por
los miembros del Consejo de Redaccién mediante el pro-
ceso de «Revision por pares doble ciego».

Los trabajos se publicaran en la revista en formato
papel (ISSN: 1131-9100) y en formato electrénico (elSSN:
2340-6542).

Los autores son los Unicos responsables sobre las opi-
niones y afirmaciones expresadas en los trabajos publi-
cados.

2.Tipos de trabajos

- Articulos de investigacion. Articulo original de inves-
tigaciones tedricas o experimentales. La extension
no podrd ser superior a 8000 palabras incluyendo
resumen, tablas y figuras, con un maximo de 40 refe-
rencias bibliograficas. Cada tabla o figura sera equi-
valente a 100 palabras. Tendra la siguiente estructura:
titulo, resumen, palabras clave, texto (introduccién,
material y método, resultados, discusion y conclusio-
nes), agradecimientos y bibliografia.

- Articulos de revision. Articulo detallado donde se des-
cribe y recopila los desarrollos mas recientes o traba-
jos publicados sobre un determinado tema. La exten-
sion no podra superar las 5000 palabras, incluyendo
resumen, tablas y figuras, con un maximo de 25 refe-
rencias bibliograficas.

- Informe técnico. Informe sobre proyectos, procesos,
productos, desarrollos o herramientas que no supon-
gan investigacion propia, pero que si muestren datos
técnicos interesantes y relevantes. La extension maxi-
ma sera de 3000 palabras.

3. Formato del articulo
El formato del articulo se debe cefir a las normas ex-
puestas a continuacion. Se recomienda el uso de la plan-

tilla «Plantilla Texto» y «Recomendaciones de estilo».

Ambos documentos se pueden descargar en la web de la

revista.

A. Titulo. El titulo de los trabajos debe escribirse en caste-
llano e inglés y debe ser explicito y preciso, reflejando
sin lugar a equivocos su contenido. Si es necesario se
puede anadir un subtitulo separado por un punto. Evi-
tar el uso de férmulas, abreviaturas o acrénimos.

B. Datos de contacto. Se debe incluir el nombre y 2 ape-
llidos, la direccidn el correo electrénico, el organismo o
centro de trabajo. Para una comunicacién fluida entre
la direccion de la revista y las personas responsables de
los trabajos se debe indicar la direccion completa y nu-
mero de teléfono de la persona de contacto.

C. Resumen. El resumen debe ser en castellano e inglés
con una extension maxima de 200 palabras. Se debe
describir de forma concisa los objetivos de la investi-
gacion, la metodologia empleada, los resultados mas
destacados y las principales conclusiones.

D. Palabras clave. Se deben incluir de 5-10 palabras clave
en castellano e inglés que identifiquen el contenido del
trabajo para su inclusién en indices y bases de datos
nacionales e internacionales. Se debe evitar términos
demasiado generales que no permitan limitar adecua-
damente la busqueda.

E. Texto del articulo de investigacion. La redaccion debe
ser clara y concisa con la extensién maxima indicada
en el apartado «Tipos de trabajo». Todas las siglas cita-
das deben ser aclaradas en su significado. Para la nu-
meracion de los apartados y subapartados del articulo
se deben utilizar cifras ardbigas (1.Titulo apartado; 1.1.
Titulo apartado; 1.1.1. Titulo apartado). La utilizacion
de unidades de medida debe seguir la normativa del
Sistema Internacional.

El contenido de los articulos de investigacion puede
dividirse en los siguientes apartados:

- Introduccidn: informa del propdsito del trabajo, la im-
portancia de éste y el conocimiento actual del tema,
citando las contribuciones més relevantes en la ma-
teria. No se debe incluir datos o conclusiones del tra-
bajo.

- Material y método: explica cdmo se llevé a cabo la
investigacidn, qué material se empled, qué criterios
se utilizaron para elegir el objeto del estudio y qué
pasos se siguieron. Se debe describir la metodologia
empleada, la instrumentacién y sistematica, tamano
de la muestra, métodos estadisticos y su justificacion.
Debe presentarse de la forma mas conveniente para
que el lector comprenda el desarrollo de la investiga-
cion.

- Resultados: pueden exponerse mediante texto, tablas
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y figuras de forma breve y clara y una sola vez. Se debe
resaltar las observaciones mds importantes. Los resul-
tados se deben expresar sin emitir juicios de valor ni
sacar conclusiones.

- Discusion: en este apartado se compara el estudio

realizado con otros que se hayan llevado a cabo so-
bre el tema, siempre y cuando sean comparables. No
se debe repetir con detalle los datos o materiales ya
comentados en otros apartados. Se pueden incluir
recomendaciones y sugerencias para investigaciones
futuras.
En algunas ocasiones se realiza un Unico apartado de
resultados y discusién en el que al mismo tiempo que
se presentan los resultados se va discutiendo, comen-
tando o comparando con otros estudios.

- Conclusiones: puede realizarse una numeracion de
las conclusiones o una recapitulaciéon breve del con-
tenido del articulo, con las contribuciones mas impor-
tantes y posibles aplicaciones. No se trata de aportar
nuevas ideas que no aparecen en apartados anterio-
res, sino recopilar lo indicado en los apartados de re-
sultados y discusion.

- Agradecimientos: se recomienda a los autores indi-
car de forma explicita la fuente de financiacién de la
investigacion. También se debe agradecer la colabo-
racion de personas que hayan contribuido de forma
sustancial al estudio, pero que no lleguen a tener la
calificacién de autor.

- Bibliografia: debe reducirse a la indispensable que

tenga relacién directa con el trabajo y que sean re-
cientes, preferentemente que no sean superiores a 10
anos, salvo que tengan una relevancia histérica o que
ese trabajo o el autor del mismo sean un referente en
ese campo. Deben evitarse los comentarios extensos
sobre las referencias mencionadas.
Para citar fuentes bibliograficas en el texto y para ela-
borar la lista de referencias se debe utilizar el formato
APA (Americam Psychological Association). Se debe in-
dicar el DOI (Digital Object Identifier) de cada referen-
cia si lo tuviera. Utilizar como modelo el documento
«Como citar bibliografia» incluido en la web de Ia re-
vista. La exactitud de las referencias bibliograficas es
responsabilidad del autor.

- Curriculum: se debe incluir un breve Curriculum de
cada uno de los autores lo mas relacionado con el ar-
ticulo presentado y con una extensién méxima de 200
palabras.

En los articulos de revisiéon e informes técnicos se
debe incluir titulo, datos de contacto, resumen y palabras
claves, quedando el resto de apartados a consideracion
de los autores.
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F. Tablas, figuras y fotografias. Se deben incluir solo ta-
blas y figuras que sean realmente utiles, claras y repre-
sentativas. Se deben numerar correlativamente segun
la cita en el texto. Cada figura debe tener su pie expli-
cativo, indicandose el lugar aproximado de colocacién
de las mismas. Las tablas y figuras se deben enviar en
ficheros aparte, a ser posible en fichero comprimido.
Las fotografias deben enviarse en formato JPEG o TIFF,
las gréficas en EPS o PDF y las tablas en Word, Excel u
Open Office. Las fotografias y figuras deben ser disefia-
das con una resoluciéon minima de 300 pixel por pulga-
da (ppp).

G. Formulas y expresiones matematicas. Debe per-se-
guirse la maxima claridad de escritura, procurando em-
plear las formas mas reducidas o que ocupen menos
espacio. En el texto se deben numerar entre corchetes.
Utilizar editores de formulas o incluirlas como imagen.

4. Envio

Los trabajos originales se deben remitir preferente-
mente a través de la pagina web http://revistamapping.
com en el apartado «0JS», o mediante correo electrénico
a info@revistamapping.com . El formato de los ficheros
puede ser Microsoft Word u Open Office y las figuras ven-
dran numeradas en un archivo comprimido aparte.

Se debe enviar ademas una copia en formato PDF con
las figuras, tablas y formulas insertadas en el lugar mas
idéneo.

5. Proceso editorial y aceptacion

Los articulos recibidos serdn sometidos al Consejo
de Redaccién mediante «Revision por pares doble
ciego» y siguiendo- el protocolo establecido en el do-
cumento «Modelo de revision de evaluadores» que
se puede consultar en la web.

El resultado de la evaluacién sera comunicado a los
autores manteniendo el anonimato del revisor. Los
trabajos que sean revisados y considerados para su
publicacion previa modificacién, deben ser devueltos
en un plazo de 30 dias naturales, tanto si se solicitan
correcciones menores cComo mayores.

La direccién de la revista se reserva el derecho de

aceptar o rechazar los articulos para su publicacién,
asi como el introducir modificaciones de estilo com-
prometiéndose a respetar el contenido original.
Se entregara a todos los autores, dentro del territorio
nacional, la revista en formato PDF mediante enlace
descargable y 1 ejemplar en formato papel. A los au-
tores de fuera de Espafia se les enviara la revista com-
pleta en formato electrénico mediante enlace descar-
gable.
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