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Tremendamente sencillo

M MicroStation

En MicroStation V35 el entorno de trabajo
es tremendamente sencillo. Gracias a su
interfase de usuario basado en iconos y su
estructura logica de ments, su sistema de
paletas es facil de personalizar adaptandose
al entorno de trabajo y a las preferencias
del usuario.

MicroStation V5 ademds puede trabajar
con dos pantallas graficas y dos pantallas
virtuales.

MicroStation V3 posee geometrfa
adaptativa permitiendo al usuario crear
modelos flexibles donde las variaciones
son automaticamente realizadas segiin
las restreciones geométricas, de acotacién
0 algebrdicas definidas por el usuario.
Ademés permite hacer referencia directa
a puntos, tangencias. paralelismo,
interseccién punto medio, punto final.
La nueva version incorpora visualizacion
previa de ploteado y tratamiento de
ficheros raster, vector e hibridos.
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INTERGRAPH es marca registrada de Intergraph Corporation. MICROSTATION es marca registrada de
BENTLEY SYSTEMS INC. compaiiia afiliada a Intergraph. Otros productos son marcas regisiradas de sus respectivos propietarios.

MicroStation V3 es el primer paquete de
CAD que corre sobre el sistema operativo
Windows New Technology ademés de los
habituales MS/DOS, Macintosh y UNIX.
MicroStation rueda sobre plataformas
SUN, Hewlett Packard, IBM, DIGITAL,
INTEL, Macintosh y CLIPPER de
INTERGRAPH.

MicroStation es el software de niicleo de
més de 1200 aplicaciones verticales de
cartografia y sistemas de informacion
geogréfica, diseio mecédnico.arquitectura,
ingenierfa civil y fotorrealismo.

INTERGRAPH

Soluciones para estaciones
técnicas personales
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Giro vertical con RL-VH

TODO LO QUE NECESITA ES...

Reconocimiento de los problemas cotidianos que se presentan en

la construccion, asumiendo que cada necesidad es diferente. TOPCON es
consciente de ésto y, por eso, ha desarrollado una variada gama de Niveles Laser.

Cualquiera que sea su necesidad, TOPCON dispone del instrumento

especialmente disenado para satisfacerla.
Colocacion exacta de doble pendiente con

RL-H2S e RL-H : Nivel laser automatico para auto-nivelacién horizontal.
= RL-VH : Laser de luz visible para plano Horizontal y Vertical.
= RL-H15/25 : Robusto laser de plano inclinado para 1 ¢ 2 planos.
= RL-50 : La revolucion de los niveles laser. Econémico nivel laser

con haz visible, compensador automatico y otras

avanzadas caracteristicas.

Todo lo que necesita es... un laser TOPCON.

RL-50 proporciona un rayo altamente
visible en modo seguimiento

ENFOCADO HACIA EL FUTURO. TOPCON

TOPCON Espana S.A., Frederic Mompou 5 - Edificio Euro 3, 08960 S. Just Desvern - Barcelona. Teléfono: 3 - 473 4057, Fax: 3 - 473 3932.

TOPCON Europe BV, Esse Baan 11, P.O. Box 145, 2900 AC Capelle aan den Ijssel, The Netherlands, phone: +31(10) - 4 58 50 77, fax: +31(10) 4 58 50 45



Editorial

(6]

EDITORIAL

Ultimo trimestre del 93 y aunque no sea el momento idéneo para
hacer balance, st es conveniente que vayamos aireando el inventario que
aquél incluird.

Diez meses que han dejado en mal sitio a los trepidantes tltimos
diez afios, plagados de vertiginosos cambios, que a semejanza del sistema
de alimentacion de las ocas, nos han sido introducidos sin apenas poder
digerirlos.

Estamos inmersos en una crisis con un sinfin de connotaciones:
falta de adecuacién de las estructuras en tiempos de bonanza, las
exigencias del mercado, proliferacién de la oferta, que tiene que vender al
precio que sea, recesién en la demanda que tiene que pagar cuando y el
tiempo que seq.

Consecuencias, y digo que no hemos terminado: una competencia
feraz y feroz, una incertidumbre preocupante por, siquiera, cubrir costos,
un desequilibrio sectorial propio de un liberalismo altamente especulativo
y en absoluto productivo.

Mirémonos hacia nuestro interior y reflexionemos: ; Hemos
verdaderamente, preparado nuestro sector para afrontar estos tiempos y
los venideros, si los alcanzamos?

Son muchas las cuestiones que hay que despejar y toda vez
desbrozada la paja, estaremos prestos para conseguir un mantenimiento
digno en esta ardua tarea que el sobrevivir conlleva.

Pero en Mapping, seguimos pasos y cada dfa con mds ilusién
porque contamos con amigos y no con clientes.

En este nimero, dedicado a la Junta de Castilla y Leén, quiero
agradecer a su Servicio Cartogrdfico la ayuda y el esfuerzo que nos han
brindado para su realizacién.

Ignacio Nadal
Director Técnico



Nada mejor para
poner buen tono en la Tierra
que nuestros trazadores a color.

5i quiere conseguir acabados en color de gran calidad,
nuestros trazadores electrostdticos le ofrecen todo un
mundo de nuevas prestaciones. Nuestra serie 8900
produce espectaculares trazados a color en todos los

formatos, desde 24 pulgadas hasta el nuevo ancho de 54,

pasando por 36 y 44 pulgadas.

Dibuja a una velocidad de hasta 3 pulgadas por
segundo, realmente veloz, y optimizando
el material entre planos.

También incorpora el corte automitico con
nuestra nueva opeion ACS, que recorta las
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S “ Si quiere saber mis acerca de nuestro trazador a

ahorrar tiempo y eliminar el coste de un operario.

La serie 8900 le ayuda a agrupar su trabajo en un sélo
equipo. Con nuestro sistema de red ServeWare diversos
usuarios pueden acceder simultineamente al trazador,

Par iltimo, la serie 8900 viene con una caracteristica
especial que nadie mds le puede ofrecer: nuestra
exclusiva garantia de Total Satisfaccion,

L color 8900, envic ¢l cupdn a:
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PERSONALIDADES

Francisco Jambrina Sastre
Consejero de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio.
Junta de Castilla y Leon

esde la promulgacién de nuestro Estatuto de Autono-
mia, de la que pronto se cumplirén diez afios, la Junta
de Castilla y Le6n ha sido consciente de la necesidad
de dotar a la regién de una base cartogréfica y documen-
tal que sirva de soporte, a la vez fiable y exhaustivo, a cuantas
iniciativas de incidencia territorial acometa la Administracién
regional en el marco de su empefio por mejorar las condiciones
sociales y la calidad de vida de los castellanos y leoneses.

Ya desde fechas muy tempranas, es la Direcci6n General de
Urbanismo el 6rgano directivo en el que han concurrido las
competencias de estudio y representaci6n territorial a las que nos
referimos, junto con las de iniciativa en la planificacién y la
normativa urbanfstica, a las que las primeras sirven de necesario
soporte.

A partir de 1989, la Direccién General de Urbanismo se
integra en la Consejerfa de Medio Ambiente y Ordenaci6n del
Territorio, formada para reunir toda la actividad administrativa
relacionada con la proteccién del medio natural, la mejora de la
calidad ambiental y la planificacién territorial. Asi, la formacién
de la Consejerfa ha venido a ser un reconocimiento del peso que
en la realidad regional, y en sus perspectivas de desarrollo
econémico, tienen el medio fisico y los espacios naturales, y de
laimportancia que para la planificaci6n regional han cobrado los
mismos, superandose asi etapas anteriores centradas exclusi-
vamente en el desarrollo urbano intensivo de unos pocos nicleos
directores.

Dentro de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién
del Territorio, es el Servicio de Ordenaci6én del Territorio el
6rgano concebido como instrumento técnico de ]a administracién
de Castilla y Le6n para el conocimiento, el diagnéstico y la
planificacién del medio fisico y social de la region, asi como para
su representacion gréafica; como tal, el Servicio trabaja desde su
creacién para que la Comunidad Auténoma disponga de unas
bases cartogréficas y documentales apropiadas para el perfecto
conocimiento de su realidad territorial.

Para el cumplimiento de su funcién, el Servicio de Ordena-
ci6n del Territorio ha sido dotado de los instrumentos técnicos e
informéticos necesarios para procesar bases cartogréficas con
informacién asociada, bases de datos alfanuméricos, y para pro-
duccibn de cartografia temética digital mediante interpretacién
de imégenes procedentes de vuelos aéreos y satélites. Estos
equipos configuran un Centro de Informaci6n Territorial, el cual
actuard como unidad central del futuro Sistema de Informaci6n
Cartogréfica y Territorial de Castilla y Le6n.

Es un objetivo prioritario la constante expansién de nuestros
Archivos y Bases de Datos, a fin de constituir efectivamente un
centro que la Comunidad Auténoma pueda poner al servicio de
las administraciones locales y de empresas y particulares, y que
sirva como referencia y soporte cientifico a cuantas iniciativas
de incidencia territorial se planteen en el 4mbito de nuestra
region.

No quisiéramos finalizar esta breve resefa de la actividad de
la Junta de Castilla y Le6n en este campo de la representaci6n
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territorial, sin introducir como reflexién el que nuestro objetivo
principal, esto es, 1a produccién de una cartografia bésica actuali-
zada y digital en la regi6n, no tendré la efectividad deseada hasta
que se logre regular la colaboracién de la Junta con el Instituto
Geogréfico Nacional, y se establezcan igualmente los mecanis-
mos de colaboraci6n con el Centro de Gestion catastral.

En este sentido, se ha creado por Decreto de la Junta de
Castilla y Lebn, el Consejo Cartogréfico de Castilla y Le6n,
disefiado como 6rgano de participacién de las distintas adminis-
traciones, junto con empresas productoras y usuarios, para la
coordinacién de la producci6n y gestién cartografica y para el
desarrollo del mencionado Sistema de Informacién Cartogréafica
y Territorial de Castilla y Le6n.

Las misiones de este Consejo son:
— Formular el Plan Cartogréafico de Castilla y Le6n.

— Regular el régimen de actuacion concertada con los organismos
cartogréficos.
— Proponer normas cartogréficas regionales.

— Coordinar los diferentes recursos cartogréficos y bancos de
datos.

~ Crear un Registro Regional de Cartografia, coordinado con
el Central.

Esperamos asiavanzar en nuestro objetivo de dotar a laregién
de unas bases cartogréficas y documentales que aseguren un
adecuado conocimiento de nuestra realidad, el cual permita a su
vez la racionalizacién y coordinacién de las politicas de inciden-
cia territorial, como imprescindible elemento de competitividad
dentrode nuestro esfuerzo por hacer de Castilla y Le6n unaregion
moderna y prospera.



La Ultima Eleccion:

El Plotter Color CalComp 68000.

Plotters que combinen alta calidad de color
con alta productividad es muy raro. Pero sin
esta combinacién es dificil alcanzar la
calidad necesaria para aplicaciones como
Mapping, CAD en 3D, Ingenierfa Electrénica
0 Artes Gréficas.

Por eso CalComp ha desarrollado el plotter
electrostdtico Serie 68000 de gran formato,
hoy lider en cuanto a prestaciones y precio.

AT

Alta Calidad y Velocidad
con s6lo Pulsar un Botdn.

Con 400 dpi de resolucién, millones de
colores, alta precision y ajuste automético de
papel, el 68000 proporciona el mds alto nivel
de precision, detalle y solidez de color en
cualquier ambiente y bajo cualquier
condicién. Gracias a su disefio exclusivo, el
68000 de CalComp puede dibujar un plano y
simultineamente recibir y procesar un
segundo, consiguiendo un incremento de
productividad del 40% para tamarnio DIN-A(Q
0 mayor. Y atin con todas estas ventajas, el
68000 destaca por su sencillez de manejo.
El plotter apenas requiere la atencién del
usuario, ni siquiera para recoger los planos.
El 68000 lo hace automdticamente. Otro
producto de calidad para usuarios profesio-
nales, CalComp 68000, la iltima elecci6n.
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CalComp Espaiia, S.A. C/*Basauri, s/n
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RS i ] ARTICULO

LA CARTOGRAFIA NUMERICA BASICA DE LA
COMUNIDAD DE CASTILLA Y LEON PARA SU
UTILIZACION EN S.1.G.

IGNACIO ALONSO BORRAGAN
DIRECTOR ISTESA, S.A.

Introduccion

astilla y Le6n, la Comunidad

Auténoma con mayor super-

ficie de Espafia (aproxima-

damente 94.147 Km?2), ha
sido pionera en la creacién de una base
de datos de cartografia numérica de todo
el territorio nacional. Para acometer esta
gran obra fueron necesarias la consulta,
¢ intervenci6n en su disefio y desarrollo,
de muchas empresas del sector cartogré-
fico e informatico.

Lo que se pretende en este articulo
es presentar brevemente el enorme es-
fuerzo que han realizado los técnicos de
los departamentos de Ordenacién del
Territorio del Gobierno de esta Comuni-
dad, y las empresas y profesionales que
han colaborado en su creacién, asf como
reflejar el estado actual de la informa-
cién obtenida, todo ello desde una 6pti-
ca derivada de mi doble condicién de
profesional en los campos de la Carto-
grafia y la Informética que ha vivido
desde distintas empresas el desarrollo
de las numerosas fases realizadas desde
1985.

Justo es reconocer que si bien ha
sido en estos Gltimos afios cuando la
Cartograffa Numérica Bésica ha queda-
do totalmente definida y operativa, su
consecucién se debe al enorme esfuerzo
conjunto que se llevé a cabo desde todos
los frentes profesionales, que desarrolla-
ron el imprescindible trabajo precedente
y que me hicieron participe en el disefio
y elaboracién de esta gran obra. He
puesto en la realizacién de esta tarea
todos mis conocimientos y afn. La rec-
ompensa hasido el cimulo de experien-
cias obtenidas, que transforman y en-
riquecen dfa a dfa mi actual quehacer. A
todos ellos mi agradecimiento personal
y reconocimiento profesional.
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Antecedentes

Los prolegémenos y gestacion del
proyecto de S.I.T. de Castilla y Leén
hay que situarlos en el afio 1986, con la
compra de los sistemas de Hardware y
Software y la contratacién de digitaliza-
cién cartogréfica. No obstante este ar-
ticulo va a referirse a lo realizado a
partir de enero de 1990, fecha en la que
se inici6 la formacién del S.1.T., con un
contrato adjudicado ala empresa Carto-
graffa & Disefio S.A. para los trabajos
titulados “Digitalizacién complementa-
ria, actualizacién y correccién geomé-
trica e informacién planimétrica de
Castilla y Le6n, escala 1:50.000”.

Las especificaciones del contrato
inclufan el aprovechamiento de la digi-
talizacion planimétrica ya existente en
el Servicio de Ordenacién del Territorio
(contornos de cascos, red de carreteras
e hidrograffa), digitalizacién com-
plementaria para completar la misma, y
actualizacién en base al vuelo 1:70.000.

Con posterioridad, y a través de co-
laboraciones con el Servicio Geogréfi-
co del Ejército, se dispuso de las curvas
de nivel de Castilla y Le6n cada 20 m.,
en digitalizacién bruta, colaboracién
que Supuso un avance en el proyecto.

Se desestim6 la digitalizacién y pla-
nimetriaexistente en la Junia de Castilla
y Leén por estar fuera de precisién y
carecer de continuidad geométrica.

Como complemento de la fase men-
cionada se acometieron los trabajos de
correccién de las curvas de nivel y la
digitalizacién completa de la planime-
trfa, asf como la aportaci6n de la conti-
nuidad analitica a la informacién gréafi-
ca. Este emperio, asumido sin repararen
esfuerzos para aportar los medios nece-
sarios, y con la ilusién de proporcionar
aCastilla y Leén la mejor Base de Datos
Territorial, result6 un empefio despro-
porcionado respecto a las previsiones
iniciales, debido, fundamentalmente, a
la gran cantidad de informaci6n que fue

necesario manejar para todo el territorio
de Castilla y Le6n. La magnitud de
estos trabajos, afiadidos a los restantes
incluidos en el contrato, condujo a que,
todavia hoy, se estén detectando y
corrigiendo pequeias inexactitudes.

El car4cter experimental que sin
duda ha definido el proyecto, y la impo-
sibilidad de dimensionar previamente el
esfuerzo, trajo como resultado la aper-
tura de nuevas fases.

La primera de ellas dio comienzo en
enero de 1991 y se referfa a la “Forma-
cién de la Base Cartogréfica para esca-
las 1/100.000 a 1/250.000”. Las especifica-
ciones delpliegoinclufan la actualizacién
planimétrica, carga de lfmites munici-
pales, topologia e informacién alfanu-
mérica asociada.

La actualizaciénde lared de carreteras
se acometi6 mediante el trabajo de
campo de un equipo, que gestion6 y
recopil6 un dossier completo de infor-
macién, procedente de los distintos
organismos responsables de la red.

Lacarga de los perimetros de cascos
de poblaci6n, la toponimia y la base
alfanumérica asociada a los mismos,
procedentes del Servicio de Ordenacién
del Territorio y del L.N.E., generé un
porcentaje apreciable de errores de
tolerancia, se advirti6 la falta de cascos
digitalizados y la presencia de errores
por sus coordenadas.

Uno de los grandes problemas plan-
teados fue el de la actualizacién de la
informaci6én existente, basada en do-
cumentos obsoletos de més de 8 afos.
Las zonas més afectadas estaban consti-
tuidas por los entornos de los nicleos de
poblacién, vias de comunicaci6n, poli-
gonos industriales y, en general, las que
habfansufrido modificaciones importantes
debido al crecimiento de las zonas ur-
banas.

Para resolver este problema se en-
cargaron vuelos a escala 1/50.000 y
1/70.000 de los ndcleos urbanos



La version PC del restituidor
Planicomp con

I P-CAP Modulo base para
orientacion medicién DEM asi
como medicion AT
ofrece el acceso al mundo de los
sistemas CAD y GIS con ordena-
dores MS-DOS:

B MicroStation PC de la casa

Intergraph con salidas IGDS y DXF

B pcARC/INFO de la casa ESRI
para aplicaciones GIS
W AutoCAD de la casa Autodesk

con funciones DAT/EM y salida DXF

Gracias al interface de P-CAP, el
usuario también puede emplear
otros sistemas CAD y GIS.
Ademas, beneficia de las ventajas
que ofrece el instrumento medidor,
por ejemplo en el caso de
Planicomp P3, de manejo sencillo
y comodo con ayuda del cursor P
y del tablero digitalizador.

Fotogrametria con Carl Zeiss:

Cooperacién a largo plazo
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Germany

Carl Zeiss S.A.

Dpto. Fotogrametria - Cartografia
Avda. Burgos, 87
“Edificlo Porsche" - 28050 MADRID
Telf.- (91) - 767 00 11
Fax.- (91) - 76704 12




mayores de 4.000 habitantes, y su restitu-
ci6én digital correspondiente a la escala
1/25.000, comprendiendo el registro de
toda la superficie del par estereoscépico
en el cual se encontrase el niicleo en cues-
tién.

Con esta informacién se procedi6,
para su actualizacién, a la carga en base
de datos, con la denominacién “Ac-
tualizacién de la Base Cartogréfica nu-
mérica Escala 1/50.000 de Castilla y
Leén”.

En la actualidad se procede a la pre-
paracién de ortofotomapas (divisién de
las imé4genes multiespectrales Landsat
TM en ficheros equivalentes, en preci-
si6n y tamafio, al M.T.N. 1/50.000), y a
la generacién del modelo digital del ter-
reno, que se incluird como “octava
banda” de dichas imagenes. Para esto se
utilizarén las curvas de nivel cada 20 m.,
aplicéndoles un procedimiento previo
que garantiza su calidad.

Contenido de la informacion de
la Base de Datos

La estructiira de la base de datos
obtenida estd compuesta por dos tipos
de ficheros diferenciados:

Cinco ficheros a escala de referen-
cia 1:450.000 con:

— Correccién geométrica.

— Topologia e informacién alfanu-
mérica asociada en vias de comuni-
cacién, hidrograffa, limites de cascos
urbanos, y lfmites administrativos.

— Curvas de nivel maestras, cada 100 m.
Cincuenta y nueve ficheros a escala

1:50.000 con:

— Correccién geométrica.

~ Curvas de nivel cada 20 m.

— Hidrograffa y vias de comunicacién
actualizadas.

— Niicleos mayores de 4.000 habitan-
tes restituidos, y los menores dentro
de las zonas de influencia de estos.

— Limites de casco en los niicleos
menores de esa poblacidn.

— Limites administrativos (munici-
pios y provincias) y distribuidor de
hojas M.T.N. 150.000.
Ortofotomapas formados a partir de

iméagenes Landsat TM.

e

Base de Datos 1/450.000

La informaci6én recogida en esta
B.D. contiene todos los elementos pla-
nimétricos digitalizados por tablero o
por restitucién de:

— Altimetria (curvas cada 100 m.).

— Hidrograffa (rios de doble margen,
y de corrientes continuas, embalses,
lagos, lagunas y canales, con infor-
macién asociada de top6nimos que
figuran en el 1/100.000).

— Vias de comunicaci6én (red de
carreteras, clasificadas o no clasifi-
cadas, que dan acceso a todas las
entidades de poblacién, y ferro-
carriles, con informaci6n asociada
en los elementos de clasificaci6n).

— Limites administrativos (auton6mi-
cos, provinciales, municipales, todo
ello con informaci6n asociada).

— Entidades de poblacién (todas las
existentes en el nomenclator y algu-
nas otras obtenidas del M.T.N.
1/50.000, con informacién asociada).

— Distribuidores (los M.T.N. de escala
1/50.000 y las divisiones de los fi-
cheros 1/50.000 con informaci6n
asociada),

Estas capas de informaci6n estan
separadas en S ficheros: Altimetria, Hi-
drografia, Recintos, Vias de comunica-
ci6n y Planimetria General.

Para la generacién de la Altimetria
se ha utilizado la informacién existente
sin modificacién alguna. Con las si-
guientes caracterfsticas:

Curvas de nivel cada 100 m. y pun-
tuales de cota, procedentes del regis-
tro de las curvas cada 20 m. del
M.T.N. 1/50.000 realizado por el
S.G.E,, con continuidad analitica a
lo largo de toda la Comunidad y con
precisién de 5 m.

La capa de Hidrografia estd com-
puesta por los cursos fluviales, pro-
cedentes de digitalizacién sobre tablero
de los cursos de trazo continuo del do-
cumento M.T.N. 1/50.000 del S.G.E.,
embalses, lagos, lagunas, canales, ace-
quias y de los elementos de la misma
indole obtenidos por restitucién foto-
gramétrica. Sus caracteristicas son:

Registro por tablero.
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Registro de fotogrametrfa de las zonas
de cascos mayores de 4.000 habitantes.

Sustitucién de los elementos
provenientes de registro por tablero, por
los de fotogrametria.

Registro de ejes en rios de doble mar-
gen y embalses, ajuste de cursos fluviales
en sus cauces, topologia de todos los
elementos, a excepcién de las acequias,
continuidad analitica de todos los cursos
fluviales, direccién de correntias.

Informaci6n asociada, obtenida del
documento Mapa Topogréfico 1/50.000;
cierres analiticos de embalses, lagos y

lagunas.

La diferencia de precision de estos
datos es de 50 m. en el registro de tablero
y de 1 m. en el registro de fotogrametria.

La capa de Recintos contienen los
limites administrativos y las divisiones de
los distribuidores. Los primeros compren-
den los limites auton6micos, provinciales
y municipales procedentes del registro
realizado por I.G.N. sobre documento
1/25.000. Esta informacién no ha sido al-
terada ni corregida, al serdocumento oficial
de los limites administrativos. Las carac-
terfsticas de esta capa son:

Topologfa de todos los elemento,
continuidad analftica, recintos munici-
pales y provinciales e informaci6n alfa-
numérica asociada a los municipios. La
precisi6n es la de la informacién entre-
gada porel I.G.N.

Las Divisiones de los Distribuidores
contiene las lfneas de distribucién de las
hojas (237) del Mapa Topogréfico Na-
cional de escala 1/50.000, sin formar
recintos, con precisién de 1 m., y las 59
divisiones correspondientes a los fiche-
ros de la B.D. 1/50.000, con precisién
de 1 m. y topologfa de recintos, e infor-
macién asociada del nombre de cada
fichero 1/50.000.

La capa de vias de comunicacién
contiene las redes procedentes de digi-
talizacién sobre tablero del documento
M.T.N. 1/50.000 del S.G.E. y las obteni-
das por fotogrametria de las zonas de
cascos mayores de 4.000 habitantes, que
incluyenlared de carreteras y ferrocarriles.
Su actualizaci6n ha sido obtenida a partir
de la documentaci6n e informaci6n pro-
cedente de la Consejeria de Medio Am-
biente y Ordenaci6n del Territorio de la
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Junta de Castilla y Le6n y de las demés
Entidades, Diputaciones y Gobierno
Central. Sus caracteristicas son:

Registro sobre tablero de todos los
elementos, con sustitucién de los ob-
tenidos por fotogrametria, procedentes
de la restitucién de las zonas de cascos
mayores de 4,000 habitantes, con topo-
logfa de todos los elementos, continui-
dad de todas las rutas (incluso a través
de los nicleos de poblacién), actualiza-
cién de la red de carreteras segiin la
nueva denominacién autonémica, in-
formaci6n asociada de cédigo y
origen/destino en red segln la nueva
denominacién de la Autonomfa de la
Junta de Castilla y Le6n en las vias prin-
cipales. La precisién de estos datos es de
50 m. para lo registrado por tablero, y de
1 m. para las zonas de fotogrametria.

La Planimetrfa General contiene la
informaci6n de los ficheros de Recin-
tos y de Vias de Comunicaci6én, con su
informacién asociada, pero sin la
generacién de nudos entre ambos fi-
cheros. Con esta capa se obtiene una
visién general de la Base de Datos,
nicleos de poblaci6n, vias de comuni-
caci6n, términos municipales y distri-
buidores. Las precisiones de este archi-
vo hay que buscarlas en los ficheros de
las restantes capas.

Base de Datos E 1/50.000

Compuesta por 59 ficheros registra-
dos en dos o tres dimensiones. Con-
tienen toda la informacién obtenida por
digitalizacién de las hojas M.T.N.
1/50.000 del S.G.E. y la planimetria de
las zonas que han sido restituidas a es-
cala 1/25.000 de los cascos mayores de
4.000 habitantes, que ha sustituido a los
ficheros con informacién digitalizada
por tablero. También se han sustituido
las curvas de nivel de algunas zonas por
las restituidas cada 10 m.

La altimetrfa de esta base de datos
tiene las siguientes caracteristicas por
cada fichero:

— Curvas de nivel cada 20 m. y pun-
tuales de cota, procedentes del registro
realizado por el S.G.E., corregido.

— Las obtenidas de fotogrametria, en
algunas zonas cada 10 m. Las curvas
de nivel del S.G.E. han sido sustitui-
das por las de fotogrametrfa en las
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zonas en las que se ha realizado la
restitucién de los cascos mayores de
4.000 habitantes. Su estructura
mantiene continuidad analitica a lo
largo de todo el fichero, a excepcién
de las curvas impares (las proceden-
tes de fotogrametria).

— Precisién de 5 m. para las registra-
das en el S.G.E. y de 2 m. las de
fotogrametria.

La planimetrfa est4d compuesta, en
cada fichero por:

— La hidrograffa y vias de comunica-
cién procedentes de la digitaliza-
cién sobre tablero del documento
M.T.N. escala 1/50.000 del S.G.E.

— Limites administrativos proceden-
tes del registro realizado por el
L.G.N. sobre documento 1/25.000.

— Cascos urbanos con edificios aisla-
dos, efc., y en general por todos los
elementos que tengan representa-
cién a escala 1/25.000 procedentes
de la restitucion.

— Registro de rfos de doble margen, de
ejes, corrientes continuas y embalses.

— Ajuste de los cursos fluviales a sus
cauces con direccién de correntias.

— Cierre analitico de todos los embal-
ses, lagos y lagunas.

— Registro por el eje de las vias de
comunicacién. Su estructura es-
tablece continuidad analitica de
todos los elementos de hidrografia y
vias de comunicacién.

Los ortofotomapas se obtendrén a
partir de imégenes multiespectrales
Landsat TM, mediante el software ER
Mapper. Dichas imégenes serén geo-
referenciadas con la B.D. comentada
anteriormente y remuestreadas a 25 m.
por pixel. Esta base de datos constaré de
237 ficheros equivalentes a las hojas de
M.T.N. 1/50.000 que comprende la Co-
munidad de Castilla y Leén, Estos fi-
cheros, ademaés de las 7 bandas de las
iméagenes Landsat TM, incorporarén el
modelo digital del terreno (como octava
banda) con un paso igual a la resolucién
de la imagen (25 m. terreno).

Conclusion

Como resumen de la informaci6n en
B.D. que en la actualidad posee Castilla
y Le6n, podemos decir que, a partir de

distintas fuentes de informacién, se han
creado tres estructuras:

— Labase de datos general 1/450.000.
— Labasede datos de detalle 1/50.000.

— Lasimégenes Landsat con el Mode-
lo Digital del Terreno incorporado.

Labase de datos 1/450.000 contiene
parte de la informaci6n (resumen) de la
B.D. 1/50.000, con precisién inferior,
segilin se ha descrito anteriormente, y
conasociacién de los datos y topénimos
contenidos en la cartograffa 1/100.000.
Contienen la cartografia de toda la Co-
munidad en forma continua, con topo-
logfa de red y recintos. Informaci6n 6p-
tima para su utilizacién en S.I.G. cuya
visualizacién se realice entre escalas
1/100.000 y 1/250.000.

La base de datos de detalle de
1/50.000 contenida en 59 ficheros com-
pletos con toda la informacion recogida
(y con la precisién) de las fuentes
originales, segin se ha descrito, pero
solo con correcciones geométricas y to-
pologia de red de los elementos que se ha
generado para la base de datos 1/450.000.

La continuidad entre estos ficheros
esté garantizada, al haber sido generada
por divisién del conjunto de toda la
informacién de la Comunidad. El 4mbi-
to geogréfico proviene de la divisién
por coordenadas U.T.M. y contiene la
superficie equivalente a4 mapas 1/50.000
de M.T.N.

Las imagenes Landsat y el M.D.T.,
generados a partir de las escenas que
cubren el territorio de Castilla y Le6n,
y de la Altimetrfa de M.T.N. 1/50.000
estard contenido en 237 ficheros, cada
uno de ellos con siete bandas més la de
la cota. Su divisién corresponde al 4m-
bito geogréfico del M.T.N. 1:50.000,
separados por coordenadas geogréficas.

Como muestra de la labor realizada
y como ejemplo de sus posibles usos se
ha cargado parte de esta informaci6n en
un S.I.G. de consulta popular (en diskettes
para ser usados en entorno PC) con-
teniendo la encuesta municipal de Cas-
tilla y Leén, informacién cedida por la
Consejerfa de Medio Ambiente y Orde-
nacién del Territorio. Esta informacién
ha sido procesada e integrada sobre
Software de ISTESA, S.A.
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ARTICULO

EL SERVICIO DE ORDENACION DEL
TERRITORIO DE LA JUNTA DE CASTILLA
Y LEON

1 Servicio de Ordenacién del Territorio, adscrito a la

Direccién General de Urbanismo y Calidad Am-

biental de la Consejerfa de Medio Ambiente y Orde-

nacién del Territorio, se concibe y estructura como
el instrumento técnico de la Administracién de la Junta de
Castilla y Le6n para el conocimiento, el diagnéstico y la
planificaci6n del medio fisico y social de la regién, asi como
para su representacion cartogréfica.

Como tal lleva a efecto actuaciones en los siguientes
ambitos:

* Estudios de andlisis del medio fisico y social, asi como
formulacién de propuestas de accién territorial al objeto
de formular el Esquema y Directrices de Ordenaci6n
Territorial de Castilla y Le6n.

*  Apoyo a los trabajos de diagnésticos ambientales y sec-
toriales y planificaci6n de actuaciones con base territorial,
tanto de carécter globalizador como de los diversos depar-
tamentos de la Junta de Castilla y Le6n. En este sentido se
colabora por supuesto con los distintos servicios de la
Consejerfa de Medio Ambiente y Ordenacién del Territo-
rio, asf como con los de Carreteras, Estudios de las Con-
sejerfas de Agricultura y de Economfa, con Administra-
cién Territorial, etc.

*  Producci6n sistemética y coordinada con las demés institu-
ciones implicadas, muy especialmente con las Dipu-
taciones provinciales y a través de Convenios de colabo-

Reduccién fotogréfica del Mapa de Clases Agrolégicas 1:500.000.
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Valle de Villarcayo (Burgos): Reduccién fotogréfica del fotograma
oblicuo en color.

raci6n, de cartograffa métrica de medianas y grandes
escalas.

Para desarrollar el Plan Cartogréfico Regional, se ha crea-
do el Consejo de Cartograffa de Castilla y Leén del que
forman parte todas las Consejerias de la Junta, las nueve
Diputaciones, un representante del Centro de Gestién y
Cooperaci6n Tributaria, Instituto Geogréfico Nacional y del
sector empresarial, asi como tres representantes de los mu-
nicipios mayores de 20.000 habitantes.

* Elaboracién de bases de datos cartogréficas de pequeias
y medianas escalas, con incorporacién a nuestros sistemas
de gesti6én automética (informatizada) de la cartografia
bésica a escala 1:50.000 del Servicio Geogréfico del Ejér-
cito, y produccién de cartografia temética a estas escalas,
necesarias como soporte ¢ informacién espacial en los
trabajos de planificacién de indole general, sectorial y
urbanfstica.

A tal fin, se ha firmado un Convenio Marco de cooper-
acién entre la Consejerfa y el Ministerio de Defensa para la
realizaci6n de actuaciones de interés comin.

* Formaci6n, actualizacién y ampliacién de bases de datos
alfanuméricas sobre distintos 4mbitos del territorio, las
cuales son imprescindibles para acometer los trabajos de
andlisis y planificacién mencionados.
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CENTRO DE INFORMACION
TERRITORIAL

El Centro de Informacién Territorial, integrado en este
Servicio, ha surgido fundamentalmente como resultado de la
aplicaci6n de las técnicas informéticas de gestion de cartogra-
ffa, de imégenes de satélite y fotografia aérea, y de datos
territoriales alfanuméricos, a la produccién de cartografia
bésica y temaética as{ como a la explotacién de diversos
trabajos de anélisis del medio fisico y otros diagnésticos del
territorio.

Este proceso ha dado lugar a la formaci6n y actualizacién
de bases de datos alfanuméricas y cartogréficas. Estas bases
estén soportadas por equipos informéticos y programas espe-
cificos para su gestién, que constituyen Sistemas de Informa-
cién Geogréfica (GIS).

Dado que el Centro debe tener capacidad para gestionar
una gran cantidad de informaci6n, consecuencia de la exten-
sién del territorio de la Comunidad asi como de las numerosas
Entidades Locales que la integran, se ha recurrido a sistemas
informéticos de gestién potentes (Main frame) que se describen
brevemente a continuacion:

— Sistema SESAM, para formacién y gestién de Bases de
datos alfanuméricos. Esta soportado por un ordenador
7530 C de Siemens, con 1 GB de disco y 12 Mb de
memoria RAM. Dispone de lectora de cintas hasta 6250
bpi, impresora y consola de operacién, ademaés de cua-
tro estaciones de consulta.

Este sistema gestiona actualmente las bases municipales,
provinciales y ambientales.

— Sistema SICAD, para gesti6n de cartograffa métrica y
temética de pequefias, medianas y grandes escalas. Esta
integrado por dos estaciones de trabajo 9733 de Sie-
mens, cada una con 80 MB de disco duro, 4 MB de
memoria RAM, tablero digitalizador, pantalla gréfica y
pantalla alfanumérica. Las estaciones estin a su vez
conectadas al ordenador 7530 C.

Estas estaciones de trabajo se emplean actualmente para
trabajos de digitalizacién de informaci6n cartogréfica temética.

— Sistema TOPODATA, para gestién de bases cartogra-
ficas de pequenas y medianas escalas con informacién
alfanumérica asociada. El sistema acttia en una estacién
de frabajo de Investigaciones Cibernéticas constituida
por un ordenador 432 P de 160 MB de disco duro, 8 MB
de memoria RAM, pantallas gréfica y alfanumérica,
lectora de cintas y discos, y tablero digitalizador.

En €l se ha instalado una base cartogréfica actualizada de
medianas escalas de todo el territorio de la Comunidad.
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— Recientemente se ha adquirido un sistema de foto-
grametria digital, denominado Heleva-750, para el con-
trol de la cartograffa vectorial, ortofoto y otros produc-
tos cartograficos, y su posterior explotacion, asi como
una estacién de trabajo denominada T-160, que permite
el tratamiento de informacién vectorial superpuesta a
imagenes.

Los sisternas Sicad y Topodata estin conectados a dos
plotters, uno de plumas Calcomp y otro electrostéitico, ambos
tamafio doble A0, que permite la produccién de planos y
mapas con alta calidad de trazo y color.

Bases de datos alfanuméricas, Desde 1987 hasta ahora se
han formado y actualizado las siguientes bases de datos de
informaci6n territorial alfanumérica:

— Bases de datos municipales. En la actualidad estas
bases constan de campos de informacién para cada uno
de los 2247 municipios de la Comunidad. Estos cam-
pos corresponden a informacién censal demografica,
empleo, licencias fiscales, agricultura, ganaderia, vi-
vienda, educacién, sanidad, parque de vehiculos, etc.
Ha sido actualizada recientemente incorporando la in-
formacién agropecuaria anual (hojas 1T de los afios
1987 y 1988) de MAPA, y nuevos campos correspon-
dientes a la Encuesta Municipal 1990 preparada, difun-
dida y procesada por el propio Centro. Estos nuevos
campos corresponden a datos de infraestructura, servi-
cios, dotaciones y presupuestos municipales, servicios
sociales, relaciones comerciales, etc.

La informacién de las bases de datos municipales estin
siendo de utilidad en la preparacién de los Programas de
ordenacién de recursos y Planes de uso y gestién de los
Espacios Naturales de la REN de Castilla y Ledn, en estudios
de EIA, M6dulos de Promocién y desarrollo y, por supuesto,
en los estudios que lleva a cabo el Servicio de Ordenacién del
Territorio.

-- Base de datos provincial. Esta base, actualizada a 1990,
esté integrada por la diversa informacién estadistica dis-
ponible de dicho 4mbito administrativo.

— Bases de datos ambientales. Incluye informaci6n relativa
a:

Aguas continentales: aproximadamente 150 puntos de
muestreo en rios de la Comunidad, con més de 20 pardme-
tros y cuatro campanas estacionales para cada uno de ellos,
complementados con los datos equivalentes de las aproxi-
madamente 40 estaciones de control operativas del
MOPT. Ademés otros 300 més de aguas subterréneas
(pozos, manantiales y sondeos), con 25 pardmetros y una
o dos campafias; y otros tantos pardmetros de 23 embalses
y cuatro campafias estacionales.

Contaminaci6n industrial: datos sobre emisién y verti-
dos de industrias de la Comunidad.

19




Contaminaci6n atmosférica: cdlculo de c¢misi6én
total/afio de SOz en las principales poblaciones de la
Comunidad y en las centrales termoeléctricas, a partir de
consumo de combustibles, y de NOx en determinadas
poblaciones en las que este dato es conocido.

Vertederos de residuos sélidos: incluye todos los ver-
tederos de RSU de poblaciones con més de 1000 habitan-
tes, clasificados segiin la cantidad de residuos que reciben
y su impacto ambiental.

Base cartogréfica actualizada de medianas escalas.
Esta base ha sido formada a partir de la digitalizacién de
las hojas del Mapa Topogréfico Militar a escala 1:50.000,
con unién entre todas las hojas e incluye:

— Orografia: equidistancia de curvas de nivel de 20 m.
— Hidrograffa: cursos de agua permanentes.

— Red de carreteras, actualizada a todos los proyectos del
MPOT y de la Junta ejecutados o en ejecucién en 1991.

— Vias de ferrocarril.

— Nicleos de poblacién: limites de niicleo y travesias de
carreteras por su interior. Ademés se ha restituido,
digitalizado e incluido enla base la planimetria de todos
los niicleos mayores de 4.000 habitantes con precisién
1:25.000, incluidos los entornos rurales de las mismas
y poblaciones préximas.

— Limites municipales, actualizados también a 1991, y
limites provinciales.

DOCUMENTACION

Los archivos documentales estdn constituidos por do-
cumentacién bésica en diferentes soportes, mapas bésicos y
temdticos, fotograffas aéreas, ortofotos, disquetes, cintas
magnéticas, etc., de produccién propia o procedentes de otros
organismos de la Administracion.

Fotografia aérea

Se dispone de pares estereoscopicos en blanco y negro de
toda la Comunidad de vuelos 1:70.000 y 1:30.000, asf como
de contactos del 1:18.000 de gran parte del territorio y de los
vuelos efectuados para la realizacién de la cartograffa de
grandes escalas.

Se han realizado ampliaciones fotogréficas a escala
1:5.000 de todos los nicleos de poblacién y a 1:10.000 de
diversos términos municipales.

En color se dispone de un vuelo oblicuo de diversas zonas
de interés de la Comunidad y de vuelos 1:18.000 y 1:5.000 de
Valladolid- Capital.
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Cartografia general

En pequefias escalas, entre 1:400.000 y 1:1.200.000, se
han elaborado mapas topogréficos de la Comunidad, siendo
la Gltima edicién de 1991 la del mapa 1:400.000 en versi6n
mural y plegado con {ndices de topénimos.

Agotado el Mapa Topogréfico en relieve a escala 1:400.000
de la Comunidad, se ha editado durante este afio un nuevo mapa
en relieve a escala 1:500.000.

Se dispone de cartograffa métrica de medianas y grandes
escalas de diversos nicleos (1:1.000) y municipios (1:10.000)
de la Comunidad, estando previsto continuar con la produccién
cartogréfica para completar la gran extensién que supone
Castilla y Le6n. Desde 1991 esta cartograffa métricase realiza
digitalizada.

Cartografia temdtica

A distintas escalas (1:400.000, 1:500.000, 1:1.000.000)
se han editado mapas de la Comunidad con distinta informa-
cién temética: Distribucién de la Cabafia Ganadera, Agrario,
Clases Agrolégicas, Suelos, Agua, Hidrolégico y Geolégico.
La mayorfa de ellos en versién mural y plegado con memoria.

Serie cartografica a partir de sensores remotos

Mapas a escalas 1:250.000 y 1:375.000 de la totalidad del
territorio de la Comunidad obtenidos a partir del proceso y
tratamiento de los datos digitales captados por los sensores
remotos incorporados al Satélite Landsat-5.

Ortofotos

Como operacién piloto se afronté a escala 1:5.000 la
realizacién de 64.800 Ha. en ortofoto convencional de los
términos de Riaza y Ayllén (Segovia), en atencién a las
necesidades de planeamiento de dichos municipios.

Cartografia digitalizada

Se dispone de los siguientes mapas referidos al conjunto
del territorio de Castilla y Ledn:

— Mapa Topogréfico Nacional del Servicio Geogréafico del
Ejército a escala 1:50.000. Recientemente se ha realizado
la actualizacién de la base cartogréfica numérica.

— Mapade Usos del Suelo y Mapa de Afecciones Urbanisticas,
de elaboraci6n propia, a escala 1:50.000.

— Mapa Geolb6gico, de elaboracién propia, a escala
1:100.000. Se ha realizado su adecuaci6n a la base topo-
gréfica 1:50.000 a partir de las hojas del MAGNA a esta
misma escala y de otros trabajos geolGgicos.

— Mapa Ambiental, de elaboracién propia, a escala
1:250.000.
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ARTICULO

EL PLAN CARTOGRAFICO DE CASTILLA

a Ley 7/1986 de 24 de enero
de Ordenaci6n de la Cartogra-
a regula las competencias y
obligaciones en la produccién
de cartograffa en Espafia. Ensu articulo
sexto se concretan como series de car-
tografia bésica que se desarrollan por la
administracién central del Estado las de
escalas 1:25.000 y 1:50.000. Los pro-
gramas cartogréficos que desarrollen
otros Organismos publicos se someterdn
a la supervision técnica y registro
general por el Instituto Geogréfico Na-
cional.

La Junta de Castilla y Leén, en el
ejército de sus competencias exclusivas
en materia de Ordenacién del Territorio
(art. 26.1.2% de la Ley Orgénica 4/1983
que aprob6 su Estatuto de Autonomfa)
gestiona las competencias en materia de
produccién y coordinacion de la carto-
grafia en su 4mbito territorial a través
del Servicio de Ordenaci6n del Territo-
rio adscrito a la Diréccién General de

Y LEON

Urbanismo y Calidad Ambiental de la
Consejerfa de Medio Ambiente y Orde-
nacién del Territorio. Gesti6bn que se
disefia en coordinacién con el IGN
como 6rgano de la Administracién Cen-
tral que tiene encomendadas estas fun-
ciones en el Estado, y enel cumplimien-
to de la Ley 7/1986. Con este fin, dicho
Servicio ha sido dotado de los instrumen-
tos técnico-informéticos necesarios
para procesar bases cartograficas con
informacién asociada, bases de datos
alfanuméricos, y para produccién de
cartograffa temética digital mediante
interpretacién de imégenes procedentes
de vuelos aéreos y satélites. Estos equi-
pos configuran un Centro de Informa-
cién Territorial, el cual actuard como
unidad central del futuro Sistema de
Informacién Cartogréfica y, en general,
Territorial de Castilla y Ledn.

Hastael presente, la colaboraciénen
la produccién de cartografia bésica en
la Comunidad de Castillay Leén se esta

produciendo mediante convenios de
colaboracién bilateral, entre las nueve
Diputaciones de las respectivas provin-
cias que componen la Comunidad Au-
tonoma y la Junta, que ejerce las fun-
ciones de promoci6n y regulacion en
esta materia.

Estos convenios se han centrado por
el momento en producir cartografia de
grandes escalas, fundamentalmente
1:10.000 de municipios y 1:1.000 de
nicleos urbanos. Durante los anos
1991-92 se han ampliado sus fines al
objeto de facilitar y coordinar la ad-
quisicién de equipos para gestién de
informacién digital cartogréafica por las
distintas Diputaciones Provinciales.

Se plantea también ampliar este
régimen de convenios a los ayunta-
mientos de més de 20.000 habitantes, en
nimero de 13 en nuestra Comunidad,
asf como a empresas usuarias de carto-
graffa que puedan aportar informacién
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especifica complementaria a la carto-
graffa usada por los Ayuntamientos,
Diputaciones y Junta.

Pero es evidente que el objetivo que
se pretende, la producci6én de una carto-
graffa bésica actualizada y digital en
Castilla y Le6n, no tendré la efectividad
prevista si no se regula la colaboracién
de la Junta con el Instituto Geogréfico
Nacional, y no se establecen igualmente
los mecanismos de colaboracién con el
Centro de Gesti6n Catastral, bien direc-
tamente o por los procedimientos que la
Administracién Central establezca. Ala
consecucién de estos objetivos se orien-
tan los esfuerzos de la Direccidn
General de Urbanismo y Calidad Am-
biental.

El 6rgano de participacién de las
distintas entidades locales (Dipu-
taciones y Ayuntamientos), administra-
cién periférica del Estado y empresas
usuarias, junto con las distintas Conse-
jerias de la Junta, para el desarrollo del
mencionado Sistema de Informacién
Cartogréfica es el Consejo Cartogréfico
de Castilla y Le6n, creado por Decreto
156/1988 de la Junta de Castilla y Leén
y que se ha modificado por Decreto
212/1992 de 10 de diciembre al objeto
de adaptarlo a la nueva estructura or-
génica de la Junta, abrir la participacién
en el mismo a las instituciones citadas
y concretar sus objetivos. Las misiones
del Consejo son: formular el Plan Car-
togréfico Regional, proponer las bases
del régimen de actuacién concertada
con otros organismos cartograficos de
la Administracién Central y de otras
Comunidad Aut6nomas, proponer las
normas cartogréficas asi como la crea-
cién y desarrollo de un Registro Re-
gional de Cartografia coordinado con el
Central, y coordinar los recursos carto-
graficos y de los bancos de datos de las
distintas administraciones.

BASES TECNICAS DEL
PLAN CARTOGRAFICO
DE CASTILLA Y LEON

Dentro del proceso de produccién y
gestién de la cartograffa por parte del
Servicio de Ordenacién del Territorio,
que incluye cartografia temética (esca-

las 1:50.000 a 1:500.000), bases carto-
gréficas digitalizadas (mismas escalas)
y cartografia bésica de grandes escalas
(1:1.000 a 1:10.000), se consideran es-
pecificamente realizaciones a cargo del
Plan Cartogréfico Regional las correspon-
dientes al Gltimo grupo: grandes esca-
las.

El Plan supondré la normalizacién
de esta cartograffa bésica de grandes
escalas en todo el territorio de la Co-
munidad, lo cual supone:

* Desarrollar un esquema de recubri-
miento terriforial general de la Co-
munidad Auténoma, a escala 1:10.000
¥, en los casos que se estime necesario,
a escala 1:5.000, de acuerdo con las
demandas cartogréficas de las admin-
istraciones autonémica y local.

Este esquema se confeccionard en
base a las 4reas en las que es necesaria
cartografia para ejecutar programas o
planes de base territorial (concentracién
parcelaria, carreteras, repoblaciones,
embalses, planeamiento, proteccién de
espacios de interés natural, etc.); pro-
gramas que corresponda llevar a cabo a
las distintas Consejerias de la Junta as{
como a las Diputaciones, proponiendo
la escala o escalas cartogréficas més
adecuadas para cada uno de estos pro-
gramas o planes.

De este modo estard en condiciones
de realizar una propuesta de 4reas a
cartografiar a escala 1:5.000 en base a
los proyectos 0 programas que ne-
cesiten cartografia a esta escala, mien-
tras que el resto del territorio regional
se programard a escala 1:10.000.

*  Definir la distribucién y los forma-
tos de representacién gréfica de este
recubrimiento regional tomando en
consideraci6n las cuadriculas de los
mapas bésicos nacionales asi como
la decisién de producir y gestionar
cartograffa digitalizada.

La propuesta de formatos y, en con-
secuencia, de las cuadriculas correspon-
dientes a los mapas regionales 1:10.000
y,ensucaso, 1:5.000, se haré consideran-
do los criterios y formatos aplicados por
otros organismos publicos tales como
Instituto Geogréfico Nacional, Servicio

ARTICULO

Geogriéfico del Ejército, Comunidades
Auténomas, etc., proponiendo el que
garantice una mejor correspondencia
con la cartografia de la misma escala
més usada.

* Establecer los elementos y simbolos
gréficos que se utilizardn en cada
una de las escalas. Todo ello en coor-
dinaci6én con la Comisién de Nor-
mas de grandes escalas del Consejo
Geogréfico Nacional.

Se confeccionard también la rela-
cién de elementos cartogréficos que
deberén ser objeto de representacién en
cada una de las escalas, asi como de
toda aquella informacién asociada que
deberé acompafiar a los elementos gré-
ficos, ya sea como textos y simbolos de
rotulacion o cualquier otra que se con-
sidere necesario informatizar como
parte de los datos asociados.

* Establecer formatos digitales que
permitan su uso por todos aquellos
centros productores y usuarios que
se integren en el Sistema de Infor-
macién Cartogréfica de Castilla y
Le6n. Se definirdn las normas y
prescripciones que se deban seguir
para la realizacién de los formatos
de entrega de la cartografia digital,
contempléndose de forma exhausti-
va los siguientes aspectos:

— Clasificaci6n, codificaci6n y atribu-
tos gréficos de la informacién
geogréfica, para las diferentes es-
calas tratadas,

— Conceptos y terminologia que se
utilizardn (nodos, plylineas, tra-
mos, mallas, etc.) en la definicién
de los elementos cartogréficos.

— Estructuracién de la informacién
en archivos y formatos especifi-
cos para cada uno de estos.

— Especificaciones para precision,
continuidad, topologfa, relaciones,
etc., que deban ser contempladas.

— Especificaciones para los sopor-
tes magnéticos en que debe ser
entregada la informacién digital
(tipo, densidad, etiquetado, etc.).
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ARTICULO

CARTOGRAFIA HISTORICA DE
CASTILLA Y LEON Y PAISES
AMERICANOS

Servicio de Ordenacién del Territorio.

lestudio que se resume en la presente comunicacién

fue encargado por la Junta de Castilla y Le6n conla

finalidad de obtener la documentacién cartogréfica

en relacién con la participacién de Castilla y Le6n
en el descubrimiento y colonizacién de América. Se trataba,
por lo tanto, de recoger planos y mapas hist6ricos referentes
tanto a Castilla y Le6n, como a los territorios de descubri-
miento y colonizacién hispénica, analizar sus caracteres bési-
cos, sistematizas el conjunto de la informacién obtenida y
tratarla informéticamente.

En base a los materiales cartogréficos recogidos la Co-
munidad de Castilla y Leén puede plantearse con rigor el
estudio de su participacién en la empresa americana. Especial
interés ha tenido la localizacién de documentos, de indudable
importancia para nuestra historia, que se encuentran en diver-
sos centros de Madrid y Sevilla y que, a partir de ahora,
pueden ser utilizados por los historiadores con mayor facili-
dad.

De los principales logros del estudio, sefialamos que:

1. Por primera vez se ha recopilado exhaustivamente la
abundante cartograffa hist6rica existente sobre esta
regién y que se encuentra en su mayor parte fuera de
ella. A partir de la informaci6n que presentamos puede
procederse a elaborar un archivo de mapas y planos
histéricos de Castilla y Le6n. :

2. Hasta el momento no se habfa hecho nunca una recopi-
laci6n de cartografia histérica referente a América tan
abundante y diversificada como la que aqui se recoge.
Conviene valorar, ademés la dispersion de las fuentes
de procedencia asi como la presentacién debidamente
organizada y sistematizada que de ella se hace.

3. Un anélisis atento y minucioso de la cartografia his-
panoamericana aquf recogida permitiré a los historia-
dores avanzar atin més en el conocimiento del descu-
brimiento y colonizacién de estos espacios por los
esparoles. Citamos como ejemplo la enorme utilidad
histérica de mapas originales sobre ciertas zonas re-
cien descubiertas o exploradas, los planos de pueblos
de indios de finales del X VI, los mapas que atestiguan
la formacién y desarrollo de las diversas entidades
politico-administrativas, los planos urbanos que per-
miten conocer el desarrollo de las ciudades, los mapas

mineros, aquellos otros, tan abundantes, que describen
fortificaciones, itinerarios militares, etc.

4. Conviene sefialar el interes que esta recopilacién
puede tener para los gedgrafos interesados en seguir lo
que A. Mel6n llamé “Curriculum-vitae” de la carto-
grafia moderna.

Efectivamente, ordenando cronol6gicamente planos y
mapas, advertimos fécilmente las distintas etapas por la que
ha pasado la cartografia occidental: la influencia de la obra de
Guillermo Delisle a principios del siglo XVIII y su escuela,
las renovaciones introducidas més tarde por D’Auville y su
impacto en los ge6grafos espafioles Tomés Lopez y Juan de
la Cruz, la difusién de los grandes atlas modernos (Covens,
Mortier, Homann, etc.), 1a aportacién inglesa de Arrowsmith
o las alemanas de Lehmann primero y de Justus Perthes
después, el interés para Espafia de Coello, primer eslabén de
una cadena de gedégrafos militares que culminaré en Ibafiez
de Ibero y la confeccién del primer mapa topografico de
Espania a escala 1:50.000 por el Instituto Geogréafico Nacional
bien avanzado el siglo XIX.

FASES DEL TRABAJO

Primera etapa: Recopilacion de
documentos cartograficos

Desde el primer momento los autores del trabajo se
propusieron recoger la mayor cantidad posible de documen-
tacion cartogréfica de caracter histérico sobre Castillay Le6n
y América. Evidentemente no podia tratarse meramente de
obtener una masa voluminosa y heterogénea de informa-
ciones dispares. Habfa por lo tanto, que compatibilizar ex-
haustividad y selectividad con el fin de lograr un conjunto
documental coherente y orientado al objetivo principal del
trabajo. Para conseguirlo los autores procedieron a seleccio-
nar las fuentes de informaci6n y delimitar temética y crono-
l6gicamente su contenido.

Los documentos cartogréficos recogidos pertenecen a los
siglos XVI, XVII, XVIII y XIX. No se han fichado mapas y
planos de fecha posterior a 1.900, ya que no tenfa sentido
incluir en el trabajo documentacién posterior a la pérdida de
la dltima colonia.

Mayores problemas se han planteado a la hora de seleccionar
los mapas con criterios teméticos. Se decidi6 recoger todos y
cada uno de los documentos cartogréficos relativos a Castilla
y Le6n siempre que su importancia pareci6 suficientemente
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relevante. Creemos de interés para la Junta de Castilla y Le6n
disponer, més all4 de la conmemoracién que ha originado este
trabajo, de una recopilacién lo més completa posible de la
cartograffa histérica regional. Sin embargo, al fichar mapas y
planos de América se ha actuado con criterios mucho més
selectivos y precisos orientados a facilitar el conocimiento de
la obra descubridora y colonizadora de castellano-leoneses €n
América. De la aplicaci6n de estos criterios se deduce, como
era previsible, que dicha obra no se localiza en espacios
propios ya que se realiz6 estrechamente vinculada a la que
otros stibditos de la Corona de Castilla llevaron a cabo. No se
puede cartografiar los espacios americanos descubiertos y
colonizados por castellano-leoneses sin cartografiar os terri-
torios de descubrimiento y colonizaci6én espafioles en general.
El criterio por lo tanto no ha podido ser €l lugar de nacimiento
de la persona que encabezaba la empresa descubridora o
colonizadora, puesto que en los grupos que segufan a estos
capitanes se encontraban castellano-leoneses mezclados con
personas naturales de otros lugares de Espana. Ello sin em-
bargo no ha impedido cuidar especialmente la recogida de
documentos cartograficos correspondientes a zonas y lugares
en los que ciertas personalidades de Castilla y Le6n tuvieron
un notorio papel. Ademés los autores han valorado, a la hora
de escoger ciertos documentos, su originalidad, caracter inédito,
valor cartografico y significado histérico.

Una vez establecidos los criterios de recogida de do-
cumentaciénse procedi6 a seleccionar los centros a consultar.
Fueron elegidos los siguientes:

* Localizados en Castilla y Le6n.
— Archivo Histérico General de Simancas.
— Biblioteca de la Universidad de Salamanca.
— Biblioteca de la Universidad de Valladolid.
— Archivo de la Real Chancillerfa de Valladolid.

— Archivos Histérico Pronvinciales y de los Ayuntamien-
tos de las capitales de provincia.

* Localizados fuera de Castilla y Le6n.

— Archivo General de Indias. Sevilla.

— Archivo Histérico Nacional. Madrid.

— Servicio Geogréfico del Ejército. Madrid.
— Servicio Histérico Militar. Madrid.

— Instituto Geografico Nacional. Madrid.

— Biblioteca Nacional. Madrid.

Laconsulta a los archivos locales y provinciales de Castilla
y Le6n era necesaria para recopilar la cartografia referente a la
regi6n. De la visita a los centros nacionales cabia esperar, como
efectivamente ha sucedido, la aparicién de una abundantisima
cantidad de mapas y planos relativos a las distintas partes de
la América Hispana, a Espafia en general y a Castilla y Le6n
en particular.

Destacamos a continuacién la importancia que para la
realizacién del trabajo ha tenido la revisién de los fondos de
algunas de estas entidades.

Archivo General de Indias. Sevilla

Enel Archivo General de Indias de Sevilla hay una seccién
de Mapas y Planos de valor excepcional. La mayor parte de
sudocumentaci6n cartografica procede del Consejo de Indias
y la coleccién se formé en el siglo XIX separando mapas y
planos de los expedientes en que estaban incluidos. A finales
de dicho siglo, Pedro Torres Lanzas procedi6 a catalogarlos
clasificandolos por grupos geogréficos. Los autores han con-
sultado los catélogos que Torres Lanzas public6 a principios

- Digitalizacién de planos.
- Fotogrametria

DELINEACION CARTOGRAFICA, S.A.

- Delineacion 'general y esgrafiado de planos.

EMPRESA ESPECIALIZADA EN PLANOS TOPOGRAFICOS POR FOTOGRAMETRIA
AEREA Y TERRESTRE, CARTOGRAFIA, CATASTRO, PERFILES Y PROYECTOS

- Topografia
- Fotocomposicion
. Fotomegénica




INGENIERIA DE PROYECTO
- Proyectos de Infraestructura.
- Concentracién Parcelaria.

- Castastro e Inventarios.

- Ordenaci6n de Territorio
y M. Ambiente.

- Cartografia Temaética.

INGENIERIA GRAFICA/ —~-

- Topografia y Fotogrametria. /"t~

- Informatizaci6n de Planos.| — B

- Sistemas de Informacién ﬂ T L s
Geogrifica. LD %%,

- Cartografia.

- Vuelos.

(RAFO

INFORMACION GEOGRAFICAY DISENO, §. A.

Mariano de los Cobos, 1 - 47014 Valladolid
Tel. (983) 34 2274 - 34 22 84




_—-
e e eLe > ) ARTICULO

del siglo XX y que recientemente el Ministerio de cultura
reedit6 en facsimil.

Como ha sefialado el archivero ¢ historiador Julio Gonz4-
lez autenticidad y originalidad son los dos principales valores
de la mayor parte de esta cartografia encargada por la Adminis-
traci6n exclusivamente para uso interno con carcter reserva-
do y sin finalidad divulgativa. Son, por lo tanto, los mapas que
de manera més fiel testimonian la obra descubridora y coloni-
zadora de Espafia en América.

Servicio Geografico del Ejército y Servicio
Histoérico Militar. Madrid

En estos dos centros se encuentra la coleccién més com-
pletay numerosa de mapas y planos espafioles. No hay ningiin
otro archivo, ni dentro de la regién ni fuera de ella, que posea
tanta y tan valiosa documentacién cartogréfica de Castilla y
Le6n. Desde los mapas de Hondius y Jansonio, del siglo X VII,
a los de Tomés Lépez, en el siglo XVIII, pasando por los
planos urbanos que en relacién con la Guerra de la Independen-
cia se hacen a principios del XIX hasta las series de Coello y
Valverde. Abundan, ademés, los mapas militares (fortifica-

ciones, itinerarios, batallas, acuartelamientos) pero hay otros -

muchos de cardcter geogréfico local, comarcal y regional que
los militares fueron reuniendo a partir del siglo X VIII. A pesar
de la falta de originales tienen también indudable interés los
relativos a América que son un buen complemento de los
existentes en el Archivo General de Indias.

Biblioteca Nacional

Su Gabinete de Cartografia reune una importante coleccién
de cartografia hist6rica integrada por fondos procedentes de
la Biblioteca Real y del Gabinete Geogréfico de la Primera
Secretaria de Estado que en 1795 mand6 formar Godoy a los
gebgrafos Tomds y Juan Lépez, y de la llamada Coleccién

Mendoza. Predominan los mapas de Espafia y de la América
Hispana. Abundan los originales correspondientes en su
mayor parte al siglo XVIII.

Archivo General de Simancas

Los fondos del Archivo General de Simancas se encuen-
tran en la Secci6n de “Mapas, Planos y Dibujos”, y en general
corresponden a los siglos XVI, XVII, XVIII y comienzos del
siglo XIX. Los fondos se han formado por las aportaciones de
planos y mapas segiin han ido apareciendo en la documenta-
cién o en la catalogaci6n de las distintas Secciones de Archi-
vo. Son, por tanto, mapas y planos originales que ensu mayor
parte proceden de las Secciones de Guerra, de la de Marina y
de la de Estado, aparte de algunos que corresponden a otras
Secciones. Su valor estriba, por tanto, en que son poco cono-
cidos y que fueron elaborados para uso de la propia Administra-
cién y por tanto con informaci6én adecuada a cada caso. Son
frecuentes los planos que responden a las preocupaciones de
los ilustrados sobre puertos, carreteras, fortificaciones y dis-
tintas obras piblicas.

El plano mas antiguo, de gran belleza, es el de Aranda de
Duero, del siglo XVI. Todos los planos y mapas de los siglos
XV1y XVllestin confeccionados, por lo general en tinta negra
o roja. No asf los del siglo XVIII, algunos de factura muy
estética, realizados en dibujos excelentes y con pintura a la
aguada.

En conjunto se han referenciado casi cien planos y mapas
de Paises Americanos y de Castilla y Le6n. Para ello se ha
consultado el Catélogo n? XXIX del A.G.S., elaborado por M?
Concepcién Alvarez Terén con el titulo “Mapas, planos y
Dibujos (Afios 1503-1805)”, Vol. I, editado por el Ministerio
de Cultura, asi como los ficheros del Archivo, que ama-
blemente nos han permitido revisar, y que son la base parala
publicaci6n del Vol. II.
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Enrelaci6n con los archivos locales se han consultado los
Archivos Histéricos Provinciales de las nueve provincias y
los Archivos Municipales de los Ayuntamientos de las capi-
tales de provincia. En conjunto la documentaci6n catalogada
es muy poco abundante y no disponen de fondos de con-
sideracién. Algunos planos de vias y obras, el plano de
Palencia de Pérez de Rozas de 1863, los de Ventura Seco,
Tomés Lépez, Coello y algunos més en el Archivo Municipal
de Valladolid, y alguna reproduccién o fotografia en el resto
de los archivos provinciales. En resumen, fondos poco abun-
dantes y muy dispersos, que se encuentran, también, en la
mayoria de los casos, en el Archivo del Servicio Geogréafico
del Ejército de Madrid.

Por lo que respecta al Archivo de la Chancilleria de
Valladolid, los fondos cartogréficos catalogados correspon-
den a aspectos muy concretos y puntuales, derivados de los
pleitos, pero no existe una cartograffa de nicleos urbanos o
de parte considerable de ellos o de jurisdicciones administrati-
vas.

La Biblioteca de Santa Cruz, de fondos histéricos posee
una importante coleccién de obras de Cosmografia, pero,
excepto la escasa cartografia de Castilla y Le6n que pueda
existir en alguna de ellas, no posee fondos cartogrificos
registrados.

Segunda etapa: Sistematizacion de la
informacion

Después de haber seleccionado los archivos a investigar y
fijado los criterios a utilizar en la recogida de documentaci6n,
se procedié a elaborar una ficha que recogiese los caracteres
fundamentales de cada mapa y permitiese la sistematizaci6n
de toda la informaci6n recibida para un posterior tratamiento
informético.

En aquellos casos en que los centros disponian de catélo-
gos publicados se comenz6 por consultarlos. Se han usado
también indices, inventarios y ficheros puestos gentilmente a
nuestra disposicién por la direccién de los archivos. En todo
caso posteriormente se procedié a consultar directamente los
documentos que interesaban.

Conviene dejar constancia de que el Servicio Geogréfico
del Ejército, el Gabinete de Cartograffa de la Biblioteca
Nacional y el Archivo General de Simancas pusieron a nuestra
disposicidn sus ficheros, facilitando enormemente el anélisis
de los documentos.

Después de revisar todos estos {ndices, inventarios, fiche-
ros y catélogos se procedi6 a analizar todos y cada uno de los
documentos, tomando sus datos mas importantes y pasindo-
los a una ficha normalizada. En ella figuran los principales
caracteres del documento: zona cartografiada, autor, fecha de
trazado, escala, caracteristicas de la impresi6én. Gracias a esta
ficha se puede localizar con total precision el lugar en que se
encuentra cada mapa o plano, incluyendo la signatura.

Tercera etapa: Tratamiento informatico
de la informacién y reproducciénf
otografica o en microfilm

La informaci6n recopilada, de mé4S de 3.500 fichas de
mapas y planos de América Hispana y de Castilla y Leén,
se ha sometido a un tratamiento mecanizado con la finali-
dad de poder realizar distintas clasificaciones y registrar un
fichero bésico. Este procedimiento informético nos ha per-
mitido ofrecer clasificaciones diversas ordenando los dis-
tintos registros que pensamos que son de sumo interés para
gedgrafos, historiadores, urbanistas, arquitectos y en
general para los distintos trabajos sobre el territorio. En
resumen se han podido elaborar las siguientes relaciones
de los 3.500 registros:

— Una relacién general por orden numérico del fichero.
— Relacién topogréfica por orden alfabético.

— Relaci6n cronol6gica de los mapas y planos.

— Indices por autores cartograficos.

— Indice pro fondos documentales de cada Archivo.

— Reproduccién del fichero.

Al mismo tiempo se han seleccionado los mapas y planos
de mayor interés para organizar una documentacién gréfica
que, en su mayor parte, se presenta en soporte de papel
fotografico; algunos, muy pocos, en microflims, ya que el
Archivo no facilitaba otro tipo de reproduccion.

El primer problema a resolver ha sido el de la selecci6n.
Es indudable que 3.500 planos y mapas presentaban, a parte
del enorme volumen, uninterés muy desigual. Por ello se opt6
por reproducir todos los planos de poblacién, incluidos planos
de detalles -en el caso de Castilla y Le6n; no para los ameri-
canos-, y aquellos otros que cartografiaban un espacio amplio.
Se desecharon, por tanto, casi todos los costeros -excepto los
de los puertos-, los correspondientes a itinerarios 0 cuencas
de rios, etc. Por la naturaleza del trabajo era preferible incidir
en los aspectos de las morfologias de los planos urbanos y en
menor medida en otros aspectos. El resultado final es un gran
volumen de informacién gréfica, de gran originalidad. Las
ciudades coloniales, los sistemas de fortificacion, la ordena-
cién del espacio, la influencia de localizaci6n, las modali-
dades de situacidn, la influencia histérita son aspectos muilti-
ples que aparecen con gran profusién de detalles en la
documentacién aportada. Ademés es necesario resaltar la
belleza plastica de muchos de ellos, tanto por el dibujo como
por los colores. En resumen es una aportacién singular bas-
tante completa y de gran valor como base documental en la
que asentar futuros trabajos de investigacién.

El resumen de reproducciones por archivos es el siguiente:

— Del Servicio Geogréfico del Ejército (Madrid), 378
reproducciones.

— Del Archivo de Indias (Sevilla), 253 reproducciones.
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— Del Archivo Histérico Nacional (Madrid), 12 repro-
ducciones.

— Del Archivo de Simancas, 48 reproducciones.

— De la Biblioteca Nacional, 10 reproducciones.

CARTOGRAFIA DE TOPONIMOS
CASTELLANO-LEONESES EN LA
COLONIZACION AMERICANA

Es dificil precisar los topénimos castellano-leoneses
que se encueniran en la cartografia del mundo hispanoameri-
cano, y en que medida los topénimos son exclusivos de
Castilla y Leén. No existen trabajos lingtifsticos espe-
cializados para el tema. Por tanto, y con la Gnica pretension
de ofrecer una primera aproximacién al tema, se han anali-
zado las correspondencias que existen entre los indices
de top6nimos castellano-leoneses referidos a entidades de
poblacién, orograffa, hidrograffa y Comarcas Naturales con
las consignadas en trece mapas americanos elaborados entre
1703 y 1816 que contienen un elevado nimero de top6nimos.
De los trece mapas tan solo dos fueron elaborados por un
espaiiol, D. Tomés Lépez; los otros once por autores franceses
y alemanes. Del andlisis comparativo de las relaciones de
top6nimos se pueden obtener las siguientes conclusiones:

— No es demasiado elevado el niimero de topénimos castella-
no-leoneses en las cartas seleccionadas.

~ En América estén presentes los nombres de seis ciudades,
capitales de provincia castellano-leoneses: Avila, Le6n,
Salamanca, Segovia, Valladolid y Zamora.

— También se consignan nombres de algunas villas cas-
tellano-leonesas como Agreda, El Burgo, Osorno, Villa-

nueva de los Infantes, San Miguel de la Ribera, Homnillos,
etc... asi como el de Castilla.

— Poco frecuentes, aunque existen algunas, las que cambia-

ron por villa: Villamayor, Villarica, etc.

— Muy frecuentes los nombres del santoral presente en los

top6nimos castellano-leoneses: Sta. Cruz; S. Félix; S. Pedro;
S. Juan; Sto. Domingo; S. Clemente; S. Andrés; S. Martin;
S. Vicente; Santo Tomé; Santa Ana; S. Salvador; S. Miguel;
S. Nicolés; St. Teresa; S. Cristobal; St. Tomés; S. Pablo; Sta.
Clara; Sta. Marfa; Sta. Catalina; S. Ildefonso; Santiago; Sta.
Marta; S. Agustin; S. Romén; S. Bartolomé; St. Elena; S.
Lorenzo; S. Bernabé; S. Julidn; St. Lucia; S. Mateo; S.
Romén; S. Esteban; S. Fernando; S. Lazaro.

— Existen maltiples top6nimos hispanoamericanos del san-
toral que no corresponden a Castilla y Le6n como: Sta.
Bérbara; Ascensién; Asunci6n; Sto. Espiritus; S. Felipe;
S. Antonio, etc.

— No existen, en la cartograffa americana, top6nimos tan fre-

cuentes en Castilla y Leén como los de: Adrada; Aguilar;
Alameda; Alba; Aldea; Arenillas; Arroyo; Barrio; Bafios;
Bustillo; Cabanas; Cabeza; Calzada; Campo; Carbajal;
Carrascal; Casas; Castellanos; Castillejo; Castrillo; Castro;
Cubillas; Encinas; Espinosa; Fresno; Fuente; Gallego; Herre-
ros; Lastras; Manzanal; Mata...; Monte...; Moral...; Nava...;
Olmos; Otero; Palacios...; Palazuelo...; Pedraza; Pedrosa;
Pobladura; Puebla...; Puente...; Quintana...; Quintanilla...; Re-
bollar; Revilla; Rio...; Robledo...; Santibafez; Soto; Torre...;
Valde...; Valle...; Valverde; Vega...; Venta...; Villa...; Villa-
nueva; Villar; Villaseca..., y Villaverde,

La cartograffa correspondiente a top6nimos castellano-
leoneses presenta en el 4mbito hispanoamericano, estd am-
pliamente representado en la cartograffa histrica que se
acompafia.
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LA CARTOGRAFIA TEMATICA EN EL
DIAGNOSTICO TERRITORIAL Y AMBIENTAL

Servicio de Ordenaci6n del Territorio. Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio.

Diagnéstico Territorial y Ambiental

na sociedad en progreso basa su eficacia en su

capacidad para disponer y utilizar con rapidez la

informacién. Esta capacidad se fundamenta, en

gran medida, en la utilizacién de sistemas capaces
de proporcionar, de forma inmediata, los datos y anélisis
necesarios para que puedan tomarse con prontitud las deci-
siones adecuadas a cada coyuntura y problema.

En el 4mbito de las funciones que debe asumir y de las
decisiones que debe tomar la administracién, sea local, re-
gional o nacional, la respuesta, ademés de ser répida, debe
basarse en criterios de racionalidad y servir al interés general.

Aplicando este axioma a la gesti6n piiblica y, més especi-
ficamente, a la planificacién de actuaciones con base territorial,
los estados y las regiones més avanzadas en Europa y en
Norteamérica han dedicado esfuerzos técnicos y financieros
para disefiar y desarrollar estos sistemas. Mé4s concretamente,
el disefio de una politica eficaz en materia de Ordenacién
Territorial precisa disponer, en primera instancia, de los me-
dios -personas, técnicas y equipos- necesarios para recopilar,
elaborar y procesar toda la informacién territorial que pueda
ser 1til a estos fines.

Clasificaclén de Imagen procedente del satélite LANDSAT-5. (Sanabria)

Para alcanzar estos objetivos parece conveniente crear
Centros de Informaci6n Territorial, mediante los que se pue-
dan coordinar otros centros de &mbito espacial o temético més
restringidos, que en su conjunto irfan integrando Sistemas
Regionales de Informacién Territorial.

Las tareas para desarrollar un Sistema de Informacién
Territorial fueron encomendadas al Servicio de Ordenacién
del Territorio en 1986. Desde entonces, este departamento
proporciona documentacién e informacién literaria, gréfica y
numérica de apoyo a los anélisis del territorio, control de
procesos, diagnésticos ambientales y sectoriales y planifica-
cién de actuaciones territoriales. Para ello cuenta actualmente
con una serie de medios informéticos que ya hansido descritos
en otro artfculo de esta revista, y que desde el punto de vista
funcional se podrian resumir en:
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1) Unsistema de captura, tratamiento y organizacién en base
de datos de informacién cartogréfica. Responde al con-
cepto de GIS.

2) Unsistema de gestién integral de bases de datos, cartogra-
ficas y/o estadisticas. Como sistema GIS funciona a partir
de un paquete de programas especificos de SICAD.

3) Un sistema de tratamiento de informaci6n raster: ER-
Mapper, actualmente en fase de instalacién y prueba, para
el procesamiento de imagen procedente de sensores remo-
tos (Landsat-TM, Spot, ortofoto) y su tratamiento interac-
tivo con informacién cartografica vectorial.

BASES DE DATOS CARTOGRAFICAS DE
MEDIANAS ESCALAS

Como es bien conocido, la cartografia temética a diversas
escalas producida en Espaifia se realiza esencialmente por
aquellos departamentos de la administracién que gestionan
actividades sectoriales piblicas con proyeccién espacial vy,
por consiguiente, cuya representacién cartografica es de gran
interés no s6lo para los técnicos adscritos a dichos sectores
(agricultura, minerfa, obras hidréulicas, selvicultura) sino
también para empresas, profesionales y cientificos cuya acti-
vidad se relaciona con las materias objeto de este tipo de
representacion gréfica. En estos &mbitos temaéticos se genera
cartografifa diversa, en funcién de los fines que especifi-
camente se persiguen; por ejemplo, mapas de suelos y de
clases agrolégicas en el terreno de la agronomia; o mapas
geol6gicos y geotécnicos seglin interese una informacién
general o una aplicaci6n a las obras piblicas de la geologfa,
etc.

De esta cartografia, la de mayor escala (generalmente
1:50.000) se elabora a partir de trabajos de campo apoyados
con fotointerpretacién, anélisis de materiales, etc., mientras
que la de escalas menores procede generalmente de sintesis
de la anterior.

Aunque se han producido diversos ensayos, no existe una
cartografia normalizada con cardcter estatal referida a la
planificacién integral de recursos y a la ordenacién del terri-
torio.

Esta circunstancia podria justificarse en los pocos afios
que transcurrieron entre la entrada en vigor de la Ley sobre
Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana (1976) y el traspaso
de competencias en esta materia, con caracter exclusivo ensu
ambito territorial, a las Comunidades Auténomas (1980-1982),
ya previsto en el articulo 149 de la Constitucién de 1978.

Pero ademés cabe dudar de la conveniencia de disponer
de una cartografia “cerrada” que integre y reinterprete los
distintos componentes teméticos del medio fisico. La cantidad
de “capas” teméticas que suele ser necesario utilizar en
proyectos de planificacién y ordenacién integral de recursos
y usos del suelo hace practicamente imposible esta cartografia
tinica polivalente, capaz de atender a todas las necesidades
que, en este sentido, se planteen.
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Atn asi, cierta informaci6n temética sintetiza en una sola
“capa” o nivel de informacién otras varias con lo que se
consigue, aunque sea de forma indirecta, disponer de todas
ellas con un sélo nivel de informacién representada en la
cartografia. Si la seleccién de estos niveles es acertada podre-
mos generar una cartograffa polivalente para estudios y
proyectos de ordenaci6n integral de usos y recursos. Esta es
la linea que diferentes organismos de planificacién, algunos
ya extinguidos, (Coplaco, Area Metropolitana de Barcelona),
Institutos publicos de 4mbito estatal y autonémico (Icona,
Iryda, Ama e Iara de Andalucfa, Instituto Cartogréfico de
Catalunya, etc.) han emprendido en nuestro pafs, por no citar
otras multiples experiencias de otros paises.

La disponibilidad de imigenes de la superficie terrestre
obtenidas bien directamente por fotograffa area vertical o
bien por el tratamiento analitico de las radiaciones captadas
por satélites (Landsat, Spot, etc.), permiten, ademds de su
empleo enla produccién de cartografia temdtica, la obtencién
de ortofotograffa, la cual puede ser considerada como un
soporte de representacién mixto (bésico y temético) y poli-
valente; por consiguiente, eficaz a los efectos de producir una
cartograffa 1itil para anélisis y ordenacién territorial.

APLICACIONES EN CASTILLA Y LEON

El Servicio de Ordenaci6én del Territorio se plante6 un
proceso de generacion, digitalizacién y edici6n de cartografia
temética a escalas comprendidas entre 1:500.000 y 1:50.000,
incluyendo la produccién de ortofotos y mapas a partir bandas
espectrales Landsat TM.

En esta linea de produccién cartogréfica se integran los
trabajos desarrollados hasta ahora mediante los que se
pretende configurar un Sistema o conjunto de Bases de datos
cartogréficos de medianas escalas, orientado por el momento
a los factores del medio fisico.

La secuencia de trabajos que se describe a continuacién
informa sobre la situacién actual de este Sistema o conjunto de
Bases cartogréficas, cuyo objetivo principal seria ofrecer una
informaci6n actual e interactiva de las distintas capas teméticas
de interés para el diagnéstico y la planificacién territorial.
Sistema que ante todo debe ofrecer una correspondencia espa-
cial entre los diferentes niveles teméticos para lo que, en la
elaboraci6n y/o carga de cada uno se tendrd que establecer
previamente su dependencia geométrica respecto a uno al
menos de los anteriores.

Esta necesidad lleva a distinguir un primer nivel de infor-
macién que se define como georeferencia o bdsico, al que se
acoplan los restantes, aunque a su vez, algunos de éstos actien
como bésicos o de referencia espacial para otros.

1. Nivel bésico o georeferencial

Esté constituido por un conjunto de datos vectoriales y
matriciales procedentes, los primeros, de las digitalizacién de
cartografia topogréfica, y los segundos de ortofotografia,
imagen de satélite y modelos digitales del terreno. Deben
tener una consistencia espacial entre ellos a la escala de
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captura y uso, y garantizar o servir de soporte al resto de las
capas de informacién que se incorporen.

Se resume a continuaci6n los pasos que se han dado hasta
ahora o que se inician en esta direccién por parte del Servicio
de Ordenacién del Territorio, trabajos que son objeto de otro
artfculo.

Base topografica actualizada de toda la
Comunidad de medianas escalas

Esta base ha sido formada a partir de la digitalizacién de
las hojas del Mapa Topogréfico Militar a escala 1:50.000, con
unién entre todas las hojas. Supone cerca del 20% de todo el
territorio nacional. La digitalizacién inicial ha sido revisada
y las diferentes hojas se enlazan o fusionan constituyendo
“topobases”.

Los contenidos de la base estdn ampliamente comentados
en otro articulo por lo que no se hace aquf referencia a los
mismos.

Generaci6n del Modelo Digital del Terreno

Se trata de generar un MDT a partir de las curvas de nivel
de las hojas del territorio de Castilla y Le6n correspondientes
al mapa topogréfico nacional escala 1:50.000, de acuerdo con
las siguientes especificaciones:

— Datos de partida. Se parte de las curvas de nivel digitali-
zadas correspondientes a las hojas 1:50.000 del territorio
de la Comunidad de Castilla y Le6n.

— Estructura. El modelo generado serd una malla ortogonal
regular, ligada al sistema de coordenadas UTM, uso 30,
extendido a todo el territorio de la Comunidad.

— Ancho de malla. Es complicado, para un territorio tan
heterogéneo, fijara priori un ancho de malla constante que
recoja la méxima informacién con el menor niimero de
puntos posibles, por lo que se deberd proponer, después
de las pruebas pertinentes, la solucién que se considere
mas correcta, Igualmente debera tenerse encuenta que el
MDT generado, quiere utilizarse, entre otras aplicaciones,
como octava banda, de las im4genes LANDSAT, por lo
que deber4 ser coherente con la geocodificacién que se
realizard con dichas imégenes.

Calidad. El MDT generado debe ser consistente con la
informaci6n utilizada para calcularlo, por lo que se efec-
tuard un anélisis de calidad de los modelos que resultan
para cada hoja consistente en:

Ortofoto a partir del Vuelo vertical fotogramé-
trico de Castilla y Le6n a escala 1:70.000.

Toda la superficie de la Comunidad Auténoma de Castilla
y Le6n, que se corresponde con la superficie representada por
unas 240 hojas del M.T.N. DE e. 1:50.000, ha sido objeto de
un vuelo de estas caracterfsticas entre los afios 1987 y 1990,
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cuyo resultado son unos 4000 fotogramas con visién estereos-
cépica a la escala citada, con recubrimiento horizontal del
80% y vertical del 50%.

A partir del mismo se ha iniciado la generacién de ortofoto
analitica, de momento con carécter experimental (fotogramas
correspondientes a 25 hojas 1:50.000), informatizando todos
sus puntos en las tres coordenadas, y obteniendo luego las
correspondientes reproducciones gréficas. Esto supone las
operaciones siguientes:

— Aerotriangulacién, utilizando como puntos de apoyo los
de otras restituciones realizadas en la cartografia existente
siempre que sea posible asi como los vértices geodésicos
de la nueva red que son visibles en los fotogramas utiliza-
dos.

— Digitalizacién de los fotogramas mediante rasterizacién
por scanner y definicién analitica del modelo digital del

terreno (DTM).

— Generaci6én de mosaico a partir de las imégenes rectifica-
das, de acuerdo con los formatos del Mapa Topogréfico
Nacional 1:50.000. Dado que se trata de confeccionar una
serie, se realizan los tratamientos necesarios para lograr una
continuidad de tonos aceptable entre mapas contiguos.

Georeferenciacion de Imagenes “LANDSAT”

Se estd iniciando la formacién de ortofotomapas a partir
de iméagenes Landsat y formacién del mosaico de hojas
1:50.000 MDT+LANDSAT) para todo el ferritorio de la
Comunidad de Castilla y Le6n.

El trabajo tiene como objeto realizar la correccién geomé-
trica de las imégenes procedentes del satélite Landsat-5, sen-
sor TM, a fin de disponer del mosaico de los ortofotomapas
correspondientes a las hojas 1:50.000 del Mapa Topogréfico
Nacional.

— Datos de partida. Se parte de las escenas Landsat, siete
bandas del sensor TM, del territorio de la Comunidad
de Castilla y Leén. Igualmente se proporcionan los
puntos de apoyo que para cada escena.

— Proceso de correccién geométrica. Se empleardn fun-
ciones polinomiales de segundo grado para realizar el
ajuste. En las hojas que, debido a las distorsiones pro-
vocadas por el relieve, se excedan los Iimites de preci-
sién exigidos, se procederd a realizar la correccién
geomeétrica utilizando el Modelo Digital de Elevaciones
y los datos orbitales del satélite.

— Estructura. Las imégenes serdn remuestreadas, me-
diante convoluci6n ciibica, a una malla ortogonal regu-
lar, de 25 m. ligada al sistema de coordenadas UTM,
uso 30, extendido a todo el territorio de la Comunidad.

— Organizacién. La informacién geométricamente corregi-
da se presentard en archivos independientes correspon-
dientes a cada hoja 50.000. Igualmente se generara un
archivo tnico donde se incluird un mosaico de toda la
Comunidad, con un ancho de malla de 200 m.
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— Calidad. Se pretende conseguir una calidad geométrica
de las imé4genes generadas que no exceda los 30 m.,
debiendo ser el error medio cuadrético del orden de 20
m.

2. Niveles tematicos

La producci6n de ortoimagen ya mencionada constituye,
a la vez que un nivel georeferencial, una primera y decisiva
aportacién a las bases de datos temaéticas. Junto a ellas, el
Serviciode Ordenacién del Territorio ha trabajado hasta ahora
en los siguientes proyectos:

Mapas de usos del suelo

Como parte de los trabajos de Anélisis del Medio Fisico
de Castilla y Leén (estudios provinciales) se formaron en
1987-88 los recintos de usos del suelo, a partir de fotointer-
pretacién de vuelos fotogramétricos y de cartografia ya existente,
especialmente de los mapas 1:50.000 de usos y aprovecha-
mientos (MAPA). Abarcan la totalidad del territorio regional
y se encuentran disponible en formatos gréficos convencio-
nales asi como digitalizados en formato MCA, a escala
1:50.000. Los usos se agrupan en cerca de 90 clases referentes
a vegetacion, usos forestales, agricolas y urbanos.

Estos mapas estdn siendo revisados como parte del
proyecto que se comenta en otro de los proyectos (mapa base
para ordenacién territorial).

Mapa y Base de Sintesis Geol6gica

Mientras que algunas CCAA cuentas ya con cartografia
geol6gica 1:25.000 de todo su territorio, en Castilla y Leén
los trabajos de formaci6n de cartografia geol6gica a escalas
medias (1:50.000, Plan Magna) se encuentran aun relati-
vamente atrasados: 160 hojas editadas, 35 més formadas y 46
sin cartografiar, parcialmente ya contratadas.

Por otra parte la cartografia geolégica de sintesis a escala
1:200.000 publicada no constituye actualmente una fuente de
informaci6n aceptable para proceder, a partir de la misma, a
la formacién de una base geol6gica para toda nuestra Comuni-
dad. Tampoco fue 1til para estos propésitos la cartografia
geol6gica provincial elaborada por encargo de la Consejerfa
de Economfa en 1988, especialmente por las dificultades para
superponerla a la Base topogréfica regional antes descrita.

Porello, se acometi6 la formacién de un Mapa Geol6gico
de Sintesis de toda la Comunidad que, a partir de una leyenda
propia de la escala 1:200.000, utilizara como informacién
cartogréfica de partida todas las hojas existentes de la serie
MAGNA, incluidas las no editadas pero ya realizadas por
encargo del ITGE, o cualquier otra de escalas semejantes
llevada a cabo para trabajos de doctorado, publicaciones
cientificas, etc.

Ademds de conseguir cubrir las lagunas de informaci6n
existentes, al menos a un nivel congruente con la escala final
de representacion inicialmente elegida (1:200.000), tenia
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como reto elaborar series cronolitolégicas actualizadas en
cada uno de los distintos ambientes sedimentarios presentes
en la region, y ser congruente geométricamente con la base
topogréafica 1:50.000.

Para ello se procedio a:

* Ja bisqueda de toda la cartograffa geol6gica disponible
en el &mbito de la Comunidad de Castilla y Le6n: serie
MAGNAE. 1:50.000 (tanto la ya editada como la formada
pero aiin sin editar), y cualquier otra cartograffa a esta
escala o entre ella y 1a 1:200.000.

*  Simplificacién de la misma, sobre la Base Topogréfica E.
1:50.000. Esta sintesis ha permitido elaborar leyendas y
columnas cronoestratigraficas congruentes (Serie Estrati-
gréfica Regional) asi como Columnas de Rocas Igneas y
Metamorficas también con este carécter regional, evitan-
do los cambios de informacién que contiene la antigua
cartografia de sintesis geol6gica 1:200.000.

* Digitalizaciénde lfneas (contactos, estructuras) y recintos,
para constituir una Base Geol6gica de sintesis de Castilla
y Le6n, que configura uno de los niveles teméticos de la
Base Territorial de Medianas Escalas. En las pruebas que
se realizan actualmente esta digitalizacién parece tener la
correspondencia o congruencia cartogréfica que se preten-
dfa respecto a la Base topogréfica 1:50.000 y a las demés
capas temadticas que se vayan generando.

La Serie Estratigrafica Regional contiene 77 unidades
cronoestratigraficas que, en los casos del Paleozoico y del
Mesozoico, se diferencian litolégicamente en cada una de las
zonas o regiones geolégicas contempladas: Cantébrica, Astu-
roccidental leonesa y Centro Ibérica en el primer caso, Norte
Sistema Central y Cantébrica e Ibérica en el segundo.

Las Columnas de Rocas Igneas y Rocas Prehercinicas
retinen 22 diferentes litologfas de rocas intrusivas (agrupadas
en leucogranitos, granitoides y otras), filonianas y ortoneises
prehercinicos.

Los contactos entre las distintas unidades se diferencian
como es habitual enesta cartografia (concordantes, discordantes,
mecénicos o intrusivo). Contiene, ademés, las principales
estructuras tectonicas: fallas (normal, inversa y supuesta) y
cabalgamientos.

Digitalmente, la informacién se estructura de modo que
todas las lineas con varios atributos, por ejemplo aquellas que
son limite entre formaciones y a su vez estructuras, conserven
independientemente esta dualidad sin perder su identidad
geométrica.

Mapa-Base de Ordenacién Territorial u ortofoto-
mapa

Mediante este proyecto, se forman y editan mapas base
para ordenaci6n y planificacién territorial a escala 1:50.000,
utilizando como soporte cartogréfico, la ortofoto obtenida a
partir del vuelo 1:70.000, ya descrita. Para futuras series
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Para ello se genera y se digitaliza la informacién tematica
que se describe a continuacién, referenciada gréfica y analiti-
camente a los elementos fisiogréficos perceptibles en la orto-
foto.

* Se incorporan y ajustan a los espacios visibles en la
ortofoto los usos del suelo. Se parte, para su revisién y
correccién, de los recintos de usos del suelo ya citados.

Digitalizaclén del Mapa Geolégico, E. 1:200.000. Comarcas de LACIANA
y BABIA. (Norte de Leén).

también se podria utilizar, la informacién espectral pancro-
mética del satélite Spot-1 (pixel de 10 m).

La informaci6n temética se cartografia por recintos o por
lineas, segiin su naturaleza y corresponde a los siguientes
contenidos:

— Usos del suelo y espacios de interés ambiental.
— Clases agrolégicas.

— Procesos morfodinimicos activos. En esta fase del Ll‘abajo se atiende CSPCCialmcntc ala
exactitud que este tipo de cartografia demanda en cuanto a la
coincidenciade las formaciones vegetales, espacios naturales,

_ zonas de labor, superficies urbanas, etc., visibles en la ortofoto

o = y los lfmites de los recintos que definen los usos del suelo.

* Se determina en cada recinto de usos la clase o clases
> T agrolégicas, segiin los criterios habitualmente utilizados
SR VR AT en este tipo de cartografia temética (MAPA).

PRS E I * Se incorpora finalmente simbologfa (lfneas, zonas y
ey dreas perceptibles en la ortofoto y cartografiables a la
v \ ' " escala del trabajo) relativa a procesos morfodindmicos
g B8 BT e L, en actividad, es decir, que afectan en la actualidad a la
At ' ' G estabilidad del suelo, ya sea en actividad presente o
S potencial, si se modificaran en este segundo supuesto y
como consecuencia de actividades humanas, las condi-

ciones de equilibrio naturales.

" Los diversos tipos de procesos cartografiados son:

— Cauces de drenaje con dominancia de régimen torren-
g e cial en fase erosiva. Especialmente, barrancos de inci-
- P si6n lineal.

— Cauces con dominancia de régimen torrencial en fase
de sedimentacién activa.

— Superficies con pérdida patente y actual de horizontes
edaficos.

: : _ — Cabeceras de cursos torrenciales con procesos de ero-
" N R sién remontante.
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— Cantiles o escarpes estructurales con procesos de
desplomes o deslizamientos (escarpes activos). Incluye
terrazas fluviales recientes (“vegas”) con meandros ac-
tivos.

— Otros tipos de deslizamientos o inestabilidad de suelos
en laderas, por ejemplo solifluxién.

— Cércavas.

— Canchales, conos de deyecci6n, coluviones, depdsitos
de pie de monte, derrubios de ladera, efc., activos.

— Dolinas, simas y otras formas que provoquen real o
potencialmente inestabilidad superficial debida a proce-
sos de karstificacién en rocas calizas y margoyesiferas.

— Escombreras y otros depésitos antropogénicos con ries-
gos o procesos de deslizamientos, desmoronamiento o
fluencia.

— Suelos arenosos o de otra naturaleza con riesgos de
erosi6n edlica al desaparecer su cobertura vegetal.

— Zonas de encharcamiento y dep6sito de limos salinos o
alcalinos.

El 4mbito geogréfico del trabajo realizado hasta ahora se
corresponde con un total de 25 hojas del Mapa Topogréafico
Nacional a escala 1:50.000, repartidas en tres bloques o areas:
Norte de la provincia de Burgos, La Cabrera-Sanabria y el
entorno de Valladolid.

Cartografia de riesgos erosivos (Escala
1:50.000).

Consciente de la importancia que tiene en Castilla y Le6n
diagnosticar y cartografiar las superficies de suelos potencial
y realmente afectadas por los procesos de erosién, se planteé
este estudio, el cual ha significado, ademés, la primera apli-
cacién de la teledeteccién al andlisis del medio fisico regional.

Se ha realizado un proyecto piloto en el espacio delimitado
por seis hojas del MTN, en el centro de la cuenca del Duero.
Coneste finse utiliz6 la distinta informaci6n bésica y temética
existente a esta escala, asi como la imagen satélite Landsat,
ésta especialmente usada para la cartograffa de la cobertura
vegetal.

Como informaci6én de partida se puso a disposicién del
proyecto la siguiente informacién:
— Bases topogréficas a escala 1:50.000.

— Mapas de usos del suelo, en hojas de M.T.N. 1:50.000.

— Imagen Landsat TM (siete bandas), correspondientes a
dos pasos de este satélite en Agosto de 1984 y Julio de
1986.

En base a un anélisis preliminar de trabajos de referencia
-“Método provisional para la evaluacién de la degradacién de
los suelos. 1980”7, “Riesgos de erosién de suelos y recursos
importantes del terreno. Corine 1988”, y el proyecto Lucdeme
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del Ministerio de Agricultura para el sureste de Espana
(1982)- se tomaron en consideraci6n los siguientes factores
del medio:

— Agresividad o influencia climatica.

— Erosionabilidad del suelo: textura, profundidad, esta-
bilidad.

— Pendientes.

— Proteccién del suelo por la vegetacién.

Como resultado se obtuvieron:
— Mapas de pendientes.

— Mapas de clases de erosionabilidad del suelo.

— Mapas de proteccién del suelo por la vegetacion.

La combinacién ponderada de los dos primeros define los:
— mapas de riesgo potencial de erosién.

Al superponer a éstos ¢l de proteccién del suelo por la
vegetacion se obtienen finalmente los:

— mapas de riesgo actual de erosion.

El trabajo se ha realizado hasta ahora en seis hojas del
mapa topogréafico nacional a escala 1:50.000 del entorno de
Valladolid, y que afecta a las comarcas de Cerrato, Valle del
Pisuerga en la provincia de Valladolid y La Churreria.

Mapa de aptitud edéfica, a escala 1:50.000

Este proyecto pretende obtener una informacién espacial,
cartografiable a la escala mencionada, que signifique una
eficaz contribucién al control y orientacién de la fertilizacién
de suelos con subproductos ganaderos.

El 4mbito geogréfico del trabajo, en la fase actualmente
en desarrollo, corresponde a una gran parte de la provincia de
Segovia. Concretamente se caracterizan y delimitan los suelos
de las comarcas de actividad ganadera, en especial aquellas
de alta implantaci6n de ganado porcino estabulado.

La informacién temética cartografiada -edéfica, hidrogeo-
l6gica, usos del suelo- se establece por recintos o por lineas,
segiin su naturaleza y seré digitalizada para su inclusién en
las Bases de datos temAticas.

El trabajo se desarrolla en las siguientes fases:

* Elaboracién de cartografia de suelos, que se desarrolla
como un Unico mapa a escala 1:50.000, aunque para su
presentacion grafica se desglosa en las hojas del Mapa
Topogréfico Nacional 1:50.000.

Las unidades de suelo que se establecen y cartograffan lo
son, en primer lugar, en funcién de las caracteristicas edifo-
agronémicas de las mismas que tienen relaci6n e influencia
con la fertilizacién mediante subproductos ganaderos (excre-
tas); pero se diferencian, en segundo lugar, de acuerdo con los
diferentes usos (cultivos, pastos, eriales, monte, etc). Los
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recintos de unidades de suelo resultantes son digitalizados y
tratados analfticamente.

Para la realizacién de esta parte del trabajo se utiliza la
siguiente cartografia:

— Base cartografia topogréfica a escala 1:50.000.
— Base cartograffa geolégica.

— Mapas de usos del suelo a escala 1:50.000 y fotografia
aérea 1:30.000.

En las unidades de suelo que se delimitan se considera,
asimismo, su clase agrolégica.

Para la elaboraci6n de esta cartografia asi como de las
fichas que acompaiian a cada una de las unidades, se procede
arealizar los muestreos de las principales tipologfas de suelos,
para su caracterizacién analitica.

* Elaboraci6n de cartografia hidrogeolGgica.

Enesta etapa del trabajo se genera la informacién temética
relativa a los factores hidrogeolégicos y de escorrentia super-
ficial que establecen las relaciones superficiales y subterrdneas
del ciclo hidrolégico de la zona.

* Elaboracién final de la cartografia y de la base de datos
de aptitudes edéficas para regular la fertilizacién de
suelos con subproductos ganaderos, escala 1:50.000.

Esta cartografia final ser4 el resultado de la consideracién
conjunta de los factores edéficos, que orientan respecto a la
calidad, necesidad y uso de los suelos respecto a este tipo de
fertilizaci6n, y de la cartograffa hidrogeolégica, que evalia
los riesgos de esta préctica en las aguas superficiales y sub-
terrneas.

El resultado de esta doble consideracién es la delimitacién
cartografica de unidades de aptitud, relacionadas con “fichas”
estructuradas en base de datos en la que se hard constar, para
cada una de ellas, las caracteristicas edificas, de uso, de
fertilidad y de riesgo que sean necesarias para el objeto del
trabajo.

Asimismo, se sefialaran las zonas de proteccién respecto
a esta practica en los entornos urbanos, 4reas de TECreo, etc.,
a los efectos de prever y evitar riesgos y molestias en la
poblacién.

Integracién de Planificacién Territorial y
Urbanistica en el Sistema de Informacién
Territorial

Laimportancia que implicalaintegraciéndel Planeamien-
to Territorial y Urbanistico dentro de un sistema de Informa-
cién Territorial ha promovido el desarrollo de un estudio en
el que se sienten las bases técnicas de este proceso y se evaliien
los costes que supondrfa el llevarlo a cabo.
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El objetivo de este proyecto, por consiguiente, es la espe-
cificacién y ensayo de los criterios técnicos, las necesidades
de equipamiento si las hubiere y el coste presupuestario que
supondria incorporar diversa informacién de Planificacién
Territorial y Planeamiento Urbanistico al Sistema de Informa-
cién Territorial (SIT) que desarrolla el Servicio de Ordena-
cién del Territorio.

El 4mbito geogréfico del estudio abarca en principio a
todos aquellos espacios supramunicipales o municipios de la
Comunidad Auténoma de Castilla y Leén con Planeamiento
Urbanistico vigente en la actualidad y/o afectados por otros
planes: espacios naturales declarados, planes especiales, etc.

El trabajo comprende los siguientes aspectos:

* Informe técnico sobre el estado y caracteristicas de la
informaci6n cartogréfica de partida referente al Planea-
miento Municipal y a otra planificacién territorial
vigente en materia de ordenacién del territorio y medio
ambiente: planes de ordenaci6n de recursos naturales y
planes especiales de proteccién del medio fisico. Asimis-
mo se especifican los diversos criterios necesarios para
la homogeneizacion de dicha informacién.

Se contempla, por separado, la informacién y la cartogra-
fia correspondiente a la planificacién expresada en escalas
medias (1:25.000 a 1:10.000) y la correspondiente a grandes
escalas (1:2.000 y 1:1.000).

* Especificaci6n de las funciones y utilidades que ha de
cumplirel Sistema de Informacién Territorial de soporte
respecto al tema objeto del estudio.

* Estudio de las caracterfsticas del SIT del Servicio de
Ordenacién del Territorio y anélisis de necesidades para
la carga y gestién de la informacién sometida a anélisis.

* Definicién de objetivos y contenidos del modelo de
integracién en el SIT y, en general, en los sistemas de
gestién de informacién territorial de la Red Junta-Dipu-
taciones, de las representaciones cartogréficas del pla-
neamiento urbanfstico municipal y de la planificacién
en materia de ordenacién del territorio y medio am-
biente; asi mismo, de la informacién que deba asociarse
a la mencionada cartograffa temética, necesaria para la
gestién de la misma en el SIT.

Estudio de criterios y seleccién de opciones para la
carga en el Sistema de la informacién de planificacién
territorial y urbanistica haciendo una evaluacién econémi-
ca de los costes.

Estudio de criterios y seleccién de opciones para la
gestién Sistema.

* Evaluaci6n econémica de las operaciones y necesidades
eén personal, equipos y sistemas para la integracién y
explotacion de la planificacién territorial y urbana en el
SIT.
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IBERGIS Y TOPOBASE EN LA
CARTOGRAFIA DE CASTILLA Y LEON

Ignacio Cembreros.
Investigaciones Cibernéticas. Corporacién LB.V.

El inicio del equipamiento

1Servicio de Ordenacién del Territorio de la Direccién

General de Urbanismo y Calidad Ambiental de la

Consejerfa de Medio Ambiente y Ordenaci6én del

Territorio de la Junta de Castilla y Le6n es uno de
los datos geogréficos TopoBase y los sistemas TopoData de
IClsa.

El primer sistema instalado por IClsa en 1987 en las
dependencias de dicho Servicio fue un TopoData 400, un
ordenador especialmente disenado para aplicaciones carto-
gréficas, el cual incorporaba 4 procesadores de 16 bits traba-
jando bajo un sistema operativo de tiempo real, el iRMX de
Intel.

Este sistema disponia de floppies de 8”, un armario de
cinta magnética de 1/2” y un disco duro de 20 Mb, una
impresora matricial y dos terminales alfanuméricos consistentes
en sendos PC’s configurados como terminales inteligentes.

Como periféricos gréficos de gran formato utilizaba un
tablero, un plotter de plumas y un plotter electrostatico, todos
ellos de tamafio DIN AQ, disponiendo ademés para los traba-
jos interactivos de un terminal gréfico Tektronix de 19” en
color, con una resolucién de 1280 x 1024, notable para ese
tiempo.

El avanzado concepto modular del sistema ha permitido
suactualizaci6n, primero al modelo T-432, por sustitucién del
CPU principal por uno de 32 bits, aumento de la capacidad de
memoria que estaba limitada en un principio por el propio
CPU y posteriormente el reemplazo de los controladores de

Zona SEDANO. Castilla y Ledn.

periféricos y discos duros a medida que los avances técnicos
lo han ido haciendo aconsejable.

Desde mediados de 1992 en que se instalaron un nuevo
controlador para el plotter electrostitico y un streamer para
cartuchos de 150 Mb con el fin de facilitar el intercambio de
la cartografia digital existente, el equipo no se actualiza por
considerarse casi agotado su ciclo de vida. No obstante el
sistema sigue activo fundamentalmente para recuperacién de
copias de archivo y como reserva, esté previsto que se retire
cuando la totalidad de la informacién existente est€ incorpo-
rada en los nuevos sistemas, trasladdndose ademaés los peri-
féricos que puedan seguir teniendo utilidad.

El software del sistema se fundamenta en la TopoBase la
base de datos geogréfica de IClsa.

Operando contra el Gestor de TopoBases, €l sistema dis-
pone de programas y paquetes para importacién y exportacién
de cartografia digital, registro de 1a misma en tablero, correccién
geométrica automaética e interactiva en pantalla gréfica, for-
macién de topologfa, asociacién de informacién alfanuméri-
ca, consultas a la base de datos y salidas de calidad sobre los
plotters.

Este sistema se ha utilizado como soporte de la recepcion,
control de calidad, formacién, salidas en papel y explotacién
de toda la cartografia que el Servicio de Ordenacién del
Territorio ha obtenido por fotogrametria, principalmente los
mapas de 4mbito municipal a escala 1:10.000 y los cascos
urbanos a escala 1:1.000, ademés de otros mapas especiales
y teméticos, a escalas menores que se han elaborado registran-
do en tablero.
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El sistema actual

En 1992 se incorporaron a la instalacién dos nuevos
sistemas que irén sustituyendo las funciones del T-432 y al
mismo tiempo potencian de forma notable las posibilidades
de tratamiento de informacién geografica de la misma: la
estacién de trabajo T-160 y la estacién fotogramétrica digital
H-750.

La estacién T-160

La estacién T-160 es un sistema basado en el concepto de
estacién de trabajo tal como se concibe actualmente: capaci-
dad de proceso y almacenamiento importante en el propio
puesto, comunicaciones, interface grafico de usuario, filoso-
fia de sistemas abiertos multifabricante y por tanto, adheren-
cia a estdndares.

En general esto implica, como en el caso del T-160,
sistema operativo UNIX, entorno de ventanas X-Windows
con Motif y red Ethernet con TCP/IP y NFS.

La arquitectura es EISA con procesador Intel 486. Los
periféricos magnéticos (disco de 766 Mb. y streamer) son
SCSI, con un controlador de altas prestaciones que puede
manejar asimismo cintas DAT, CD-ROM y discos magneto-
Gpticos.

El software desarrollado para estas estaciones (IberGIS,
al que se haré referencia mas adelante) incorpora los nuevos
conceptos de los sistemas abiertos que introduce el UNIX y
sobre todo los entornos de trabajo que proporcionan X-Win-
dows y Motif, basados en procesos miiltiples controlados
interactivamente desde varias ventanas a través de iconos y
ments, y que se pueden ejecutar simultdneamente parte en la
propia estacién y parte en otras a través de la red local y el
protocolo X.

Para facilitar la transicién desde un sistema operativo
propietario, con una mayorfa de programas que se manejan
por lineas de comandos y procesos batch, a la nueva forma de
operar, las estaciones T-160 disponen de versiones portadas
al nuevo sistema de la mayor parte de los programas que se
ejecutaban en los T-432. De esta forma los operadores acos-
tumbrados al sistema anterior pueden realizar una transicién
suave al nuevo estilo de operacién.

La estacién H-750

La estacién fotogramétrica digital H-750 es un sistema
revolucionario que permite la vision estereoscépica de mode-
los fotogramétricos sobre una pantalla gréafica especialmente
preparada.

Sobre estos pares estereosc6picos se superpone, asimismo
en 3D, la cartografia digital restituida en la propia estacién o
procedente de otros sistemas. Cuando la cartografia se genera
en la propia estacién nos hallamos en presencia de un restitui-
dor completamente digital, con posibilidad de correccién
auténticamente interactiva. Esta misma capacidad de correccién
interactiva se aplica a la cartograffa procedente de fuentes
externas, con lo que la estacién H-750 constituye el més
cémodo y rentable medio de verificacién y control de calidad
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de la cartograffa digital, permitiendo ademés la actualizaci6n de
la cartografia digital existente utilizando fotogramas recientes.

Esta herramienta novedosa debe su potencial a la equili-
brada combinacién de varias tecnologfas, solamente posible
con el concepto de los sistemas abiertos. Estas tecnologias
son:

— Una potente estacién de trabajo de uso general, que en esta
instalaci6n es una SPARCServer 470 de SUN. En la
estacién, ademas de su pantalla gréfica convencional, esta
conectado un monitor estéreo en color Tektronix SG-625
manejado por un procesador de imégenes con capacidad
estéreo VITECImage Computer 30. Para almacenamiento
se utilizan dos discos de 750 Mb, CD-ROMs, cintas DAT
yde 1/2", pudiendo conectarse discos 6pticos para grandes
archivos de imégenes en lfnea.

— Unsoftware, desarrollado por General Dynamics, que im-
plementa un modelo matemético riguroso de la proyeccion
fotogramétrica en im4genes digitales de los pares estereos-
copicos. Por medio de este modelo se posiciona una marca
flotante sobre las imégenes y se determinan sus coordena-
das X Y Z en tiempo real, lo que permite todo tipo de
mediciones.

Como las imégenes estdn en forma digital, en la memoria del
ordenador y por tanto accesibles a este, se posibilita todo un
nuevo conjunto de productos cartogréficos realizados de forma
automética aplicando técnicas de tratamiento de imégenes.

Utilizando algoritmos de correlacién se miden los puntos
homélogos de ambos fotogramas y se obtienen modelos digi-
tales del terreno y curvas de nivel de forma automética.

Reproyectando los fotogramas desde el infinito o cual-
quier otro punto se obtienen respectivamente ortofotos y
perspectivas fotogréficas sintéticas. Generando secuencias de
estas perspectivas se obtienen simulaciones de sobrevolados.

— Un sistema de informacién geogréfica desarrollado por
ICI, IberGIS, integrado con lo anterior de forma que la
informaci6n cartogréfica, ademés de las representaciones
convencionales, se proyecta en modelos estereoscpicos
y superpone con las imégenes de los pares correspondien-
tes.

Un médulo de IberGIS permite la restitucién de cartogra-
fia: el operador posa la marca flotante sobre el terreno y sigue
los accidentes de este en X Y Z; el sistema registra sus
movimientos y los almacena de forma similar a un restituidor
analitico. El control por parte del operador es mucho mayor,
ya que ve el resultado de su restitucién exactamente sobre los
modelos y la operacién se simplifica al ser posible el segui-
miento automatico del eje Z y desaparecer la orientacién.

Al disponer en estas estaciones del modelo fotogramétrico
estéreo y la informaci6n vectorial, de forma simultinea, Iber-
GIS constituye una potente herramienta de andlisis, cuya
aplicacién méas obvia es el control de calidad de la informa-
cién vectorial y su puesta al dfa, pero que se extiende a todas
las actividades donde sea 1til disponer de la imagen tridimen-
sional del terreno conjuntamente con su cartografia, como en
geologfa, usos del suelo, ingenieria civil, etc.
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IberGIS

Tanto enlas estaciones T-160 como en las H-750 se utiliza
el sistema de informacién geografica IberGIS. Se trata de un
GIS que integra informacién vectorial, informacién raster de
varios tipos, imégenes estéreo, informacién alfanumérica aso-
ciada y archivo electrénico de documentos asociados. No
todos los tipos de informacién se utilizan en todas las instala-
ciones, dependiendo principalmente del hardware necesario
para algunos de ellos y de los gestores de las distintas bases
de datos que se incluyan.

La informacién vectorial estd manejada por la base de
datos TopoBase II. Se trata de una base de datos geograficos
en tres dimensiones, que ensu versién anterior ya se empleaba
en los sistemas de ICI y que ha sido potenciada en lo que
respecta a su orientacién a objetos con la incorporacién de los
LCOs (listas-conjunto de objetos) y a las posibilidades del
nuevo hardware.

La informaci6n raster se maneja a través del gestor de
RasterBases. Se trata de una base que puede contener cualquier
tipo de datos organizados en formareticular. Entre ellos se cuen-
tan mapas tematicos, mapas escaneados, modelos digitales del
terreno y ortofotos. Cuando los datos de una RasterBase estén
georeferenciados, se pueden explotar y visualizar conjuntamente
con los vectoriales de las TopoBases correspondientes.

Las imégenes estereoscOpicas se manejan como se ha descri-
to enal estacion H-750, y posibilitan la restitucién, actualizacién
y las aplicaciones especiales del GIS con visualizacién sobre las
imégenes estéreo.

La informacién alfanumérica asociada se maneja por
medio de la AlfaBase. Se da esta denominacién a cualquier
base de datos relacional estdndar (Oracle, Informix, ... etc.)
enlazada con el resto del GIS, y cuyos datos son atributos
alfanuméricos de objetos geogréficos. Los datos de la Alfa-
Base se pueden explotar también de forma convencional e
independiente del GIS, y tanto estos como su gestor pueden
residir en la misma méquina u otra.

El archivo electrénico de documentos consiste en unsistema
que almacena y recupera por medio de discos épticos, documen-
tos de cualquier tipo (impresos, manuscritos, croquis, fotogra-
fias,...). Estos documentos pueden asociarse a objetos del GIS y
recuperarse siguiendo criterios geogréficos o relaciones.

Todo el sistema IberGIS funciona en la filosoffa cliente-
servidor, consistiendo la mayor parte de sus médulos en
distintos clientes que operan sobre distintas ventanas del
entorno X-Windows. La organizaci6n de'sus bases de datos y
sus clientes hace que el sistema pueda funcionaren un entorno
distribuido y saque buen partido de las maquinas multiproce-
sador que recientemente han aparecido en el mercado.

Un proyecto para carga del GIS: la Ortofoto
Digital 1:50.000

Como parte de los trabajos para la elaboracién del Mapa-
Base de Ordenacién Territorial a escala 1:50.000, la Junta de
Castilla y Le6n adjudic6 a una UTE formada por ICl y Galileo
la generacién por métodos digitales de ortofotos a la citada
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escala e informacién temética de clases agrolégicas, usos del
suelo y procesos morfodindmicos activos, para superponer a
las primeras y editar las hojas del ortofotomapa con estas
informaciones combinadas.

La ventaja principal de la elaboracién de esta cartografia
por métodos digitales consiste en que se generan productos
intermedios de alto valor para ser utilizados en un GIS que
tenga la capacidad de gestionarlos. Disponiendo el Servicio
de Ordenaci6n del Territorio de una estacién fotogramétrica
digital H-750 con el sistema de informacién geogréfica Iber-
GIS, esta informaci6n consistente en los fotogramas digitali-
zados, el modelo digital del terreno (MDT), las propias orto-
fotos digitales y la cartografia temética, parte de los cuales de
otra forma se perderfa, se puede cargar en el sistema para su
posterior explotacion.

El proceso de formacién del mapa comienza con la digitali-
zacién de los fotogramas, de una escala 1:70.000 en un scanner
fotogramétrico, y su aerotriangulacién en el mismo sistema.

Una vez obtenidos los pardmetros externos de la cdmara,
las imégenes se epipolarizan por pares y minifican. Estos
procesos autométicos son necesarios para la obtenci6n de los
MDTs y la posterior explotacién de los pares en la estacién
estereoscopica y sustituyen a la orientacién convencional.

Los ficheros con los pares epipolarizados y sus minifica-
ciones se envian por red local a las estaciones estereoscopicas
yse graban en cintas DAT para su archivo temporal y entrega.

En las estaciones H-750 y H-500 (una versi6én de la H-750
con procesadores Intel en lugar de SPARC) se genera el MDT
del par de forma automética, utilizando correlacién de imégenes.
Una vez generado el MDT, se verifica superponiendo la malla
tridimensional con el modelo estéreo, y en caso necesario se
corrige de forma interactiva. Se fusionan los MDTs de los pares
correspondientes a cada hoja.

Utilizando los fotogramas y el MDT se genera la ortofoto
correspondiente a cada fotograma, y se fusionan los que consti-
tuirdn cada hoja, ecualizando la radiometrfa en las bandas de
unién.

La cartografia temética se elabora por expertos de cada tema,
los cuales retintan copias de trabajo de las ortofotos con los
recintos y lineas que formarén el mapa. Una vez elaborado este,
se utiliza el médulo de registro sobre ortofoto de IberGIS en una
estacién de trabajo convencional, o el de registro en estéreo en
los casos en que se necesita poder observar el relieve, y se
registran las lfneas retintadas, haciéndolas coincidir exactamente
con los accidentes geogréficos pertinentes que son visibles en las
imégenes. Ya que tanto los modelos estereoscépicos como las
ortofotos digitales se encuentran georeferenciados, la cartograffa
temética se ajusta exactamente al terreno.

Como paso final, la informacién digital se envia a una
filmadora con 1a que se producen los negativos para edici6n. Los
productos digitales como son los fotogramas individuales digi-
talizados, los pares epipolarizados y sus minificaciones, los
MDTs, las ortofotos y las TopoBases con la cartograffa temética
se graban en cintas DAT para su carga en la estacién H-750.
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CARTOGRAFIA FOTOGRAMETRICA Y CONTROL
DE CALIDAD EN LA JUNTA DE CASTILLA Y LEON

Servicio de Ordenaci6n del Territorio. Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio.

INTRODUCCION

1 Servicio de Ordenaci6n del Territorio, en el ejerci-

cio de sus funciones de planificacién y desarrollo

cartogréafico, viene contratando anualmente una can-

tidad importante de cartografia fotogramétrica digi-
tal a escalas mayores de 1/25.000, tanto en el desarrollo de
programas propios, como de los convenios suscritos con
Diputaciones de la Comunidad.

CRITERIOS PARA ELABORACION
DE CARTOGRAFIA

Desde el inicio de esta actividad, el Servicio de Ordena-
cién del Territorio, con el concurso de asistencias técnicas
contratadas y los técnicos de las Diputaciones, han elaborado
los criterios y propuestas para la realizacién de un plan de
levantamientos cartogréficos, asf como las bases de un control
de dicha cartografia. La filosoffa que ha inspirado dichas
propuestas se pueden resumir en tres puntos:

— El proceso de generar un recubrimiento sistemético y
actualizado, tanto de cartografia, en sus varias escalas y
temas, como de otra informacién territorial georeferencia-
da, de la Comunidad de Castillay Le6n (94.147 Km., 20%
del territorio nacional) genera cantidades masivas de in-
formacidn, cuya gestién y mantenimiento, se deberia realizar
mediante sistemas informéticos, especificamente disefia-
dos para este fin, que en general reciben el nombre genérico
de Sistema de Informaci6n Territorial.

— Conscientes de laimportancia de la calidad de la cartogra-
fia como elemento técnico, base de infraestructuras y
soporte de otros bienes y servicios, se deberfan articular
los mecanismos pertinentes de control de calidad, ya que
como en todo proceso productivo la calidad es una funcién
creciente del control.

— La generaci6n de cartografia y el control de la misma
deberfa apoyarse en un Pliego de Condiciones flexible y
ajustado tanto, a las necesidades técnicas como a las
condiciones de mercado, equipos y empresas existentes en
el momento de la contratacién.

PRIMERAS CONCLUSIONES

Asf, durante el perfodo 1987-1992, 1a producci6n y cali-
dad de la cartograffa contratada desde el Servicio de Orde-
nacién del Territorio, ha de entenderse dentro del marco

Proceso de verificacién de la calidad de cartografia contrastada.
Realizada con HELAVA750.

esbozado. Como resumen del proceso pueden apuntarse las
siguientes conclusiones:

— El estado de la Red Geodésica Nacional, en partes
importantes de la Comunidad, es francamente defi-
ciente para realizar un buen apoyo de los levantamien-
tos cartogréficos, por lo que se esti estudiando una
propuesta para completar y densificar dicha red, en
tanto el Instituto Geogréfico Nacional materializa esta
labor que competencialmente le corresponde, basada en
la utilizacién de receptores GPS, lo que redundaria en
una mayor calidad de la cartografia levantada.

— La carencia de equipos informéticos para explotacién
de cartografia, por parte de los usuarios finales (dipu-
taciones, urbanistas), ha determinado que la mayor
incidencia en el control de calidad de la cartograffa
contratada en este periodo se haya puesto en los aspec-
tos més tradicionales de precisién topogréfica, de cali-
dad de informacién y edicién en papel, que en los
aspectos de edicién informética.

— Haber apostado desde el primer momento por la carto-
graffa digital, aunque ha supuesto un esfuerzo adicio-
nal para el Servicio de Ordenaci6n del Territorio, dada
la necesidad de adquirir y poner en marcha equipa-
miento sofisticado asf como de disponer personal téc-
nico cualificado, ha tenido como consecuencias posi-
tivas:
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— La creacién de un banco de datos de cartografia digital
muy importante (ver articulo). Esto, junto al abaratamien-
to de los sistemas informéticos de tratamiento de infor-
macién territorial (GIS), ha decidido a las Diputaciones
de la Comunidad a equiparse, de forma coordinada y
homogénea, con tecnologfas informéticas para la explota-
ci6n de dicha informacién. En este contexto el SOT haido
adquiriendo el cardcter de Centro Servidor y Coordinador
de Informaci6n Territorial.

— Lanecesidad de elegir empresas de contrastada capacidad
técnica, ha garantizado una buena relaci6n calidad-precio
de las realizaciones cartograficas.

NUEVAS NECESIDADES, NUEVAS
TECNOLOGIAS

La decisién, comentada anteriormente, por parte de las
Diputaciones y Junta de Castilla y Le6n de formar una red de
usuarios coordinados para la contratacién, gestién y explota-
cién de informaci6n territorial basada en nuevas tecnologias
de SIG, abre un nuevo perfodo de exigencias en cuanto a
calidad de la cartograffa, tanto en los aspectos de formacién
de bases de datos (topologfa), como depuracién de problemas
que en su utilizacién convencional (papel) tenfan escasa re-
levancia y que comentaremos més adelante.

En este contexto el Servicio de Ordenacién del Territorio
decide adquirir un sistema fotogramétrico digital, con presen-
tacién estereoscépica simultdnea de la fotografia aérea y la
cartograffa digital generada a partir de aquella, que posibilite
la verificacién, répida y eficaz, de la calidad de la cartograffa.
Adicionalmente un sistema de estas caracteristicas, permite
abordar producciones propias o explotacién de otros produc-
tos como son los Modelos Digitales del Terreno o los ortofo-
togramas. Simultdneamente se ha contratado una asistencia
técnica para poner en marcha la metodologfa y formacién del
personal técnico del Servicio de Ordenaci6n de Territorio que
permita la explotacién de dicho sistema.

El sistema en cuestién consta de dos médulos funcio-

nales:

— Un sistema fotogramétrico de digitalizacién y correla-
cién (DDCS). Realiza la digitalizaci6n, apoyo y célcu-
los de pardmetros de posicién y 4ngulos de cdmara de
los fotogramas aéreos empleados en la restitucién.

— Una estacién fotogramétrica digital HELAVA 750.
Realiza la presentacién estereoscépica simultinea, de
la fotograffa aérea y la cartografia digital, calcula los
modelos digitales del terreno y la ortofoto.

PROCESO DE VALIDACION

Ambito de actuacién

Con el fin de realizar la puesta a punto del sistema de
control de calidad de cartograffa y montar una metodologfa
de trabajo, se ha elegido una muestra representativa de los
diferentes tipos de cartograffa contratada y empresas que
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habitualmente son adjudicatarias. Las zonas y escalas escogi-
das se reflejan a continuacién.

Escala de Vuelo 1:70.000

Corresponde al 4mbito de la cartografia regional. La esca-
la de restitucion es de 1:25.000.

Se han seleccionado un total de 18 negativos correspon-
dientes a los pares estereoscépicos que cubren las nueve
capitales de provincia de la Comunidad.

Escala de Vuelo 1:25.000

Corresponde al 4mbito de la cartograffa municipal. La
escala de restitucién es de 1:10.000.

Se eligieron tres municipios de diferentes provincias.
Municipios elegidos:

1. LAGUNA DE DUERO (VALLADOLID).
Nimero de negativos: 5.

2. GALINDO Y PERAHUY (SALAMANCA).
Niimero de negativos: 5.

3. PENARANDA DE DUERO (BURGOS).
Niimero de negativos: 5.

Escala de Vuelo 1:5.000.

Corresponde al dmbito de la cartografia urbana. La escala
de restitucion es de 1:1.000.

Se eligieron cuatro niicleos de diferentes provincias.

1. LAGUNA DE DUERO (VALLADOLID).
Niimero de negativos: 6.

2. GALINDO Y PERAHUY (SALAMANCA).
Nimero de negativos: 5.

3. PENARANDA DE DUERO (BURGOS).
Niimero de negativos: 5.

4. AGUILAR DE CAMPOO (PALENCIA).
Nimero de negativos: 6.

Preparacién del trabajo.

En esta fase se seleccionan y organizan los gréficos de
vuelo, negativos, contactos retintados, célculo del apoyo y
sudocumentacion, resefias de puntos de apoyo, calibraciones
de camaras, eic., necesarios para iniciar el trabajo.

Digitalizacién y apoyo de fotogramas.

Utilizando el sistema DCCS (Digital Comparator
Correlator System) se digitalizan todos los negativos con
una resolucién de pixel de 25 micras por lado. A continua-
cién se realiza la toma de puntos para aerotriangulacién,
proceso independiente del de digitalizacién de fotogramas,
y que se realiza por pasadas y bloques. Para medir las
coordenadas foto de los puntos de apoyo, el DDCS realiza
una correlaci6n de la imagen que esté obteniendo en tiempo
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real con la de su punto homélogo en el otro fotograma. Una
vez hallado y validado por el operador, se almacenan las
coordenadas del punto. Los puntos de paso se pueden elegir
de forma automética o manual. El ajuste y cilculos de par-
dmetros de posicién y 4ngulos de la cédmara se realizan
mediante el paquete de programas MAPP, PAL y ALBANY
de ERIO Technologies.

Formacién de los modelos estereoscépicos.

Los pardmetros de posicién y dngulo de la cAmara y los
ficheros de imagen se exportan a la estacién fotogramétrica
HELAVA 750, donde se realizan los procesos de reconstruccién,
epipolarizacién y minificacién, necesarios para lograr una
visualizaci6n estereoscépica correcta y las imégenes.

Carga de la informacibn cartogrdfica.

Finalmente, se realiza la superposici6n de la cartografia
digital entregada sobre el modelo orientado, visualizdndose
en tres dimensiones con toda exactitud y con la simbologia
definida por el diccionario en uso.

Verificacion de la calidad de los datos cartogrdficos.

El proceso de revisién de la cartografia se realiza utilizan-
do el siguiente protocolo:

— Observacién general y precisién del curvado.

— Cruces de altimetria con planimetria.

— Puntos de cota.

— Coordenadas de vértices identificables, variaciones.

— Exactitud de las polilineas registradas contra la imagen
en observacion.

— Elementos superfluos.
— Elementos no registrados y de obligada restituci6n,

— Veracidad de toponimias identificadoras, que se puedan
interpretar sobre la imagen.

— Informe final y obtencién de documentos gréficos.

Evaluacién de otra cartografia digital.

Ademdés de la cartograffa municipal y urbana procedente
de restitucién, se ha utilizado en las superposicién cartografia
regional (escala 1:50.000) bésica y temética procedente de
digitalizaci6n por tablero de otros proyectos realizados por
el Servicio de Ordenacién del Territorio, a fin de hacer una
primera evaluacién de calidad y actualidad. Esta superposi-
ci6n se ha realizado, en el caso de disponer de cota, sobre los
pares estereosc6picos, y en los demés casos sobre las ortofo-
tograffas generadas por la propia estacion. Los resultados
pueden considerarse correctos € incluso sorprendentes para
determinadas capas de la cartograffa bésica. La validez de la
cartografia temética es mas problemética, sobre todo cuando
se utiliza como capa temética con ortofoto de fondo, ya que
las divergencias visuales son excesivamente llamativas.

CONCLUSIONES

Durante el perfodo que se ha estado evaluando el siste-
ma y la metodologia de verificacién se han sacado conclu-
siones muy diversas y que sucintamente se indican a con-
tinuacién.

Respecto al sistema

Aunque de reciente aparicién en el mercado, el sistema
fotogramétrico formado por la estacién HELAVA 750 y el
scanner DDCS, puede considerarse plenamente funcional y
de operativa relativamente sencilla, al menos en los aspectos
que han sido probados en este trabajo: validacién de carto-
graffa, célculo del modelo digital del terreno (MDT) y pro-
duccién de ortofotos. Unicamente resenar como limitantes,
en cuanto a cantidad, las funciones de importacién/exportacién
de informacién y utilizacién de periféricos gréficos.

Respecto a la informacién documental exigida
a las empresas

En los datos referentes a pardmetros de orientacién de
los modelos, calibraciones de las cdmaras, resefias de pun-
tos de apoyo, etc., se han detectado errores y omisiones,
que hasta ahora tenfa un interés relativo, ya que no eran
elementos necesarios para el trabajo con la cartografia
entregada y que han sido subsanados por las diferentes
empresas implicadas.

Respecto a la cartografia digital

La restitucion es, en sus aspectos métricos, de un buen
nivel y plenamente coherente con las prescripciones técni-
cas.

Aun empleando un pliego de prescripciones tinico se han
detectado divergencias significativas entre los trabajos hasta
ahora chequeados, tanto en la interpretacién de los elementos
arestituir como en su codificacién, y que requeriré una mayor
precisién del pliego de prescripciones respecto a estas cues-
tiones.

Seré preciso exigir fidelidad en la cota de “todos” los
elementos restituidos, incluyendo aquellos que tradicional-
mente se consideraban poco importantes en su posado.
Asimismo se deberd pedir que las correcciones que se han
realizado sobre pantalla, por errores, revisién de campo u
otros, vengan con la cota adecuada.

Pensando en determinadas explotaciones previstas (en-
cuesta de infraestructuras, urbanismo, ...) de la cartograffa
numérica, serdn precisas nuevas exigencias en cuanto a las
tolerancias admitidas para la tramificacién, nodos, elemen-
tos comunes, etc. que faciliten la formaci6n de topologfa.

Ala vista de las conclusiones extraidas hasta el momento
se estén revisando los pliegos de prescripciones de contrata-
cién a fin de corregir, precisar o incluir todos aquellos
aspectos que en la actualidad no estin convenientemente
expresados o explicitamente recogidos.
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GEOSISTEMA DE INFORMACION TERRITORIAL

UNA COLABORACION ENTRE SIEMENS-NIXDORF
Y LA JUNTA DE CASTILLA Y LEON

Carlos J. Ochoa Fernéndez.
Dtor. Centro de Geosistemas y
Medio Ambiente SNI.

La colaboracién entre SIEMENS-
NIXDORFy la junta de Castilla y Le6n
se remonta al afo 1987, cuando SIE-
MENS fue adjudicataria por concurso,
de unsistema de informacién territorial.
Este sistema esté basado en un ordena-
dor central 7500 (BS2000), con dos es-
taciones gréficas de trabajo (UNIX),
cuatro puestos de operador y diversos
periféricos de entrada y salida.
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Aquel proyecto fue el embrién de
una estrecha colaboracién entre ambas
instituciones, que se ha ido plasmando
a lo largo de estos afnos en proyectos
puntuales, entre los que podrfamos desta-
car especialmente dos:

— La implantacién del geosistema de
informacién en las Diputaciones
Provinciales y el desarrollo de la
encuesta de infraestructuras.

Centro de Coardinacién
COMUNIDAD | CHAUTACION
CENTRO
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ENTIDAGES L wni
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— EI proyecto de normalizacién del
sistema de informaci6n territorial y
su implantacién en las Diputaciones.

Grupo de Coordinacién

BIEMENS
NOADCAS

CONSEIERSS

A lo largo del presente articulo,
vamos a describir brevemente cuales
son las principales vias de colaboraci6n
y proyectos en marcha, en el &mbito de
los geosistemas de informacién y en
que estado se encuentran. Que duda
cabe, que una politica de moderniza-
cién y adecuacién de infraestructuras
es un reto para politicos y técnicos, por
lo que el conocimiento georeferencia-
do de las mismas, es una herramienta
de gran ayuda a la hora de tomar deci-
siones de forma que politicos y técni-
cos puedan elaborar planes de una
forma més concisa y concreta.

Para todo ello, es fundamental el
contar con un personal formado ade-
cuadamente en el empleo de las nuevas
tecnologias. Lo cual permite el renta-
bilizar los recursos humanos existen-
tes, reconvirtiéndolos convenientemente
en técnicos con una mayor capacita-
cién y motivacién personal y profe-
sional, lo que a su vez redunda en un
beneficio social para la Comunidad.

Estas son, las que podriamos
definir, como las premisas o bases en
las que se apoya el proyecto del “desar-
rollo integral de la encuesta de in-
fraestructuras” bajo un geosistema de
informacién. El empleo de las nuevas
tecnologfas de la informacién, para la
gestion de las infraestructuras del terri-
torio, con el soporte de los técnicos de
las Diputaciones Provinciales, bajo la

coordinacién y la tutela de la Junta y la
colaboracién y asentamiento de SIE-
MENS-NIXDORF, es sin duda un reto.
Tras el cual la Junta quedaré equiparada
a nivel europeo entre pafses como Ale-
mania, con una larga tradicién en el
desarrollo de proyectos complejos enel
4mbito de las nuevas tecnologias de la
informaci6n geogréfica.

Grupo de Coordinacidn

Desarrollo integral de la
Encuesta de Infraestructuras

Este proyecto naci6 en el marco del
acuerdo que tienen la Junta con las
nueve Diputaciones Provinciales de la
Comunidad, a través del cual, se adjudi-
¢6 a SNI por concurso, la implantacién
de un geosistema de informaci6n terri-
torial. De esta manera, se daba un paso
de gigante hacia la implantacién de un
sistema a nivel regional, como los ya
puestos en marcha en distintos estados
alemanes y con la participacién y cola-
boracién de SNI.

A nadie le escapa la complejidad
que conlleva el desarrollar un proyecto
de esta categorfa, tanto a nivel logfstico,
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como estructural o politico, coordinan-
do y agrupando bajo un mismo para-
guas a distintas administraciones y un
fabricante-consultor.

Paraello fue necesario el desarrollar
un concepto de proyecto, que bajo la
coordinaci6n de un grupo de trabajo, en
el que quedaran reflejados todos los in-
volucrados en el mismo y pudieran dar
las pautas comunes para poder as{ de-
sarrollar unos aplicativos homogéneos
y vélidos para todos.

Los argumentos béasicos sobre los
que haremos hincapié€ a la hora de poner
en marcha el proyecto son:

— Proyecto de rentabilidad social para
la Comunidad.

~ Homologaci6én a nivel nacional y
€europeo.

— Creaciéndel grupo de coordinacién,
como pieza clave para dar consisten-
cia y continuidad en el tiempo al
proyecto.

Cuando hablamos de rentabilidad
social para la Comunidad, nos referi-
mos a una serie de factores que van
desde el puramente humano, al material,
que permiten el rentabilizar social-
mente la inversion realizada, La forma-
cién y adecuacién de los recursos hu-
manos existentes en la Comunidad en
las nuevas tecnologias, son una inver-
si6n a largo plazo que va a permitirala
administracién regional el avanzar en
otros proyectos de caracteristicas simi-
lares, con la experiencia de unos resul-
tados contrastados. Por otro lado, van a
permitir igualmente en virtud de esta
experiencia, ¢l empleo de forma més
regular de los geosistemas de informa-
cién en otras 4reas de interés como
pueden ser: la ordenacién de territorio,
el planeamiento, la proteccién medio
ambiental, la proteccién civil, o el trans-
porte, por nombrar s6lo algunas de las
més representativas.

El proyecto regional de la Junta de
Castilla y Le6n, por sus caracteristicas y
complejidad, podriamos definirlo como
(inico y equiparable a otras experiencias
en el marco de la Europa comunitaria,
entre los que destacarfamos:

— Geosistema del Estado de Baviera
(Alemania).
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— Geosistema de Nordrhein-Westfalen

(Alemania).

— Geosistema Akosic, Baden-Wuritem-
berg (Alemania).

— Geosistema de informacién del Ayto.
de Madrid (Espaiia).

Por lo que podemos decir, que la
culminacién del proyecto regional,
equipararé y homologaré la experiencia
de la Junta, al més alto nivel europeo.

Como se indic6é con anterioridad, la
creacién y puesta en marcha del grupo
de coordinaci6n era pieza clave para el
éxito del proyecto, as{ como el dotarle
de contenido y atribuciones.

Este grupo de coordinaci6n esté for-
mado por técnicos especialistas del Ser-
vicio de Ordenacién del Territorio, un
representante por Diputacién Pronvin-
cial y un Director Técnico por SIE-
MENS-NIXDOREF.

Las principales atribuciones de este
grupo de trabajo son:

— Elaborar especificaciones y requeri-
mientos para su posteriordesarrollo.

— Definir normas y homogenizar datos,
aplicativos y plataformas.

— Asesorar y coordinar a otros grupos
de usuarios.

Como complemento a este grupo de
coordinacién, la aportacién de SNI con-
siste en un servicio de mantenimiento y
asistencia “Hot-Line” y un equipo de
técnicos formado por:

— Undirector técnico de proyecto.

— Un coordinador especialista en
geosistemas.

— Dos técnicos especialistas en geosis-
temas.

Todos ellos trabajando en estrecha
colaboracién con los técnicos de la Junta.

El desarrollo de la aplicacién de la
encuesta, nace como una demanda del
grupo de usuarios de las Diputaciones y
que es requerida a nivel nacional por el
Ministerio para las Administraciones
Piblicas (M.A.P.).

Uno de los objetivos que persigue
un geosistema de informacién, es el satis-
facer las necesidades de gestién y ex-
plotaci6n de la informaci6n territorial.
Y como tal, es una herramienta idénea
para desarrollar la aplicaci6n de la en-
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cuesta de infraestructuras, realizada
hasta la fecha de una manera tradicional
y sin la componente geogréfica.

Para el desarrollo de esta aplicaci6n,
no se escatimaron esfuerzos por parte de
todos los participantes, y a este respecto
indicaremos que SNI introdujo, por
primera vez a nivel mundial, las esta-
ciones de trabajo Risc modelo RW320
(Silicon Graphics) y el nuevo entorno de
desarrollo del geosistema de informacién
SICAD, bajo X-Windows y Osf-Motif.

El objetivo perseguido original-
mente es el desarrollar una aplicacién
integrada, donde la informaci6n gréfica
y alfanumérica se pudieran almacenar y
gestionar conjuntamente en la base de
datos geogréfica.

El entorno de usuario debia ser sen-
cillo y fécilmente interpretable, de
forma que se dispusiera de funcionali-
dad de accesos, puesta al dfa, modifica-
ciones y seleccién cuantitativa/cuali-
tativa de las fichas de la encuesta de
infraestructuras del Ministerio para las
Administraciones Piblicas.

Y finalmente, deberia ser disefiada
como una herramienta que sirviera de
ayuda a la toma de decisiones referidas
a las infraestructuras municipales.

Con estas premisas bésicas, el grupo
de coordinacién, comenzd a elaborar
unas especificaciones més detalladas
con el fin de poder concretar y evaluar
la posterior fase de desarrollo, entre las
que destacamos:

— Empleo de una base de datos inte-
grada, con la misma definicién de
tablas del M.A.P. y la posibilidad de
intercambio de datos entre ambos
sistemas.

— Generacién de menis de cada cua-
trode laencuesta, de manera que sea
posible:

* Elegir variables como poblaci6n,
carreteras, abastecimiento, etc.

* Definir rangos, como poblacién
entre 500-1000 habitantes u otros
atributos.

* Relacionar unos cuadros con otros.

- Que cualquier modificaci6n alfanu-
meérica que se lleve a cabo enel siste-



ma, se refleje autométicamente en la
representacién gréfica y viceversa.

— Que sea una aplicacién abierta, de
manera que los menids sean modi-
ficables fécilmente segiin las ne-
cesidades de cada Diputaci6n.

— Dejar abierta la posibilidad de crear
nuevos menis con el objetivo de
incrementar la informaci6n del Ser-
vicio de Ordenaci6n del Territorio
de la Junta de Castilla y Le6n.

— Menis para los flujos de los cuadros
de relaciones interterritoriales.

Una vez aprobadas las especifica-
ciones bésicas, se procedi6 al anélisis de
la informaci6n existente, tanto cartogréfi-
ca como alfanumérica, de forma que se
dispusiera en el menor plazo posible de
toda la informacién del territorio de
manera coherente, sin duplicidades y con
la capacidad de ir incorporando informa-
ci6n conforme se dispusiera de ella. Para
lo cual se elabor6 un modelo de Base de
Datos Geogréfica, estructurada conforme
al modelo temético y estructurado en
clases conforme a una organizacion topo-
l6gica basada en objetos.

La base Cartogréfica se adopt6 a
escala 1/50.000, proporcionada por el
Servicio de Ordenaci6n del Territorio
de la Junta, ya que se dispone de una
cobertura regional. Y sobre esta infor-
maci6n bésica, serén las Diputaciones o
la propia Junta, las que se encarguen de
generarinformacién con una resolucién
mayor.

Como consecuencia de esto, se esta-
ré en disposicién de poder gestionar de
forma continua y homogénea, bajo un
modelo de Base de Datos Geogréfica, la
informacién cartogréfica de todo €l terri-
torio y con distintas resoluciones.

Por otro lado, tenemos la informa-
cion alfanumérica relativa a la Encues-
ta, que estd soportada de forma co-
herente bajo la misma base de datos y
georeferenciada a objetos de represen-
tacién minima. Estos objetos de represen-
tacién minima, estin en funcién de la
informacién y resolucién disponibles
en cada caso.

De esta manera se consigue el rela-
cionar informaci6n en base a su locali-
zacién geogréfica, y por lo tanto, el
realizar operaciones gréficas entre ellas
(p.e. agregaciones, divisiones, etc.) asi
como poder realizar anélisis de la parte
alfanumérica asociada, como de la parte
gréfica afectada. Este apartado y el
anterior, son imprescindibles para los
organismos que tienen su fundamento
de trabajo en la gesti6n del territorio,
donde la mayorfa de las actuaciones son
plasmadas en un objeto geogréfico.

Uno de los mecanismos de carga de
informacién geogréfica previsto, es a
través del desarrollo de conversores de
informacién con los principales organis-
mos cartograficos a nivel nacional como
son: el Instituto Geogréfico Nacional y
el Centro de Gestién Catastral.

Respecto a este tema, podemos in-
dicar que el modelo de datos del IGN,
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BCN200 esté plenamente soportado en
la base de datos geogréfica SICAD, al
igual que el formato de datos del Centro
de Gestién. No obstante, el desarrollo
del proyecto de normalizacién cartogré-
fica, trata de forma més detallada el
tema de codificacién, homogeneizacién
y definicién del modelo de datos del
geosistema.

Y finalmente, dentro del apartado de
requerimientos, tenemos como ventajas
a la hora de implantar el sistema:

— Unintercambio bidireccional con el
MAP, una vez que los datos de in-
fraestructuras hansido actualizados.

— Acceso a una tnica base de datos
por todas las dependencias de las
Diputaciones.

— Anélisis territorial, paraladeteccion
de deficiencias en las infraestructu-
ras y una planificacién més sencilla.

La estructura de la base de datos es
temética y estd basada en la SICAD-
GDB, estando prevista una nueva ver-
sién bajo INFORMIX.

En la base de datos geogréfica, las
tablas que componen la encuesta sobre
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infraestructuras, se integran atendiendo a
sus caracteristicas intemas, en tablas com-
puestas por diferentes tipos de registro.
Estas tablas son de tres grandes tipos:

— Tablas municipales.

— Tablas por entidades de poblacién.

— Tablas por niicleos de poblacién.

— Tablas teméticas especificas.

Las tablas municipales contienen
los cuadros de variables, que dentro de
la encuesta vienen expresados por mu-
nicipios:

— Nombres de municipios, donde se
recoge la relacién c6digo-nombre.

— Tabla general de datos municipales,
donde se recogen los cuadros:

* Estructura de la poblacién.

* Planeamiento urbanistico y recur-
sos del suelo.

— Tablas teméticas por municipio:

* Carreteras.

* Nicleos abandonados.

Las tablas por entidades de pobla-
cién contienen los cuadros de variables
que dentro de la encuesta vienen ex-
presados por entidades de poblacién:

— Nombres de las entidades de pobla-
ci6n, donde se recoge la informa-
cién c6digo-nombre de laentidad de
poblaci6n.

~ Tablas teméticas por entidades de
poblacién:
* Centros de ensefanza.

* Centros asistenciales.

* Equipamientos diversos.

Las tablas por nicleo de poblacién
contienen los cuadros de variables que
dentro de la encuesta vienen expresados
por nicleos de poblacién:

— Informaci6n demogréfica.
— Viviendas.

— Abastecimiento de agua.
— Saneamiento.

— Recogida de basuras, etc.

— Tablas teméticas por nticleos de po-
blacioén:

* Superficies de suelo clasificado.

* Accesos por carretera.
“* Infraestructura viaria urbana.

* Suministro de energfa, etc.

Y finalmente tenemos las tablas te-
méticas especificas, que contienen
datos que no se ajustan estrictamente al
&mbito municipal, al de la entidad o al
del niicleo de poblacién.

Cada tabla de la encuesta tiene di-
rectamente su reflejo en una tabla de la
GDB:

— Cartografia basica disponible.
— Fotograffas de vuelo para cartografia.

Para el desarrollo y puesta en marcha
del geosistema territorial, se ha dotado a
cada una de las Diputaciones de una con-
figuracién Hardware, basada en una esta-
cién de trabajo-servidor (WS-2000) y una
estaciénde consulta Risc RW320, consus
dispositivos y periféricos.

Configuracién del Geosistema de
Informacién.

ESTACION SERVIDOR | WS-2000
UNIDAD CENTRAL | 16-32 MB
DISCO 700 MB
ALMACENAMIENTO
MONITOR 19” 1280 x 1024
TABLERO DIN A0
UNIDAD DECINTA | 600 MB
PLOTTER DIN Al
IMPRESORA LASER
RED LANT-TCP-IP
ESTACION CONSULTA | RW320(Risc)
UNIDAD CENTRAL | 16MBEOMips)
DISCO 250 MB
ALMACENAMIENTO
MONITOR 16” 1024 x 728
CD-ROM 600 MB
DISQUETERA 1,44 MB
SISTEMA AUDIO
Z-BUFFER (24 BITS)
ORDENADOR MS-DOS
PERSONAL
UNIDAD CENTRAL 4MB
, (VGA)
MS WINDOWS V3.1

El entorno de desarrollo ha sido el
Geosistema de Informacién SICAD yla
base de datos geografica, empleando
como superficie de usuario X/Windows
y Osf-Motif.

Uno de los objetivos prioritarios
marcados desde la Junta para poder al-
canzar el €xito en este proyecto re-
gional, fue el disponer de cartografia
digital con la mayor cobertura posible y
lamejor calidad disponible, en el menor
plazo, lo cual es una tarea ardua y com-
pleja. Y esto es debido fundamental-
mente, a la posibilidad de acceder a
distintas fuentes de datos de las distintas
administraciones o empresas privadas,
que manejan informacién digital en dis-
tintos formatos, con codificaciones
diversas y muy poco homogénea.

Ante este panorama confuso, el Ser-
vicio de Ordenacién del Territorio, deci-
di6 abordar uno de los proyectos, concep-
tualmente més ambiciosos, de los tiltimos
afios:

Proyecto de normalizaci6n
del sistema de informaci6n
territorial y su implantacion
en las Diputaciones.

La experiencia de SNI en proyectos
similares en Europa, y tomando como
referencia Alemania, véase el ATKIS,
ALK, GEOGIS, AKOSIC, nos ponia
en una clara situacién de privilegio
para la adjudicacién del concurso, ade-
més de disponer ya de un Know-How
importante, en cuanto a la problemética
particular de la implantaci6n del geosis-
tema territorial en la Junta.

El objetivo principal de este proyecto,
es el establecer una normativa de geo-
codificacién tnica para la informaci6n
cartogréfica de la Junta, tomando como
referencia de partida las codificaciones
del BCN y del CGCCT. Esta normaliza-
ci6n serd la empleada en las futuras con-
trataciones de cartografia de la Junta.

Por otro lado y como segundo objeti-
vo del proyecto, tiene como contenido el
disefio y generacion de las bases de datos
capaces de soportar informacién gréfica
(modelo urbano, riistico y regional) y al-
fanumérica (encuesta de infraestructu-
ras), con su correspondiente diccionario
de datos y librerfa de simbolos, disefio del
interface de usuario para la generacién de



topologfa y explotaci6n de dichas bases
de datos.

Y como objetivo tercero, el realizar
un inventario y conversién de la carto-
graffa en formato digital més empleada
en el servicio al formato SICAD, de-
sarrollando los programas de valida-
ci6én y carga correspondientes.

Este proyecto se encuentra en estos
momentos en fase de desarrollo y est4
prevista la finalizacién del mismo a fi-
nales del afio 1993. Fecha a partir de la
cual, se podré empezar a facilitar infor-
maci6én geogréfica en formato base de
datos y convenientemente estructurada,
por parte de la Junta de Castilla y Leén,
a medida que est€ disponible, para su
uso y explotacién.

Conclusiones

Son ya varios los afios de colabo-
racién y trabajo conjunto entre la Junta
y SNI. Ha habido momento dificiles que
han hecho peligrarel objetivo comiin de
la construccién de un Geosistema de
Informaci6én Territorial. Sin embargo,
la confianza y esfuerzo conjunto, sin
olvidar la dedicaci6n de todos y cada
uno de los miembros de cada uno de los
equipos de trabajo que han participado
en el proyecto desde sus inicios, nos
llevan en el dia de hoy, a estar muy
préximos a culminar una etapa, que
marcaré sin duda, un hito y nuevo punto
de referencia para otros proyectos que
nazcan apoyados en los actuales.

La culminacién con éxito de un
proyecto, ha de ser motivo de mutua satis-
faccién, puesto que de alguna manera,
viene a demostrar que la implantacién de
las nuevas tecnologfas de la informacién
es un hecho. Todavia queda un largo
camine por recorrer, pero lo que no deja
lugar a dudas, es que experiencias de este
tipo, nos acercan cada vez més a Europa.

Los Geosistemas de Informacién,
son hoy en dfa empleados habitualmente
como herramientas de anélisis y deci-
si6n en los pafses més avanzados de la
vecina Europa, Alemania, Italia, Suiza,
Francia, etc. Tienen amplia experiencia
en ello y SIEMENS-NIXDORF puede
considerarse pionera en este tipo de
proyectos, al colaborar ya a comienzos
de los afios 70, con el estado de Baviera,
en el disefio de un Sistema de Gestién
del Territorio y Medio Ambiente.

Hoy, que avanzamos decididamente
hacia una conciencia més abierta y euro-
peista, hemos de fijar claramente nues-
tras referencias y apoyarnos en ellas
para hacer llegar nuestro bote a un puer-
to comtin. El disponer de una normativa
y regularizacién referente a medio am-
biente, infraestructuras, comunicaciones,
etc. nos posibilita enormemente el
poder establecer acuerdos estratégicos
que permitan rentabilizar desarrollos,
extrapolar experiencias o crear grupos
de trabajo que a su vez pueden tramitar
a los fabricantes y consultores euro-
peos, esas necesidades especificas para
suposteriordesarrollo. Y es aquf, dentro
de este esfuerzo y conjunci6n de siner-
gias, por donde el camino de la participa-
cién entre los distintos estamentos de la
sociedad pueden abrirnos nuevas vias de
colaboracién.

Ante esta crisis, interminable, los
politicos analizan y priorizan los proble-
mas buscando soluciones eficaces para
paliar carencias o potenciar 4reas deter-
minadas. Los planes de carreteras, ur-
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banismo, vivienda, los problemas
medio ambientales como la sequia y los
incendios forestales, los planes de de-
sarrollo turfstico o la reconversién in-
dustrial, son problemas que estin hoy
en dfa en la mente de todos. Todos ellos
a su vez tienen un comin denominador
y es que pueden ser georeferenciados, y
de esta manera pueden ser localizados
geogréaficamente de una manera sencil-
la. Los Geosistemas de Informaci6n y
las nuevas tecnologfas de la informa-
cién (multimedia) son herramientas hoy
en dia fundamentales para la gesti6én
eficaz del territorio y SIEMENS-NIX-
DORF es el Partner europeo, con la
experiencia y conocimiento necesario
para desarrollar un proyecto con total
garantfa.
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Querido Cristobal Colon: Con su genio descubridor
nuestro geosistema SICAD, el descubrimiento de América se

Anticipacion y creatividad son, hoy dia, los
elementos mas esenciales que nunca para
alcanzar el éxito en el mercado mundial.
Siemens Nixdorf le descubre un nuevo mun-
do con el geosistema de informacidn SICAD/
Open, mostrandole una nueva perspectiva
de sus datos geogréficos. La ciencia evolu-
ciona, la informatica se transforma y Siemens
Nixdorf se anticipa creando el “estandar en

geomatica” SICAD/Open es el resultado de
la evolucidn y experiencia de quince afios
de liderazgo en el mercado europeo. Desde

la obtencion de los datos hasta su explota-

cion, el geosistema garantiza la exactitud
y precision de su informacion geografica
“con toda seguridad”, Anticipese y descu-
bra un nuevo mundo del que se beneficia
réan no solo los Cristébal Colén de hoy dia
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hubiera llevado a cabo con un destino seguro......

Siemens Nixdorf Sistemas de Informacion S.A.,
Ronda de Europa 5, 28760 Tres Cantos, Madrid,
Tel. 8 0390 00, Fax 8 04 00 63

La idea europea
Sinergia en accion
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CURSO SOBRE CASOS DE IMPACTO
MEDIOAMBIENTAL ESTUDIADOS MEDIANTE

os préximos dfas 24 al 26 de
enero ambos inclusive se im-
partirdn dichos cursos organi-

zados por SUN Microsystems
e INFOCARTO S.A., a cargo de D.
Antonio Yagiie Ballester, Dr. Ciencias
Geol6gicas. A continuacién adelanta-
mos el calendario previsto para estos
Cursos.

PARTE I: ANALISIS DE
DANOS ARTIFICIALES

A: La catéstrofe del petrolero “Aegean
Sea”.
— Lo que vi6 el LANDSAT 5 (TM).

— Lo que observé el radar-imagen del
ERS-1 (SAR).

— La ventaja de la frecuencia de obser-
vacion NOAA.

— Notas de importancia en el procesa-
miento de estas imégenes.

B: La guerra del Golfo 1991: 500
pozos petroliferos ardiendo y los verti-
dos al Golfo Pérsico.

— Lariqueza multiespectral del TM.

— Las posibilidades multitemporales de
LANDSAT.

— Las observaciones del satélite NOAA
y la deteccién de humos. .

C: Incendios forestales: plaga de vera-
no en Espafia.

— Un gran incendio visto a diario porel
NOAA.

— Evaluacién de dafios con LANDSAT.

— Estrategias de prevencién apoyadas
en satélites.

— Las posibilidades de NOAA de apoyo
a la extinci6n.

D: Lasobreexplotacién de acufferos en
la Mancha.

~ Los seguimientos anuales del LAND-
SAT.

62

TELEDETECCION

— Efectos en Las Tablas de Daimiel.

— La conexi6n con un GIS de control
hidréulico.

E: Efectos de la construccién de una
carretera en la Sierra de Madrid.

— Lo que vi6 el LANDSAT.

— Anélisis de imégenes para deteccion
de cambios.

F: La produccién de energfa eléctrica.

— Lo que vi6 el satélite LANDSAT en
Chernobyl.

— Centrales nucleares en Espafia.
— Lluvia 4cida sobre bosques espaiioles.

— LANDSAT y contaminantes atmos-
féricos.
G: Lacontaminacién en nuestras costas.

— Vertidos derivados del turismo.

— Vertidos de grandes urbes.

— Desembocadura de algunos rios.

— Limpieza de fondos y otros accidentes.

— Andlisis de corrientes con bandas tér-
micas.

H: Casos Varios.

— Eutrofizacién de embalses.

— La red de transportes: AVE y auto-
vias.

PARTE II: ANALISIS DE
DANOS NATURALES

A: Fen6menos atmosféricos.

— Inundaciones del Levante espaiiol
1987 y 1990.

— Inundaciones del Missisipi verano 1993.

— Huracén Emily: 187 km/hora, 210 li-
trosfmz.

B: Fenémenos terrestres.
- Erupciones volcénicas,

— Terremotos.

— Deslizamientos de Tierra en los Alpes.

C: Fen6émenos marinos.

— Hielos, Icebergs con ERS-1y LAND-
SAT.

— Vientos globales con ERS-1.

— Altura de olas con ERS-1

— Productividad oceénica.

— Ecosistemas principales en el mundo.

PARTE III: EJEMPLOS DE
ESTRATEGIAS DE
SEGUIMIENTO

A: Seguimiento Mensual.

— La serie de 44 meses de fndices de
vegetacién NOAA de la Environmen-
tal Protection Agency de EE.UU.

— Clima e {ndices de vegetacién NOAA.

— Dos proyectos de la CE.
B: Seguimiento Anual.

— Urbanismo: 20 afios de observaciones
sobre Madrid.

— La importancia de un GIS asociado.

PARTE IV: GESTION DE UNA
ESTACION DE RECEPCION
NOAA-HRPT

A: Hardware.
— Inversion.

— Instalacién.

— Autométismo y Mantenimiento.
B: Software.
— Predicci6n de pasadas orbitales.

— Correcciones especificas.

— Estrategias de archivo.
C: Précticas de recepcién en tiempo real.
Para més informacién Srta. Manuela,

INFOCARTO, S.A. Tel.: (91) 564 13 56,
Fax.: (91) 563 11 47.
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NOTICIAS SIEMENS

SEMANA DE LA GEODESIA
EN AUSBURGO (ALEMA-
NIA)

Durante los dfas 15 al 18 del pasado
mes de septiembre, se celebraron en la
ciudad alemana de Ausburgo, la 77 Edi-
ci6bndelaSEMANA DE LA GEODESIA.

Bajo el lema “MIDIENDO Y PLANI-
FICANDO EUROPA?”, han participado
varios miles de congresistas y visitantes
procedentes de las distintas regiones ale-
manas y paises europeos, tratando entre
otros temas:

— GEODESIA, INSTRUMENTA-
CION 'Y METODOS.

— TOPOGRAFIA, TECNICAS Y
TENDENCIAS.

— SISTEMAS DE INFORMACION,
HARDWARE Y SOFTWARE.

— SERVICIOS PROFESIONALES.
—~ TECNICAS DE REPRODUCCION,

La zona de exposicién ocupaba una
superficie superior a los 5.000 mts. cua-
drados, en donde 124 firmas suminis-
tradoras de equipos, fabricantes, com-
pafifas de ingenierfa y servicios, y
representantes de distintos estamentos
de la Administraci6n Central y Local
mostraron sus soluciones, trabajos € in-
novaciones tecnolégicas.

Siemens Nixdorf estuvo presente
con un stand en donde se mostraron los
Gltimos avances y desarrollos tecno-
16gicos tanto a nivel de Software como
Hardware.

El stand de SNI tenia como tema
central:

“SICAD/OPEN, UNA NUEVA
PERSPECTIVA EN EL MUNDO GIS”
yenel cual se dispusieron 12 puestos de
trabajo (UNIX-RISC) en red, conecta-
dos a un servicio central (IRIS-CRIM-
SON), en donde se mostraron las nue-
vas aplicaciones desarrolladas bajo el
nuevo producto SICAD/OPEN, y en el
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entorno de sistemas abiertos (UNIX,
X-WINDOWS, OSF-MOTIF, RDBS,
TCP-IP, MULTIMEDIA) con las si-
guientes soluciones:

— SICAD/OPEN en empresas de energia.
— SICAD-OPEN - ALK/ATKIS.

— SICAD-OPEN - HIFI (modelo digi-
tal del terreno).

— SICAD/OPEN - AREA (tratamien-
to de 4reas).

— SICAD/OPEN - AKOSIC (gesti6én
municipal).

— SICAD/OPEN - FNP (planeamien-
to urbano).

— SICAD/VIEW - UNIX y MS-DOS.

— SICAD/VIEW - FIRE - Proteccién
Civil y emergencias.

Aprovechando este marco incom-
parable, SNI present6 también las nue-
vas Estaciones de Trabajo RW410 y
RW450, de las que destacaremos como
caracteristicas més importantes:

RW 450: CPU
FRECUENCIA
RESOLUCION
BUS
GRAFICOS

MIPS R4000/R4400
100/150 MHz.
1280 x 1024
64 bits.

3D/SIMULACION

Esta estacion, por sus prestaciones y
relacién calidad/precio, se convierte
gracias a su tecnologia puntera, en una
de las mas competitivas del mercado.

La presentacién de soluciones
SICAD se pudieron ver también en las
presentes jornadas, en los expositores de
distintos consultores y administraciones.
Entre estas, destacariamos de forma es-
pecial, la representacién del Estado de
Baviera, a través de distintos ministe-
rios, con un despliegue de equipos y .
medios realmente importante.

Cabe recordar que la ciudad de Aus-
burgo, alberga uno de los centros de
fabricacién de ordenadores de Siemens
Nixdorf més grande de Europa.

La préxima cita...

“78 Deutscher Geodétentag”

21-24 septiembre 1994, en Mainz.

ACUERDO MUNDIAL
SIEMENS NIXDORF Y
SILICON GRAPHICS

Siemens Nixdorf Informations Sys-
teme AG (SNI) y SILICON GRAPHICS
Inc. (SGI), Mountain View, California,
han alcanzado un acuerdo para la colabo-
racién estratégica en el drea de servidores
y estaciones de trabajo. Por el presente
acuerdo, ambas companias compartirdn
reciprocamente tecnologfa e intercambia-
rdn Know-How y experiencias.

Adicionalmente, Siemens Nixdorf
tiene los derechos de distribucion de los
prestigiosos productos de la compafifa
californiana.

Siemens Nixdorf ha incorporado ya
a su gama de productos la conocida
familia de estaciones IRIS INDY, IN-
DIGO e INDIGO2, asf como los poten-
tes IRIS CRIMSON, como estaciones o
servidores de Red.

Los primeros pedidos no se han
hecho esperar y ya disponen de esta-
ciones RISC RWXXX (SNI-SGI)
IBERDROLA, TELEFONICA, CANAL
DE ISABEL II, AYTO. DE MADRID
y JUNTA DE CASTILLA Y LEON,
por nombrar s6lo algunos de los prime-
TOS usuarios.

Los productos de SILICON
GRAPHICS, en palabras del Vice-
presidente de Siemens Nixdorf Dtor.
Horst Nasko, vienen a reforzar la direc-
cién tomada por Siemens Nixdorf hacia
sistemas abiertos, ampliando la gama de
productos y plataformas basadas en la
arquitectura Risc de Mips.
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Learning from the Lernen aus der La Géographie

~ Bird’s Eye View ; Vogelschau ~ a Vol d’Oiseau
Geograghy in Aerial Geographie im Luft- par Photos d’Avion

and Satellite Pictures und Satellitenbild et de Satellite




... un calendario,
ha ganado méds y mas amigos:

La Camara Voladora1994

Titulo para un conjunto de imagenes fascinantes, realizadas desde el
aire y por satélite, acompanadas con una interpretacién cientifica,

datos geograficos técnicos.

El calendario *

", aparte de ser un
adorno decorativo en casa,
oficina, escuela 6 en salas de
conferencias, tiene también su
valor como material de ensayo en
las aulas de estudio.
Reuniéndolo varios anos, se
obtiene un archivo de fotografias
aéreas Unicas.

Las imagenes de gran tamafo y
en color son seleccionadas, seguin
su importancia, en temas

S

geograficos, arqueoldgicos e
histéricos. Paisajes, lugares y
areas de la tierra que muestran
tipos de poblaciones y aconteci-
mientos naturales, descritosy
completados, con un contenido
cientifico facilmente compren-
sible.

Percibir la tierra y su entorno
desde una perspectiva poco usual,
la de un pajaro: Unailusidn hecha
realidad.

SERVICIOS FOTOGRAMETRICOS

’PAUL H. WEISSBACH o
Av. Pte. de los Viveros, 68

28861 LOS BERROCALES Y 57
Teléfono (91) 6757826 - Telefax (91) 6772816

Sirvanse enviarme/enviamos ............

La camera voladora 1994.

......... ejemplares del calendario

Nombre

Direccion

Firma/Fecha
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|
|
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|
|
|
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[
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|

12 vistas de calendario a todo
color 80 x 49 cm

Temas:

— Casco de Madrid

— Continente Afrika

— Los Alpes de Appenzell

— Zona noreste del mar Caspio,
Kazakstan

— Excavation Arqueologica,
Ciudad de Maguncia

— Bighorn Basin, Wyoming

— El puente maritimo de
Scheveningen

— La isla Rigen, Alemania

— Sydney

— Cuenca suroeste del Chad,
Nigeria
etc.

OFERTA ESPECIAL POR N° DE
EJEMPLARES SOLICITADOS CON IVA
Hasta 10 3.716,— Ptas./ejemplar
Mas de 10 3.390,— Ptas./ejemplar
Mésde 20 3.245,— Ptas./ejemplar
Masde 50 2.8992,— Ptas./ejemplar
Més de 100 2.738,— Ptas./ejemplar
Mas de 200 2.569,— Ptas./ejemplar
Mas de 500 2.417,— Ptas./ejemplar

(GASTOS DE ENVIO NO INCLUIDOS)
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Un procedimiento de medicion mediante un solo
operador en Deutschen Bundespost Telekom (Compania
nacional de teléfonos de Alemania)

Horst Beying.
Deutschen Bundespost Telekom.
Delegacién Offenburg.

1. Determinacion de tareas

1 igual que otfras empresas de comunicaciones,
Deutschen Bundespost Telekom tiene el deber de
ejecutar la documentacién de las lineas aportando
edios adecuados a los tiempos actuales. La base
para la elaboracién de planos a escala son los resultados del
replanteo y toma de puntos. Telekom realiza estas funciones
con personal propio sin cualificacién especifica en topografia.
Cerca del 60% de las mediciones son registros de instala-
ciones subterrdneas de comunicacion, y el resto, mejoras de
localizaciones y cortes de terreno; hasta ahora para estas
labores venfa utilizdndose la cinta métrica. Dado que este
procedimiento permitfa cumplir los requisitos de exactitud
exigidos en los planos, Telekom podfa permitirse el lujo de
enfrentar con tranquilidad el desarrollo de taquimetros elec-
tro6pticos. La utilizacién de los instrumentos geodésicos de
las primeras generaciones no permitia esperar un aumento de
la rentabilidad.

En 1990 esta tecnologia pareci6 haber alcanzado un grado
de desarrollo tal que Telekom estuvo en condiciones de em-
prender estudios detallados. La citada rentabilidad se hallaba
igualmente en primer plano cuando un grupo de trabajo se
puso manos a la obra para estudiar los costes y la utilidad de
un moderno taquimetro. Este equipo, compuesto por cinco
personas, estaba formado en su mayorfa por expertos del
ambito de las telecomunicaciones, con el fin de poder trabajar
eficazmente orientados a un objetivo. Un ingeniero top6grafo
se encarg0 de aportar los conocimientos especificos requeri-
dos.
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2. Seleccion del hardware

Primeramente se analizaron las ideas béasicas y. los pro-
cedimientos ya existentes en el ramo. Una utilizacién més
eficaz del personal parecia estar en condiciones de ofrecer un
aumento considerable desde el punto de vista econémico.
Resultaba evidente que este objetivo s6lo se podia alcanzar
reduciendo la utilizaci6n de ayudantes topégrafos.

En el marco del anélisis de mercado, algunos fabricantes
de instrumentos presentaron métodos que permitian prescin-
dir del ayudante topégrafo sélo con un aumento considerable
del tiempo de medicién. Finalmente aparecié en escena el
Sistema 4000 del fabricante sueco Geotronics (GDM 4000),
tinico sistema “one-man” desarroliado integramente por una
empresa. Esta configuracién fue sometida de inmediato a
amplias pruebas, sobre todo para compararla con otras solu-
ciones. Casi todos los ofertantes cumplfan los requisitos topo-
gréficos exigidos, por lo cual la atencién se dirigié predomi-
nantemente a los criterios de rentabilidad y ergonomfa. Los
resultados se representaron en una matriz de decisién, en la
que los factores que influyen en la rentabilidad demostraron
tener un peso del 80%. Otros de los criterios estudiados fueron
la manejabilidad, la ergonomfa, etc. E1 GDM 4000 obtuvo,
con diferencia, el mayor nivel de utilidad.

No se tomé en consideraci6n la utilizacién de sistemas
GPS, debido a las temibles interrupciones de la linea de
medida que suponfan los obstéculos. Continda estudidndose
el desarrollo y perfeccionamiento de esta tecnologia.

3. Procedimiento de medida

El software instalado de serie en el GDM 4000 no era el
6ptimo para los procesos de medici6n previstos por Telekom,
puesto que no satisfacia la totalidad de los requisitos impues-
tos por Telekom.



En la toma de puntos las denominadas lineas de base
constituyen sistemas de coordenadas que sirven de referencia
para las medidas ortogonales. Esto permite a las oficinas de
Telekom encargadas del mantenimiento de cables proceder a
la reconstrucci6n de los trazados utilizando la cinta métrica.

Otro criterio consistia en adaptar el procedimiento al nivel
de formaci6n del personal. Por ello, el grupo de trabajo exigi6
que la linea de base pudiera fijarse en pocos pasos, que las
medidas ortogonales del sistema de coordenadas local apare-
cieran de inmediato representadas en la pantalla y que pudier-
an almacenarse junto con la correspondiente codificacién del
punto.

La necesaria adaptacién del software se prepar6 en cola-
boracién con la divisién alemana de Geotronics, llevandose a
cabo en la matriz sueca.

Biésicamente s6lo se ofertaron dos variantes distintas:

1. El instrumento base se sitiia preferentemente en lo-
calizacién libre. Con la unidad reflectora (RPU) se
toman los puntos inicial y final de la linea de base,
estableciéndose as{ el sistema de coordenadas local.
El proceso de medida siguiente para determinar el
trazado o las posiciones es apoyado por un programa
de medida de elaboraci6n propia.

2. Dependiendo de cuél sea la situacién local, el instrumen-
to se coloca en el origen del sistema de coordenadas
local, en el punto inicial de la linea de base. La direccién
del final de la linea de base viene determinada por un
eje de coordenadas del sistema de coordenadas local
con 4ngulo de referencia O gonios. La toma de las
medidas de los demés puntos se realiza como se ha
expuesto anteriormente.

Un manual que describe los procesos de medida especifi-
cos de Telekom sirve de apoyo al personal.

4. Fase de experimentacion

El nuevo método fue experimentado en la préctica por seis
delegaciones de Telekom (antiguas “Centrales de Teleco-
municaciones”). El anélisis de esta fase arroj6 los siguientes
resultados:

— El diseno del GDM 4000 satisface plenamente las fun-
ciones exigidas por la compania de telecomunicaciones.
La exactitud obtenida supera todas las exigencias.

— Telekom espera superar el punto de inflexion de la renta-
bilidad al cabo de 1,2 afios (teniendo en cuenta todos los
costes suplementarios, como por ejemplo el desarrollo a
cargo del grupo de trabajo y la instruccién del personal).

— Para trasladarse con el equipo, Telekom transformé una
carretilla de transporte de las-que se encuentran habitual-
mente en el comercio, convirtiéndola en un medio de
transporte especifico.

— La utilizaci6n de radio portétil puede aumentar la seguri-
dad del operador en terrenos poco practicables.
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— Desde la perspectiva del usuario del instrumento las criti-
cas son de ofra {ndole, como es comprensible. Si bien
bésicamente si se reconocen las ventajas descritas, el
funcionamiento “one-man” se valoraba con mucha mayor
cautela. Después de una fase necesaria de adaptacion,
pudo constatarse un claro aumento de la aceptacién.

— La utilizaci6n de este instrumento por una sola persona se
realiza de forma sencilla y eficaz.

Concluida la fase de experimentacién, la utilizacién del
GDM 4000 pudo valorarse positiva en su conjunto, porlo que
se procedi6 a preparar la incorporacién més rapida posible del
funcionamiento de equipos GDM 4000 en todo el territorio
federal.

S. Esquema de introduccién

Baséndose en los andlisis de costos-beneficios y en los
programas de trabajo pronosticados de los afios siguientes
pudo determinarse el niimero de taquimetros necesarios para
cada una de las delegaciones. La introduccién se realiz6
mediante una solucién escalonada: -

Etapal:

Utilizacién del GDM 4000 como simple aparato de medi-
cién y elaboracién manual del diario de campo.

Etapa II:

Andlisis de los datos de medida con ayuda de un PC y
salida impresa de los resultados en forma tabulada y gréfica.

Etapa IlI:

Transmisién de datos a través de un interface de/a un
sistema de informaci6n geogréafico, referencia de los datos de
medida a la red de coordenadas de Gauss-Kriiger.

Para las etapas II y III Telekom utiliza programas
desarrolladas por ella misma. Al término de la redaccién de
este escrito se aplicaban las etapas I y II; la etapa IIT se
encuentra en fase de desarrollo. La planificacién del sistema
de informacién geogréfico se realiza en el marco de un proyec-
to propio cuyo objetivo es la documentaci6n y planificacién de
la tecnologfa de lineas de telecomunicacion.

6. Resumen

El método de medida “one-man” con una configuracién
como la del instrumento GDM 4000 ofrece un instrumental
idéneo para reducir costes. Incluso con las mediciones nor-
males puede alcanzarse sin problemas la exactitud exigida por
las empresas de telecomunicaciones. Al igual que en todas las
estaciones totales modermnas, €l tratamiento posterior de los
datos de medida puede realizarse sin limitacién alguna me-
diante ordenador. Es de resenar la buena colaboracién entre
la firma Geotronics, en particular en las adaptaciones de la
normas establecidas por Telekom.
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ACTIVIDADES DEL AULA DE SIG DE LA
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE
MADRID

Michael Gould y Javier Gutiérrez Puebla.
Profesores SIG, Departamento de Geografia Humana.

El Aula de SIG

A principios de este afio han coincidido varios factores
clave para crear, en un salto de gigante, la nueva Aula de SIG
de la Universidad Complutense de Madrid, ubicada en el
Departamento de Geograffa Humana. El Aula cuenta con tres
componentes claves: equipos de alta gama, personal con
experiencia en varios temas, y el apoyo de la Universidad
Complutense, tanto del Decanato de la Facultad de Geografia
¢ Historia como del propio Rectorado.

El Aula de SIG juega un doble papel docente e investiga-
dor: por un lado se ofrece varios tipos de cursos y por otro
permite el desarrollo de proyectos de investigacion de distin-
to alcance. El Aula se ha equipado con 10 microordenadores
Compaq 486/50, conectados en una red local con 2 esta-
ciones UNIX, tipo SUN SPARCstation 10. Cuenta también
con distintos tipos de periféricos, como tablas digitalizado-
ras, lector CD-ROM, impresoras, trazador, escéner de color,
proyector de pantalla grande, etc. A través de la red se puede
acceder a un gran nimero de bases de datos y programas, al
servidor CONVEX del Servicio Informético de Somosaguas,

Imagen de un “terminal X" mostrando los resultados cartogréficos de
un estudio realizado por Gabriel Gémez Cerdé sobre el impacto de la
futura M-50 de Madrid sobre la accesibilidad metropolitana.

T2

Mapa elaborado con la aplicacién MATRIZ (“Sistema de Difusién y
Representaclén Geogréfica de Datos Estadisticos de la Comunidad de
Madrid"), Informética Comunidad de Madrid, S.A.

y a varias formas de correo electrénico para facilitar el inter-
cambio de datos, documentos, o simplemente ideas con cual-
quier otra parte del mundo.

En cuanto a software, el Aula cuenta con varias licencias
de programas informéticos bajo DOS y UNIX. Aunque el
departamento ha trabajado con programas SIG desde 1990,
el ano 1992 signific6 un gran salto adelante, cuando la
Universidad Complutense firmé un importante convenio con
la empresa madrilena EPTISA (y su filial, ESRI-Espaia
Geosistemas) para adjudicar la primera “licencia de univer-
sidad” (site license) de los productos software ESRI firmada
en Espana. Los productos, entre ellos miltiples copias de los
SIG ARC/INFO, ArcCAD y ArcView, datos y materiales
didécticos, tienen un valor (p.v.p.) de unos 160 millones de
pesetas. En cambio, la Universidad tiene que pagar una
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cantidad muy inferior a esta cifra, cada afo, en cuanto costes
del mantenimiento. Este tipo de licencia sigue lu filosofia
de las del hardware, donde, por ejemplo, la universidad
compra un servidor (tipo mainframe) y los costes se distri-
buyen entre los varios usuarios. Asf, el software adquirido
es concebido como una infraestrucra bésica y los costes no
recaen sobre un dnico departamento. Queremos subrayar
que, aunque la gestién de dicha licencia de universidad
recae en el Departamento de Geografia Humana, las copias
del software son para el uso de cualquier departamento de
la Universidad Complutense que lo desee. Poco después se
firm6 un acuerdo con la compafifa GTT para la adquisicién
del software Atlas*GIS en condiciones muy favorables.

Los SIG y la Geografia
Humana

Puede que algunos lectores no vean muy clara la posible
relacién entre los SIG y la Geografia Humana. La Geografia
(con mayscula) cubre un amplio espectro en las humani-
dades y las ciencias, pero puede ser dividida en dos ramas
fundamentales, la Geografia Fisica y la Geografia Humana,
que pueden ser abordadas desde una perspectiva cuantitativa,
en la que se encuadran mejor los SIG. Dentro de la Geografia
Humana (cuantitativa) podemos encontrar numerosos cam-
pos de aplicacién de los SIG:

— Cambios demogréficos, a distintas escalas, desde
la mundial hasta el anélisis a nivel de barrio.

— Cilculo de la accesibilidad a través de las redes de
transporte.

— Anélisis del desarrollo urbano.

— La contaminacién del medio fisico y el hombre.
— Localizaci6n de equipamientos (ej. hospitales).
— Localizacién de nuevas sucursales bancarias.

— Localizacién de torres de emisoras (radio, telefo-
nia).

— Difusiénespacial de enfermedades, como el SIDA.

— Delimitacién y anélisis de 4reas de influencia
comerciales.

— Optimizacién de rutas para la limpieza de calles,

— y, en general, casi cualquier estudio donde las
componentes espacial y humana interactdan.

Proyectos

Sin explicar en detalle los proyectos SIG del Depar-
tamento y del Aula, lo cual podria ser el tema para otro
niimero de esta revista, se mencionan a continuacién algunos
de ellos:

— Participaci6n en la elaboracién del mapa de ocupacién
del suelo de Espafia 1:100.000, incluido dentro del
programa CORINE Landcover, cofinanciado por el
entonces MOPU y la Comunidad Europea. Dicha mapa
se encuentra a la venta en el CNIG en formato
ARC/INFO.

— Participacién en el mapa de usos del suelo de Extrema-
dura a partir de imégenes de satélite.

— “Anélisis de la accesibilidad a los centros de activi-
dad econémica en Espafia”, realizado para el MOPT
dentro del Plan Director de Infraestructuras.

— “Modelo para la evaluacién continua de los niveles
de accesibilidad en la CE”, financiado por la CICYT
y por la Comunidad Europea (FEDER) a través del
Ministerio de Economia y Hacienda.

— “Modelo para la estimacién de la demanda futura de
transporte en el drea metropolitana de Madrid”, finan-
ciado por la Comunidad de Madrid.

— “Anélisis dimensional de la red de transporte interur-
bano en el 4mbito de la Comunidad de Madrid”, para
el Consorcio Regional de Transportes de Madrid.

Porsupuesto, el Aula de SIG est4 abierta a la colaboracién
con otras entidades en cualquier proyecto SIG, y ofrece no
s6lo su infraestructura sino también su personal y experiencia
previa.

Ciclo de Cursos SIG

El Departamento de Geograffa Humana, en colaboracién
con otras entidades interuniversitarias y extrauniversitarias,
tiene previsto ofrecer préximamente un ciclo de 4 cursos
précticos sobre SIG. Los tftulos més probables son los si-
guientes:

— Introduccién a los Sistemas de Informacién Geo-
gréfica.

— Curso Introductorio Practico del SIG PC
ARC/INFO.

— Curso Avanzado de PC ARC/INFO.

— Introduccién a la Teledeteccion.

La duraci6n prevista de cada curso es de 40 horas (5 dfas).
Se utilizarén los programas SIG més conocidos de la plata-
forma PC. El curso avanzado contaré también con la conex-
i6n mediante la red con unas estaciones de trabajo UNIX.
Los interesados que deseen recibir més informacion sobre
dichos cursos deben enviar un fax a tal efecto dirigido al Aula
de SIG, (91) 394 59 60.
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LANZAMIENTO DEL SATELITE SPOT 3

Cedido por AURENSA

1 pasado dfa 26 de septiembre

ala01:45a.m. (UT) fue lanza-

do con €xito porel ARIANE 4

desde Kourou, Guayana
Francesa, el satélite SPOT 3, entrando
posteriormente en 6rbita a una altitud de
822 km, junto con sus dos antecesores,
A continuacién SPOT 3 despleg6 sus
paneles y ajust6 su orientacién hacia la
superficie de la Tierra segiin el progra-
ma previsto. Durante los dos préximos
meses el satélite y todo el sistema a €l
asociado ser4 sometido a un conjunto
exhaustivo de pruebas y ajustes que ga-
ranticen la plena operatividad del siste-
ma en los altos niveles de calidad habit-
uales en el programa SPOT.

El Sistema Operacional de Observa-
ciénde la Tierra (SPOT) fue pensado en
1978 por CNES (Centre National
d’Etudes Spatiales) y realizado por
Francia en colaboracién con Bélgica y
Suecia. El sistema esta constituido por
una parte de una serie de satélites y por
otra de infraestructura terrestre para el
control, programacién y produccién de
imégenes.

Las principales caracteristicas del
sistema SPOT son las siguientes:

CARTOGIAP Y

TOPOGRAPHIC
MAPPING

74

SIOT, SATELLITES

— Alfa resolucién espacial (10 m. en
modo pancromético y 20 m. en
multiespectral).

— Muy buena precisién geométrica
(permite realizar productos carto-
gréficos cumpliendo ampliamente
las normas habituales del 1:50.000
y 1:25.000).

— Posibilidad de visi6én estereosc6pi-
ca.

UPDATING OF EXISTING
TOPOGRAPHIC MAPS

GENERATION OF 3D
PERSPECTIVE VIEWS

SPOrimace _.({’ﬁ

SPOTIMAGE fﬁ

— Frecuencia de las observaciones,

teniendo la posibilidad de tener im-
4genes de un mismo punto de la
superficie terrestre cada 2 6 3 dfas.

— Bandas espectrales escogidas para
satisfacer una gran variedad de apli-
caciones.

— Muy buena calidad radiométrica.

— Programaci6én segin los requeri-
mientos del usuario.

El sistema SPOT est4 en funciona-
miento operacional desde hace més de
siete afos, gracias a los dos primeros
satélites de la serie: el SPOT 1 se lanz6
el 22 de febrero de 1986 y el SPOT 2 el
22 de enero de 1990. SPOT 1 se retiré
del servicio operacional el 31 de di-
ciembre de 1990 aunque se activé nue-
vamente de marzo a octubre de 1992 y
de abril a julio de 1993 para satisfacer
la gran demanda de imé4genes durante
estos periodos en Europa. El SPOT 3 es
idéntico al SPOT 2 y garantiza la conti-
nuidad del servicio por lo menos hasta
1997 para una cada vez méis amplia
comunidad de usuarios.

Después de 7 afios de funcionamien-
to se han tomado cerca de tres millones
de escenas que han ayudado a resolver
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una infinidad de problemas. Nuevos
sectores de aplicaci6n estén aparecien-
do continuamente lo que confirma la
eficaz transferencia de tecnologia de la
investigacién aplicada y de los estudios
metodolégicos haciala actividad operacio-
nal.

SPOT ya estad trabajando inten-
samente en el cuarto y quinto satélite de
laserie. EISPOT 4 se esté desarrollando
paraestar en condiciones de un eventual
lanzamiento a partir de 1995 aunque la
fecha prevista como normal serfa 1997.

SPOT 5, en fase de diseiio, incorporaré

importantes mejoras tanto desde el
punto de vista de resolucién como de las
posibilidades de estereoscopia.

Las imé4genes tomadas por los satélites
SPOT son distribuidas por SPOT
IMAGE. La comercializacién se realiza
en el mundo entero sin ningun tipo de
discriminacién a través de una red de
60 distribuidores. SPOT IMAGE con-
vencida de las capacidades del sistema
SPOT y del importante papel que el
mismo puede jugar en un mejor cono-
cimiento de nuestro planeta realiza un
considerable esfuerzo en el desarrollo
de nuevos productos que garanticen
una distribucién més amplia de los mis-
mos. Asf en la actualidad se estd en
condiciones de proporcionar productos
que de una forma sencilla, sin procedi-
mientos intermedios y a un coste bajo
puedan alimentar directamente los sis-

temas de informacién geogréfica mas
habituales del mercado. Estos nuevos
productos abren las puertas de la utili-
zacién de los datos provenientes de
satélite a una amplia comunidad de
usuarios que hasta el momento tenfan
dificultades en su manejo por la alta
especializaci6n tanto de personal como
de equipos que implicaba el procesado
de estos datos.

AURENSA, representante de SPOT
IMAGE para Espafia, participe de esta
visién esperanzada del futuro de la utili-
zacién de las imégenes de satélite y
habiendo tenido la confirmacién del in-
terés del mercado espafiol por las
teledeteccién a través de la buenaacogi-
da que tuvo la dltima reunién SPOT
celebradaen Madrid en 1993, ha decidi-
do potenciar sus actividades en el
campo de la teledeteccion, con este fin
ha fundado AURENSA TELEDETEC-
CION S.A. Esta nueva empresa es
heredera de la enorme experiencia que
enel campo de la teledeteccién ha veni-
do acumulando AURENSA desde 1986
en trabajos tanto para la administracién
publica como para la empresa privada,
realizando proyectos mayoritariamente
en territorio nacional pero no faltdndole
experiencias internacionales.

AURENSA TELEDETECCION
cuenta ya desde su fundacién con un
equipo humano de amplia experiencia
en la utilizacién de imégenes de satélite
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como ayuda a la resolucién de proble-
mas en muy diversos temas como
pueden ser la exploracién minera, la
geologfa, la agricultura, los bosques, el
medio ambiente, la cartograffa, los ries-
gos naturales, etc. Igualmente cuenta
con un equipamiento material apropia-
do que permite responder a las deman-
das de sus clientes de una forma répida,

* eficaz y a un coste adecuado potencian-

do asf algunas de las mayores ventajas
de la teledeteccién presenta frente a
otras técnicas més clésicas y habituales.

AURENSA TELEDETECCION se
beneficia de su pertenencia al grupo
AURENSA dentro del cual es posible
encontrar especialistas en la préctica to-
talidad de las ramas del conocimiento
referentes a los recursos naturales, lo
que permite una 4gil creacién de equi-
pos multidisciplinarios imprescindibles
hoy para la solucién de los complejos
problemas que afectan al medio natural,
todo ello sin hipotecar ninguna de las
ventajas de las empresas especializadas.

Con la nueva organizacién de
AURENSA TELEDETECCION se es-
pera también ofrecer al cliente SPOT,
tanto al especialista en teledeteccién
como a la cada vez mé4s amplia comuni-
dad de usuarios finales de datos un
mejor servicio y una mayor gama de
productos adaptados a sus necesidades
particulares. Necesidades como el de
una mejor calidad general de servicio.

i TOPCON ECHA RAICES EN ALEMANIA!

| continuo afén de nuestra firma por ampliar nuevos
horizontes més all4 de cualquier frontera, y el deseo
de mejorar, més atin si cabe, la atencién a nuestros

clientes, ha conseguido que TOPCON quede defi-

nitivamente arraigado en Alemania.

El pasado 10 de Mayo, Topcon Deutschland GmbH cele-

bré con una espléndida fiesta la inauguracién de un nuevo
edificio para sus oficinas, servicio de asistencia técnica y
almacén en ALEMANIA, en concreto en la localidad de
Willich, en el Bajo Rin.

En estas nuevas instalaciones, con una superficie de 1.200
m”, las 25 personas que componen el potencial humano de
Topcon Deutschland GmbH podré ofrecer a los clientes ale-
manes de Topcon atin mayor eficacia y eficiencia.

Topcon Deutschland GmbH se instal6 en esta ciudad hace
ya DIEZ ANOS, al cabo de los cuales se ha crefdo oportuno
trasladar la sede a este nuevo emplazamiento como merecido

* A fay

reconocimiento al considerable éxito y crecimiento ex-
perimentado por esta filial durante dicho perfodo.

Las NUEVAS RAICES quedaron literalmente “echadas”
cuando los invitados de honor:

Mr. INAGAWA, Cénsul General de Japon en Diisseldorf, y
Mr. FUJITA, Director Senior de Topcon Corporation, plantaron
DOS ARBOLES conmemorando la ocasién. 75
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LA CONJUNCION DE URANO Y NEPTUNO

Fernando Martin Asin.

TOPOGRAFO.DOCTORINGENIERO GEOGRAFO.
CATEDRATICO DE ASTRONOMIA DE LA
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID.
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Cuando contemplo el cielo
de innumerables luces adornado...

Fray Luis de Le6n

29

uando se acercan las fechas del otofio, siempre
pienso en las constelaciones que en esta €poca
fenemos ante nuestras miradas, y me atrae enor-
memente el escribir sobre ellas.

Ademés, si como ocurre ahora, fenemos un acontecimien-
to importante en el cielo, todavia me parece més oportuno el
hablar de €1. Estamos viviendo unos momentos a los que casi
nadie ha prestado atencién, y sin embargo, son tan criticos que
tardaré la humanidad més de 171 afios en volverlos a repetir.
Me refiero a la conjuncién de Urano y Neptuno.

Quiero aprovechar esta ocasién en que me han invitado a
escribiralgo sobre Astronomia, para tratar de que los lectores,
una vez que terminen de leer mis palabras, levanten sus ojos

_al cielo, y traten de ver lo que ahora voy a contar.

Debo empezar, por presentar el escenario en el que van a
desfilar los personajes de esta escena que vamos a seguir con
mis palabras. En efecto, tenemos que describir en primer
lugar, las constelaciones que tendremos al levantar nuestras
miradas y que constituyen la familia de astros fijos.

Tratemos de buscar las estrellas del cielo, cosa hoy dia
tan dificil de conseguir desde las ciudades, dada la contami-
nacién que tenemos en ellas: altas, relampagueantes y
aparentemente dispersas por el firmamento, sin orden ni
concierto; aunque si nos fijamos bien, o mejor, si salimos de
la ciudad, las vemos agrupadas y unidas con trazos, que nos
perfilan unos dibujos caprichosos que més o menos, nos
recuerdan figuras conocidas.

Estos dibujos de vértices iluminados, son las constela-
ciones que nos sirven para dividir el cielo en parcelas, que nos
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Fragmento de una lémina del ATLAS DEL CIELO. Sobre Sagltario
hemos representado la posicién que ocupa Urano (U) y Neptuno (N), en
las fechas en que vivimos.

permiten situar en ellas y sin dificultad, los cuerpos celestes
que queramos observar.

Son ochenta y ocho las constelaciones catalogadas, pero
razones astron6micas y mégicas razones han hecho que de
esas ochenta y ocho, haya doce que interesan y atraen con
mayor intensidad. Son las que constituyen el Zodfaco o “zona
de animales”, como asf se conoce a esta zona del cielo, ya que
casi todas las constelaciones que lo forman, recuerdan la
figura de un animal. Una de ellas es Sagitario, que seré el
fondo de nuestra escena, sobre la que vamos a contemplar a
nuestros protagonistas.

El Zodfaco, sabemos por otra parte, que es la zona por la
que el Sol se mueve aparentemente alrededor de la Tierra, con
un perfodo de un afio. Sabemos que es la Tierra la que se
mueve realmente alrededor del Sol.

Sagitario, es una constelacién que representa a uno de los
dos centauros del cielo. Por su borde derecho, como aprecia-
mos en la figura, (que es un fragmento de mi libro ATLAS
DEL CIELO), atraviesa la Via Lactea o el “Camino de San-
tiago”, que s como se denomina en nuestra patria, y que en
concreto es el ecuador de nuestra galaxia, visto desde el
interior, donde nos encontramos nosotros, los habitantes de la
Tierra. La sensaci6n de banda blanquecina que tiene, es
solamente un efecto de perspectiva y se debe a que vemos la
acumulacién de estrellas que hay en ella, desde su plano



Cardenal Belluga, 6,1°B

Teléfonos: (91) 3611576
3611753

Fax:3611857

28028 MADRID




ecuatorial, Se supone que hay unos 10,000 millones de estrellas,
una de las cuales es nuestro Sol.

Pero querria presentar a los protagonistas principales de
mis palabras de hoy y que son los dos planetas Urano y
Neptuno. Estos dos cuerpos, de nuestra familia préxima de
astros, estdn en estos momentos, en una situacién muy espe-
cial, ya que se encuentran en conjuncién y ademas en la
constelacién de Sagitario. Tendrén que transcurrir esos 171
afios que hemos dicho, para que vuelvan otra vez a verse
juntos. Alguna vez, cuando nos vamos tan lejos en el tiempo,
me hago la misma pregunta ;habrd cambiado mucho la vida
en la Tierra? Naturalmente, hemos de ser optimistas y pensar
que sf y ademés pensar en que la ciencia se habré desarrollado
tanto, que ya no habra ni guerras, ni drogas, ni hambre, ni
desgracia alguna. jDios quiera que asf ocurra!

Hablaré algo de cémo se descubrieron estos dos planetas y
sobre todo el segundo, Neptuno, que siempre he dicho que para
mi, es una de las més fascinantes historias de la Astronomia.
Acaso quien me haya ofdo hablar de Neptuno y de su descu-
brimiento, recordaré estas palabras, que digo siempre y que
realmente las siento.

Es sugestivo observarla Via LActea en las zonas proximas
a esta constelacién. Unos simples prisméticos, pueden ser
suficientes para ello. Hay muchas nebulosas y ctimulos, de los
que vamos a citar los més importantes. Por ejemplo, el M 22
(del catalogo de Messier) y el M 25, que tienen el honor de
ser los ctimulos globulares més brillantes visibles a simple
vista, del hemisferio sur. En particular el M 22, estd compues-
to por cincuenta mil estrellas, que se encuentran de nosotros
a “solo” unos 10.000 afios-luz.

Es también obligado hablar de la M 20, que es la famosa
nebulosa Trifida de Sagitario y la M 8, llamada Nebulosa de
la Laguna, nombre que encaja con su espléndida placidez.
Creo que es obligado decir que el lector que quiera asombrarse
con la observacién de estas nebulosas o ctimulos puede hacer-
lo, consultando las miltiples fotograffas que se encuentranen
cualquier enciclopedia o Atlas del Cielo.

Cualquier noche del verano o del otofio, lo que més atrae
laatenci6n del observador, en la constelaci6n de Sagitario son
las zonas blanquecinas que se extienden préximas al hori-
zonte, dentro de la constelacién. Hemos lefdo en algidn texto
que, si recorremos Sagitario, aunque s6lo sea con unos pris-
méticos, las vistas que obtendremos de aquella regién del
cielo, no se olvidan jamas. Por supuesto con telescopio, nos
encantard més atn.

Y si ademés dedicamos nuestra observacién y nuestra
atenciéna descubrira esos dos planetas Urano y Neptuno, cosa
que conseguiremos sin ninguna dificultad, todavia serd més
apasionante €l paseo que nos demos por esta constelacién.

Es como sabemos, pasando por esta zona de Sagitario,
cuando el Sol alcanza la minima declinacién, de entre todas
las que va alcanzando a lo largo del afio, y cuyo valor es de
-23°27.
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Empezaremos a hablar de Urano. Su movimiento es muy
lento en el cielo y por ello durante muchos afios, nos lo
encontraremos dentro de esta constelacién de Sagitario.
Urano vino a aumentar la serie de planetas que eran conocidos
por el hombre desde la antigiiedad. Se conocian cinco: Mer-
curio, Venus, Marte, Jupiter y Saturno. La Tierra no se con-
sideraba como un planeta més. Era el astro en que vivia el
hombre y por tanto, no podia ser un cuerpo més que se
moviese alrededor del Sol.

En 1781, el gran astrénomo Herschel, que estaba trabajan-
do y observando con su telescopio la zona de Gemini, acaso
estudiando esas dos bellfsimas estrellas, que son Céstor y
Pollux, crey6 ver un pequeiio astro, en esa zona del cielo, cuya
posicién no se correspondia con ninguna estrella catalogada.
Tras muchos dfas de observacién minuciosa y célculos preci-
sos de la posici6n de este astro, pens6 en un principio, si seria
un cometa,

Herchel, anunci6 su descubrimiento a la Royal Astronomi-
cal Society, como si se tratase efectivamente de un cometa,
pero célculos muy precisos de Laplace, demostraron que el
astro descubierto por Herschel, era un planeta. Bode, conocido
por su famosa ley, le bautizé con el nombre de Urano.

Urano estd muy lejos del Sol. Su distancia media es de
unos 2.800 millones de kil6metros (recordemos que la Tierra
estd “solo” a 150 millones de kilémetros del Sol). El perfodo
de Urano, o tiempo que emplea en completar su 6rbita es de
ochenta y cuatro anos, Después volveremos a utilizar este
dato.

Su voliimen es 63 veces el de la Tierra y su temperatura
debe ser inferior a los 200° bajo cero, Urano tiene una forma
muy achatada. Sumagnitud es préxima a6, por lo que asimple
vista, serd dificil de ver, aunque posible. Recordemos que la
magnitud 6, es la tiltima que puede captar un 0jo humano, con
una agudez visual normal. Por supuesto serd muy fécil de ver
con unos simples prisméticos y més ain con el més modesto
telescopio.
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Hablemos ahora algo de Neptuno. Se habia descubierto el
planeta Urano como ya hemos dicho, por casualidad por
Herschel, y se estaban observando en este planeta algunas
anomalfas que no se podian explicar, debidas a las influencias
de los planetas conocidos hasta esas fechas. Estamos viviendo
en el afio 1845, por lo que habian transcurrido unos 60 afos
desde que se conoce Urano.

Todas las atenciones estaban puestas, por tanto, en aquel
planeta y se estaban calculando por muchos hombres de
ciencia del mundo entero, los parémetros que sirvieran para
fijar sus coordenadas, y con ellas, tenerlo determinado en el
cielo. Entonces, se empiezan a encontrar discrepancias entre
las posiciones que tedricamente se obtenfan de los célculos y
aquellas que realmente ocupaba.

Comienza a pensarse por los astrénomos, que acaso estas
anomalfas pudieran ser debidas a la existencia de otro planeta
alin no descubierto y que le estaba afectando con sus atrac-
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ciones. Asf se inicia la fascinante aventura de buscar a este
nuevo cuerpo del sistema solar.

Dos eminentes mateméticos y astrénomos, cada uno en
su pafs, Leverrier francés y Adams inglés, este dltimo casi
desconocido hasta esos momentos, se lanzan a la apasionante
aventura, de explicar las alteraciones que se observan en
Urano, buscando las causas de las mismas en la existencia de
ese nuevo planeta.

Los dos, inician fatigosos y larguisimos célculos, que tras
largos meses de trabajo, acaban en el feliz resultado de esta
aventura. Leverrier, segtin leemos en algin escrito, después
de llenar més de diez mil hojas de farragosos célculos, escribe
a un amigo suyo, Galle, astrénomo alemén, que dispone de un
potente telescopio y le dice que observe el cielo, el dia 1 de
octubre de 1846, en una zona que €l le indica. Segtin sus
célculos, allf debe de encontrarse ese planeta, que hasta ese
momento era desconocido.

Al recibir la carta Galle, sin esperar al dfa que le ha dicho
Leverrier que observe el cielo y en la zona que €l le indica,
dada por su ascensién recta y declinaci6n, dirige su telescopio
y descubre a Neptuno. Durante mucho tiempo se dird que
Leverrier no necesitaba telescopio para descubrir planetas,
sino que le bastaba para ello papel y l4piz.

También Adams, obtuvo unos resultados anélogos a los
de Leverrier, pero este tltimo se le adelant6.

La 6rbita de Neptuno es casi circular y tarda ciento sesenta
y cuatro afios en recorrerla. La observacién de Neptune re-
quiere un telescopio de aficionado ya que tiene una magnitud
de 7,7 y naturalmente también el conocimiento de sus coor-
denadas en el cielo.

Su color es de un delicioso azul pélido. Su radio es cuatro
veces el de la Tierra y el volimen 78 veces. Se conocen de
Neptuno dos lunos o satélites, Tritén descubierto en 1846 por
Lassel y Nereida, descubierto en 1949 por Kuiper. La tempera-
tura que debe de existir en su superficie es de 230° bajo cero y
la distancia al Sol, de unos 4.500 millones de kilémetros.

kkkkhkkhkkkk

Y ahora que tenemos a los protagonistas de la obra y el
escenario, vamos a entrar en el tema que querfa analizar y es
la conjuncién de los dos planetas Urano y Neptuno, que se ha
dado este afio y el tiempo que ha de transcurrir para que vuelva
a repetirse.

Sabemos que los planetas se mueven alrededor del Sol y
sabemos el tiempo que emplean en completar su revolucién
o traslacién. Ese tiempo, si tomamos como referencia una
estrella, es lo que se denomina revolucién sidérea que es
respectivamente, para Urano de 84 afios, 0 més concretamente
30.688 dfas y para Neptuno 164 afios, o con més precisién
60.181 dfas. Esos valores hemos de utilizarlos, para sustituir-
los en la férmula que relaciona la revoluci6n sidérea de dos
planetas, con la que se denomina revolucién sinédica, que es
el tiempo que tardan en estar en coincidencia en el cielo otra
vez, es decir, el tiempo que tardard Urano que se mueve a
doble velocidad que Neptuno, en alcanzar nuevamente a este
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dltimo planeta. Dicho con més rigor, es el tiempo que tardan
en alcanzar los dos, la misma longitud ecliptica, que sabemos
es una de las coordenadas que utilizamos en Astronoma,

Digamos con més precision, que la conjuncién, la tuvieron
hacia el 20 de abril, fecha en que se igualaron sus longitudes
eclipticas. Yo invitarfa al lector a que confirmara ese dfa y ese
mes, partiendo de los datos que acompanio y que son fotocopia
de las Efemérides Astronémicas del Observatorio de la Ar-
mada, de San Fernando (Cédiz).

URANO, NEPTUNO

Coordenadas heliocéntricas
Equinoccio medio y ecliptica de la fecha

1993
Fecha 0" TDT Longitud Latitud Radio vector
URANO
Enero 27| 287 42 364 0 25 431 19,56752
Enero 13| 288 9 443 0 26 12 19,57431
Febrero 2| 288 36 51,3 0 26 193 19,58108
Abil 3| 289 3 57,3 0 26 373 19,58782
Mayo 13| 289 31 23 0~ 26 55,1 19,59454
Junio 2 289 58 65 0 27 129 19,6013
Agosto 1 290 25 97 0 27 305 19,60789
Septiembre 10| 290 52 119 0 27 481 19,61453
Octubre 200 291 19 132 028 55 19,62113
Noviembre 29| 201 46 13,5 0 28 228 19,62770
Diciembre 39| 202 13 129 0 28 400 19,63425
NEPTUNO
Eaero 27| 288 26 350 +0 41 579 30,18834
Enero 13 288 40 54,7 0 41 336 30,18759
Febrero 2| 288 55 145 0 41 92 30,18684
Absil 3] 289 9 344 0 40 447 30,18609
Mayo 13| 289 2B 546 0 40 202 30,18534
Junio 2| 289 38 148 +0 39 557 30,18458
Agosto 1| 289 52 353 0 39 311 30,18382
Septiembre 10| 290 6 558 039 65 30,18306
Octubre 200 29 21 164 0 38 41,8 30,18229
Noviembre 20| 290 35 37,2 0 38 171 30,18153
Diembre 39| 290 49 582 0 37523 30,18076

* Observamos en la columna de las longitudes, que hasta
el 3 de abril, la longitud de Urano es menor que la de
Neptuno y desde el 13 de mayo es mayor. Por tanto, entre
esas dos fechas, habrd un momento en que se igualarén
ambas. Esa seré la fecha de la conjuncién, que hemos
dicho corresponde al 20 de abril.

Tanto con una interpolacién lineal, como por segundas
diferencias, comprobamos que las longitudes de ambos plane-
tas se igualaron en esa fecha, alcanzando el valor de 289° 16°.

La férmula que relaciona las revoluciones sinédicas y
sid€reas es la siguiente (cuya deduccién podemos ver en
cualquier tratado de Astronomia).

. .
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en donde llamamos S, a la duracién de la revolucién
sinédica y U y N, a las revoluciones sidéreas de los dos
planetas que estamos analizando. Si sustituimos los valores
anteriores, tendremos

1 11
S ~ 30688 60.181

Si hacemos esta operacién encontramos para valor de S
$=62.619 dias, equivalentes a 171 afios. Por tanto, tendrén
que transcurrir esos anos, o sea, esperar hasta el afo 2164,
para que se repitan las posiciones que ahora tienen estos dos
planetas.

Es por lo que antes decfamos que acaso los nietos de
nuestros nietos puedan vivir esa misma situacién que estamos
ahora viviendo nosotros.
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No querrfa cansa més al lector, pero creo que es obligado
introducir un nuevo personaje en la escena, que es el satélite
de la Tierra o sea la Luna, que sabemos se mueve cada 29
dfas alrededor de la Tierra. La Luna, va a etar en la misma
direccién de Urano y Neptuno, los dfas 21 de octubre, 18 de
noviembre y 15 de diciembre de este afio 1993.

Solamente he dado las tres iltimas conjunciones, dentro
de este afio, del satélite de la Tierra, con estos dos planetas,
que ya hemos dicho que a su vez, estén en conjuncién en la
actualidad.

La Luna, que tanto ha dado que escribir a los poetas de
todas las épocas. Podemos decir que, variable como la fortu-
na -asi la cantaron los poetas muchas veces-, ofrece cada
veintinueve dfas, su paso sucesivo por sus cuatro conocidas
fases.

Acaso nos sirva de compafiera, para ayudarnos a encon-
trar a esos dos planetas que han sido nuestros protagonistas,
pues en las fechas que hemos indicado, ird poséndose sobre
ellos, unas veces con el fulgor del plenilunio, como vestida
para unas bodas misticas y otras, como ahora, en su préxima
fase de “cuarto creciente”.

La reflejada luz del satélite iluminando el firmamento,
dificultara la observacién. Si estorba, cuando pasa junto a los
gigantes Jupiter y Saturno, més lo haré cuando tratemos de
descubrir a estos dos lejanisimos planetas Urano y Neptuno
con la Luna cerca de ellos.

Aprovecho para decir que la posicién de la Luna en cuarto
creciente, es la que siempre yo aconsejo para observar al
satélite con telescopio. La belleza que nos depara al realzarse
los créteres y los relieves de su superficie, es mayor que en
ningln otro momento.

Pero dejemos para otra ocasi6n el hablar de la Luna, que

en mis palabras de hoy, s6lo ha jugado un papel secundario.
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UNIVERSIDAD

DE ALCALA

Departamento de Geografia

CURSO: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA,
TELEDETECCION Y CARTOGRAFIA

I. INTRODUCCION

A nivel internacional, la evolucién en los tres dltimos afios
de los trabajos que emplean la tecnologia SIG, cartografia
e informacién de datos espaciales, han tenido un creci-
miento considerable, credndose nuevas fuentes de empleo
y requiriendo para ello personal especializado.

La necesidad de informacién de calidad, confiable y
oportuna esta siendo de vital importancia pra numerosas
empresas relacionadas con el manejo de los recursos
territoriales, y para la administracién publica en general.

Este curso, por lo tanto se orienta a formar profesionales
especializados, con claro dominio de sistemas informati-
cos, conocimiento tedrico y practico, tanto de las tecnolo-
gias de SIG y teledeteccion, como de las técnicas cartogra-
ficas necesarias, complementada con una base adecuada de
estadistica y analisis de los problemas territoriales.

El curso que se plantea surge de la experiencia acumulada
de los cuatro anteriores denominados "Cartografia Temati-
ca e interpretacion de imdgenes de satélite", dictados por
esta Universidad. La diferencia estriba en una orientacién
mas marcada hacia la consecucién de aprendizajes mas
practicos en el uso de las herramientas de Teledeteccién,
SIG y Cartografia Tematica.

II. REQUISITOS DE LOS PROFESIONALES A
FORMAR

Se admitirdn licenciados provenientes de las carreras de
Ingenieria, Geografia, Biologia, Arquitectura, Medio
Ambiente, Geologia y carreras afines. Deben tener
necesariamente conocimientos de informatica basica (MS-
DOS, procesador de textos, bases de datos, etc.) y de
fotografia aérea.

La disponibilidad de los estudiantes debe ser de tiempo
completo.

DURACION: Clases Tebricas: 200 horas
Practica y Laboratorio 140
Total 340

FECHA: 15 de Enero-15 de Marzo 1994

HORARIO: 9-13 h
16-20 h
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III. OBJETIVOS

Obijetivo general

El objetivo del curso es especializar profesionales, median-
te un proceso de ensefianza que entregue los conocimientos
técnicos y metodoldgicos sobre Sistemas de Informacién
Geograficos (SIG), Teledeteccion y Cartografia.

Objetivos especificos

Los alumnos al final del curso seran capaces de:
a) Utilizar y aplicar diferentes sistemas informaticos.

b) Aplicar las herramientas de SIG, para disefiar y mante-
ner sistemas de informacion territoriales.

c) Analizar datos aéreos y espaciales, provenientes de
sensores a bordo de satélites artificiales o plataformas
aerotransportadas, convertirlos en informacién, mediante
técnicas de tratamiento digital y de anilisis visual, e
integrarla en un SIG.

d) Representar la informacién producida de acuerdo a las
normas y técnicas cartograficas, en planos y mapas.

e) Evaluar, elaborar y desarrollar proyectos o estudios
sobre los recursos territoriales, aplicando las tecnologias
en forma integral.

V. MATRICULA E INSCRIPCION

Derechos de Inscripcion:

290.000 pesetas

3.200 U$
Se concederan algunas becas para la totalidad o parte de
los derechos de la inscripcion.
Los solicitantes de Universidades Latinoamericanas
recibirdn un descuento del 10% en el costo de matricula.
El formulario de preinscripcién que se adjunta debera ser
remitido, a ser posible mediante fax, antes del 15 de
noviembre. Caso de ser aceptada su candidatura se les
comunicard el modo de efectuar el pago de la matricula.

VI. LUGAR

El curso se desarrollard en los laboratorios del Departa-
mento de Geografia de la Universidad de Alcald de
Henares. C/ Colegios, 2. Alcald de Henares. 28801
Madrid. Espaia.



VII. CONTENIDOS

1. Cartografia temdtica (30 horas)

Prof. Dr. José Sancho Comins

Tedbricas: 30 horas. Practicas: 20 horas

Objetivo especifico: estudio de los conceptos basicos de digitalizacién
y los procesos de produccion cartogréfica.

- Tipos de mapas tematicos

- Lectura cartografica

- Disefio cartografico

- Redaccion cartogréfica

- Produccién y dibujo cartogréfico

2. Principios fisicos de la teledeteccién (15 horas)

Prof. D. Roberto Castro Rios

Tedricas: 10 horas. Practicas: 5 horas

Objetivo especifico: Proporcionar al alumno el soporte teérico de la
teledetecciony el conocimientode los principales sensores y platafor-
mas espaciales, de estudios de recursos naturales.

- Teoria ondulatoria

- Interaccion de energia/materia

- Caracterizacién espectral de la vegetacion, agua y suelos

- Efectos atmosféricos

- Tipos de sensores y principales plataformas espaciales

3. Analisis visual (30 horas)

Prof. Dr. Javier Martinez Vega

Tedricas: 20 horas. Practicas: 20 horas

Objetivo especifico: desarrollo de las bases tedricas del andlisis visual
de imagenes espaciales y desarrollo metodolégicode la interpretacion
y verificacidn de resultados. El desarrollo es tedrico y préctico.

- Criterios visuales de interpretacion

- Metodologia de andlisis

- Caracteristicas de las imdgenes, segin escala, composicién y
formato

- Pricticas de andlisis visual

4. Tratamiento digital de imdgenes (80 horas)

Prof. Dr. Emilio Chuvieco Salinero

Tedricas: 50 horas. Pricticas: 30 horas

Objetivo especifico: Desarrollar los principios metodolégicos basicos
para efectuar un correcto tratamiento digital de las imdgenes
teledetectadas. Se hard especial hincapié en el comportamiento
espectral de las diferentes cubiertas territoriales, en su cartografia, asf
como en el inventario de las mismas. Las clases tendrdn una doble
orientacién, tedrica y una segunda tendente a poner en préctica los
conocimientos adquiridos.

- Componentes de un equipo de tratamiento digital

- Correcciones digitales de la imagen

- Realce del contraste, filtros

- Transformaciones - Clasificacién digital - Aplicaciones

- Relaciones entre SIG y teledeteccion

- Ventajas del andlisis integrado

- Procedimientos de integracién

5. Fundamentos de los SIG (40 horas)

Prof. Dr. Joaquin Bosque Sendra

Tedricas: 20 horas. Practicas: 20 horas

Objetivo especifico: Se concretan las caracteristicas de los S.1.G.,
estudiando los componentes (temdtico y espacial) de los datos
geograficosy analizandodiversos modelos usados para su representa-
ci6én en el ordenador.

- Definicién de S.I.G. Funciones bdsicas de un SIG. Modelos
cartogréficos

- Los datos geograficos y su representacion digital

- Entrada de datos en un SIG raster

- Cartografia digital, edicién y salidas graficas

- Funciones de reclasificacién y superposicion de mapas raster

- Funciones para la recuperacién selectiva de la informacién

- Andlisis en vecindades...

- Definiciéon de Modelo Digital del Terreno (MDT). Métodos de
interpolacién espacial

- Anilisis de un Modelo Digital de Terreno

6. Sistemas de Informacién Geogrifica vectoriales: ARC/INFO (40
horas) .
Prof. Dr. Joaquin Bosque Sendra; D. Francisco Javier Escobar
Martinez y Da. Maria Jesiis Salado Garcia

Teoéricas: 30 horas. Précticas: 20 horas

Objetivo especifico: Se analizan los métodos de entrada de datos en
un S.1.G. vectorial (digitizacién), creando una base de datos real. Se
estudian, de modo tedrico y practico, los métodos principales de
andlisis de la base de datos vectoriales: recuperacion de informacién
y superposicién de mapas.

- Introduccién general. Definicion general de un SIG vectorial. Tipos
de bases de datos. Propiedades de una base de datos relacional

- Elaboraci6n de un proyecto SIG. Conceptos fundamentales

- El programa pcARC-INFO. Definicién general. Modos de trabajo
- Entrada de datos. Introduccién. Digitalizacion vectorial de los
objetos espaciales

- Presentacién de resultados. Cartografia con ARC-INFO

- Andlisis espacial. Superposicién de mapas. Introduccién. Anélisis
de punto en un poligono. Superposicién de poligonos. Generacién de
corredores (buffers). Bisquedaespacial y bisqueda temética. Anélisis
de redes.

- Lenguaje de macros: SML

7. Evaluacién de impactos ambientales (30 horas)

Prof. Dr. Fernando Moreno Sanz

Teéricas: 20 horas. Practicas: 10 horas

Objetivo especifico: Conocer el impacto de las actividades humanas
en el medio ambiente y los métodos de deteccién y evaluacién, con
especial dedicacién a los impactos causados por la agricultura y las
grandes obras de infraestructura, asi como a la cartografia del valor
paisajistico.

- Necesidad de la evaluacion

- Principales variables ambientales y paisajisticas

- Tratamiento de la informacioén y cartografia

8. Andlisis del Medio rural (40 horas)

Prof. Dr. José Sancho Comins

Teoricas: 20 horas. Practicas: 20 horas

Objetivo especifico: Se trata de aplicar las técnicas de expresion
cartografica a la evaluacién y diagnéstico de los procesos dindmicos
del paisaje rural. Aspectos fisionémicos y estructuralesy, sobre todo,
calificacién global de un espacio con vistas a la toma de medidas
operativas son temas de posible tratamiento cartografico.

- Estabilidad y dindmica morfopaisajistica

- Los procesos estructurales

- Evaluacion sintética

9. Gestién de Servicios Urbanos (20 horas)

Prof. Dr. Antonio Moreno Jiménez

Tedricas: 10 horas. Practicas: 10 horas

Objetivo especifico: Se aplican las técnicas de SIG a localizacion de
equipamientos urbanos, se usa para ello ARC-INFO

- Evaluacién de localizacién de equipamiento

- Medidas de accesibilidad

- Modelos de localizacién y asignacion de recursos

SEMINARIOS Y COLABORACIONES

Esta prevista la participaciénde diversos profesionales que
trabajan en empresas e instituciones relacionadas con la produccién
cartogrifica y andlisis de imdgenes espaciales. Por término medio se
dedicardn dos horas cada dos semanas a este tipo de sesiones,
eminentemente practicas, que tienen por objetivo la comunicacién
directa entre técnicos, alumnos y la propia organizaciéndel curso. Se
contard con colaboraciones del: Servicio Geogrifico del Ejército,
Instituto Geogréifico Nacional, Comunidad Auténoma de Madrid,
Ayuntamiento de Madrid, Universidad Politécnica de Madrid,
Groupement pour le Developpement de le Teledection Aeroespatiale
(Francia) y diferentes empresas privadas.

Para més informacién llamen ai teléfono (91) 885 44 29
preguntar por Roberto Castro Rios. 85



NOTICIAS

OrthoKork es un sistema para la generacién, publicacion
y tratamiento de Ortofotos digitales.

Poderoso y simple

OrthoKork rectifica y reconstruye mateméticamente la fotografia
aérea escancada y corrige las distorsiones creadas por el terreno y los
movimientos de la cAmara aérea. La Ortofoto digital resultante se asemeja
a una foto aérea, pero de hecho es una imagen manipulada por ordenador
enrelacién con su proyecci6n. Una Ortofoto digital puede ser usada como
un mapa para medir distancias, 4ngulos, posiciones y éreas.

Una serie de Ortofotos digitales contiguas pueden crear un
mosaico: ser generadas a cualquier escala y realzadas en color y
contraste. Partiendo del Ortomosaico, o de una parte, se pueden
publicar hojas cartogréficas, tanto en un periférico desde el ordena-
dor o con edicién profesional desde el campo de las artes gréficas.

Dadoquela Ortofotodigital daal usuariola precisién de un mapa
y la detallada informaci6n visual de una fotograffa, un Ortofotomapa
es una gran ayuda y una herramienta intuitiva para trabajos cartogré-
ficos, de planeamiento, de ingenierfa y geogréficos en general.
Considere, por ejemplo, que ftil puede ser examinar visualmente al
detalle una Ortofoto digital de una zona donde se desea situar una
carretera o una linea eléctrica.

Generando el modelo TIN (Triangulated Irregular Network
f N\
KDMS {Kork Digital Mapping i -
System) u obren sistemas de 5 Plus 111 T del
cartogratia digiul. » ORTHOKORK
L. —
|
LCurvado
<Puntos de cots
Perfiles
Mallas Otros modelos TIN
ssgpre || | s

La naturaleza digital de la Ortofoto permite opciones como el
display de diferentes zonas, volcar otras diferentes Ortofotos o imAgenes
de video con la actual, o la incorporacién de imAgenes escaneadas de la
construccién proyectada. La Ortofoto digital puede ser lefda direc-
tamente en un sistema SIG. La Ortofoto digital puede ser mostrada
simult4neamente con archivos de vectores como los creados en Kork
Digital Mapping System, AutoCAD, Arc/Info, Microstation, efc...

proyecto s6lo se efectlian una vez. La capacidad multitarea de
Windows NT nos permite rectificar imégenes de un proyecto
mientras se puede estar preparando el siguiente, en un s6lo PC.

Imagen escancada Ortolmdgenes
Procesadss
Relacin OrteKork: Archiva de °"‘::‘.""= y
Imagen-terrenc Imagen rectificada Oroimagen i"‘“_ l;:llﬂﬂ |
Base de daten Mapas
TIN- |
La mas moderna tecnologia

Un ambiente operativo bajo Microsoft Windows hace a Ortho-
Kork muy fécil de aprender y muy agradable de usar. OrthoKork
estd programado para trabajar en el rapido sistema multitarea Win-
dows NT y bajo Windows 3.1.

Basado en PC y econémico

La economfa fue una premisa para disefiar el sistema OrthoKork. La
estaci6n de trabajo OrthoKork basada en PC/486 entra en su presupuesto
y el sistema encaja en su ambiente de trabajo. La configuracién de Ortho-
Kork no requiere un aprendizaje de un nuevo sistema de Hardware/Soft-
ware 0 la adquisicién de nuevos interfaces especiales.

Compatible

El sistema admite datos desde muchas vias. Existen opciones
para utilizar su propio modelador de terreno, procesador de imégenes
y programas de aerotriangulacién.

Eficientes técnicas de produccion

El modo de proceso en Batch permite fijar una serie de
trabajos (imégenes) a rectificar sin tener que estar pendiente del
proceso, mientras se puede aprovechar el tiempo en otras tareas.
Esto es posible porque la configuracién de la cimara y del
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Procesador de imAgenes y Administrador de grandes bases de
datos

El procesador de im4genes, TNT-MIPS de Microimages, Inc., viene

relacionado con OrthoKork System y puede ser usado también para
otras necesidades de proceso de imAgenes. Ofrece:

- Conversit6n entre archivos de imagen de distintos formatos.

- Displays, panning y zoom.

- Procesos y manipulacién de imagen.

- Superposicién de vectores.

- Mosaico de distintas imigenes rectificadas.

- Preparaci6n de hojas.

- Distintos drivers de periféricos...

- El Hyperlndex Linker, también de Microimages, Inc., es una
poderosa herramienta para la organizaci6n y el acceso a su
librerfa de imégenes, base de datos asociada, efc...

Si usted posee ERDAS u otro sistema de proceso de imégenes,

puede adquirir OrthoKork sin el componente TNT-MIPS.
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' NOVEDADES

CARTOGRAFIA CATASTRAL INFORMATIZADA

1. Cartografia informatizada y Sistemas de
Informaci6n Geogréfica

El objetivo de este capitulo es la presentacién de los
procedimientos de la cartograffa informatizada y de los
SIG. Se estudian los equipos y el software que tienen una
utilizacién maés directa en los sistemas cartogréaficos y se
analizan los componentes de un SIG. Se hace especial
énfasis en los problemas de su utilizacién y gestién y se
analizan los productos SIG en el mercado. Se presentan
algunas experiencias de organismos piblicos y de empresas.

2. Geodesia y cartografia matemaética

Se presentan, por parte los conceptos fundamentales
de la Geodesia Geométrica, incluyendo cuestiones de
Astronomfa Geodésica y tratando, en particular, la teorfa
de Redes Geodésicas. Por otra parte, se presentan los
conceptos fundamentales de la Cartografia Matemaética,
con especial referencia a los sistemas de representacién
conforme.

3. Captura de datos

Se analizan los métodos de la Topografia y la Fotogrametrfa
para la captura de datos. Se realizarén trabajos préacticos de

Fotogrametria: observacién y medidas con barra de paralajes
y esteroscopio de espejos, con restituidor anal6gico y con
restituidor analitico. En Topografia los trabajos précticos
consistirdn en la lectura de 4ngulos y distancias con los
instrumentos topogréficos y en précticas de campo de apoyo
fotogramétrico.

4. Cartografia catastral. Formacién y caracterfsticas

El objeto de este capitulo es el estudio de la cartograffa
catastral. se refieren las caracteristicas del Sistema de In-
formaci6én Geogréfica Catastral (SIGCA). Se completa el
anélisis de la captura de datos y se estudian los procedi-
mientos para la elaboraci6n de la cartograffa catastral ris-
tica y urbana. Se describen las funciones y la organizacién
del SIGCA.

Informacion

Las fechas previstas para las siguientes convocatorias son
del 25 de abril al 27 de mayo y del 30 de octubre al 2 de
diciembre de 1994.

Se puede obtener més informacién en el Servicio de
Cartografia de la U.A.M., tel.: (91) 397 45 80. Horario de
8,30 a 14,30.

Intergraph demuestra su compromiso hacia la industria
de la exploracion petrolifera

ntergraph acaba de hacer una demostracién de un nuevo

producto para el modelado de superficie en 3D, MGE

Voxel Analyst, en la conferencia EAEG/EAPG’93 que

tuvo lugar en Stavanger (Noruega) del 7 al 11 de junio
de 1993.

MGE Voxel Analyst (MGVA) permite a los geocien-
tificos modelar y visualizar volimenes en 3D, como
dep6sitos de hidrocarbono, acufferos, penachos contami-
nantes y cuerpos minerales. Los volimenes pueden visuali-
zarse como superficies iguales, y s6lidos iguales, e incli-
nados, rotados y cortados transversalmente en cualquier
esquina. MG VA ayuda a los geocientificos a entender las
caracterfsticas de los sistemas naturales complejos con
facilidad y flexibilidad.

Ademés, Intergraph, lider mundial en GIS (Geo-
graphic Information Sustems) y en tecnologfa de cartogra-
fia segin Dataquest, hizo demostraciones de soluciones en
las 4reas siguientes:
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— Trabajo en un GIS para Petréleo multiusuario.

— Administracién de informacién técnica mediante
un GIS.

— Soluciones GIS de bajo coste basadas en PC.

— Soluciones de escaneo.

Infor maci6n acerca de EAEG/EAPG

La conferencia EAEG/EAPG, considerada como la
conferencia y feria mas importante para la industria
europea de exploracién de petréleo, es una asociacién
entre la EAEG (European Association of Petroleum Geo-
physicists) y la EAPG (European Association of Petro-
leum Geophysicists). Atrae a unos 3.500 profesionales
senior de la exploracién de toda Europa y de otras partes
del mundo.



ARTICULO

PUNTO DE VISTA

Con frecuencia tiltimamente he tenido que responder a preguntas de distinta procedencia
sobre el porvenir del mercado de la teledeteccion; qué mejoras tecnol6gicas se vislumbran,
hasta qué punto la tecnologin satisfard las necesidades de aplicaciones reales, cuando creo
oportuno el momento de hacer una inversién... En todas se nota una mezcla de ansiedad,
excitacibn e incredulidad propia ante algo que ha tenido casi siempre un halo mdgico.

Cierto es que los tltimos meses han sido prédigos en noticias inquietantes. No me refiero
al nuevo sensor pancromdtico del LANDSAT 6, con 15 metros de definici6n. Ni tampoco
a la comercializacién de datos de satélites rusos de 5 y 8 metros que ya es un hecho. Las
noticias van mds alld: el gobierno norteamericano ha concedido dos licencias a sendas
compafifas privadas para construir sensores y comercializar datos del 1 metro de
resolucién con repetitividad de 48 horas para cualquier punto del globo. Los satélites
estardn arriba en 1995 dispuestos a capturar entre otros el mercado de mds de 2 billones
de délares anuales de la fotografia aérea.

Por si parece poco, los vientos dicen que muy pronto estardn desclasificados multitud de

datos provenientes de afios de observacibn militar USA. Asimismo el precio de los datos

va a sufrir una drdstica reduccién y las barreras para la captacion directa se viene abajo
de dia en dia.

Todos los mercados y especialmente los tecnol6gicos, tienen un ciclo de nacimiento,
eclosién y desaparicién. En la Teledetecci6n me atreverin a decir que estamos a punto de
comenzar la eclosién. Ademds de razones tradicionales, como el aumento de la capacidad

de proceso de los ordenadores o la conciencia por los problemas del medio ambiente, se dan
otras nuevas convergentes de orden politico-tecnol6gico derivadas de la actual crisis
mundial.

Estas razones que empujan mds el crecimiento de la actividad de Teledeteccibn viene
marcada por el descenso de los presupuestos para fabricacibn de hardware espacial, la
disminucién de los gastos de defensa en los paises occidentales y las politicas de
privatizacién del sector aeroespacial, como el reciente caso francés. Todo esto hace urgente
reconvertir y buscar salida a toda una industria de hardware espacial excedentaria de
medios y rica en tecnologia. Este lobby industrial tiene una nueva consigna, cuyo primer
fruto han sido noticias como las mencionadas anteriormente: hacer rentable la
Observacién de la Tierra, como ya lo es el sector de las Telecomunicaciones apoyadas en el
espacio.

Ante estas corrientes, resulta inconcebible la noticia de que el préximo 30 de junio de
1994 se apagard el satélite ERS-1 por falta de acuerdo entre las naciones de la Agencia
Europea Espacial para financiar los relativamente exiguos costes de operacién. Hasta un
afio después no esta previsto lanzar el ERS-2, lo que significa un perfodo de falta de datos
voluntario sobre un sistema ya probado y seguro. Una bofetada al contribuyente europeo
que ve c6mo la Agencia Europea Espacial usa su dinero para experimentos provocados
por una industria a la que poco interesan los retornos que se produzcan. Un anacronismo
para los tiempos de crisis en que vivimos: ahorrar las pesetas y tirar los duros. Europa
una vez mds se pone detrds en temas espaciales y ensefia al mundo que sigue siendo un
conjunto de provincianismos arcaicos e intereses mezquinos. Lo tinico que me duele es que
lo hagan también con nuestro dinero espaiiol. Como dicen los castizos: jlos experimentos,
con gaseosa!

Por Antonio Yagiie Ballester

Director de INFORCARTO S.A. 89
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ARTICULO

FOTOGRAMETRIA INDUSTRIAL DE ALTA
PRECISION

W. Wester-Ebbinghans

Universidad Técnica de Braunschweig

RESUMEN

e presenta un nuevo sistema fotogramétrico de

precisién para mediciones industriales, que

consiste en una cdmara de gran formato y un

monocomparador digital. Las mediciones
autométicas se consiguen con blancos retroreflectan-
tes. Debido a la rigurosa técnica del reseau o reticula
métrica (RM), el sistema requiere menor esfuerzo
mecénico asf como menos costo que los sistemas con-
vencionales.

Esta en uso en las industrias Airbus, tanto en Alemania
como en Francia.

INTRODUCCION

La construccién industrial y de utillaje requieren
a menudo sistemas de medidas que proporcionen una
precisién de 10 o incluso superior. La triangulacién
6ptica espacial por medio de estaciones totales o re-
cursos fotogramétricos parecen ser adecuados si el
objeto no puede ser registrado con un dispositivo
estacionario de medida dentro de un volumen fijo y si
se necesita un sistema flexible que se ajuste a las
limitaciones de un entorno dado. Los sistemas de
triangulacién conteodolitos proporcionan los resulta-
dos en tiempo real. Por medio de instrumentos de
lecturas angulares digitales y la deteccién de la
posicién del objeto empleando sensores CCD
(charge coupled devide) junto con tecnicas digitales de
procesado de imégenes, se pueden conseguir sistemas
altamente automatizados (Gottwald and Berner,
1987).

Ensituaciones en las que el tiempo disponible para el
registro es limitado y que las mediciones se pueden
realizar en tiempo diferido, se puede preferir la solucién
fotogramétrica. Sin embargo, si las estaciones de regis-
tro o incluso el-objeto no son suficientemente estables
para permitir las medidas secuenciales necesarias cuan-
do se usan teodolitos, la fotogrametria parece ser el
tnico modo de conseguir mediciones tridimensionales al
registrar los rayos visualcs simultdneamente en grupos y
mediante la sincronizacién de las cAmaras registrantes,
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sin embargo, para lograr precisiones superiores a 10° por
medio de la Fotogrametrfa, se tienen que tener en
cuenta soluciones avanzadas.

Teniendo por ejemplo un fotograma de 100x100mm.,
los puntos de la imagen deben poder ser definidos con
una precision superior a = 1 micra. Esto nos lleva a los
requisitos siguientes:

a) Iméagenes de alta resolucion.

b) Un aplanamiento fiable de la superficie de la
imagen, mecénico, 6ptico y numérico via la
RM.

c) Blancos de alta definicién en el objeto.
d) Mediciones precisas de los puntos de la imagen.
e) Formulacién rigurosa del modelo cdmara; y

f) Determinacién simultdnea de los pardmetros es-
paciales de la cdmara.

La precisién de las camaras fotogréficas de gran for-
mato (fotograma superior a 100x100mm.) no se puede
conseguir en el momento actual por sistemas electréni-
cos de captacién de imdgenes. Las camaras electrénicas
disponibles con sensores matriciales CCD todavia
ofrecen una resolucién inferior a la décima parte de la
que se puede obtener con sistemas fotogréficos.

Por lo tanto, la Fotogrametria de alta precisién (10'5)
s6lo se puede aplicar mediante los procedimientos foto-
gréficos y en diferido. Sin embargo, la lectura de la
pelicula y las mediciones de los puntos del motivo se
pueden automatizar por medio de un procesado digital de
la imagen.

A peticién de las Industrias Airbus, la compaiiia
Rollei Fototechnic desarrollé, conjuntamente con el
Instituto de Fotogrametria y Fotografia Industrial de la
Universidad Técnica de Braunschweig, un nuevo siste-
ma fotograméirico de alta precisién cuyas caracterfsticas
son:

a) tamafo del fotograma: 230 x 230mm.;

b) una técnica rigurosa de RM con dimensionado cua-
drado y 2mm. de lado;

c) blancos retroreflectantes;
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d) un monocomparador digital automético; y

e) un programa de triangulacién de multimédgenes
combinadas.

La precisién conseguida con este nuevo sistema
es similar al sistema STARS (Brown, 1982) que ya
lleva en uso en la industria aerospacial de los EEUU
més de ocho afios. Debido a la rigurosa técnica de RM,
sin embargo, el nuevo sistema requiere menos esfuerzo
instrumental y exige costos inferiores.

LA CAMARA FOTOGRAMETRICA

La Cdmara Fotogramétrica Rollei de gran formato
ofrece un formato de imagen de 230x230mm. La RM de
alta densidad, cuadrado de 2mm., permite la correccién,
con un alto grado de precisién y fiabilidad, de las de-
formaciones de imagen causadas por falta de planicidad
o variaciones dimensionales en la pelicula. Conseguir
la planicidad mecéanica de la pelicula en la cidmara de
gran formato es simple, ya que sélo hay que mantenerla
en el plano focal lo suficiente para conseguir una imagen
nftida.

Para poder emplear blancos retrorefectantes, se
monta un sistema de iluminacién pulsante de forma
circular alrededor de la lente. Los blancos retrorefec-
tantes reducen la informacién del objeto registrado a
las posiciones puntuales del motivo que se van a
medir. Este efecto potencia grandemente la determi-
nacién digital automética del punto (Brown, 1982).
Empleando blancos retroreflectantes, la luz ambiente
no podré proyectar los puntos de la RM sobre la pelicu-
la con suficiente contraste. Por lo tanto, se usa una
fuente luminica artificial adicional para la proyeccién
de la RM.

La cémara de gran formato ofrece lentes intercam-
biables de 165, 210 y 300mm. de distancia focal con
campos de visién diagonales de 80, 75 y 56 grados respec-
tivamente. El magazine de la pelicula, movido por un
motor, permite el empleo de pelicula en rollo con 200
exposiciones aproximadamente. El magazine de la pe-
Ifcula estd formado por dos partes, que se pueden desmon-
tar separadamente, una para la pelicula sin exponer y la
otra para la pelicula expuesta. Después de cualquier
nimero de exposiciones, se puede cortar la pelicula ex-
puesta con una guillotina incorporada, para ser procesada
separadamente.

Todas las funciones de la camara estan controladas
por un microprocesador y permiten el empleo con un
interruptor tnico. Los componentes electrénicos estén
preparados para ser controlados a distancia y permiten la
rigurosa sincronizacién de varias cAmaras.
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EL MONOCOMPARADOR DIGITAL

El Monocomparador Digital Rollei RS1 se usa para
determinacién automética de los puntos. Siguiendo el
principio de barrido de la reticula métrica (RM)
(Luhmann y Wester-Ebbinghaus, 1987), las imagenes
digitales parciales, registradas por un sensor matricial
CCD mévil, resultan orientadas 6ptica y numéricamente
por medio de, por lo menos, cuatro puntos de la RM, que
fueron proyectados desde la imagen a la superficie sen-
sible. Los puntos de la imagen determinados en las
imégenes parciales se pueden transformar numéri-
camente ¢ integrar en el sistema de la RM definida sobre
la imagen.

Empleando imégenes tomadas con la cAmara fotogré-
fica de gran formato, la densa RM de la cdmara queda
sobreimpuesta en el negativo, y puede ser scaneada in-
mediatamente para el barrido de la imagen. Debido a la
iluminacién especial de la RM durante la exposici6n,
todos los puntos de la RM son visibles con contraste
suficiente, y debido a los blancos retroreflectantes, estos
no son perturbados por informacién visible del objeto.
Comparando la RM de la cdmara con la RM scaneada,
se corrigen las deformaciones de la imagen al mismo
tiempo.

PRIMERA APLICACION

Para las Industrias Airbus, se realizaron medi-
ciones de prueba en Messerschmitt-Bélkow-Blohm
en Hamburgo, Alemania y en Aerospatiale in St.
Nazaire, Francia, en competencia con el sistema
STARS (Dold y Riechmann, 1989). Como consecuen-
cia de los resultados obtenidos ambas compaiifas de-
cidieron adquirir el sistema Rollei. Ha estado en uso
desde Julio 1989.

RESUMEN

Con sistemas fotogramétricos de gran formato, se
pueden realizar mediciones industriales con una pre-
cisién similar a la conseguida via triangulacién con
teodolitos. Se prefiere la fotogrametria si el tiempo
de registro es limitado y si el objeto o su entorno no
son suficientemente estables para medidas secuen-
ciales con instrumentos 6pticos. Solamente las cdma-
ras fotogréficas analégicas, con anélisis de los datos
en tiempo diferido, ofrecen estas oportunidades. A fin
de conseguir un rendimiento similar con fotograme-
tria digital en tiempo real, serfa necesario disponer de
sensores electrénicos y sistemas de adquisicién de
datos que permitiesen el registro simultidneo de foto-
gramas de imagen conteniendo aproximadamente
20.000 x 20.000 pixeles.
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ASPECTOS LEGALES DE LA
CARTOGRAFIA

n este ndmero, MAPPING

inaugura una nueva seccién

con un marcado espfritu de

servicio para sus lectores y
colaboradores, centrado en satisfacer
cuantas cuestiones de fndole jurfdico
puedan surgir en relaciéon con un
Sector que cuenta con una regulacién
de cufio moderno y por tanto, sin la
experiencia capaz de satisfacer una
necesidades que en €l campo de la
Cartograffa se estdn evidenciando
de forma casi vertiginosa.

Somos conscientes de que este
desconocimiento y aquella tfmida
aplicacién de lo regulado, posibilitan
un campear alegre por un mundo nor-
mativizado de aquéllos que se dedican
a esta actividad. Es por ello que par-
tiendo de aquella conciencia, veamos
la necesidad de clarificar cuantas
dudas puedan ir surgiendo y que, en
definitiva, sirvan para situar las rela-
ciones en su justo lugar.

No dudamos en que esta nueva
seccién supondré un revulsivo para
adentrarnos en €l obscuro entramado
legal que cual puzzle, precisa acomo-
darse a las exigencias que el dinamis-
mo técnico estd imprimiendo a este
Sector.

Obviamente, como tal servicio,
implica la existencia de una demanda
por parte de nuestros lectores. De-
manda que sencillamente consistird
encomunicarse por carta con la Direc-
cién de MAPPING, formulando las
preguntas de cardcter jurfdico que
relacionadas con el Sector, puedan

surgir.

Serén contestadas estas preguntas
por nuestro Departamento Jurfdico,
integrado por los Letrados Mart{nez-
Iglesias.

José Martinez Martinez.
ABOGADO

CO= T = N C
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MAPPING VOLO CON “TASA”

José 1. Nadal
DIRECTOR MAPPING

icen, o al menos se piensa, que escribir o hablar sobre
lo que se experimenta, sin duda embulle al que lo hace
de un claro acento realista, impermeable a la fantasfa
0 a la ensofiacién.

Comprobar, per se, la realizacién de un trabajo con aquéllos
que dfa a dfa lo llevan a cabo por profesi6n, es un intento de
acercamiento a la estima y consideracién de aquello que nos
viene dado, ignorando su elaboracién.

Con el fin de obtener un somero conocimiento de c6mo se
realiza una fotografia aérea, la Direccién de MAPPING acce-
di6 a una de las empresas dedicadas a esta actividad: TASA.

Nos acercamos de mafiana a nuestro punto de partida, que
no era otro més que Cuatro Vientos, aerédromo en donde
tienen su base los aviones con los que TASA cuenta para
desarrollar su trabajo.

Allf se encontraba un avién modelo C-402, de nacionalidad
americana, con capacidad para diez personas y equipado con
material del més alto nivel y sofisticacién para la realizacién
de las fotografias en el aire.

TASA es el producto derivado de la absorcién de anteriores
sociedades, pioneras en su dfa en el mundo de la fotogrametria
y la fotografia aérea, la cual, con el curso de los afios, ha sabido
pertrecharse del elemento técnico y humano que la posibilita para
estar en lo més puntero del Sector a nivel europeo.

Lamuestra de la experiencia y consagracién de la empresa
viene refrendada por el elemento humano que en la mafiana
de hoy nos ha acompafiado.

Como piloto, D. Od6n Jofre Loraque, con més de quince
anos en esta cualificada, arriesgada y técnica profesién, como
es la del manejo de un aparato que cual pluma ligera, ha de
alcanzaren el aire niveles de precisién rayanos con la perfeccion.
Sin duda que nos ha impresionado, no ya por el habil manejo,
sino indiscutiblemente vistoso y aventurero, se convirtiera en
un calmado paseo por los cielos de la sierra madrilefia.
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Le acompafia como navegante D. Jesiis Sénchez Benito, con
casi veinte afios de experiencia en el manejo de cuantos aparatos
técnicos son necesarios para la obtencién de un resultado que,
cuando lo asimos en nuestras manos, como cafdo del cielo, no
para de maravillarnos. La tierra escrutada desde el aire.

Tras unos minutos de aclimatamiento con la nave y en
distendida conversacién, los Sres. Jofre y Snchez, orgullosos
de su actividad, respirando profesionalidad, generada no s6lo
por sus conocimientos t€cnicos sino también por aptitudes y
formacién especiales, nos comentaban sus inicios con sonrisa
nostélgica, los cuales nos consta, debieron ser cuando menos
apasionados., Los medios eran escasos y los aparatos a manejar
précticamente rudimentarios. Hoy, como decfamos, orgullosos
y henchidos, disponen de un material en todos los érdenes
moderno y competitivo, capaz de satisfacer la demanda del
mercado.

Es como, comentan, una forma distinta de vivir la vida,
partiendo de una profesién cuyo marchamo anuncia riesgo.
No se nos oculta, departiendo con ellos, que la evolucién, en
este caso, se nutre del riesgo.

Nuestro gran desarrollo infraestructural pasa por el tamiz
de estos profesionales, pues sus escarceos aéreos son punto
inicial de cualquier obra de infraestructura que vaya a
desarrollarse; pero no sélo ahi descansan sus aplicaciones
sino y de eso son buenos sabedores nuestros lectores, TASA
colabora como apoyo logistico del catastro, en agricultura
con inventario de cultivos, en la deteccién de plagas, minerales,
aguas subterréneas, efc.

En definitiva, desde el aire, cuando lo permite, se trabaja
para completar datos vitales para nuestro desarrollo, que a pie,
si no imposible, sf resultarfa interminable su obtencién.

Necesariamente cualquier empresa de cartograffa ha de
partir de este servicio como el primer hito de su actividad.

El ticmpo nos ha permitido disfrutar, por unos minutos, de
los entresijos de una profesion excitante y cargada de anoni-
mato, all4 al abrigo del cielo que se cierne sobre nuestros
tejados. Una actividad, sin ninglin género de dudas, altamente
productiva para el conocimiento del entorno que nos rodea.

Gracias TASA.
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pero facil de usar.

KORK es la via realmente prictica y sencilla en Ortofoto Digital.

OrthoKork - [Project = BARHARDA)
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Help

Plataforma bajo Ayuda On-line

Windows 3.1y | OrthoKork dirige cada paso
Windows NT de su proceso. Los menis
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sus clientes en un sistema de "solo lectura".
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APIC: el generador espacial de sistemas de
informacion geografica

El software APIC, disefiado y editado por la em-
presa francesa APIC SYSTEMES, es un generador
de sistemas de informaci6n geogréfica (GIS).

APIC ya estd en uso en una treintena de colecti-
vidades locales europeas, a las que se suman unos
veinte gestores de redes, entre ellos un gran gestor
espafiol de redes de agua, ademaés de los gestores de
recursos naturales y gabinetes de ge6metras.

Este software, basado en una arquitectura de tipo
cliente-servidor, funciona bajo Unix en estaciones
de trabajo Risc de Bull, Dec, Hewlett Packard, IBM
y Sun Microsystems. Tiene todas las caracterfsticas
de un programa informético de Gltima generacion:
disenado alrededor de un gestor de objetos, estd
dotado de un potente lenguaje de programacién de
cuarta generacion. El generador de modelos del soft-
ware estructura la informaci6n en forma de objetos.
Cada modelo estd descrito por sus datos, sus rela-
ciones y sus procesos. Un gran nimero de funciones
permiten gestionar la informaci6n en el espacio.

Se ha tenido especial cuidado con su ergonomfa.
Su interface de usuario es compatible con X-Win-
dows, lo que es una prueba indiscutible de su facili-
dad de manejo. Ademads de ofrecer un acceso directo
a las sencillfsimas funciones de consulta y de ayuda,
la entrada de datos es una operacién muy fécil. El
usuario es permanentemente guiado en sus acciones
en funcién de las caracterfsticas de los modelos de
objeto en proceso de digitalizacién.

APIC permite acceder a las diferentes bases de
datos SQL existentes, integrdndose ademés con fa-
cilidad en cualquier entorno informético. Gracias a
sus caracterfsticas, tiene un amplfsimo abanico de
aplicacion. Permite, porejemplo, racionalizarla ges-
tién de los cortes de agua, con la consiguiente mejora
del servicio a los consumidores. En la construccién
de autopistas, es una eficaz herramienta para actuali-
zar las diferentes fases de la obra. Las colectividades
locales lo utilizan para el seguimiento de la polftica
de urbanizaci6n, ya que permite digitalizar el catastro
e introducir documentos administrativos. Con Apic
se puede hacer una gestién inteligente de las construc-

ciones gracias al perfecto conocimiento del cableado
de los edificios y a las posibilidades de simulacién
de traslados que ofrece.

Con un crecimiento anual en sus ventas del 50%,
APIC SYSTEMES ha alcanzado una dimensi6n in-
dustrial que le permite dedicarse exclusivamente ala
edicién del producto. Desde hace un afio, su estrate-
gia comercial estd orientada a la basqueda de cola-
boradores en todos los pafses y sectores que, me-
diante una estrecha cooperacién con los equipos
técnicos y comerciales de APIC SYSTEMES, pro-
pongan aplicaciones especfficas para los usuarios.

La empresa APIC SYSTEMES es una filial del
grupo mundial de construccién y servicios me-
dioambientales, Lyonnaise des Eaux-Dumez.

Contacto con la compaiifa:
Mme. Sophie CHOMAND
APIC SYSTEMES

“Le Baudran”

25, rue de Stalingrad

F - 94742 ARCUEIL CEDEX
Tel.: (33 1) 4969 90 90

Fax: (33 1) 49699293
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ASOCIACION EMPRESARIAL DE TRABAJOS
TOPOGRAFICOS Y FOTOGRAMETRICOS

C/ Velazquez, 94 4°
28006 MADRID

Telf.: (91) 4313760

Fax.: (91) 5769919

EN VANGUARDIA DE LA FOTOGRAMETRIA

MADRID: AEROGRAM - AEROTOPO - AZIMUT - CADIC - CARTOCIVIL - CARTOGESA - CARTOYCA -
CAYT - CETFA - CYS - EDEF - ESTOSA - ETYCA - EUROCARTO - FOTOCAR - GENECAR - GEOCART -
GEOMAP - HELI-IBERICA - IBECAR - INTECPLAN - INTOPSA - LEM - PROTOCAR - STEREOCARTO -
TASA - TEI, S.L. - TOGESA - TOPYCAR - VALVERDE TOPOGRAFOS - LA CORUNA: TOPONORT -
PAMPLONA: OMEGA - SAN SEBASTIAN: NEURRI - SEVILLA: TECNOCART - CARTOFOTO DEL SUR -
VALENCIA: SERVITEX - VALLADOLID: GRAFOS.




NOTICIAS

REC ELTA RL Y REC ELTA 15. NUEVAS
- ESTACIONES TOTALES DE ZEISS

a firma alemana “Carl Zeiss”
presenta dos nuevos modelos
de estaciones totales que
vienen a sumarse a la gama de
instrumentos ELTA y REC ELTA.

Siguiendo la tendencia de los usua-
rios se trata de equipos con memoria
interna lo que hace innecesaria la libreta
electrénica externa, aunque es posible
la conexi6n de la misma a través de un
puerto RS-232,

Ambos instrumentos incorporan
programas de aplicacién, manejables a
través de menus de pantalla escritos en
el idioma del usuario, también en cas-
tellano. La memoria interna tiene capa-
cidad para almacenar 1000 lineas de
informaci6n. Los datos pueden ser
transmitidos directamente via puerto
RS-232 a cuaquier periférico (ordena-
dor, impresora, modem, etc.). Los fi-
cheros enviados estdn escritos en
c6digo ASCII y pueden ser leidos cla-
ramente sin necesidad de ser decodifi-
cados.

ElIRECELTA RL y el RECELTA
15 a pesar de tener las caracteristicas
comunes a ambos que acabamos de
describir son instrumentos distintos di-
rigidos a diferentes aplicaciones. El
RECELTA RL es una estacién total de

muy largo alcance, 6 km con 1 prisma
y un méximo de 15 km, siendo ademé&s
muy répido el proceso de medicién, lo
que permite su uso para blancos en mo-
vimiento.

Sin embargo la caracteristica més
singular de esta nueva estacién total es
que es posible medir sin prismas hasta
distancias de 250 m. Por este motivo
este instrumento se puede utilizar para
medir perfiles en tineles, taludes, can-
teras, fachadas y en general en puntos a
los que no es posible acceder para situar
un prisma.

La polivalencia de este equipo per-
mite su uso, en obra, como una estacién
convencional y su aprovechamiento en
aquellos tramos que no permiten el em-
pleo de prismas (tineles, taludes, escar-
pados).

Las precisiones del REC ELTA RL
son de 0.5 mgon para las mediciones
angulares y de 5 mm + 3 ppm para las
distancias lo que situa a este instrumen-
to en la gama alta,

El REC ELTA 15, es al contrario
que el anterior un instrumento de obra,
situado por sus precisiones (1.0 mgon
en 4ngulos y 5 mm + 3 ppm en distan-
cias) en la gama media. La novedad del
REC ELTA 15 es incorporar memoria

interna, pantalla gréfica y programas de
aplicacién situdndose ademés en la
banda de precios més econémica, pues
hay que tener en cuenta que esta esta-
cién no necesita libreta electrénica.

Tanto enel REC ELTARL como en
el REC ELTA 15 el fabricante se ha
preocupado por conseguir una gran fa-
cilidad de manejo y simplicidad en el
uso del teclado (las teclas son de fun-
ci6n tinica) y como ayuda adicional el
hecho de que los mends y mensajes de
pantalla estén escritos en castellano.
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SOKKIA

iLo mejor de nosotros
para el mundo!

Flexibilidad

La funcion de "tecla de software" del
SETS5A permite disponer de teclado
propio. Elimine la confusion de teclado
y pantalla asignando, sencillamente,
las funciones de tecla que necesita.
No podia ser mas facil.

Médulo EDM
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Compensador de doble eje

Un compensador de doble eje
asegura lecturas de angulo con
extremada precision de 5" (1 mg).
Ningun otro instrumento de su
clase ofrece este nivel de precision.

Funciones

El software multiaplicacion
incorporado, incluyendo medida
de Replanteo, Triseccion y
coordenadas tridimensionales,
le permite hacer frente a
cualquier trabajo

Posicion de fabrica

o nne QUEERC

Posicién simplificada
(temporalmente borrada)

%

Isidoro Sanchez, S.A.

" Ronda de Atocha,16 - 28012 Madrid
\ Tel:(91) 467 53 63 - Fax:(91) 539 22 16
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TIENE QUE CAMBIAR
D€ HERRAMIENTAS
SI DESEA SER RENTABLE

Trimble

Competir en el mercado
topogréfico de hoy dia significa
encontrar procedimientos
innovadores para optimizar la
productividad.

El sistema RTK de

Trimble introduce en la
topografia una tecnologia
revolucionaria. Empleando
satélites GPS, el sistema permite
obtener las coordenadas de los
puntos con precision
centimétrica en tiempo real y su
display gréfico le ayuda a
encontrar ficilmente los puntos
de replanteo.

Utilizando los receptores

Trimble de tecnologia
digital, una o dos frecuencias,
dotados del logical residente
RTK, podri realizar los trabajos
descritos en tiempo real, con
precision centimétrica.

El sistema grafico de
orientacién del Site Surveyor

facilita el replanteo aumentando
la productividad. La indicacién
gréfica de azimut y distancia le
permite alcanzar el punto que
necesita ocupar sin necesidad de
intervisibilidad o comunicacién
con otro operador.

RTK. El método de trabajo
que empleara en el futuro. No
lo olvide. RTK.

Si desea informacion adicional
llamenos. GRAFINTA, S. A.
Avda. Filipinas, 46
MADRID 28003

Tel. (91) 553 72 07

Fax (91) 533 62 82




