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especialmente diseñado para satisfacerla.
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Los ciclos econ6micos configuran las demandas, no ya de productos concretos, sino yen
funci6n del volumen, de aquéllos auténticos Sectores capaces de generarlos.

Surgen los pioneros que, con más ganas que preparaci6n, van haciéndose con un mercado
sensibilizado para asumir aquella demanda. Van adecuando sus estructuras para

consolidarse y constituirse en verdaderas empresas con criterios estables y de continuidad.

Al socorro de aquellos pioneros y por el efecto simpatía, entre otros, se crean un número
de empresas que acabarán constituyendo lo que se denomina Sector.

En el caso que nos ocupa, podemos hablar de un sector empresarial dedicado a la
Cartografía, hoy por hoy capaz de situar el fiel de la balanza en su posici6n de equilibrio

entre la demanda y la oferta. Cualquier actitud irreflexiva, cualquier postura de
tiburoneo, cualquier intento de demostraci6n egoísta podrá, sin duda, romper el equilibrio

entre aquellos dos conceptos que por primarios, no dejan de ser esenciales.

Esto ya no da para más; si se me permite el símil, el bote salvavidas no acepta más
alegrías. Que los que están sepan racionar las existencias con que cuentan o lo que es

similar, en lo que nos compete, el mercado nacional ya lo ha dado todo. Está de una u otra
manera saturado y c6mo no, repartido. Desde ya, es lo que tenemos. Hoy por hoy, el

auspiciar un mayor número de empresas para participar en la distribuci6n de lo que ya
no queda, no nos equivoquemos, es una temeridad de consecuencias funestas.

Ello conduciría inexorablemente a la creación de Agrupaciones cuya misión principal no
sería el adecuar el control racional de aquellas cuotas de mercado, sino el tener que

adiestrarse con mejores opeores artes, para mantenerse donde no cabían, donde ya no
ocupaban sitio. Esto, en definitiva, no es más que desnaturalizar el propio concepto de

Agrupaci6n y lo más dramático, poner en peligro el mantenimiento de un Sector
empresarial. Porque no olvidemos que para sobrevivir, por desgracia, serán las malas

artes, maquiavélicamente manejadas, los medios que se emplearán.

Cierto es que vivimos en una economía de libre mercado, pero no es menos cierto que una
paella para diez es para que se alimenten diez; si se nutren cincuenta, será para que los
cincuenta pasen hambre. Esta es la realidad; que cada palo aguante su vela, porque de

nada valdrán las lamentaciones.

Seamos conscientes: la sobredimensi6n del sector implica el desastre del mismo por los
efectos intrínsecos que aquella sobredimensi6n irradia sobre el mercado.

Pero ¿qué hacer con lo que tenemos? ¿No hay soluci6n si el error por falta de perspicacia
i~versora está cometido? Sí, por supuesto que puede haberla, pero no olvidemos que ya no

somos pioneros. La soluci6n nunca puede ser una huida hacia adelante. Respetemos el
mercado interno y busquemos otras alternativas para reforzar éste.

Hay que abrir la puerta y buscar otros mercados (el exterior). Pero cuando la abramos,
seamos conscientes de si verdaderamente estamos preparados para salir o si por el

contrario, debemos cerrar la puerta y resignarnos con lo que tenemos. Porque si de nuevo
salimos sin preparación; sin formar equipos comerciales de empresa apoyados por

Organismos públicos especializados, con un criterio selectivo y ánimo de lucro personal,
corremos el riesgo de exportar, el aspecto más negativo de un sector, la mera especulaci6n

conducente aenriquecimientos personales y denigración del propio sector.

Ignacio Nadal

Director Técnico
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PERSONALIDADES

ENTREVISTA CON EL CONSELLER DE MEDIO, /

AMBIENTE D. EMERIT BONO 1 MARTINEZ

La Consellería de Medio Ambiente
de la Comunidad Valenciana, presento
el día 11 de marzo pasado el Plan Car
tográfico y la serie 1/10.000 compuesta
por 867 hojas. Esta serie, base para la
realización de otras cartografías deriva
das y temáticas, es una antigua aspira
ción de la Generalitat Valenciana, que
está a disposición de todos los organis
mos oficiales y particulares.

En el acto, al que asistieron cerca <;le
200 personas, se desarrollaron intere
santes conferencias relacionadas con la
cartografía. Como complemento de los
actos, en un salón contiguo, se pudo
contemplar una exposición de fotogra
mas de distintas épocas, esquemas de
triangulación y una muestra de la serie
1/10.000. Especial interés despertó,
entre los asistentes, el restituidor nu
mérico T-10 y los modernos equipos de
tratamiento informático.

Al término del acto se ofreció un
vino de honor a los asistentes. El Con
seller de Medio Ambiente recorrió, de
uno en uno, todos los grupos formados.
Esta circunstancia nos propiCió la oca
sión de realizar una breve entrevista
para la Revista MAPPING. El Conse
ller Bono es persona extremadamente
afable y conversar con él constituyó una
tarea fácil y muy grata.

P.- Señor Conseller, ¿podría dedicar
unas palabras para los lectores de la
Revista MAPPING?

R- Dirigirme a los lectores de una re
vista donde abundan los profesiona
les altamente especializados y cuali
ficados' no es para mí, una' tarea
fácil, y mucho más podría decir
sobre la creciente y justificada de
manda cartográfica que he vivido
desde los puestos públicos que he
desempeñado, que sobre los aspec
tos técnicos de esta disciplina.

P.- ¿ Cuando toma Vd. contacto con la
cartagrafía?

R-Los jóvenes de mi generación no
sólo fuimos buenos lectores de pren
sa, sino también hábiles intérpretes
de las noticias que se publicaban;
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desde entonces por afición, y más
tarde formando parte de mis necesi
dades, he llegado a ser un consu
midor asiduo de todo tipo de prensa.
Es notorio que entre las noticias que
cualquier día ocupan las páginas de
los diarios, una buena parte, vienen
acompañadas por gráficos y planos.
Estamos en la era de la imagen, la
era del triunfo del esquema y la
georreferenciación. Aunque, la car
tografía es más, es una poderosa
herramienta de análisis; el soporte
de transmisión de toda l~ informa
ción relacionada con el territorio y
un documento excepcional de
proyección histórica.

P.- ¿Se siente satisfecho de la presenta
ción realizada?

R- Puede ser más vistoso abrir al tráfico
una variante o inaugurar una depu
radora que presentar una serie carto
gráfica; pero para quien tenga visión
de futuro, no es más gratificante. El
corte de una cinta supone complejos
proyectos, difíciles decisiones y
conjuntar numerosas herramientas,
pero, la cartografía es de entre todas
ellas, como alguien gustaba de defi
nirla, "la infraestructura de la in
fraestructura", sin ella, no hay cintas
para cortar. Por ello, nos sentimos
singularmente compensados del tra-

bajo realizado, al saber la gran de
manda que nuestra producción, en
sus diversas presentaciones, está
teniendo. Cada plano que sale de
nuestras manos, encierra un nuevo
plan contra incendios un proyecto
de riego, o un plan general de orde
nación, en definitiva, nuestro grani
to de arena hacia el progreso social.

P.: Sr. Conseller, ¿quiere aprovechar la
ocasión para decir alguna cosa más?

R.: Solamente añadir que hoy hemos
hecho realidad un hermoso y anti
guo proyecto que ponemos a disposi
ción de todos los organismos y par
ticulares, pero que nuestro Plan
Cartográfico, irá más allá, y, aunque
no es ella ocasión de realizar decla
raciones oficiales, si que quiero decir
que, desde este momento, nuestro ob
jetivo será, junto a la programación

, de nuevas escalas, la obtención de una
cartografía más actualizada y ac
cesible. Queremos que el avance ex
perimentado por los sistemas carto
gráficos, se traduzca en un salto
cualitativo y cuantitativo de nuestra
producción, y con ello, en una am
pliación de nuestra oferta, aspiración
lógica de un Departamento que se
honra en tener entre sus competen
cias la gestión de la cartografía.
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NOTICIAS

PRESENTACION

Francisco J. Sánchez

JEFE DE LA UNIDAD DE
CARTOGRAFIA

.1.- LA CARTOGRAFIA

L
a cartografía, como referencia territorial, nació
con el hombre que desde sus remotos orígenes,
tuvo que atender a sus necesidades básicas de
alimentación, construcción de la vivienda y la

planificación y defensa del territorio.

La cartografía como ciencia es obra de la cultura
helénica. Hasta el enunciado de la teoría de la esfericidad
de la Tierra por los filósofos pitagóricos, la repre
sentación terrestre se limitaba a simples croquis. Fue
Eratóstenes de Cirene (s. III a. de C.), el primero en medir
la longitud de la circunferencia de la Tierra, determinan
do para ello la amplitud del arco de meridiano entre Siena
y Alejandría; de esta forma se pudo establecer una red de
meridianos y paralelos que permitió al griego Claudia
Tolomeo, haciendo uso de una proyección cónica, trazar
un mapa del mundo conocido.

La Alta Edad Media representa un paso atrás en la
cartografía; se abandonan los métodos científicos usados
por los griegos y se vuelve al esquematismo simbólico
fruto de una visión religiosa del mundo. Las cartas náu
ticas, más conocidas como portulanos, son, en sus
orígenes, documentos cartográficos más descriptivos
que métricos que, más tarde, alcanzarían su apogeo con
el interés despertado por los descubrimientos geográfi
cos de la época y la consecuente pérdida de puntos
costeros de referencia en la navegación.

Gerhardus Mercator, cartógrafo neerlandés del Re
nacimiento, perfeccionó este tipo de cartas mediante el
uso de la proyección cilíndrica conforme; el año 1554
apareció su mapa de Europa, y cinco años más tarde
publicó un mapamundi para uso de navegantes reali
zado con la proyección ortodrómica que lleva su nombre.

Los avances cartográficos, desde esos momentos,
fueron lentos pero continuos. Las tareas de medición,
perfectamente resueltas en la forma, se veían dificulta
das por inconvenientes tales como la división de limbos
graduados. Snelius estableció, por vez primera, el méto-
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do de triangulación, en el que prima la superioridad de
las observaciones angulares sobre las distancias. El año
1850, el francés Laussedat establece los principios de la
fotogrametría entrando de lleno en la nueva era de la
Cartografía; a partir de estos momentos la fotogrametría
aérea fue reemplazando a los métodos clásicos en los
levantamientos de planos de grandes extensiones.

El cambio experimentado por la cartografía en los
últimos años ha sido espectacular; la ayuda de otras
ciencias como la electrónica, la informática o la astro
náutica, han propiciado este avance tecnológico al que
los más atrevidos hubieran calificado, hace poco tiempo,
como quimérico. A los clásicos y precisos teodolitos y
taquímetros suceden las estaciones totales con colec
tores de datos; los restituidores analógicos, insuperable
maravilla de la técnica óptico-mecánica se ven sustitui
dos por los analíticos. Todas estas máquinas y sistemas,
considerados insuperables hace escasos años o incluso
meses, se están viendo relegados ante el auge experimen
tado por el uso de los satélites artificiales, las fuentes de
rayos LASER, los G.P.S., los restituidores numéricos y
los cada día más sofisticados e imprescindibles Sistemas
de Información Geográfita (G.I.S.).

Todos estos sistemas han ampliado notablemente el
papel que tradicionalmente desempeñó la cartografía,
que ha pasado de representar simples situaciones sobre
el papel a poder contener, además, numerosa informa
ción asociada fácilmente manipulable. .

La continua y rápida evolución tecnológica, propicia
una escasa vigencia de los sistemas cartográficos, lo que
constituye un serio problema en la puesta al día de equi
pos humanos y técnicos. Las escasas publicaciones es
pecializadas existentes, único sistema por el que es po
sible realizar el seguimiento de tan rápidos cambios,
tienen reservado en el desarrollo de la nueva cartografía,
un importante papel.

2.- DESARROLLO

La cartografía, como representación gráfica del terri
torio, de los elementos que lo constituyen y de los fac
tores que inciden en su transformación, ofrece un ins
trumento idóneo como soporte para la toma de
decisiones y para el seguimiento y control de la dinámica
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territorial. Es, a todas luces, el medio idóneo de transmi
sión y difusión de la información espacial por el hecho
de permitir la localización, el censo y la clasificación de
los diferentes parámetros territoriales susceptibles de ser
representados y manipulados gráficamente.

La Consellería de Medio Ambiente, como garante y
en cierto modo custodio de estas transformaciones, está
realizando esfuerzos encaminados a investigar e implan
tar formas de uso que permitan garantizar una gestión
democrática del territorio, con el objetivo base de la
salvaguardia del medio y del hombre. Tal proyecto ne
cesita, fundamentalmente, de un conocimiento en pro
fundidad del territorio visto desde todos los aspectos
posibles, papel que está reservado por naturaleza a la
cartografía.

La Ley 7/1986 de 24 de enero de Ordenación de la
Cartografía, confirió al Consell de la Generalitat todas
las competencias que en relación con la Cartografía no
quedaban reservadas a la Administración del Estado.
Medio Ambiente, al estructurarse como Consellería,
asumió las competencias cartográficas que tradicional
mente ejerció, ampliando y modernizando el equipa
miento de la Unidad de Cartografía, dotándola de un
presupuesto estimable, y adscribiéndola al Gabinete
Técnico.

Con el planeamiento del Programa Cartográfico de la
Comunidad, se fijó, como prioridad inmediata, la obten
ción con salida analítica de la Serie 1/10.000. De acuerdo
con el avance de los tiempos y los métodos más rigurosos
de trabajo, la cartografía realizada cubre sobradamente,
por calidad y características, la demanda históricamente
planteada. Podemos decir por una vez, sin lugar a falsas
modestias, que la Comunidad Valenciana tiene la carto
grafía que merece, y estamos seguros que se la puede
contar entre las mejores del Estado. De esta forma, la
Consellería de Medio Ambiente alcanza una importante )1:"
meta, y ofrece al estudioso y al técnico una poderosa
herramienta de trabajo, conscientes de que estudiar y
analizar el territorio es una exigencia ineludible para una
gestión política eficaz.
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NOTICIAS

Jornada sobre el Programa Cartográfico de
Valencia

El 11 de marzo del presente año fue presentado en Valen
cia el Programa Cartográfico de esa comunidad, en los locales
del Hotel Valencia Palace.

Dentro del marco de la presentación de dicho programa se
impartieron las siguientes conferencias: ~

1. "Inicios de la cartografía científica en España. Cartografía
mili tar".

2. "La Ley de Ordenación de la Cartografía. El Consejo
Superior Geográfico".

3. "La cartografía valenciana. Y sus aplicaciones".

4. "Las realizaciones cartográficas. Nuevas tecnologías".

5. "El servicio cartográfico, funcionalidad y perspectivas".

El acto fue presidido por el Sr. En Emerit Bono i Martínez,
Conseller de Medio Ambiente de la Comunidad Valenciana,
quien clausuro dicho acto y con quien MAPPING compartió
unas palabras de compromiso para la elaboración de un núme
ro de nuestra revista dedicado a esta comunidad.
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Dos alternativas de medición
un sólo instrumento:

El nuevo taquímetro Rec Elta® RL.

El nuevo taquímetro universal
Rec Elta® RL de Carl Zeiss le
permite decidirse por
• medir sin reflector o bien
• hacerlo de manera conven-

cional.
Con los prismas reflectores, el
módulo integrado de medición
rápida por impulsos garantiza
resultados fiables, incluso en
malas condiciones de visibili
dad y con distancias muy
largas.
Las ventajas de la medición
sin reflector son evidentes, por
ejemplo al determinar puntos
no accesibles, al realizar levan
tamientos económicos o de
blancos en movimiento. Se en
tiende que con Rec Elta® RL
Vd. aprovechará todas las
ventajas que ofrecen los instru
mentos Rec Elta® de Carl Zeiss,
sobre todo la guía clara del
usuario, la pantalla de gráficos,
los programas integrados y el
registro interno.

Nos gustaría hablar con Vd.
sobre las muchas posibilidades
adicionales que ofrece el
taquímetro Rec Elta® RL.
L1ámenos por teléfono o
envíenos un telefax.

BERDALA, SA
División Geodesia de Carl Zeiss
MADRID
Teléfono (91) 5192127
Telefax (91) 413 2648
BARCELONA
Teléfono (93) 3018049
Telefax (93) 3025789

Topografía con Carl Zeiss.
Simplemente precisa



ARTICULO

CONDICIONES TECNICAS DE LA SERIE
CARTOGRAFICA 1/10.000 DE LA

COMUNIDAD VALENCIANA

L
a Generalitat Valenciana ha
adoptado, como cartografía
básica para el territorio de la
Comunidad, la serie 1/10.000

compuesta por un total de 867 hojas.

El mapa topográfico se ha realizado
por procedimientos de fotogrametría
aérea utilizando restituidores analíticos.
Se escogió un vuelo a escala 1/25.000
para poder obtener una mayor resolu
ción en el modelo. El apoyo topográfico
está enlazado con la nueva Red de
Orden Inferior (R.O.l.), observada y
calculada el año 1991. La red geodésica
se complementó con una red inferior
calculada a partir de observaciones rea
lizadas con un sistema de posiciona
miento global (G.P.S.), obteniendo seis
puntos de apoyo por pares tereoscópico.

El sistema de referencia adoptado es
el ED 50 (European Datum 50), estable
cido como reglamentario por Consejo
de Ministros i constituido por:

- Elipsoide internacional (Hayford,
1950)

- Datum Postdam (Torre de Helmert)

- Origen de coordenadas geodésicas:

* Latitudes referidas al ecuador y
consideradas positivas al Norte

* Longitudes referidas al meridiano
de Greenwich, positivas al Este y
negativas al Oeste.

La cartografía se obtuvo en proyec
ción U.T.M. (Universal Transversa
Mercator), donde la representación del
territorio de la Comunidad queda entre
los husos 30 Y31. La referencia de las
hojas es el C.U.T.U.M. (Cuadrícula
Universal Transversa de Mercator)
dibujada cada 1.000 metros.
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La cartografía de la serie 1/10.000
proviene -y tiene como referencia el
Mapa Topográfico Nacional 1150.000;
cada hoja de la serie 1/10.000 es la
dieciseisava parte del mapa de la serie
nacional en que se encuentra compren
dido. Cada hoja se identifica numéri
camente tomando como referencia la
numeración de la serie 1/50.000 de la
cual es fracción entera, seguido de una
notación matricial indicativa de fila y
columna a la cual pertenece.

En la restitución se han considerado
todos los detalles del terreno, acordes
con la escala, y con su exacta situación
y forma; los que son de interés pero no
son representables por su escasas
dimensiones, han sido sustituidos por
los símbolos habituales empleados en la
cartografía nacional. La altimetría se
representa, en general, mediante curvas
de nivel con equidistancia de 10 metros,
siendo directoras o maestras las curvas
múltiplo de cincuenta. En el caso de
zonas muy llanas, y para lograr una
mayor definición del relieve, se ha

aumentado el número de puntos acota
dos. También se ha dado cota a todos
los detalles planimétricos significativos.
ya los recomendados en las Normas del
Consejo Superior Geográfico.

De acuerdo con el sistema de resti
tución empleado, la cartografía se
puede presentar en cualquiera de los
soportes existentes, tanto en forma grá
fica como digital.

La superficie media representada en
cada hoja es de 3.500 Has., y queda
enmarcada, aproximadamente, entre
dos meridianos distantes entre sí 5' y
dos paralelos que distan 2'30". Todas
las hojas contienen un cuadro infor
mativo complementario de interés que
contiene: la cuadrícula de referencia, la
relación con otras escalas, signos con
vencionales, fecha y escala del vuelo, y
los datos topográficos y geodésicos que
se han utilizado para la obtención de la
cartografía.





ARTICULO

LA CARTOGRAFIA EN LA COMUNIDAD
VALENCIANA

Jeroni Banyuls i García
JEFE DEL GABINETE TÉCNICO

:l jornada de Presentación de la
serie 1/10.000 ha puso de
manifiesto sobradamente, el
importante papel que desem

peñó, desempeña y tiene reservado la
cartografía en el futuro. cualquier acon
tecimiento, sea de la índole que sea,
tiene una referencia espacial; a cada
suceso, le corresponde su "donde" que
puede ser representado gráficamente.
La cartografía forma parte de la infor
mación que ac6mpaña a la· dinámica
social y económica de cualquier territo
rio; es un hecho generalmente admitido,
que el índice socioeconómico de estado
moderno se puede medir por el desa
rrollo de su cartografía.

La Generalitat Valenciana no podía
ser insensible a esta realidad, ni hacer
oídos sordos a una demanda procedente
de tan diversos sectores; conscientes de
que una empresa de tal embergadura,
sólo podía afrontarse desde un organis
mo oficial para poder ofrecer un pro
ducto de calidad y de interés general.

Estimulados por la transferencia de
dos antiguos restituidores analógicos
procedentes del Ministerio de Obras
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Públicas, se inició, con entusiasmo, el
montaje de los servicios cartográficos
de la Generalitat Valenciana. La ru
dimentaria transformación de uno de
estos restituidores, propició un primer y
decisivo paso hacia una cartografía ana
lítica.

Desde la creación de la Unidad de
cartografía por la Consellería de Obras
Públicas Urbanismo y Transportes el
proceso de asentamiento de los trabajos
cartográficos ha sido largo; su posterior
adscripción a la de Medio Ambiente, la
ha dotado del dinamismo y la confianza

necesarias para hacer realidad un proyec
to esperado por tantos.

La ley de Ordenación de la Carto
grafía ha abierto nuevas posibilidades a
la ejecución y planificación de los as
pectos cartográficos, lo que determinó,
que la Generalitat Valenciana eligiera la
serie 1/10.000, atendiendo a criterios de
utilidad, economía y tiempo, como la
respuesta más adecuada a las circuns
tancias y demandas existentes, y a partir
de la cual, pudieran desarrollarse otras
escalas y tipo de productos.

Las cada vez más frecuentes inno
vaciones, tanto en aparatos de toma y
registro de datos, como en los sistemas
de gestión de los mismos, hicieron
aconsejable un cambio radical de la pro
ducción cartográfica, motivo por el cual
se adquirieron tres equipos de restitu
ción analítica más rápidos, exactos y
eficaces con el correspondiente sistema
de tratamiento de la información.

La terminación de la Serie 1/10.000
ha sido posible después de numerosas
vicisitudes. Si la restitución de la pro
vincia de Alicante se realizó a lo largo
de cuatro años, y en cinco etapas dife
rentes, el resto del territorio se realizó
en menos de dos y acabaron los trabajos
antes del verano del pasado año. Desde



entonces, la demanda de cartografía es
continua, lo que posibilita la homogenei
zación de la calidad, y la actualización
constante de la serie.

COMPETENCIAS

Las competencias cartográficas de .
la administración autonómica está reco
gida, como ya se ha comentado, en el
artículo 7 de la Ley 7/1986 de Ordena
ción de la Cartografía, y se apoya en la
potestad de regulación y organización
que se recoge en los artículos 22 y 25 de
la Ley 5/1983 del gobierno Valenciano.

La Generalitat Valenciana quiere
iniciar con esta norma básica un proce
so que dé marco a las competencias
cartográficas y abarque:

a.- Registro General de la Cartograffa
de la Comunidad Valenciana con
rango de decreto.

- Determinación de las formas téc
nicas y administrativas de las pro
ducciones cartográficas oficiales
para la Comunidad Valenciana.

- Registro de las producciones car
tográficas básicas y derivadas que
tengan carácter oficial.

- Fácil accesibilidad de los trabajos
inscritos en el Registro.

- Mantenimiento del Registro de
Líneas Límites y del Nomenclator.

- Garantizar, coordinar y asesorar
la producción cartográfica de las
administraciones públicas.

b.- Ley de la Cartograffa y la informa
ción territorial.

c.- Consell Cartografic de la Comunitat
Valenciana y constitución de una
Comissió Cartogdtfica.

ESTRUCTURA Y
FUNCIONALIDAD

a.- Con los recursos humanos y mate
riales existentes, los trabajos se di
rigen, especialmente, hacia la obten
ción de datos procedentes de un
producto generado analíticamente,
y no del procedente de digitaliza
ciones, siempre, claro está, que ello
sea posible técnica y económi
camente.

"
La voluntad de la

Generalitat
Valenciana es dar
un servicio público

ágil y eficaz,
coordinando los

diferentes procesos
de producción.

"

ARTICULO

b.- Producción cartográfica:

- Serie básica 1/10.000.
- Series derivadas.
- Otras grandes series.
- Cartografía de aplicaciones te-

máticas.

c.- Posibilidades técnicas:

Cabe diferenciar entre los procesos
estrictamente cartográficos y los siste
mas de información geográfica (GIS).

La producción de la cartografía está
dirigida a aumentar sus posibilidades de .
uso y aplicación de las inversiones, con
el logro de un óptimo rendimiento de los
recursos humanos y materiaies. Esta
cartografía tenderá a la total compati
bilidad en los sistemas de información
geográfica.

d.- Plan cartográfico:

Está diseñado con la voluntad polí
tica y la disposición técnica de obtener
una información territorial útil, mane
jable y desarrollada.

- Desarrollo del esquema de recu
brimiento territorial.

- Definición de la distribución y los
formatos de representación gráfica.

- Establecimiento de los elementos
y simbología a utilizar.

- Determinación de los formatos
que permitan un uso generalizado,
tendiendo a sistemas muy abiertos
y de máxima compatibilidad.

SERVICIO

La voluntad de la Generalitat Valen
ciana es dar un servicio público ágil y
eficaz, coordinando los diferentes proce
sos de producción.

a.- Venta de cartografía: Estudio y
asesoría en la publicación del orden
de precios.

b.- Asesoramientos técnicos: Atención
continuada a los organismos ofi
ciales carentes de la infraestructura
cartográfica necesaria.

C.- Subvenciones: Estudio y planifica
ción de la subvenciones para la
cobertura cartográfica del territorio
necesario para la gestión de los entes
locales.
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ARTICULO

ESBOZO HISTORICO y DESARROLLO
ACTUAL DE LA CARTOGRAFIA EN CUBA

y acierto el contorno de la plataforma
insular cubana y un mejor tratamiento
en la representación del relieve me
diante líneas de máxima pendiente. Se
destaca una abundante toponimia, no
s610 de la zona litoral y de la cayería,
sino también del territorio, en el cual
aparecen localizadas ciudades, pobla
ciones y caminos, con un equilibrio
mucho más logrado que en toda la car
tografía anterior. El plano de la ciudad
de La Habana, intra y extramuros, y de
su puerto, se representa en un recuadro
a escala ampliada fijándose su posición
geográfica con exactitud. El mapa de
Humboldt puede considerarse, conjus
ticia, como el iniciador de "la cartogra
fía verdaderamente cubana". Los traba
j os referidos hicieron acreedor al
eminente sabio alemán del título de "se
gundo descubridor de Cuba".

El siglo XIX es prolífico en obras y
trabajos cartográficos. En su primera
mitad se realiza otra de las obras clásicas
de la cartografía cubana: "La carta Geo
gráfico-Topográfica de la Isla de Cuba"
más conocida como "Mapa de Vives".

jos del naturalista alemán Alejandro de
Humboldt en los años 1800-1804, cuan
do realizó numerosas observaciones y
anotaciones sobre aspectos físico-geo
gráficos, socioeconómicos y cartográfi
cos sobre la isla. Los resultados de estas
observaciones se publicaron en su ver
sión'española en 1826 en un apéndice
de la monumental obra de Humboldt,
Viaje a las Regiones Equinocciales del
Nuevo Mundo, titulado "Ensayo Políti
co sobre la Isla de Cuba", acompañado
de un mapa confeccionado en 1820 a
escala 1:2.000.000, basado en los
mapas existentes en el Archivo General
de Indias yen el Depósito Hidrográfico
de Madrid, así como en las propias ob
servaciones de Humboldt in situ. Este
mapa fue rectificado y mejorado por el
autor en el propio año de 1826.

El mapa de Humboldt presenta una
configuración de la Isla mucho más
acertada que la de los mapas anteriores
aunque siguen existiendo deforma
ciones, producto de las insuficiencias de
las fuentes consul tadas por el autor. En
el mapa se perfila con bastante nitidez
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Dr. Manuel García de Castro Ruiz.
Profesor titulado en Geodesia y

Cartografía. Facultad de Geografía.
Universidad de La Habana (Cuba).
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El inicio de la cartografía científica
cubana arranca con los primeros traba-

1. LOS MAPAS DEL
SIGLO XIX

A
l igual de lo ócurrido con la
cartografía histórica española,
la producción cartográfica es
pecífica de la isla de Cuba ha

sido, en general, escasa y de poca entidad
científica hasta mediados del siglo XIX.

Las primeras representaciones del
territorio cubano se recogen, por regla
general, en ~apas mundi de pequeña
escala tales como el de Juan de la Cosa
(1509), Diego Ribero (1572), Mercator
(1569), Ortelius (1572), Benzoni (1597),
Coronelli (1688), o el de Vaugondy
(1750), entre otros menos relevantes.
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Alberto Caso -TOPOGRAFO
Es una marca tecnológicamente avanzada que innova
continuamente pensando en el usuario.
Es el aparato más versatiJ y de fácil manejo del mercado.

Manuel Frias -SACYR S.A.
Es la empresa de topografía con los servicios más
completos de Espai\a.
Eso es una ventaja para el cliente, además en todos
ofrecen la misma calidad y garantia

Luis Moreno López -OCP CONSTRUCCIONES S.A.
No es fácil encontrar en el campo de la construcción, una
empresa cuyo objetivo principal sea el d.1r un servicio
integral, unido al espíritu y afán de hacer bien el trabajo.
En esto consiste la profesionalid.1d que encontramos en
Isidoro Sánchez, S.A.

Argimiro Viñas - ESCUELA ING. T. AGRICOLI\S
Cuando usamos un aparato debemos elegir una marca de
gran reputación y prestigio, que ofrezca toda clase de
garantias. Isidoro Sánche1., S.A., con casi un siglo de
experiencia en Topografía siempre nos lo ha garantizado.

Ricardo Torres· FCC S.A.
Un personal de ventas con gran profesionalidad es lo que
más valoramos. Conocimiento técnico, responsabilidad,
g¡¡sto por lo bien hecho y que su objetivo sea solucíonar
nuestros problemas. En Isidoro Sánchez, S.A. siempre lo
hemos encontrado.

ESTA COMPAÑíA VINCULA SU

CAPACIDAD DE DESARROLLO AL

ÉXITO G DE SUS CLIENTES,

OBJETIVO QUE ORIENTA TODAS R
y CADA UNA DE SUS INICIATIVAS.

EN ISSA NOS ESFORZAMOS

PE;RMANENTEMENTE A POR

CONSEGUIR LA MÁXIMA CALIDAD Y

ÉSTE ES c: EL FUNDAMENTO DE

NUESTRA VOCACIÓN DE SERVICIO

AL CLIENTE, QUIEN VA A SER

AHORA, MÁS QUE NUNCA, EL

ESTíMULO QUE IMPULSE A

NUESTRA A COMPAÑíA. Así

GARANTIZAMOS LA SOLIDEZ DE

NUETRO FUTURO EN COMÚN. S

Florían Aceves -TOPOGRAFO
Isidoro Sánchez. S.A. siempre se ajusta a las necesidades
de cada cliente individual, para mí, esa es su ventaja
competitiva. En estos momentos la forma de pago es una
de las cosas que un profesional se cuestionará más.

En mi opinión Isidoro Sánchez, S.A. es una empresa con
vocación de servicio al cliente, que dia a día lo deja
palpable en todas sus iniciativas. Su servicío post-venta y
garantía son óptimos.
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El llamado "Mapa de Vives" fue
, elaborado conjuntamente por geógrafos

cubanos y españoles y quedó terminado
en abril de 1831. Fue grabado en seis
planchas de cobre en Barcelona y publi
cado en dicha ciudad con una tirada de
503 ejemplares, en seis hojas de 116 por
66 centímetros a escala 1:330.000, ex
presada en "lenguas marítimas". En este
mapa se representa el archipiélago cu
bano y se adjuntan los planos de las
principales ciudades de la época, así
como cuadros estadísticos que con
tienen datos sobre la extensión y divi
sión territoriales, símbolos convencio
nales, poblamiento, ejército, marina,
comercio, navegación, rentas y expor
taciones. Muestra la batimetría en las
principales bahías y puertos (repre
sentados en recuadros a mayor escala),
el relieve por líneas de máxima pen
diente, la hidrografía, ciénagas, etc. Los
marcos geográficos de cada hoja corres
ponden a 3 1/2 grados de latitud por 2
grados de longitud con división al
minuto de arco.

No deben quedar sin mención, en
esta primera mitad del siglo, el "Plano
Geográfico de la Isla de Cuba" del geó
grafo español Ramón de la Sagra, ela
borado sobre la base de los mapas de
Humboldt de 1820, Vives de 1835, y el
"Atlas Geográfico", para las escuelas
primarias, de 1848, de Andrés Poey,
primero en ser impreso en Cuba.

Muy grande es el interés en la pro
fundización de los estudios geográficos
y cartográficos del territorio cubano en
este siglo, cuyos resultados se plasma
ron en la más seria y brillante obra car
tográfica cubana del período colonial:
el mapa denominado "Nueva Carta
Geo-Coro-Topográfica de la Isla de
Cuba" elaborado pro el cartógrafo cu
bano Esteban Pichardo, y al cual dedicó
cincuenta años de su vida. El "Mapa de
Pichardo" fue impreso entre los años
1870 y 1874 en 36 hojas a escala
1:70.000. Este mapa resalta por la pre
cisión de sus contornos, los detalles de
los accidentes geográficos en él repre
sentados, la producción de su toponimia
y la meticulosidad y belleza de sudibu
jo. Es, sin duda, el mapa más completo
de Cuba entonces realizado y no supera
do hasta la segunda mitad del siglo XX.
Sirvió de base para la elaboración de los
mapas de operaciones militares españo-
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les y norteamericanos utilizados en la
contienda bélica de 1895-98.

Otros trabajos de interés cartográfi
co en este siglo son: el "Croquis Geo
lógico de la Isla de Cuba" basado en los
trabajos de Femández de Castro y P.
Saltarain, así como la elaboración de
diferentes planos y mapas con fines his
tóricos, docentes y, en especial para la
ingeniería civil; y el desarrollo de los
trabajos de triangulación geodésica lle
vados a cabo por el ingeniero cubano
Francisco de Albear en la ciudad de La
Habana. También conviene reseñar el
mapa de Cuba y los planos de ciudades
y villas cubanas, elaborados por Franci
sco Coello para el Diccionarios de
Madoz, en cuyas dos hojas aparece la
isla a pequeña escala 1:100.000 y los
planos, a escalas comprendidas entre
1:20.000 y 1:100.000.

El siglo se cierra con la ocupación
militar norteamericana de la Isla de
Cuba, bajo cuya tutela se procedió a
levantar, en 1899, el mapa de todo el
territorio nacional, a escala 1:250.000,
denominado "Reconnaissance Map of
Cuba", que no fue más que una recopi
lación de los datos contenidos en el
Mapa de Pichardo con ciertas actualiza
ciones y rectificaciones.

2. LA CARTOGRAFIA
CUBANA EN EL
PERIODO 1902-1958

El período denominado pseudorre
publicano de la historia de Cuba se ini
cia con su independencia el20 de mayo
de 1902, y con una penetración acelera
da del capital extranjero, fundamental
mente norteamericano, sobre los recur
sos naturales y económicos del país, lo
cual trajo aparejada la necesidad de un'
mejor conocimiento cartográfico del
territorio, que proporcionase las bases
necesarias para el estudio y conoci
miento de sus recursos explotables.

El siglo comienza con el levanta
miento y publicación, durante la segun
da intervención norteamericana, del
Reconnaissance Military Map of Cuba
(1906-1908) basado ensu homólogo de
la primera intervención (1898-1902).
Este mapa, a escala 1:62.500, consta de
72 hojas de 30 minutos de latitud por 30
minutos de longitud y 78 centímetros de

lado aproximadamente. El mapa tuvo
un fuerte trabajo expedicionario de te
rreno, lo cual permitió una adecuada
actualización del contenido, sobre todo
el referido a las tierras de cultivo, bos
ques, asentamientos poblaciones y vías
de comunicaciones, y sirvió de base al
mapa elaborado en 1915 por el ejército
cubano, denominado Mapa Militar de
la Isla de Cuba, a escala 1:62.500, editado
en 72 hojas de 87 por 81 centímetros, en
colores, con el relieve representado por
curvas de nivel equidistantes a 15 me
tros y, posteriormente, a la Carta Mili
tar de la República de Cuba, confeccio
nada entre 1921 y 1924.

En 1928 aparece el Mapa de los
suelos de Cuba de los edafólogos nor
teamericanos Bennet y Allison, basado
en una clasificación morfológica de los
suelos, y en la década del 30, Cuba
aparece en dos hojas del mapa
1:1.000.000 de América editado por la
"American Society of Geography", así
como en la Carta Aeronáutica del·
Mundo a escala 1:1.000.000, editada en
4 hojas.

Al iniciarse la Segunda Guerra
Mundial s'e elabora la Nueva Carta
Militar de la República de Cuba a es
cala 1:100.000, concluida en 1941 y
compuesta por 82 hojas de 52 por 50
centímetros e impresa en colores.

En 1948 se crea el Instituto Carto
gráfico Nacional (denominado a partir
de 1955 Instituto Cubano'de Cartogra
fía y Catastro) el cual comienza los tra
bajos de levantamiento geodésico y
aerofotográfico conjuntamente con el
"Inter American Geodesic Survey" y
la "Aero Service Corporation" de los
EE.UU., con vistas a la elaboración de
Mapa Topográfico Nacional de Cuba,
a escala 1:50.000. Este mapa fue culmi
nado en 1957 y constó de 321 hojas
trapezoidales de 15 minutos por 10
minutos en Proyección Cónica Con
forme de Lambert para Cuba Norte y
Cuba Sur y cuya confección fundamen
tal se realizó por medios fotogramétri
cos basados en levantamientos aéreos,
a escala 1:60.000, de todo el territorio
nacional. La representación del relieve
es por curvas de nivel, con una equidis
tancia vertical de 10 metros para las
regiones llanas y onduladas y de 20
metros para las regiones montañosas.
Fue impreso en cuatro colores y situó a '
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Cuba entre los países de mejor cobertu
ra cartográfica de su territorio en el con
tinente americano.

3. LA CARTOGRAFIA
CUBANA ACTUAL

Los últimos 35 años de la cartogra
fía cubana han transcurrido en la etapa
revolucionaria. Los cambios socioeco
nómicos ocurridos en el país hicieron
rápidamente obsoleto el mapa topográ
fico 1:50.000, el cual tuvo que ser ac
tualizado con celeridad.

La reforma universitaria (1962), con
la creación de facultades dirigidas al
estudio de las ciencias de la naturaleza
y entre ellas las geociencias, y su con
trapartida en los nuevos institutos de
investigación de la Academia de Cien
cias de Cuba, y la creación de ministe
rios, empresas e instituciones de la pro
ducción dirigidas a la hidrología, la
hidrografía, la geología, la agricultura,
el transporte, la pesca y un sin número
más de actividades, concebidas en el
marco de una economía planificada,
provocaron una explosiva necesidad de
mapas de todo tipo y por ende la crea
ción de instituciones encargadas de su
realización. Marcaron los hitos el Ins
tituto Cubano de Geodesia y Cartogra
fía (1963), el cual dirigió sus esfuerzos
fundamentales a la producción carto
gráfica; el Instituto de Geografía de la
Academia de Ciencias de Cuba (1962)
que centró sus esfuerzos en la investiga
ción y la Facultad de Geografía de la
Universidad de La Habana (1962), que
dirigió sus esfuerzos a la docencia. La
elaboración de cartas náuticas quedó
bajo la responsabilidad del Instituto Cú
bano de Hidrografía. Estos organismos
han trabajado de forma mancomunada
y conjuntamente con otras instituciones
del Estado cubano en la realización de
diferentes obras cartográficas y en la
cualificación de sus respectivos técni
cos y científicos, así como con institu
ciones y especialistas extranjeros.

Una recopilación de los trabajos
cartográficos realizados en esta etapa
sería imposible en el marco estrecho de
un artículo; sólo entre los más signifi
cativos es necesario señalar:

a) Mapas topográficos y para el catas
tro nacional.
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1. Mapa topográfico de Cuba a es
cala 1:50.000.

2. Mapa topográfico de Cuba a es
cala 1:25.000.

3. Mapa topográfico de las provin
cias de La Habana y Ciudad de La
Habana a escala 1:20.000.

4. Mapas y planos topográficos de
sectores específicos del territorio
nacional a escalas detalladas.

5. Mapas catastrales elaborados por
medios automatizados a escala
1:10.000.

6. Fotoplanos y otros productos car
tográficos.

b) Cartas para la navegación a dife
rentes escalas.

e) Mapas temáticos.

1. Mapas Geológico de Cuba
1:500.000 (1964) y 1:250.000
(1984).

2. Mapa Genético de los Suelos de
Cuba 1:250.000.

3. Serie de los prototipos de los
mapas temáticos (de parte del terri
torio nacional) a escala 1:250.000
elaborados con el concurso de la
teledetección, entre los que se en
cuentran: el geológico, el geomorfo
lógico, y el de los paisajes (elabo
rados entre 1986 y 1989).

d) Atlas

Particular interés tienen los atlas
elaborados en Cuba, tipo de obra en la
cual los cartógrafos y especialistas cuba
nos han acumulado una gran experien
cia. Entre los más significativos se hallan:

1. El Atlas Nacional de Cuba. Fue ela
borado por el Instituto de Geografía de
la Academia de Ciencias de Cuba y
editado en la URSS en 1970 en colabo
ración con instituciones homólogas so
viéticas. El Atlas Nacional de Cuba
tiene 132 páginas y más de 140 mapas
estructurados en seis secciones, más los
datos complementarios y el índice. La
escala básica de los mapas del Atlas es
de 1:1.500.000. Sus dimensiones son
480 por 380 mm.

2. El Atlas XX' Aniversario de la Revo
lución Cubana. Elaborado por el Ins
tituto Cubano de Geodesia y Cartogra
fía y editado en 1978 en colaboración
con el instituto homólogo de la URSS.
Cuenta con 141 páginas y 88 mapas
estructurados en seis secciones más los
datos complementarios y el índice. La
escala básica de los mapas del Atlas es
de 1:2.000.000 y sus dimensiones son
245 por 330 mm. Contiene un excelente
mapa geográfico de Cuba a escala
1:300.000 en 18 hojas.

3. El Nuevo Atlas Nacional de Cuba.
Editado en 1989 por el Instituto de Geo
grafía de la Academia de Ciencias de
Cuba y el Instituto Cubano de Geodesia
y Cartografía e impreso en el Instituto
Geográfico Nacional de España. Cuen
ta con más de 200 páginas y más de 630
mapas estructurados en 24 secciones.
La escala básica es de 1:1.000.000.
Tiene más de 75 ampliaciones, 665 ma
teriales cartográficos y 61 fotografías
en colores. Sus dimensiones son de 518
por 596 mm. El Nuevo Atlas Nacional
de Cuba, comenzado en 1982 con los
métodos y experiencias clásicos para la
elaboración de este tipo de obra, generó
un sistema de información geográfico
(SIG) y abrió las puertas a la automati
zación de la cartografía en Cuba. Fue
elaborado con el concurso de numero
sos científicos técnicos e instituciones
del país. Constituye sin dudas la obra
más completa y monumental de la car-
tografía cubana. .

Además de los mencionados atlas
nacionales se han realizado los siguien
tes atlas especiales y temáticos:

4. El Atlas de la Cultura Física y el De
porte IGEO; ACC; ICGC; INDER 1991.

5. Atlas Climático de Cuba ICFC e INS
THET 1987.

6. Atlas Histórico Biográfico Simón
Bolívar ICGC.

7. Atlas Histórico Biográfico José Martí
ICGC.

8. Atlas Demográfico de Cuba Comité
Estatal de Estadísticas.

9. Atlas del Caribe IGEO - ACC; Ac. de
Ciencias de Polonia, 1979.

10. Atlas de Camangüay IGEO - ACC;
ICGC, 1989.
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11. Atlas escolares (varios).

Se encuentran en preparación:

12. El Atlas de la Cultura Material y
Espiritual del Pueblo de Cuba; ACC.

13. El Atlas de los Instrumentos Musicales
Tradicionales. CIDMUC-UH-ICGC.

Se ha participado también en la ela
boración de diferentes atlas de otros
países. Entre ellos:

14. El Atlas Nacional de México.
UNAM -1991.

15. El Atlas del Estado de México.
UAEM / Gobierno del Estado.

16. Atlas Ecológico de la Cuenca del
Río Lerma. UAEM / Gobierno del Es
tado 1993.

Yen preparación por CESIGMA y
GEOTECH:

17. El Atlas Regional de Jalisco.

18. Atlas de Zonas Aridas de México.

19. Atlas de Riesgos Naturales de Méxi
co.

20. Atlas Nacional de República Do
minicana.

21. Atlas Escolar de República Domini
cana.

4. PERSP~CTIVAS DE LA
CARTOGRAFIA
CUBANA

Las jornadas científico-técnicas
. españolas en Cuba de Cartografía,

Sistemas de Información Geográfica y
Medio Ambiente, a realizarse del 13 al
18 de junio de 1994, bajos los auspicios
de CESIGMA, el IGN de España y otras
prestigiosas firmas, marcarán el inicio
de una nueva etapa: la de la moderni
zación tecnológica, sustenta en la ya
consolidada base científica de la carto
grafía cubana.

La cartografía cubana cuenta actual
mente con una base potencial científi
co-técnica en pleno desarrollo, susten
tada no sólo en la propia cartografía sino
también en las ciencias afines, a las
cuales se halla vinculada estrechamente
y de las que no sólo es vehículo de
expresión, sino medio de investigación.
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Las principales tendencias de la car
tografía cubana están dirigidas a la utili
zación de tecnologías de avanzada
como son la teledetección y la compu
tación, la consolidación de los sistemas
de información geográfica y el mejora
miento de los métodos de repre
sentación y de la semiología gráfica y
sus relaciones, vinculadas a las posibili
dades poligráficas. Desde el punto de
vista teórico se basa en las estructuras
de la modelación cartográfica y en su
vínculo estrecho con la Geografía, sin
dejar de tener en cuenta las corrientes
actuales, basadas en la incorporación de
los aspectos novedosos y positivos que
brinda la teoría de la información y la
automatización, fundamentalmente di
rigida a la cartografía temática.

Siglas

IGEO: Instituto de Geografía.

ACC: Academia de Ciencias.

UH: Universidad de la Habana.

ICGC: Instituto Cubano de Geodesia y
Cartografía.

INDER: Instituto Nacional de Depor
tes, Educación Física y Recreación.

CIDMUC: Centro de Investigación de
la Música Cubana.

UNAM: Universidad Nacional Autó
noma de México.

UAEM: Universidad Autónomo del Es
tado de México.

CESIGMA: Corporación Española de
Sistemas de Información Geográfica y
Medio Ambiente.

GEOTECH: Geographical Technology.

El siglo XIX es proHfico
en obras y trabajos
cartográficos. En su

primera mitad se
realiza otra de las obras
clásicas de la cartografía

cubana: «la Carta
Geográfico-Topográfica
de la Isla de Cuba» más
conocida como «Mapa

de Vives»

"
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La idea europea
Sinergia en acción

Siemens Nixdorf Sistemas de Información S.A.,
Ronda de Europa 5, 28760 Tres Cantos, Madrid,
Tel. 803 90 00, Fax 804 00 63

geomática': SICAD/Open es el resultado de
la evolución y experiencia de quince años
de liderazgo en el mercado europeo, Desde
la obtención de los datos hasta su explota-"
ción, el geosistema garantiza la exactitud
y precisión de su información geográfica
"con toda seguridad': Anticípese y descu
bra un nuevo mundo del que se beneficia
rán no sólo los Cristóbal Colón de hoy día.

'Anticipación ycreatividad son, hoy día, los
elementos más esenciales que nunca para
alcanzar el éxito en el mercado mundial.
Siemens Nixdorf le descubre un nuevo mun
do con el geosistema de información SICADI
Open, mostrándole una nueva perspectiva
de sus datos geográficos. La ciencia evolu
ciona,la informática se transforma ySiemens
Nixdorf se anticipa creando el "estándar en

Querido Cristóbal Colón: Con su genio descubridor y
nuestro geosistema SICAD,el descubrimiento de América se

hubiera llevado acabo con un destino seguro .
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Nuestros ordenadores elevan la rentabilidad
de su empresa. Desde cualquier nivel.

Con nuestro Software ofimático trabajan
todos mano con mano.
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EICISOFT, Centro de Robótica y Software

INTRODUCCION

L
a casa de Software ElCl
SOFT fundada hace 10 años
ha desarrollado productos de
software y automatización

tales, que han transcendido las fronteras
del país mediante asociación con firmas
japonesas, americanas y europeas.

En la actualidad ElClSOFT ha acu
mulado un potencial técnico yexperien
cia tal, que le permite llevar a vías de
hechos tareas complejas, que sobrepa
san el límite de sus posibilidades finan
cieras.

ElClSOFTpuede y desea crecer.

¿Qué es EICISOFT?

EICISOFf es el Centro de Robótica
y Software del Ministerio de la Indus
tria Sidero-Mecánica de la República de
Cuba.

Fundado como casa de software en
1983.

Colectivo de cincuenta y tres per
sonas (53) con cuarenta (40) especialis
tas de nivel superior y técnicos medios.
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Organización interna: Dirección;
Departamento de Software; Depar
tamento de Equipos Médicos de Imá
genes; Departamento de Hardware; De
partamento Comercial y Departamento
de Mecánica.

Edificación con 1.145 m2 de super
ficie y equipamiento apropiado para el

desarrollo del software; hardware elec
trónico y mecánico; y la automatización.

Ubicado en el céntrico barrio del
. Vedado en la Ciudad de la Habana.

Desarrolla productos médicos en
colaboración con prestigiosas institu
ciones de salud cubanas tales como:
Hospital Hermanos Ameijeiras, Institu
to de Neurología, Instituto de Neuro
trasplante y otros.

¿Qué ha hecho EICISOFT?

Desde 1987 EICISOFf ha exporta
do productos de software, hardware e
ingeniería de automatización a: Japón,
Bulgaria, México, España, Venezuela y
Chile.

Desde 1984 ha desarrollado produc
tos basados en el procesamiento digital
de imágenes sobre PC con aplicaciones
en la esfera médica, entre los que se
encuentran:

- ORTOGNATRON: Sistema para la
proyección y predicción de la cirugía
maxilofacial.



FOTOGRAFIA AEREA
FOTOGRAFIA MULTIESPECTRAL

PROSPECCIONES GEOFISICAS

AZIMUT, SA AL SERVICIO DE LA TÉCNICA
Y EL MEDIO AMBIENTE

Marqués de Urquijo, 11
Tlfs. 5410500 - 541 3708

Fax. 5425112
28008 - Madrid
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- VAL-400 y VAL-500 HiRes: Evalua
dores de tomografía axial computari
zada.

- DIGIPAT: Sistema para estudios
morfométricos con aplicaciones médi
cas varias.

- REX-100: Consola digital para estu
dios radiol6gicos dinámicos.

En 1986 compatibiliz61as computa
doras NEC de la serie PC-98 y las IBM
mediante el PC&PC, un producto de
hardware y software.

Entre 1987 - 1990 desarro1l6 proto
tipos de robots antropom6rficos de
cinco grados de libertad y 6 kg. de carga
denominados RIAC-6, este desarrollo
incluy6 el hardware electr6nico y me
cánico así como el software de control.

Sistema de visi6n técnica para ro
bots (1987).

Célula flexible de soldadura por
arco eléctrico (1991).

Desarroll6 entre 1988 - 1990 con
troles numéricos para tomos, modelos
FLEX-13ü y FLEX-170.

Controles para elevadores, modelo
CONTRONIC (1992).

Proyectos de automatizaci6n con
empleo de Controladores Lógicos Pro
gramables, desde 1990.

Instalaci6n de redes locales NOVELL.

Otros productos recientes. de soft
ware incluyen:

- FOLDER: Sistema para la creaci6n
de bases de datos con imágenes.

- ROBOMAG: Sistema de fotocom
posici6n por computadora.

-X/lNFO: Sistema de Informaci6n
Geográfico (GIS).

- PARTEX: Sistema de control de
salas de pre-parto.

- WILD-CAT: Sistema de traduc
ci6n automatizada asistida por
cOmputadora Inglés-Español.
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¿Qué busca EICISOFT?

Socios.

Mercado para sus productos.

Inversiones de capital para el desa-
rrollo de nuevos productos.

Colaboraci6n Científico-técnica.

Editores de software.

Distribuidores.

Contratos de servicios.

Algunos productos repre
sentativos del trabajo de
EICISOFT

- Sistema de Radiología Digital.

- Sistema Computarizado para Mor-
fometría y Tratamiento de Imágenes
en Anatomía Patol6gica.

- Evaluador para la Tomografía Axial
Computarizada.

- Sistema de Fotocomposici6n de Imá
genes por Computadora.

- Traductor Automatizado Inglés-Es
pañol asistido por Computadora.

- Sistema de CAD-CAM para tomos
CNC.

- Control Flexible para Elevadores.

- Sistema de Informaci6n Geográfica.

X/INFO - Sistema de Infor
mación Geográfica

¿Qué es un SIG?

Los Sistemas de Informaci6n Geo
gráfica (SIG, en inglés GIS) es una
tecnología para producir, organizar y
analizar la informaci6n espacial. SIG
combina elementos de gesti6n de bases
de datos, tratamiento de mapas, proce
samiento de imágenes y análisis esta
dístico. El factor distintivo que separa
un SIG de un sistema de información
tradicional es el uso de localizaciones

para referenciar la informaci6n y como
una variable importante en el análisis
cuantitativo.

¿Por qué es importante un
SIG?

Un SIG es importante porque la
mayor parte de la informaci6n acerca de .
nuestro ambiente físico, social yecon6
mico es fácilmente manejable bajo un
criterio geográfico. Mediante la explo
taci6n de la dimensi6n espacial, los SIG
introducen una nueva perspectiva que
puede mejorar la toma de decisiones y
la soluci6n de problemas. Como resul
tado, las aplicaciones de los SIG han
tenido un rápido crecimiento en un am
plio rango de disciplinas relacionadas
con la manipulaci6n de datos espa
ciales.

Los SIG están siendo aplicados en
campos tales como: manipulaci6n de
recursos naturales, monitoreo del
medio-ambiente, geología, biología,
planificaci6n urbana y regional, arqui
tectura, salud pública, transportaci6n
y aplicaciones militares. En la esfera
industrial y de negocios los SIG son
aplicados en bancos, bienes raíces, in
vestigación de mercados y ventas, re
forestación y minería. En la esfera
académica los SIG han obtenido una
amplia aceptación como herramienta de
enseñanza e investigación.

¿Qué es X/Info?

X/Iofo es un Sistema de Informa
ción Geográfica, soportado sobre Win
dows 3.1, desarrollado por E~CISOFT
que brinda al usuario una poderosa he
rramienta para el análisis espacial de los
datos.

.¿Qué hace X/Info?

En pocas palabras, X/Iofo puede
construir e integrar bases de datos espa
ciales.

Las unidad~s informativas se or
ganizan espacialmente y pueden ser en
lazadas en forma jerárquica. Esta repre-
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sentación no lineal de la información
facilita la creación de estructuras en
forma de árbol que permiten ubicar la
información en el espacio representado
por un mapa o esquema. Mediante este
proceso se' logran integrar imágenes
raster, imágenes vectorizadas, bases de
datos y textos en una estructura única.

Una vez que se ha ensamblado la
base de datos, X/Info proporciona un
conjunto de herramientas analíticas
para ayudar al usuario a comprender las
relaciones entre las diferentes entidades
geográficas y capas temáticas.

X/Info 1.0 está integrado por un
solo módulo que brinda las siguientes
facilidades:

- Creación de proyectos que permiten
la vinculación orgánica y visual de los
materiales gráficos y sus datos aso
ciados.

- Herramientas para la digitalización
de detalles visibles en una imagen
raster, dando como resultado una
representación vectorial de las dife
rentes entidades geográficas de la
imagen, que pueden tener forma de
puntos, líneas, áreas o textos.

- Una vez creada la representación vec
torial, a cada entidad se le pueden
asociar atributos almacenados en
bases de datos, estos pueden ser: tex
tos, números e imágenes.

- Realizar consultas espaciales (per
tenencia e intersección de entidades
geográficas) o por datos (datos que
satisfagan criterios de selección)
dando como resultado reportes tabu
lares.

- Herramientas para la realización de
mediciones sobre los datos espa
ciales.

La versión 2.0 de X/Info se encuen
tra en etapa de terminación y pruebas.

Esta nueva versión puede aceptar y
generar información geográfica al-

macenada en un rango de diferentes es
tructuras de datos y formatos. Se per
mite la importaCión de ficheros de datos
vectoriales y bases de datos provenien
tes de otros SIG.

Además brinda la posibilidad de
consultar interactivamente múltiples
capas de datos en una base de datos
espacial. Con X/Info 2.0, es posible
identificar áreas en una región geográ
fica que satisfagan un criterio definido
por el usuario.

A diferencia con la versión anterior
la información es organizada en una
Aplicación, que está compuesta a su vez
por un conjunto de Proyectos organiza
dos en forma de árbol.

Esta versión está formada por un
conjunto de módulos integrados que
pueden funcionar como programas in
dependientes o de forma cooperada.
Estos módulos son los siguientes:

Visualizador

Permite la visualizadón de la infor
mación espacial y no espacial de los
proyectos de una Aplicación, análisis y
consulta de la información. Para esto
incluye las siguientes prestaciones:

- Visualización de la información es
pacial (mapas e imágenes) a dife
rentes escalas y georeferenciados.
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- Visualización de la infonnación es
pacial, asociada a los elementos
representados en los diferentes
temas de un proyecto, en fonna de
planilla o tabla.

- Análisis gráfico teniendo en cuenta
la información de las bases de
datos.

- Análisis de topología de regiones y
de redes (obtención de la mejor
ruta).

- Visualización de la infonnación en
fonna de gráficos tridimensionales
y de barra.

- Consultas espaciales entre temas de
un proyecto (intersección, per
tenencia, vecindad), teniendo en
cuenta además los datos no espa
ciales.

- Consultas a los datos no espa
ciales.

- Exportación de ficheros vecto
riales y de datos.

- Movimientos a través de la je
rarquía de proyectos que for
man la aplicación.

Constructor de Aplicaciones

Permite la construcción de aplica
ciones. Además de las prestaciones del
visualizador se incluyen:

- Creación de aplicaciones, manipula
ción y enlace de datos y proyectos.

- Edición gráfica de los datos espa
ciales (puntos, líneas, curvas, áreas y
textos).

- Creación visual de las bases de datos
que soportan los atributos asociados
a los datos espaciales, que incluyen
además de los tipos de campos tradi
cionales de bases de datos, otros para
la manipulación de imágenes y fiche
ros de tipo MeI, tales como sonido y
video.

- Edición de los datos no espaciales.
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- Reconocimiento automático de re
giones a partir del dibujo libre.

- Generación de curvas de nivel.

- Enlace entre datos espaciales y no
'espaciales.

- Importación de ficheros vectoriales y
de datos.

Vectorizador

Este modulo permite la digitaliza
ción especializada de la información.
Para esto incluye:

- Digitalizador manual de datos espa
ciales.

- Tratamiento de imágenes orientado a
la vectorización (mejorainiento, de
tección de bordes, eliminación de rui
dos, reducción de colores, etc.).

- Vectorización automática de imá
genes.

- Vectorización semiautomática (super
visada por el usuario) de imágenes.

- Generalización de datos espaciales.

- Clasificación automática de elemen-
tos en la imagen.

- Permi te importación y exportación de
ficheros vectoriales y de imágenes.

El módulo vectorizadorpuede funcio
nar como una aplicación independiente
para crear ficheros vectoriales a partir
de imágenes o para trabajar sobre un
proyecto de X/Iofo.

Importador/Exportador

Se encarga de la conversión de for
matos de ficheros vectoriales externos
(WMF, DXF) a formatos internos de
X/lnfo y viceversa. Permite la conver
sión de ficheros con fonnato DBF a
ficheros vectoriales y viceversa. Im
portación y exportación de ficheros con
formato ASCII o binario. Incluye ade
más visualización, tratamiento geore
ferencial y filtrado de datos.

Constructor de formas

Permite la creación y modificación
visual de nuevas Fonnas (pantallas de
visualización y captación de datos no
espaciales) asociadas a cada tema y la
creación automática de Formas dada la
existencia de bases de datos. Importa
bases de datos de formatos:

MS-Access, DBase m, DBase IV,
FoxPro 2.0, FoxPro 2.5, Paradox 3.x,
BTrieve,ODBC.

Conversor de proyectos

Convierte proyectos de la versión
1.0 a la 2.0.

Módulos en desarrollo

Editor de Simbolos

Permite la creación de bibliotecas
de símbolos vectoriales y raster. Consta
de un editbr de símbolos vectoriales.
Importa símbolos de otros formatos.

Procesador de imágenes

Consta de un c;onjunto de herramien
tas especializadas para el tratamiento de
imágenes como son: filtros espaciales,
clasificación supervisada y no supervi
sada, etc.

Solape y Transformaci6n de Imá
genes y vectores

Permite efectuar la transformación
polinómica y por proyección central de
una imagen o de vectores a partir de
puntos de control con vistas a la obten
ción de una Ortofoto, solape manual y
semiautomático.

Impresi6n Cartográfica

Este módulo es responsable de las
conversiones entre proyecciones carto
gráficas. (UTM, Lambert, Mercator,
etc.) y de la impresión cartográfica.
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SAG ESPAÑA INSTALA NATURAL GEOGRAPHIC EN EL
AYUNTAMIENTO DE ESTAMBUL

Software AG España, dentro de sus planes de expansión en los mercados internacionales, ha
firmado un contrato con el Ayuntamiento de estambul, por un valor de un millón de dólares.

Natural Geographic, desarrollado íntegramente por Software AG España, será utilizado
para la generación de aplicaciones GIS en entornos cliente/servidor, soportados en un sistema
VAX de Digital y 26 estaciones de trabajo, con acceso tanto local como remoto.

La adquisición de Natural Geo
graphic por parte del Ayuntamiento de
Estambul (Munnincipality of Istambul)
tuvo lugar el pasado mes de Enero. Con
ella, el Ayuntamiento pretende mejorar
la calidad de gestiónen los servicios que
presta a los más de 10 millones de per
sonas que residen en su núcleo urbano. _

El proyecto GIS consta de dos fases.
En la primera se desarrollará una apli
cación de Gestión Catastral qüe servirá
de base a otras relacionadas con planes
urbanísticos, instalación y mantenimien
to de redes de aguas, gas, electricidad, etc.

En la segunda fase, se proyecta que
el GIS pueda ser utilizado para contro
lar la red de transporte público, la locali-

zación y gestión de colegios y hospi
tales, las incidencias del tráfico y otros
problemas puntuales que surgen a diario
en los diversos departamentos del Ayun
tamiento (policía, Bomberos, etc.).

La instalación realizada por SAG
España garantizará la inversión hecha
por el Ayuntamiento, que ya contaba
con instalaciones GIS orientada a la
"fabricación" de mapas de precisión,
instaladas y desarrolladas en estaciones
de trabajo locales.

Los mapas serán aprovechados en
su totalidad por Natural Geographic,
que los importará a su formato y los fu
sionará con las bases de datos de gestión
del Ayuntamiento (bajo estricto control

de calidad) en una única base de datos
gestionada desde el sistema VAX.
Asimismo, las aplicacion,es de gestión
existentes en el Ayuntamiento serán
utilizadas por N.G.

El pedido incluye, además, el pro
ducto Natural Image Picture, para la
integración de imágenes en diversos
proyectos (callejero, información turís
tica, información de carácter general al
ciudadano, etc.).

El GIS podrá ser accedido en modo
local o remoto. En éste último caso, el
acceso se realizará a través de una lmea
telefónica estándar de baja velocidad
desde los distintos departamentos del
Municipio.

MAPPING EN LA EMBAJADA DE CUBA

El pasado 28 de febrero tuvo lugar en la Embajada de Cuba
en Madrid la presentación del N2 16 de MAPPING número
monográfico dedicado a la cartografía cubana.

El acto estuvo presidido por el agregado cultural de la
embajada en representación del Sr. Embajador.

El acto estuvo marcado por las buenas relaciones que unen

ambos países y en la mente de todos flotaba -un interés mutuo
para colaborar en proyectos.

Nuestro agradecimiento a la Embajada de Cuba por su hos
pitalidad y poder conocer un poco más este país hermano, y a
nuestros amigos y colaboradores que una vez más han respondi
do a la llamada de MAPPING.

El acto estuvo presidido
por personalidades de
nuestro sector como

podemos observar en la
fotografía.
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CESIGMA y MAPPING entre socios cubanos

Ivette Zuazo, Periodista.
Revista cubana Ciencia, Innovación y Desarrollo.

L
a corporación española CESIGMA visitó el Instituto
de Geografía de Cuba a través de su director D. José
Ignacio Nadal, quien presentó oficialmente allí el
número 16 de la revista, dedicado a Cuba. En medio

de un nutrido grupo de geógrafos, la oporturtidad propicio a
CESIGMA yadicho Instituto dejar reco-nocida públicamente
la naciente sociedad entre ambos.

CESIGMA se ha propuesto en firme acometer toda la
urtiversalidad geográfica y cartográfica de acuerdo con las
necesidades de los países interesados en sus ofertas. Bajo esa
divisa, la comurtión de intereses y potencialidades profesio
nales, tecnológicas y de mercado entre esta empresa y el
Instituto de Geografía de Cuba comienza a revelarse fructífera
en el terreno de la práctica, con la acogida a varios proyectos
conjuntos de investigaciones ambientales, trabajos cartográ
ficos y servicios docentes, que dan sus primeros pasos.

Motivado por la explotación de dos rrtinas cubanas a cargo
de firmas criollas y canadienses, se han hecho ya las negocia
ciones para emprender un estudio de impactos ambientales. Se
proyecta la realización del Atlas Nacional y el Atlas Escolar
de República Dorrtirticana; rrtientras en el propio Santo Domin
go se ha establecido una plataforma de colaboración docente
académica.

Como afirmó el señor Nadal, la filiación de geógrafos espa
ñoles y cubanos representa la puesta en marcha de una ilusión
que tuvo un parto nada casual. Data de fines de los 80 cuando se
realiza la elaboración del nuevo Atlas Nacional de Cuba y se
cuenta entre sus colaboradores a alguno de los técrticos con los
que hoy irticiamos estas conversaciones.

Entonces, los especialistas de la isla antillana quedaron tan
favorablemente impresionados con la tecnología española,
como los de acá con la excelencia científica de los profesio
nales cubanos. Unos y otros ostentan en el presente una

respetada imagen más allá de sus fronteras, particularmente en
Iberoamérica donde se les abre un mercado prorrtisorio.

Por ahora, se siguen cotejando proyectos, tratando de
armar un buen paquete de trabajo. Al decir de José Ignacio
Nadal, en estos momentos CESIGMA tiene el apoyo del
conjunto de empresas españolas para llevar tecnología a
Cuba, pero se mantienen abiertos a todas las firmas que
quieran ofrecerles colaboración.

Unidos en eventos relevantes

Como parientes cercanos de una misma familia, el Institu
to de Geografía cubano y CESIGMA se han comprometido
en la promoción de dos importantes eventos coincidentes en
La Habana desde el 31 de julio hasta el 5 de agosto del año
1995; la Conferencia Regional de Países de América Latina
yel Caribe -auspiciada por la Urtión Geográfica Internacional
(UGI) y orgartismos cubanos- y el Quinto Encuentro de Geó
grafos de América Latina.

La conferencia promete ser la más trascendente celebrada
en la Isla en el ámbito de la geografía, y reunirá a prestigiosos
representantes de la ciencia geográfica mundial para debatir
sobre nuevos principios teóricos, aproximaciones metodo
lógicas y experiencias concretas en torno a esta ciencia, e
igualmente acerca de los progresos y problemas de la geogra
fía en Latinoamérica y el Caribe.

En el contexto de ambos cónclaves se mostrará también la
Exposición Tecnológica y de Literatura Geográfica y Carto
gráfica, donde CESIGMA representará a Europa.

Durante su visita a La Habana Mapping pudo constatar
con gusto la disposición reinante entre los colegas del Instituto
Geográfico para promover la Exposición Cartográfica Espa
ñola que, del 13 al19 de julio próximos, se instalará en la sede
de la Academia de Ciencias de Cuba, con el patrocinio del
Instituto Geográfico Nacional y el Centro Nacional de Infor
mación Geográfica de España.
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AURENSA, fue creada en 1986 por un equipo de profesionales con

amplia experiencia en el terreno de los recursos naturales,

especialmente en geología, minería, hidrocarburos, hidrogeología,

energía y medio ambiente.

CARACTERISTICAS ESENCIALES:

Capacidad para coordinar y realizar proyectos complejos.

Facilidad para desarrollar nuevos productos.

Creatividad para aportar soluciones imaginativas.

Disponibilidad para integrar tecnologías avanzadas.

Experiencia en "Joint ventures" con compañías internacionales.

LOS MEDIOS

AURENSA está integrada por un equipo humano de dilatada
experiencia, joven y entusiasta.

Sus medios materiales incluyen:

Potentes sistemas de procesado de imágenes, dotados de los
correspondientes periféricos: lectores de cintas de alta
densidad, discos magneto-ópticos, CD Rom

Sistemas de información geográfica

Software actualizado, científico, técnico y de gestión



LOS SERVICIOS

Agricultura

Obras Públicas

Ingeniería geológica

Ingeniería medioambiental

Investigación minera y petrolera

Hidrogeología

Teledetección

LOS PRODUCTOS

Estimación de superficies agrícolas: marco de áreas

Estudio de impacto de la sequía

Cartografía de usos del suelo

,Cartografía de riesgos geológicos

Restauración de espacios alterados

Gestión del territorio: condicionantes al uso del suelo y subsuelo

Sistemas de caracterización de emplazamientos de depósitos de

residuos toxicas y radiactivos

Proyectos multidisciplinares en prospección minera y petrolera

Selección de trazados para obras lineales

(e)AURENSA

~

~
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~
SAN FRANCISCO DE SALES, 38. 28003 MADRID '~
TEL. 34-(9) 1· 553 38 65 FAX: 34-(9) 1- 554 4780 1S
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9ª Convocatoria del Curso de Cartografía Catastral
Informatizada

L
os pr6ximos días del 9 al 20 de
mayo se desarrollará la 9ª con
vocatoria del Curso de Carto
grafía Catastral Infonnatizada,

organizada por el Servicio de Cartogra
fía de la Universidad Aut6noma de Ma
drid yel Centro de Gesti6n Catastral y
Cooperaci6n Tributaria, en colaboraci6n
con la Universidad Politécnica y la
Universidad Complutense de Madrid.

Las fechas previstas para las si
guientes convocatorias son del 14 al 25
de noviembre de 1994 (1Oª convocato
ria) y del 17 al 28 de abril de 1995 (11ª
convocatoria).

Programa

I. Cartografía informatizada y
Sistemas de Información
Geográfica

Mediante su análisis te6rico y el de
sarrollo de ejercicios prácticos, se
presentan los procedimientos de la car
tografía infonnatizada y los SIG. Se
estudian los equipos y el software que
tienen una utilizaci6n más directa en los
sistemas cartográficos y se analizan los
componentes de un SIG. Se hace espe
cial énfasis en los problemas de su utili
zaci6n y gesti6n y se analizan los pro
ductos SIG en el mercado. Se presentan
algunas experiencias de organismos
públicos y de empresas.

11. Geodesia y cartografía'
matemática

Se presentan, por una parte, los con
ceptos fundamentales de la Geodesia
Geométrica, incluyendo cuestiones de
Astronomía Geodésica y tratando, en
particular, la teoría de Redes Geodési
cas. Por ptra parte, se presentan los con
ceptos fundamentales de la Cartografía
Matemática, con especial referencia a
los sistemas de representación con
fonne.

III. Captura de datos

Se introducen los métodos de la To
pografía y la Fotogrametría para la cap-
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tura de datos. Se realizarán trabajos
prácticos de Fotogrametría: observa
ci6n y medidas con barra de paralajes y
esteroscopio de espejos, con restituidor
anal6gico y con restituidor analítico. En
Topografía los trabajos prácticos con
sistirán en la lectura de ángulos y dis- .
tancias con los instrumentos topográfi
cos y en prácticas de campo de apoyo
fotogramétrico.

IV. Cartografía catastral.
Formación y características

El objeto de este capítulo es el estu
dio de la cartografía catastral. Se re
fieren las características del Sistema de
lIíformaci6n Geográfica Catastral
(SIGCA). Se completa el análisis de la
captura de datos y se estudian los pro
cedimientos para la elaboraci6n de la
cartografía catastral rústica y urbana. Se
describen las funciones y la organiza
ci6n del SIGCA.

Profesores

Javier Espiago, Director del Servi
cio de Cartografía de la U.AM. y Di
rector del curso.

Los profesores encargados del de
sarrollo de los distintos capítulos serán:
Sebastián Mas, Ismael Rodríguez,
Francisco Quintana, Francisco Redon
do, Antonio Gauchia, Ignacio Barranco
y Francisco García (del centro de Gesti6n
Catastral y Cooperación Tributaria).

Javier Espiago, Rafael Mas, José
Antonio Zulueta, Juan Pro, Javier
Baena, Alejandro Hernández Capa,
Carlos Almonacid, Pedro Briones y Al
berto Río (de la Universidad Aut6noma
de Madrid).

Miguel Sevilla (de la Universidad
Autónoma de Madrid).

Francisco Ayora, Mercedes Fa~as,

Francisco Garcíá Lázaro, Angel de las
Heras, Andrés Diez, Isama Alonso y
Marina Martínez (de la Universidad
Politécnica de Madrid).

Como conferenciantes participan:

Leonardo Sandoval (Servicio Geo
gráfico del Ejército), Lorenzo García
Asensio (Instituto Geográfico Nacio
nal), Rafael Herrero (Comunidad Au
t6noma de Madrid) y Francisco Javier
Baratech (TRAGSATEC).

Plazos de preinscripción y ma
trícula

Las solicitudes de preinscripci6n,
según el modelo anexo, se recibirán
hasta el 4 de mayo de 1994, debiendo
dirigirse a:

Servicio de Cartografía de la
Universidad Autónoma de Madrid

Ciudad Universitaria de Cantoblanco

28049 Madrid

Los alumnos admitidos realizarán
su matrícula antes del 6 de mayo de
1994. El número de plazas es limitado.
El importe de la matrícula es de 130.000
pesetas.

La Universidad Aut6noma de Ma
drid concederá dos becas de matrícula
para alumnos con escasos recursos
econ6micos, con fonnaci6n anterior en
cartografía infonnatizada o SIG y que
cumplan las condiciones exigidas en la
convocatoria. Las hojas de solicitud de
beca se recogerán personalmente en el
Servicio de Cartografía de 8,30 a 14
horas, o serán enviadas por correo o fax
a quienes así lo soliciten. Las solici
tudes de beca deberán entregarse junto
a la preinscripci6n antes del 29 de abril
de 1994.

Titulación exigida: Ingeniero,
licenciado o diplomado.

Titulación obtenida: Diploma de
especializaci6n otorgado por la Univer
sidad Autónoma de Madrid, según el
artículo 28.3 de la Ley de Refonna
Universitaria.

Información:

Se puede obtener más infonnaci6n
en el Servicio de Cartografía de la
U.A.M., teléfono (91) 397 45 80. Ho
rario de 8,30 a 14. Fax: (91) 397 85 99.
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LAPRES RVACION EL
AMBIENTE

EDIO

"Alarma en el Rln". Informacl6n Instantánea para un rio más limpio.

Los partIcipantes franceses y alemanes en el proyecto de purlflcacl6n del aire tienden a
armoniZllr sus decisiones gracias a ECASE AIR.

miembros de la Comunidad Europea se
han visto inundados por una ingente
cantidad de legislación. El Acta Unica
se refiere en concreto al libre intercam
bio de bienes y servicios, aunque como
resultado de ésta y de otras leyes, cada
día aumenta la demanda del intercam
bio de datos entre los países miembros.
Se trata de un proceso que no admite
demoras y que írá en aumento a medida
que se acerca la unión política. El trata
do de Unión firmado el año pasado en
Maastricht por los países miembros in
cluye ya este hecho: según el artículo
129b del tratado "para permitir que los
ciudadanos de la Unión, los operadores
económicos y las comunidades locales
y regionales puedan beneficiarse com
pletamente del establecimiento de un
área sin fronteras internas, la Comuni
dad contribuirá al establecimiento y de
sarrollo de redes transeuropeas para las
infraestructuras de transporte, teleco
municaciones y energía".

Para preparar las bases de las futuras
políticas de la Comunidad, Bruselas ha
definido unos programas de ayuda para
las necesidades del usuario y para lleva¡
a cabo la investigación que convertirá

Desde que el uno d~ enero se consti
tuyera el Mercado Unico, los países

la estandarización y armonización del
intercambio de informaciones.

Proyecto ENVIRONET

L
os pasados días 22 y 23 de
abril se reunieron los par
tícipes del proyecto ENVI
RONET en las instalaciones

del CENTRO DE DESARROLLO DE
SOFTWARE de Cornellá, sucursal de
Siemens Nixdorf de Barcelona. Invita
dos por el CDS, los 13 representantes de
Siemens Nixdorf BU ES (Alemania),
Bull, Systeca, France Cables & Radio
(Francia), Olivetti Y Telespazio (Italia),
Datacentralen (Dinamarca), Da Vinci
Consulting (Bélgica) y Athens Tech
nology Center (Grecia) planificaron las
próximas fases del proyecto. ENVI
RONET forma parte del proyecto
general ENS (European Nervous Sys
tem) auspiciado por la CE y financiado
parcialmente por sus fondos. El objeti
vo de ENVIRONET consiste en la inte
gración telemática de los países de la
Comunidad respecto a la administra
ción de la protección medioambiental y
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en realidad la esperada armonización.
Dos estados miembros deben participar
como mínimo en tales proyectos, en los
que deben incluirse especialistas de
diversas disciplinas y ceñirse a las di
rectrices de la política comunitaria. En
otras palabras, deben ayudar a tratar la
parte práctica de la unificación europea.

La Comunidad dedica el 5 por cien
to de su presupuesto a esta clase de
proyectos: en 1992, 4'5 millones Ecus
(aproximadamente más d~ seiscientos
mil millones de pesetas) fueron destina
dos para dichos programas. Algunos de
estos recursos se dirigieron al proyecto
ENS diseñado para desarrollar las redes
transeuropeas entre los gobiernos de
cada país. Su objetivo es potenciar la
investigación y el desarrollo de servi
cios telemáticos, la definición de los
requisitos comunes para la administra
ción en cuanto al intercambio de infor
mación y llevar a cabo una investiga
ción que conducirá al establecimiento
de las redes de servicios telemáticos
precisos. Preguntado por la importancia
de su programa, Barry O'Shea, de la
sede central del ENS afirmó: "Las ad
ministraciones pueden desempeñar un
papel clave para superar los obstáculos
no técnicos en la Comunidad".

Con frecuencia, nuestro vocabula
rio es insuficiente para los nuevos des
cubrimientos y deben acuñarse nuevos
términos: "Telemática", por citar un
ejemplo, es un híbrido que describe la
combinación de las telecomunicaciones
y la informática (o ciencias de la infor
mación). Bernhard Salzer, presidente
de la Comisión para la Investigación y
la Tecnología del Parlamento Europeo,
calcula que la inversión requerida para
los servicios telemáticos durante los
próximos 15 años oscilará entre 770 y
192 billones de pesetas.

Si se desea lograr una unidad euro
pea, no sólo las leyes deberán ser
iguales para toda la Comunidad: las de
cisiones de las inversiones de las diver
sas administraciones públicas deberán
basarse asimismo en la tecnología com
plementaria. Según el propio O'Shea,
"nuestro propósito es el establecimiento
de una completa definición de una red
"overlay" que se implementaríasobre la
base de la infraestructura de teleco
municaciones europeas". Trece proyec
tos ENS transeuropeos que cubren una
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sección reducida aunque representativa
del trabajo cotidiano de la administra
ción, proporcionó los datos necesarios
para este programa maratón a finales
del pasado mes de diciembre. Los
proyectos cubren áreas tan variopintas
como el seguimiento en tiempo real de
los buques de transporte de mercancías
peligrosas, las necesidades de las auto
ridades de la seguridad social para el
intercambio de información o propor
cionar información a as autoridades fis
cales sobre lás actividades económicas
de los residentes comunitarios en otro
país miembro.

ENVIRONET es otro de los proyec
tos ENS. Proyecto experimental diseña
do por Siemens Nixdorf Informations
systeme AG y presentado ante un con
sorcio multinacional, ENVIRONET
examina las posibilidades de una red
transeuropea para las autoridades en
medio ambiente de cada país.

La protección del medio
ambiente: una cuestión
internacional

El proyecto ENVIRONET, que
cubre la protección del medio ambiente
y de los desastres a nivel transnacional,
una red transeuropea y cooperación
multinacional, se adecua perfectamente
al programa ENS. Ulrich Neunfinger,
jefe del departamento de Informática
Medioambiental de Siemens Nixdorf,
ya había reconocido el potencial de cre
cimiento en este sector: "Somos de la
opinión de que el medio ambiente pro
porciona condiciones ideales para la
presentación de una red transeuropea
basada en los servicios telemáticos".

Los desastres que asolan el medio
ambiente no tienen en cuenta las fron
teras políticas. Para hacer frente a tales
contingencias es necesaria toda la co
municación y la coordinación posible.
Según las propias palabras de Neun
finger, "gracias a ENVIRONET nos es
tamos concentrando en el área que pre
cisa soluciones técnicas y que también
tiene su importancia política. La necesi
dad de una aplicación medioambiental
es evidente". Las organizaciones lo
cales, nacionales e internacionales han
estado solicitando información sobre el
medio ambiente desde hace mucho
tiempo, aunque de hecho los gobiernos

están poco coordinados. Cada país utili
za unos parámetros distintos que re
quieren diversos métodos de medida y
control. Incluso en cadaadministración,
casi en cada despacho, existen diferen
tes sistemas de información. Añadamos
a esto que cada país dispone de su pro
pia legislación y resulta clara la comple
jidad del proyecto. Los funcionarios co
munitarios de Bruselas no pueden
infravalorar el papel de la legislación de
cada país, aunque en cuestiones me
dioambientales, si swe compara con los
sistemas educativos o judiciales, la
legislación de cada Estado es relati
vamente reciente, y por ello, no está tan
arraigada. Ahora es una buena ocasión
para que la Comunidad elabore la legis
lación sobre el medio ambiente a escala
europea: una labor mucho más fácil que
la armonización de los sistemas judi
ciales existentes en la Comunidad, por
citar un ejemplo.

Para una gestión medioambiental
correcta se necesita la información en
una amplia gama de formas: mapas,
informes, estadísticas, bases de datos,
fotografías obtenidas mediante satélite,
etc. En ocasiones los datos se necesitan
en tiempo rela y de forma simultánea en
muchos centros y en distintos países. En
la actualidad no existen infraestructuras
telemáticas suficientes en la Comuni
dad que puedan abastecer estas necesi
dades de información. Incluso la tecno
logía de que se dispone hoy en día no
está suficientemente aprovechada debi
do al escaso soporte de las aplicaciones
para usuarios.

Los técnicos "especializados en
medio ambiente" de Siemens Nixdorf
han iniciado su ambicioso proyecto EN
VIRONET teniendo todos estos fac
tores en cuenta. Antes de terminar este
proyecto de dos años a finales de di
ciembre, el consorcio habrá comproba
do su viabilidad y habrá realizado un
plan para el uso de servicios telemáti
cos. Otros objetivos son la creación de
soluciones para soportar la toma de de
cisiones y la armonización del flujo de
información entre cada uno de los go
biernos implicados. Con objeto de fa
cilitar la armonización, se deberán apli
car los estándares EDIFACT dispuestos
por la Naciones Unidas, los cuales redu
cirán la gran diversidad de formatos de
datos a un denominador común.
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ARTICULO

"la interconexi6n de ordenadores de
red". No obstante, los fabricantes de
sistemas se enfrentan al reto de "acercar
las aplicaciones de la informática y las
nuevas tecnologías hacia una simbiosis
de sistemas de procesamiento de datos
eficaces yconectados en red". El miem
bro del Consejo Horst Nasko añade: "El
mercado futuro de Siemens Nixdorf no
es tanto el desarrollo de productos, sino
la incorporaci6n e integraci6n de los
componentes y aplicaciones existen
tes".

Los proyectos ENS de ENVIRONET
satisfacen esta demanda por completo.
Los expertos de Siemens Nixdorftraba
jan en estrecha colaboraci6n con los
especialistas en medio ambiente de sus
respectivos gobiernos y junto a otros
especialistas pertenecientes al consor
cio internacional. La cooperaci6n entre
los socios europeos es un requisito pre
vio para que dicho proyecto comunita
rio. En el caso de ENVIRONET, Sie
mens Nixdorf 10gr6 atraer a ocho
empresas de seis Estados miembros.
S6lo en proyectos de esta talla los par
ticipantes trabajan codo con codo hasta
el extremo de que Jean-Marie Cardiou,
de la Direcci6n de Tecnologías de la
Informaci6n de Bruselas, haya deposi
tado tantas expectativas en "sinergias
productivas".

Control medioambiental, elaboracl6n de Informes, bases de datos, soporte para la toma de
decisiones.

pueden utilizarse las estructuras ya
existentes.

La conexión de ordenadores
del futuro

Gracias al concepto ENVIRONET,
Siemens Nixdorf cumple con los
requisitos de la Comunidad, siempre
dentro de la política de la empresa.
Según el presidente del Consejo de Sie
mens Nixdorf, Dr. Hans Dieter Wiedig,
los años noventa se caracterizarán por

Nuestros vecinos griegos e italianos están probando el programa de control de costas ECASE
COAST.

Los gobiernos ponen manos a
la obra -

El proyecto de demos traci6n de EN
VIRONET ECASE (Emergency Control
and Alarm Systems basados en ENVI
RONET) está ejecutando tres progra
mas pilotos, como son AIR, WATER Y
RIVERS en tres regiones de prueba con
objeto de demostrar la viabilidad de di
chos objetivos.

ECASE-AIR es un sistema para el
control de la calidad del aire en el que
participan socios de Lorena de Francia
y de Saarland en Alemania. ECASI
RIO, también conocido como "la alar
ma del Rin" es un sistema de control del
agua desarrollado por los Países Bajos,
Francia, Suiza y Alemania. El sistema
de control de costas ECASE-COSTAse
está probando en Grecia e Italia; la alar
ma se envía automáticamente a los cen
tros'correspondientes en los que toman
las decisiones adecuadas.

Los proyectos pilotos ECASE simu
lan todas las características propias de
las situaciones de emergencia. Cuenta
con una ventaja añadida en el sentido de
que ya existen todas las estructuras or
ganizativas necesarias para diseñar una
soluci6n moderna. ECASE, por tanto,
cumple con los criterios establecidos en
el programa ENS: se ocupa del medio
ambiente, es adecuado para la aplica
ci6n de servicios telemáticos y puede
implementarse a corto plazo puesto que
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ARTICULO

La sinergia europea y el
mercado mundial

Wiedig, asimismo considera que las
tecnologías de la información son una
pieza clave y pueden ejercer "una in
fluencia decisiva sobre las actuaciones
comunitarias en el campo económico y
tecnológico". Cualquiera que examine
la distribución del mercado europeo
pronto percibirá las implicaciones de
esta afirmación: entre Bull, Olivetti y
Siemens Nixdorf poseen el 28 por cien
to del mercado comunitario, mientras
que Estados Unidos posee el 60 por
ciento restante. En opinión de Bernhard
Siilzer, "la eliminación de fronteras físi
cas' técnicas y económicas no es sufi
ciente garantía de supervivencia frenta
a los japoneses y los americanos en el
Mercado Unico". La colaboración tec
nológica debe potenciar por ello la in
vestigación y el desarrollo en Europa,
optimizar los recursos y ampliar el
campo de investigaciones.

La colaboración internacional
fomenta el espíritu de Europa

El resto de miembros del consorcio
ENVIRONET también se muestra par
tidario de esta estrecha colaboración en
Europa. Tanto las empresas como los
colaboradores se benefician del inter
cambio de experiencias y de la futura
cooperación posterior al proyecto EN
VIRONET. La colaboración transna
cional entre empresas plantea retos per
sonales; el intercambio cultural redunda
en una mayor flexibilidad creando con
tactos personales y favorece de identi
dad común de los europeos.

Mediante el programa ENS, el Con
sejo de Ministros de la Comunidad
pretende mejorar la calidad y cantidad
de las redes de datos en Europa. El ENS
debería contribuir a "definir los requisi
tos comunes para el intercambio elec
trónico de datos y determinar la deman
da de interoperatividad entre redes de
información electrónica dentro de los
estados miembros". El programa ENS
debe asimismo "elaborar los informes y
la investigación para la definición y el
posterior establecimiento de servicios
telemáticos transeuropeos fundamen
tales para los gobiernos de cada país,
con objeto de lograr la consecución del
Mercado Unico, proveer los servicios

necesarios para la libre circulación de
personas, bienes, servicios y capitales,
además de fortalecer la cohesión econó
mica y social dentro de la Comunidad".
Siemens Nixdorf lidera el consorcio
ENVIRONET, que engloba a ocho
multinacionales. ENVIRONET está
pensando mejorar los servicios tele
máticos mediante el establecimiento de
procedimientos, formatos e interfaces
uniformes de comunicación. El proyec
to responde a la demanda de informa
ción medioambiental y a la necesidad
de un sistema de control, aunque mu
chas de sus características tienen una
aplicación más extensa.

Con ENVIRONET se pretende:

- Definir los procedimientos de in
formación para la observación,
control y preservación del medio
ambiente en toda Europa.

- Diseñar y establecer una red tele
mática.

- Optimizar el flujo de información,
el procesamiento de datos y las
bases de datos en colaboración
con los participantes enel proyecto.

Por otra parte, deben sistematizarse
las rutinas de informes electrónicos
(pieza clave para los gobiernos) y la
representación gráfica de los datos. El
consorcio seleccionó tres aplicaciones
piloto desarrolladas por ECASE, que
cubrían la calidad del aire, la contami
nación de los ríos y el control de las
costas como aplicaciones demostrativas.

ECASEAIR

El proyecto piloto "AIR" armoniza
los procedimientos de !a prefectura de
Metz en la región de Lorena y del Minis
terio del Medio Ambiente del estado
federado de Saarland. Además de una
rutina automática de alarma, los servi
cios telemáticos ayudan a los gobiernos
a la hora de tomar decisiones. Estos
servicios garantizan la utilización de
idénticas bases de datos y herramientas
para la toma de decisiones a ambos
lados de la frontera.

ECASERIVER

El primer aviso de contaminación
en el Rin era la aparición de peces muer
tos. En la actualidad, la Comisión Inter-

nacional del Rin se ocupa de la preven
ción de desastres y contaminación. La
comunicación entre los gobiernos res
ponsables se realizaba hasta la fecha
mediante telex, fax o teléfono. Ahora,
gracias al proyecto piloto "RIVER", la
información técnica procedente de los
centros de investigación está a disposi
ción de todos los gobiernos implicados,
y se ha establecido un sistema de alarma
de la contaminación del agua a nivel
internacional. Pionero en su utilización
es el Rijkswaterstraat, en Holanda, el
Ministerio del Medio Ambiente en el
Estado federado de Renania del Norte
Westfalia y el Ministerio francés del
Medio Ambiente.

ECASECOAST

En los últimos años, los desastres de
los petroleros han contaminado las
playas del Mediterráneo. El proyecto
piloto "COSTA" estudia las condiciones
del agua en Grecia e Italia. Se propone
desarrollar y clarificar la calidad de las
costas y dotar a los gobiernos griego e
italiano con los medios tecnológicos
para intercambiar información, por
ejemplo, la velocidad del viento, las
corrientes, la temperatura del mar, los
niveles de producción, etc.

Con objeto de facilitar el intercam
bio de datos en toda Europa, debe esta
blecerse un número de centros ENVI
RONET en la Comunidad. Cada centro
se especializaría en servicios especiales,
tales como la administración y edición
de datos y de la gestión de las bases de
datos. Asirnismo, se ocuparían de con
trolar las alarmas automáticas, garanti
zar el intercambio de datos sin errores
entre los participantes en el proyecto y
ofrecer un índice en el que figuren todas
las bases de datos disponibles en el cen
tro ENVIRONET.

Para asegurar que los usuarios fi
nales puedan tener acceso a tales servi
cios, deberán estar conectados al centro
ENVIRONE mediante una LAN (red de
área local) WAN (red de área extensa).
Los problemas de la transferencia de
datos originados por la diversidad de los
formatos de los datos que se utilizan en
la actualidad se resolverían mediante la
implantación de los protocolos estándar
EDIFACT.
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NOVEDADES

EL SISTEMA SPECTRUM DE SOKKIA
COMBINA EL CONTROL TOTAL DE LA

RECOPILACION EATRIBU S G S YLA
TECNOLOGIA DE POSICIONAMIENTO GPS

L
a sociedad Sokkia presenta el Sistema de Recopi
lación de Atributos y Posicionamiento Global
SPECfRUM1M

. Usted recopila los atributos que le
interesan y los almacena en el controlador de bolsillo.

SPECfRUM determina automáticamente el posicionamiento
GPS tridimensional de los objetos que usted describa.

SPECfRUM es un extenso sistema de recopilación de
datos y posicionamiento concebido para una amplia gama de
aplicaciones que requieren precisión de 1 a 5 metros. Propor
ciona posiciones e información de atributos fiables para una
gran variedad de Sistemas de Información Geográfica y de
Suel~ (GISILIS). Las aplicaciones incluyen trazado de mapas
de recursos naturales, gestión de activos del campo, observa
ción de reconocimiento, gestión ambiental, gestión de in
fraestructura, mapas de servicios públicos y de servicios de
emergencia.

El sistema usa el conocido software Microsoft Win
dows1M para reducir la curva de aprendizaje, aportando al
mismo tiempo estas ventajas:

- ADAPTACION DE ATRIBUTOS. Usted controla
exactamente la información que des,ea recoger en el
campo adaptando cualquier número de bibliotecas de
atributos en el Gestor de Atributos de SPECTRUM.

- RUTINAS OFFSET MULTIPLES. Cuando usted no
puede ocupar el punto d.e interés, SPECfRUM ofrece
cómodas rutinas para localizar dicha posición.

- OPERACION SIN PAPEL. Elimine los listados de
papel. SPECTRUM le avisa electrónicamente durante
el trabajo del campo, usando líneas de pauta que usted
establece.

- SISTEMA INTEGRAL caMPACTO. Hemos configu
rado el sistema pensando en usted. Es el sistema de
reco-pilación de datos GPS más pequeño y más ligero
disponible. Es tan portátil que una persona puede llevar
lo sin esfuerzo y trabajar con él durante todo el día.

Los componentes del sistema SPECTRUM incluyen el
Receptor SlOO1M, el Controlador PACKER1M 3300, Soft-
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ware SPECTRUM PC1M
, y opciones de antena. Las configu

raciones del sistema disponibles son:

- Grabadora de Referencia de Estación de Base para
instalaciones casi permanentes en edificios.

- Grabadora de Referencia Móvil para uso de estación de
base portátil.

- Rover Estándar para la recopilación de datos más por
tátil.

- Rover Estándar con Vehículo para uso en vehículos.

- Rover Estándar con Jalón para flexibilidad añadida en
ubicación de antena.





S.I.C.

TELEFÓNIA MÓVIL

S.I.C., cuenta con más de 40 teléfonos móviles de bolsillo

TECNOPHONE y PANASONIC, disponibles para su entrega en

alquiler en menos de 24 h. en cualquier parte del territorio

nacional, pudiendo elegir el cliente el tipo de tarifa que más se

adapte a sus necesidades (diaria, semanal, mensual, etc.).

Estos terminales cuentan con las funciones más avanzadas del

mercado tales como:

- PANTALLA ALFANUMÉRICA

- 100 MEMORIAS ALFANUMÉRICAS

- VISUALIZACiÓN DE PASOS CONSUMIDOS

- MENU DE FUNCIONES EN 5 IDIOMAS, etc.

S.I.C., pone a su disposición todos los terminales del mercado

nacional MOTOROLA, NüKIA, PANASONIC, NEC, etc, a un

precio competitivo, y con el asesoramiento personalizado a

cada cliente según su necesidad.

SI ASISTE A UNA CONVENCiÓN - SI SALE DE VIAJE UNOS DIAS - SI
NO LE HAN PUESTO LINEA EN SU NEGOCIO - SI NO QUIERE COM
PRAR UN TELEFONO



S.I"C" pone a sU disposición una flota de 65 equipos

(Bases, Móviles y Walkie-Talkies) profesionales de la
marca MOTOROLA, para cubrir desde un recinto
cerrado, a una ciudad, con las, máximas garantías de
funcionamiento y privacidad de sus conversaci~nes.

Porque hay múltiples ocasiones en que se necesita
estar comunicado, nosotros se lo solucionamos en
menos de 24 horas.

• CONVENCIÓN ES

• EVENTOS DEPORTIVOS

• OBRAS PÚBLICAS YCONSTRUCCiÓN

• SERVICIOS DE SEGURIDAD

• SERVICIOS DE MANTENIMIENTO

• CONCIERTOS DE MÚSICA

• EXCURSIONES

S.I.C. cuenta con un equipo de profesionales que
le ofrece su experiencia para el estudio, diseño y
montaje de su red de radiotelefonía privada.

Contando con el apoyo de las grandes marcas
(MOTOROLA, KENWOOD, ETCL ponemos a su dis
posición los siguientes servicios:
- Estudio de covertura
- Solicitud de frecuencia
- Presupuesto de montaje de la red
- Mantenimiento y montaje de la misma

SERVICIOS DE SEGURIDAD FLOTAS DE REPARTO

SERVICIOS DE MANTENIMIENTO FLOTAS COMERCIALES
-~- ----

CONSTRUCCiÓN Y OBRAS PÚBLICAS COMUNICACiÓN EN GRANDES RECINTOS



TARifA ALQUILER DE TELEFONíA MÓVIL
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ARTICULO

Conservar nuestro medio ambiente
El bienestar común hay que anteponerlo a los propios

intereses

Depósitos organlcos

La Ecosfera - un sistema complejo.

Artículo cedido por el Centro de
Geosistemas y Medio Ambiente de

C.I.A. Siemens Nixdorf.

C
ada vez hay más ciudadanos
que se dan cuenta de que nues
tro espacio vital está amena
zado y que, debido a la des

trucción del Medio Ambiente, es cada
vez más pequeño. Entonces empiezan a
reflexionar sobre nuestro Medio Am
biente, nuestras formas de vida, nuestra
alimentación.

cada vez hay más ciudadanos res
ponsables que reaccionan contra esta
tendencia:

- Los políticos elaboran los requisitos
legales.

- Los poderes públicos se encargan de
su cumplimiento.

- Los empresarios, investigadores y
técnicos en desarrollo confeccionan
los requisitos tecnológicos ytécnicos.

- La economía doméstica consume de
una manera más apropiada ·al Medio
Ambiente.

Un gran reto para la salvación de
nuestro mundo es la investigación de
los problemas del aire, suelo, agua y
residuos. Si queremos reforzar la capa
cidad de supervivencia de nuestro pa
ciente, el Medio Ambiente, y curar sus
heridas, cada uno tiene que contribuir a
ello.

La Ecología entiende por Medio
Ambiente la totalidad de las condi
ciones exteriores de vida que influyen
en un individuo, en una convivencia.

Una ciencia relativamente nueva es
la investigación del ecosistema. Define
ecosistemas como estructuras activas
que se regulan ampliamente por sí mis
mas. Los científicos ecologistas inves
tigan los flujos de la materia en el
mundo vivo: vegetación y mundo ani
mal, yel Medio Ambiente inorgánico:
suelo, agua, relieve, clima y minerales.

El programa de la Unesco "Hombre
y Biosfera MAB" ha ampliado estas
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consideraciones a las personas y a la
"Tecnosfera" creada por ellas. Los
"Ecosistemas abiertos", resultado de lo
anterior, son productos complicados
que entrelazan campos diferentes, más
o menos estrechamente. Así, por ejem
plo, la ciudad recibe sus alimentos del
campo, pero los devuelve en forma de
residuos por el aire, agua corriente o
depósitos en el campo.

La protecci6n controlada
del Medio Ambiente recorre
un ciclo cerrado de regulaci6n

Si aparecen discrepancias entre el
control permanente de la situación real
y la comparación automática de los va-

lores pronosticados, hay que tomar de
cisiones y empezar a aplicar medidas.
Estas actúan de nuevo sobre la situación
real yarrojan nuevos resultados. Se ob
tiene así un ciclo cerrado que se divide
en cuatro partes: Captación del estado
real, análisis, puesta en marcha de
medidas y su supervisión.

Los instrumentos de control
los aporta la Técnica de la
lnfonnaci6n y Comunicaciones

Los sistemas de información y trata
miento de datos de potencia adecuada
brindan un reconocimiento más exacto
sobre la dependencia efectiva de la
Ecosfera y la Tecnosfera, concatenadas



¡'\f P (J f-i,:'ír.¡: I Ir rl'¡: lí rrr () ('é-',:'ú r''¡: I (l'H r'.¡: I (H'P,:' (,->' rrr.¡:j· r' In:'- ,J""; .:./':.J_ -" r-"-":/O - __ t-' ....._~ __ j'-"_"";"/:;) ...::./_..J :::J..J

- --

Professional ColorPoint 2
Dos tecnologías de impresión en un solo dispositivo,

SUBLlMACION y TERMICA.

SIl e·
Seiko Instruments

'.....

ITACA Comunicaciones, S.A.
el Alcalde Saínz de Baranda, 43 .-

28009 MADRID -
Tel.: (91) 504 25 63
Fax: (91) 50433 29



ARTICULO

entre sí. Mejores descripciones de es
tados conducen a mejores medidas
preventivas y, por fuerza, a cargas
menores del Medio Ambiente.

El empleo de ordenadores actúa en
tres niveles:

- Medida y captación.

- Gestión de datos y evaluación.

- Preparación técnica para todos los
niveles de decisión:

El tratamiento de la información y
de los datos se convierte así en la espina
dorsal de la protección eficaz y econó
mica del Medio Ambiente, cuya suma
de medidas tiene un objetivo único: ase
gurar el espacio vital a personas, ani
males y plantas y garantizar una exis
tencia digna a todas las formas de vida.

Hacia una protección siste·
mática del Medio Ambiente
con sistemas de información
del Medio Ambiente

La base para una protección dirigida
son los sistemas de información del
Medio Ambiente UIS. Configuran el
marco organizativo y técnico-informati
vo para el tratamiento de las tareas rela
cionadas con aquel. Los UIS tienen que
aportar y preparar informaciones de la
Ecosfera y Tecnosfera, tanto verticales
como horizontales, es decir, tienen que
apoyar tareas, tanto referidas a la técni
ca como a las especialidades.

Los sistemas de información del
Medio Ambiente se compo~en de un
sistema central y sistemas (parciales)
que soportan las tareas.

Los sistemas de soporte de las tareas
rinden, no sólo como herramientas,sino
también orientados científicamente al
soporte de datos (fools y Pools).

Sistema central con interface
inteligente de usuario

El sistema central es, en principio,
un sistema de almacenamiento y ges
tión de datos del Medio Ambiente, que
almacena los datos entrantes según
determinados criterios ysegún una base
común de referencia territorial.
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Para poder detectar con antelación
irregularidades en la Ecosfera y Tec
nosfera, el sistema de detección previa
y alarma comprueba la plausibilidad de
todos los nuevos datos entrantes. Es, en
cierto modo, un filtro que comprueba si
los datos han sobrepasaqo los valores
lími te. Aquí no tiene ninguna importan
cia si los datos se han captado por medio
de redes automáticas de medida o me
diante entrada manual.

En el caso de irregularidades, el sis
tema de detección previa y alarma in
forma a las instancias de decisión com
petentes. Estas, a su vez, pueden poner
en marcha, en caso necesario, vías auto
máticas de alarma que provocan una
toma de medidas en los puestos de
ejecución.

El interface inteligente de usuario
aporta el sistema para informaciones
gula y especiales. Está acoplado estre
chamente con el sistema de prepara
ción de datos y representa el UIS como
un sistema completo, transparente y
unificado, adaptado especialmente a las
tareas del usuario. Por eso, los sistemas
parciales del UIS no deben trabajar ais
ladamente. El sistema central, por ejem
plo, y los sistemas de soporte de las
tareas, tienen que estarconectados entre
símediante interfaces ytrabajar conj un
tamente.

Soporte de tareas cortado a
la medida

Los sistemas de soporte de tareas se
componen, en esencia, de:

- herramientas para el proceso y trata
miento de datos del Medio Ambiente,
y

- pools de información para soporte de
datos orientados científicamente.

Herramientas individuales
del puesto de trabajo

El empleo de herramientas depende
de la potencia que se desee del UIS ydel
planteamiento de las tareas a realizar
por cada puesto de trabajo.

Las funciones burocrática se com
ponen de proceso de textos, desktop
publishing o gráficos comerciales, así
como de servicios de comunicación

como electronic mail. Estas funciones
soportan el trabajo general de gestión,
los informes del Medio Ambiente y las
Comunicaciones en caso de inciden
cias.

En el banco de métodos están reco
gidos todos los medios auxiliares mate
máticos yestadísticos necesarios para la
valoración de la situación del Medio
Ambiente.

La instrumentación geográ[u:a de
planificación permite concatenar datos
del Medio Ambiente con planos básicos
almacenados en técnica digital para
evaluaciones temáticas. Aquí se aplican
gráficos de vectores, gráficos de trama
y gráficos híbridos. Mediante sistemas
de tratamiento de la imagen se pueden
evaluar los datos de la teleinformación.

Los sistemas expertos pueden re
ducir notablemente el tiempo empleado
en procesos de desarrollo, de decisión,
de solución de problemas y de planifi
cación y mejorar la calidad de la infor- 
mación. La base de los sistemas exper
tos son pools de información. Permiten
un rápido acceso a datos especiales de
las Normas del Medio Ambiente o a
otras áreas y acortan, por ejemplo, la
demora de solicitudes de permisos.

Los pools de información
soportan la evaluación de datos
orientada científicamente

Los pools de información almace
nan datos técnicos específicos y espe
ciales y los preparan para evaluaciones
orientadas científicamente.

La base de datos geográfica al
macena modelos digitales de terrenos,
datos de vectores y tramas, atributos
referidos al objeto y otras informa
ciones referentes a técnicas específicas.

La base cientifica comprende infor
mes obtenidos de la experiencia en
casos de incidencia y medidas de pro
tección del Medio Ambiente, un banco
de datos de materias y otros bancos de
datos específicos.

Las especificaciones se componen
de leyes y decretos del Medio Am
biente, así como de normas ydirectrices
técnicas.
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Las informaciones técnicas están
estructuradas de diferente manera
según el caso que se aplique. Sus posi
bles contenidos pueden ser:

Notas sobre literatura especializada,
diccionario de palabras técnicas, infor
maciones sobre proyectos actuales de
investigaci6n y estado de la técnica o
tambi~n calendario de acontecimientos
como ferias monográficas y conferen
cias.

No hay un VIS unificado para todos
los usuarios; los requisitos son demasiado
variados y diferentes para ello. Basta
s6lo con pensar en autoridades federales,
regionales o municipales.

Lo que es importante es definir con
concreci6n el ámbito de prestaciones
según usuario y tener en cuenta la flexi
bilidad de las partes del sistema.

Hay normas internacionales de gran
ayuda. Estas normas excluyen los pen
samientos egoístas del fabricante y, con
ello, las soluciones aisladas que se de
ducirían. Actualmente es posible, sin
más, concebir configuraciones multiven
dedor, concatenar entre sí sistemas y
equipos de diferentes fabricantes e inte
grarlos en la red general.

La protección sistemática
del Medio Ambiente presenta
exigencias concretas

Cuanto más alto es el grado de auto
matizaci6n, cuanto mejor soporta un
VIS las diferentes tareas del Medio Am
biente, mejorse puede organizarecon6
micamente la protecci6n del Medio
Ambiente.

Sistemas de detección previa

Los sistemas de detecci6n previa re
quieren unas altas prestaciones de las
redes de comunicaci6n. Las redes de
comunicaci6n tienen que transmitir va
lores medidos de aire, ruido, agua o
radioactividad de redes de medida auto
matizadas, pero también tienen que
transmitir, sin errores, datos a la central
recogidos manualmente. Especial
mente en caso de alarma tiene que estar
garantizado un flujo seguro de datos.

Un caso de alarma surge cuando el
sistema de detecci6n previa capta que se
han sobrepasado determinados valores
umbrales. El sistema debe poner en
marcha automáticamente las medidas
descritas en los decretos sobre smog,
incidencias y otros y enviarlas como
"telegrama del Medio Ambiente" por

medio de sistemas ofimáticos, a través
de distribuidores, a los puestos respon
sables.

Soporte de la gestión

La Técnica de Informaci6n y Co
municaciones también debe soportar la
parte formal de la gesti6n diaria: por
ejemplo, las leyes y decretos que hay
que tener en cuenta al tramitar las soli
citudes. Los sistemas expertos pueden
simplificar notablemente esta clase de
procesos.

Informaciones guía

Los sistemas de guía son realmente
complejos. Tienen que aportar las infor
maciones actuales sobre cada estado en
cualquier"momento de forma expresiva,
por ejemplo, como representaci6n grá
fica. Además de esto, es necesaria la
preparaci6n automática de las entradas
de datos actuales, así como un sistema
experto que ofrezca estrategias de solu
ciones al planteamiento de determina
das preguntas. Las informaciones que
falten tienen que ser obtenibles por per
sonal especializado, rápidamente y con
seguridad a través de sistemas de co
municaci6n ofimáticos.
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Estado
pronosllcado

Ciclo regulador de la protección del Medio Ambien1e.

El requisito para una planificación
previsora del Medio Ambiente es un
sistema gráfico de información interac
tivo. Tiene que ser capaz de dar en
cualquier momento información del es
tado real ypermitirpruebas de compati
bilidad. Ante la contraposición de esta
dos existentes y medidas planificadas,
se pueden valorarsus efectos orientados
a las previsiones. Se pueden elaborar
efectos esterométricos de previsiones
planificadas mediante conjeturas me
tódicas.

rápida y concreta de documentos archi
vados.

Planificación del Medio
Ambiente

Pronósticos y simulación

En la planificación de la evolución,
los análisis de tendencias basados en
series de medidas, son un criterio im
portante de decisión. Al tratar situa
ciones de crisis y en otras tareas, los
cálculos de pronósticos tienen un valor
estratégico. Hay un interés cada vez
mayor en la simulación de estados del
Medio Ambiente.

mas hay que representarlas con frecuen
cia estereométricamente.

Documentación del Medio
Ambiente

ESlado
actual

La superficie del operador tiene que
cumplir las exigencias ergonómicas y
humanas, pues los sistemas de informa
ción guía también los atienden lejos en
el tratamiento de datos.

Informes sobre el Medio
Ambiente

Partiendo de la base de datos con
densados del Medio Ambiente, el siste
ma crea descripciones de estado con
gráficos y comentarios aclaratorios.
También debe ser posible una evalua
ción temática de sistemas de información
geográficos, pues las gamas de proble-

Continuamente se están producien
do nuevos documentos sobre el Medio
Ambiente: Protocolos de reuniones,
comentarios de los procesos políticos
relacionados con el Medio Ambiente,
leyes y decretos, así como sumarios
sobre literatura del Medio Ambiente o
sobre resultados de las investigaciones.
Los bancos de datos de textos soportan,
tanto el depósito como la recuperación

Mediante el empleo instrumental
potente se pueden calcular previamente
las evoluciones del Medio Ambiente
teniendo en cuenta diferentes condi
ciones marginales políticas del Medio
Ambiente, económicas y técnicas e in
tegrar las tendencias de futuro en la
planificación estratégica del Medio
Ambiente. Las situaciones de crisis se
pueden ejercitar y evitar decisiones erró
neas.
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10 Compatible con los componentes de la fami
lia de cámaras RMK A Y preparada par admitir
ampliaciones futuras.

Carl Zeiss SA, Departamento de Fotogrametría
Plaza de la Ciudad de Salta, 5 Bajo
Parque de la Colina - 28043 Madrid
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miento, todavía más perfec
cionados, con cuatro filtros
interiores, intercalables por
mando exterior

6 Amplia compensación del arrastre de la pelí
cula, gracias al FMC mejorado y a la suspensión
estabilizada por giroscopio

7 Mando inteligente del tiempo de exposición,
de acuerdo con el principio de Image Quality
Priority

8 Estructura modular para el cambio rápido y
seguro de la película (chasis) y de la distancia
focal (cuerpo de cámara)

~ Coriexión del si!'tema GPS para determinar
la posición de los lugares de toma y para la
navegación durante los vuelos fotogramétricos

Carl Zeiss, empresa líder en la fabricación
de sistemas fotogramétricos, presenta el
nuevo sistema de cámara RMK TOP.
A continuación, se detallan los diez
argumentos decisivos que caracterizan la
nueva cámara aerofotogramétrica:

1 Microprocesador para el mando del sistema
y el control de las funciones

2 Ordenador compacto y resistente, para
ajustes previos asistidos bajo diálogo, así como
manejable por menú

:B Datos de servicio y navegación, registrados
en el ordenador y reproducidos en la película

4 Obturador pulsado de láminas en rotación
continua, con tiempo de acceso constante de
50 mseg, para regular con precisión el recubri
miento de los fotogramas

RMK TOP: La nueva calidad del vuelo fotogramétrico
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Investigación del Medio
Ambiente

El objetivo de los investigadores del
Medio Ambiente es recopilar nuevos
conocimientos sobre la interdependen
cia de la Ecosfera y la Tecnosfera y del
ciclo de los mecanismos de control y
asegurar y mejorar las bases naturales
de la vida. La investigación del Medio
Ambiente pone la primera piedra teóri
ca para juzgar los procesos del Medio
Ambiente ypara poder desarrollar posi
bilidades de manejo que sean soportables
ecológicamente.

Vigilancia del Medio
Ambiente

La vigilancia del Medio Ambiente
es de palpitante actualidad. En el ámbito
de la Tecnosfera hay. que hacer la rela
ción y control de todas las fábricas con
instalaciones relevantes para el Medio
Ambiente y de materias peligrosas en
proceso de producción. Si surgen anoma
lías o alarmas, la autoridad competente
tiene que poder seguir la vía de la con
taminación hasta llegar al culpable.

La vigilancia del Medio Ambiente
en Ecosferas de gran superficie exige
nuevos métodos. La teledocumentación
por satélite contribuye también a la so
lución de tareas geocientíficas como la
integración de datos teledocumentales e
informaciones cartográficas en un
único puesto gráfico de trabajo.

Redes de medida
automatizadas

Las redes de medida se componen
de un cierto número de estaciones de
medida automatizadas para captación
de datos del Medio Ambiente equipadas
con un microordenador para control y
calibrado de los equipos de análisis. Los
valores de las medidas recogidos se
transmiten a una cen¡ral por líneas remo
tas donde un ordenador de procesos los
capta, procesa, condensa y archiva.

Las áreas de utilización de estas
redes de medida son la vigilancia de la
calidad del aire, estado del agua, grado
de radiación en las proximidades de
centrales nucleares y la supervisión de
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ruidos en las cercanías de zonas emiso
ras (por ejemplo, en aeropuertos).

El grupo empresarial Técnicas de la
Energía y Automatización de Siemens
AG ofrece redes de medida automatiza
das para todas las aplicaciones posibles.

Estas redes de medida cubren todos
los requisitos del usuario y se pueden
emplear a nivel mundial. El funciona
miento exacto se describe tomando
como ejemplo el sistema de vigilancia
y alarma previa de la higiene del aire de
la Baja Sajonia.

Sistema de vigilancia y
alarma previa de la higiene
del aire de la Baja Sajonia

Como pueden ser de rentables los
sistemas de información del Medio
Ambiente (VIS) lo muestran el sistema
de vigilancia y alarma previa de la hi
giene del aire de la Baja Sajonia LUN,
que lo explota desde 1978 la Delega
ción Provincial para protección de in
misiones NLIS. El LUN permite solu
cionar las siguientes misiones:

- Averiguar las cargas de inmisión y
elaboración de análisis de causas.

- Crear pronósticos sobre la evolución
a largo plazo de la calidad del aire.

- Servicio de alerta previa de smog y
servicio de alerta de smog.

Si las medidas- de inmisión sobrepa
san los valores límite fijados en situa
ciones atmosféricas prolongadas de
pobre intercambio u otras críticas de
smog, LUN se encarga de avisar in
mediatamente.

- Fijación de inmisiones que sobrepa
san los límites.

Las evaluaciones obtenidas se co
munican diariamente al Ministerio de
Medio Ambiente de la Baja Sajonia, en
situaciones de smog cada tres horas.

Por motivos de seguridad en la trans
misión, LUN utilizada la red DATEX-L
del Correo Federal Alemán.

Preparación automática de
valores medidos en 40 esta
ciones de medida

Aproximadamente 400 equipos de
medida captan SOz, NO/NOz, CO y la
concentración de polvo. Obtienen datos
de hidrocarburos sin metano, de deter
minados sentidos del viento, de la velo
cidad del viento, de la temperatura del
aire, de la presión atmosférica, de la
humedad del aire, de las precipitaciones
y de otras magnitudes meteorológicas.
La central puede parametrizar con con
trol remoto los márgenes de medida y
los valores límite y calibrar los equipos
de análisis mediante microordenadores.

Las 40 estaciones de medida proce
san la totalidad de los valores medidos
recopilados obteniendo valores medios
entre 3 y 30 minutos y los almacenan.
A un ritmo de 3 horas las estaciones de
medida transmiten los valores medios
obtenidos cada 30 minutos a la central
de proceso de medidas MVZ. Si deter
minadas estaciones de medida registran
valores superiores a los límites, dan
automáticamente un aviso.

Siete millones de valores
medios por año

En la MVZ un ordenador de proce
sos de Siemens tipo SICOMP M70
procesa, condensa y almacena los datos
entrantes en un archivo de larga du
ración. Allí se dispone de los datos para
acceso directo durante dos años. Des
pués se almacenan en cinta magnética y
se leen de nuevo, si es necesario.

Cada tres horas llegan aproxima
damente 2.400 valores medios; son en
total 19.000 valores por día o también
7.000.000 de valores poraño. Enel caso
de que se sobrepasen los valores límite,
el ordenador da una alarma a los puestos
competentes mediante llamada de eu
roseñal. A través de interfaces los em
pleados autorizados pueden sacar los
datos almacenados en un PC y ordena
dor grande y seguirlos procesando de
acuerdo con sus planteamientos.
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No hay protecci6n del Medio
Ambiente sin datos ambientales.
Sistema de informaci6n
ambiental SICAD

Cuanto más detalladas estén en la
cartoteca la Ecosfera y Tecnosfera, más
tupida puede ser la red de protección
que tienden los ingenieros del Medio
Ambiente. Para esto, Siemens ha desa
rrollado unos selVicios de guía. Jun
tamente con expertos en Cartografía ha
conseguido un instrumento con el que
las autoridades procesan datos ambien
tales y, actualmente, los pueden con
catenar con muchas informaciones del
Medio Ambiente. El sistema de infor
mación ambiental SICAD es una "caja
de herramientas" potente y flexible.
Con un abanico múltiple de soluciones
cartográficas para el usuario, las situa
ciones ambientales complejas se pueden:

- captar con exactitud,

- concatenar lógicamente entre sí,

- administrar con claridad,

- representar gráficamente.

Para el intercambio de datos hay
interfaces confortables o rutinas de con
versión.

La base geográfica de datos
como núcleo del sistema

La cartografía del SICAD es una
amplia solución del sistema para el tra
tamiento de datos vectoriales. Con la
base de datos geográfica se pueden re
sumir las áreas de proceso del empleado
que hasta ahora estaban recogidas en
una gran cantidad de fichas o planos en
forma anal6gica o digital, representar
las en fichas cubriendo toda la super
ficie, en hojas completas y sacarlas en
impresora o plotter. Los datos ambien
tales se pueden seleccionar, combinar y
analizar según diferentes puntos de
vista.

Alrededor de la base de datos geo
gráfica hay m6dulos agrupados que
ofrecen soluciones a las diferentes
gamas de problemas. Los usuarios en
cuentran una gran cantidad de fun
ciones, herramientas y métodos para
poder reaccionar ante los numérosos
planteamientos problemáticos de la
protección del Medio Ambiente.

Aut6nomo y concatenable:
el sistema de digitalizaci6n

SICAD-DIGSY es una herramienta
para la captación y almacenamiento de
datos masivos, así como para la cons
trucción y conducción de fichas.

Estamos trabajando para ampliar el
sistema de digitalizaci6na una base grá
fica de puestos de trabajo del Medio
Ambiente. El acceso directo a un banco
de datos INFORMIX refleja el gran sig
nificado de datos técnicos que se reco
gen en la valoraci6n y evaluaci6n de
escenarios del Medio Ambiente.



Ya es realizable: gráficos
híbridos y teleinformaci6n

Un punto esencial del desarrollo
está en la construcción de un sistema
gráfico híbrido de información que per
mita un tratamiento conjunto de datos
vectoriales gráficos yconcretos. Un ob
jetivo parcial del tratamiento hIbrido de
datos es el proceso de datos de telein
formación e informaciones cartográfi·
cas en el mismo puesto de trabajo. De
la combinación de datos vectoriales que
representan superficies con gran exacti
tud en forma analógica de conjuntos de
fichas y de datos reticulados, que pro
ducen una figura digital directa de la
superficie de la tierra, con elevada velo
cidad de tratamiento de datos, se ob
tienen nuevos puntos d<> partida para la
solución de tareas geocientíficas.

El registro yevaluación de daños en
los bosques, conseguidos mediante fo
tografías con infrarrojos o de contami
nación de los mares mediante fotografías
por satélite, pueden mejorar nota
blemente la vigilancia del Medio Am"
biente. La teleinformación puede, ade
más, presentar el efecto variable de
algunos fenómenos, como las fotografí
as térmicas de zonas de una ciudad.

Mediante integración de datos de
teleinformaciónen un sis tema geoinfor
mativo, esta disciplina, todavía nueva,
puede aportar una contribución esencial
a la formación ecológica de un inventa
rio.

Una paso adelante con
inteligencia artificial..
Normas de protecci6n del
Medio Ambiente con sistemas
expertos

El conjunto de leyes, decretos ynor
mas en el campo de la protección del
Medio Ambiente crece constantemente.
Son datos que sólo unos poco pueden
tener una visión general. Aquí si es im
portante un soporte de ordenador. Los
sistemas de ordenadores dan informa
ción de si hay normas y cuáles son en
cada caso individual.

El sistema de normas de protección
del Medio Ambiente contiene:
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- informaciones de cuándo y qué de
cretos hay que aplicar,

- informaciones detalladas de cada
decreto,

- referencias externas de cada decre
to e,

- informaciones de cada instalación
a la que se refiere la ley.

El sistema de información de nor
mas de protección del Medio Ambiente,
se basa en gran parte en la Técnica de
Sistemas Expertos. Conduce al usuario
a los puntos decisivos de las normas de
protección del Medio Ambiente con
preguntas como:

- ¿Qué normas de protección del
Medio Ambiente hay que observar?

- ¿Es de aplicación el decreto de
casos de emergencia?

- ¿Qué valores límite de emisión hay
que mantener?

Como primera medidase implementó
la Ley Federal de Protección contra In
misiones con las normas administrati
vas y las "Instrucciones técnicas Aire".

Los sistemas expertos
obtienen resultados

Los sistemas expertos almacenan,
administran y evalúan técnicas espe
ciales. Las técnicas usadas se han desa
rrollado en los últimos veinte años en el
campo de la inteligencia artificial.

Según la experiencia, los sistemas
expertos sólo tienen éxito cuando oper
an .dentro de unas técnicas especiales
limitadas estrechamente. Los sistemas
expertos disponen de un componente de
resultados donde está reproducido al
comportamiento de soluciones al
problema del experto. La separación
entre conocimiento yproceso del cono
cimiento es la piedra angular de los
sistemas expertos. La consecuencia es
al gran flexibilidad.

Los sistemas expertos ayudan a:

- solucionar sin errores tareas ruti
narias,

- utilizar con gran rapidez técnicas
especiales,
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- planificar tareas complejas con
sistentes y sin contradicciones,
diagnosticar errores de sistemas
complejos.

Los expertos aportan sus técnicas
especiales para consultar la ingeniería
del conocimiento, estructurarla e im
plementarla como base del conocimiento.

Los sistemas expertos tienen
un gran porvenir

La Federación, regiones y munici
pios pueden emplear sistemas expertos
para las más variadas tareas, por ejem
plo:

- Pruebas de compatibilidaddelMedio
Ambiente
¿Qué aspectos del Medio Ambiente
hay que tener en cuenta en la planifi
cación de grandes instalaciones?

- Efectos variables dentro de sistemas
ecológicos
¿Qué influencias tiene la variación de
una magnitud en las otras magnitudes
de un sistema completo?

- Tratamiento de residuos
¿Cómo se eliminan los residuos?

- Transporte de mercancías peligrosas
¿Qué pasos hay que dar cuando se
produce un accidente durante el trans
porte de mercancías peligrosas?

- Tratamiento r;le cargamentos enve
jecidos
¿Qué hay que hacer cuando se derrama
una materia desconocida de un de
pósito?

Preparados como sistemas exper
tos, los empleados tienen en las auto
ridades instrumentos eficaces para poder
reaccionar rápida y correctamente.

Protecci6n integrada del
Medio Ambiente. Sistema de
vigilancia del Medio
Ambiente UMSYS-Sl

Fuera de la mesa de trabajo,
al lugar de los hechos

El sistema de vigilancia del Medio
Ambiente UMSYS-Sl ahorra mucho
tiempo en el manejo de cartotecas, reco
pilación de informes de emisiones y de





I e u LO

Ecenoniía

Tecnosfera

Sisterna de alarrna
y detección previa

Sisterna de
conservación y geslión

de dalas elel Medio
Arnbiente

Sislerna de preparación
de datos

Ecostera

Sisterna para inforrnaCiones
guia y areas técnicas

F-unGienes búr0eraJI~as

Datos del estado del
Medio Arnbiente

Referencia territorial
unificada

datos de instalaciones, tomas e infonnes
de pruebas.

Se pueden simplificar muchos tra
bajos rutinarios laboriosos en la gestión
de la protección del Medio Ambiente.

UMSYS-Sl, un producto de la em
presa Inplus GmbH, se consiguió con la
colaboración del Ministerio bávaro de
Desarrollo Regional y Medio Am
biente, la Diputación Provincial de Al
tating y Siemens AG. El sistema de
vigilancia del Medio Ambiente descar
ga de trabajo a las oficinas de inspec
ción del trabajo, autoridades adminis
trativas provinciales y Diputaciones y
Delegaciones del Gobierno. El tiempo
que ahorran así los protectores del
Medio Ambiente en autoridades para
permisos y vigilancia pennite que ten
gan las manos libres para controlar di
rectamente, en el lugar, el cumplimien
to de decretos y directrices.

Puntos de vista ecológicos

Modelo de un aletema de InformacIón del Medio Ambiente.Con UMSYS-Sl es posible superar
los puntos de vista particulares de aire,
agua y suelo y realizar una considera
ci6n ecológica de orden superior. El
ingeniero del Medio Ambiente puede
obseIVar yvigilarglobalmente los espa
cios vitales o parte de ellos.

El punto de vista ecológico se aplica
también, especialmente para la protec
ci6n técnica del Medio Ambiente.

Un requisito es la definici6n y do
cumentación unificadas para fundi
ciones, plantas químicas, refinerías,
instalaciones de depuración y otras in
stalaciones técnicas.

UMSYS-Sl describe estas instala
ciones en el ordenador y apoya a las
autoridades de vigilancia en la aplica-

ción de las diferentes leyes y decretos,
especialmente la Ley Federal de Protec
ción de Inmisiones (BlmSchG), la Ley
de Destrucción de Residuos (AbfG), la
Ley de Aguas Potables (WHG) y mu
chas nonnas relacionadas con ellas.

El área técnica Protección de Inmi
siones dispone de diferentes funciones
de evaluaci6n. Un programa de pruebas
de informes de medidas puede comparar
el valor límite de los valores permitidos
con los valores medidos en tomas repe
tidas y documentar el resultado. Para
realizar el infonne, UMSYS-Sl puede
producir listas de eXplotaciones e insta
laciones según diferentes criterios o im
primir un manual actual de instala-

ciones con ediciones, valores límite, in
fonnes de medidas, listas de materias y
otros datos relevantes de la vigilancia.

El área técnica Protección de Aguas,
UMSYS-Sl se encarga de comprobar
las instalaciones para almacenamiento
y tránsito de materias contaminantes de
las aguas. Al eXplotador de estas insta
laciones se le recuerda amablemente su
deber de hacer comproba-ciones y, pos
teriormente se le reclama si falta el in
forme del perito.

Hay otros componentes en planifi
cación o ya realizados que hacen del
UMSYS-Sl un sistema completo para
el soporte de la gestión de protección
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ARTICULO

del Medio Ambiente, como biblioteca
de programas para pronósticos de ruido,
programa parcial de protección de la
naturaleza, banco de datos para anti
guos sedimentos y depósitos recupera
dos, zonas de aprovechamiento de
aguas potables y estadística municipal
de residuos.

Cumplimiento de las leyes de
Medio Ambiente

Con UMSYS-Sl, la autoridades de
protección del Medio Ambiente pueden
convertir eficazmente en hechos las
leyes alemanas del Medio Ambiente
que les sirven de ejemplo. También las
empresas concienciadas en cuestiones
del Medio Ambiente pueden organizar,
con UMSYS-S1, su vigilancia propia.

El programa UMSYS-S1 ya está
aplicado en todo el territorio federal en
organismos oficiales y en la industria.

El trabajo en el Medio
Ambiente exige método

Banco de métodos MEB
Si los especialistas quieren realizar

tareas pretenciosas, simular evolu
ciones esperadas o elaborar soluciones
de futuro, necesitan sistemas especiales
pqtentes.

Conversión de matrices de
valoración y análisis de
valores útiles en gráficos

El cúmulo de problemas necesita en
gran medida evaluaciones específicas
como cálculos de propagación del
ruido, modelado de la afloración de
aguas subterráneas, cálculo de la carga
de inmisión en el aire. Con los 420
métodos de la biblioteca del banco de
métodos :MEB, los técnicos pueden so
lucionar los problemas estadísticos, téc
nico-científicos o también de adminis
tración industrial y organizativa:

- Calcular mediante interpolación la
expresión de valores medidos en pla
con entramado.

- Averiguar mediante estadísticas la
distribución de determinados com
ponentes característicos.
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- Practicar casos supuestos de anoma
lías mediante simulación.

- Representar mediante pronósticos la
evolución probable de determinados
estados.

Matemáticas numéricas en
ordenadores personales

Para los ordenadores SINIX existe
la bibliotecade métodos NAG-LIBRARY
con 172 rutinas para soluciones mate
máticas y estadísticas, o STAT-X, un
programa de métodos para estadística
descriptiva, estadística multivariante y
secuencias cronológicas.

MEB Y NAG-LIBRARY están
abiertas a programas complementarios
y a rutinas de tratamiento de datos que
se crean los propios usuarios.

Investigación confortable de
textos completos con GOLEM

La creciente marea de informes de
investigación, bibliografía, normas y
protocolos para procesos políticos del
Medio Ambiente exige no sólo amplias
capacidades de memoria, si se quieren
archivar textos completos, sino, ylo que
es más importante, la rápida y segura
recuperación. El sistema de recuper
ación GOLEM, desarrollado en 1968,
permite el almacenamiento, gestión y
confortable recuperación de textos de
cualquier formato, contenido y longi
tud. El sis tema de exploración de textos,
sin competencia hasta ahora, PASSAT
puede "filtrar" automáticamente todos
los conceptos importantes de búsqueda
de documentos, ponerlos en su forma
básica, descomponerconjuntos de pala
bras, adjudicar sinónimos y detectar er
rores de escritura. Estos documentos se
transfieren al GOLEM.

Al GOLEM pueden acceder simul
táneamente hasta mil participantes. El
diálogo del GOLEM se basa en el len
guaje Common Cornmand asumido por
la Comunidad Europea. Para el video
tex Vtx hay un diálogo básico trans
parente. También es posible la entrada
descentralizada de textos a través de
Pes o la conexión al sistema de organi
zación y automatización OASE.

Concatenación del volumen
de datos del GOLEM con
informaciones cartográficas

Para las áreas de protección de la
naturaleza yconservación del paisaje, la
región de Renania del Norte-Westfalia
ha realizado el sistema de información
del paisaje LINFOS. Como sistema de
información para la "protección verde
del Medio Ambiente", con el centro de
gravedad en los ámbitos de protección
del biotopo y de las especies yplanifica
ción del Medio Ambiente, LINFOS
sirve para preparar los datos disponibles
de tal manera que estén a disposición de
los usuarios correspondientes en la
forma deseada.

En el caso de los datos de LINFOS
se trata casi exclusivamente de datos
con una referencia geoambiental: por
cada información de contenido técnico
hay una información ambiental. Las in
formaciones a procesar para un objeto
determinado abarcan tarjetas magnéti
cas, conceptos clave yamplias informa
ciones técnicas, por ejemplo, la descrip
ción de un biotopo incluida su situación
en Renania del Norte-Westfalia o am
plios textos sobre particularidades o sus
complejas dependencias lógicas inter
nas y funcionales. Para dominar la téc
nica del tratamiento de datos o para
procesar las existencias de datos estruc
turadas de esta manera o sin formatear,
se integro GOLEM, un sistema de infor
mación orientado al diálogo para al
macenamiento y rápida recuperación de
grandes cantidades de datos, en LIN
FOS. GOLEM permite la búsqueda y
concatenación de todos los descriptores
de los aspectos existentes. La salida del
resultado de la búsqueda se puede
definir de manera variable. Así es posi
ble, por ejemplo, buscar una determina
da clase de plantas y sacar todas las
zonas en las que crece.

Para poder procesar y representar
evaluaciones cartográficas del GOLEM
en forma de tarjetas magnéticas, LINFOS
estáconcatenado con unsistema cartográ
fico. El proceso de las taIjetas se realiza en
diálogo.

Lacombinaciónde rutinas del GOLEM
con el sistema gráfico ha aproximado un
escalón la realización de la planificación
del Medio Ambiente soportada por CAD.
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NOTICIAS

ABC - TOPOGRAFlA
Versión 1.3 para
Windows

Acuatro meses de la aparición de
la versión 1.0 de ABC-Topografía,
PRISMATEC lanza la mercado la
versión 1.3 a la que se incluye como
módulo adicional ABC-Perfiles.

La nueva versión de ABC-Topo
grafía incluye:

- Versiones para Windows y
MS-DOS.

- Entrada manual de datos de
campo (incluyendo lecturas es
tadimétricas).

- Importación automática a par
tir de libretas electrónicas.

- Cálculo de la nube de puntos.

- Edición gráfica.

-Tratamiento de croquis de
campo.

- Radiación y superficiación
gráficas.

- Listados.

- Generación de ficheros DXF
(incluyendo cotas y número de
punto opcionales).

El módulo de ABC-Perfiles, que
requiere ABC-Topografía, incluye:

- Definición manual/automática
de perfiles.

- Visualización gráfica de per
files.

- Cubicación.

- Listados.

- Generación de ficheros DXF
de perfiles.
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TOPCON: SIEMPRE
AL SERVICIO DE
LA TOPOGRAFIA

En ese afán de superación que
caracteriza aTOPCON de hacer más
fácil la labor cotidiana de los profe
sionales de la topografía, por ello,
TOPCON ESPANAS.A. ha decidi
do asumir una nueva responsabili
dad incorporando a su cada vez
mayor Línea de Servicios uno
nuevo, que consideramos será de su
interés:

Servicio de alquiler.

Para este nuevo Departamento
de Alquilerse han dispuesto equipos
topográficos de última generación,
capaces de cubrir cualquiera de las
necesidades de este sector.

Entre estos equipos cabe desta
car:

- Estaciones Totales Electróni
cas.

- Teodolitos Digitales.

- Niveles Automáticos.

- Unidades cíe Registro con acce-
sorios.

- Trípodes, Prismas, oo'

- Radio-Teléfonos.

Creemos que con este nuevo ser
vicio de alquiler muchos profesiona
les tendrán acceso a un abanico de
herramientas con muchas más pres
taciones.

COPYFOTO

COpy FOTO, S.A. Laboratorio
Fotográfico Profesional desde hace
un año incorpora a su departamento
fotográfico, una especialidad muy
concreta en el desarrollo de todo lo

relacionado con la fotogrametría,
que se muestran en los siguientes
servicios:

Sistema Logetronic: Corrección de
negativos ypositivos en color o BIN,
degenerados en zonas por el efecto
del sol según escalas de vuelo.

Sistema Ciba-Copy: Contactos en
color de alto registro y definición
para copiados rápidos de diapositi
vas tamaño 25x25. Tiene dos cali
dades de uso, una muy barata para
ser utilizada en el campo (fotógra
fos, etc.), y otra de máxima calidad
de definición y barrido de color.

Cibachrome: Copiado de alta cali
dad y hasta 3 metros, de paso directo
de diapositiva a papel o trans
parente.

Sistema FOTO-BYTE: Paso directo
de disco de ordenador MC o PC a
papel o transparente, hasta 3 metros
en una sola pieza. Cabe destacar este
departamento por su absoluta nove
dad. Todo lo que se desarrolla en un
ordenador (bocetos, artes finales,
paneles, congresos, etc.) en cual
quier tipo de programa, con solo una
observación, hacer un E.P.S. en
modo ASe II, sale de una calidad
que no es comparable con nada hasta
ahora.

Fusión y Retoque: En este depar
tamento se puede manipular cual
quier tipo de imagen en alta resolu
ción y filmación en 16.000 líneas
fotográficas (modificación de fon
dos, cambio de color y densidad,
etc.).

Además de todo lo expuesto,
contamos con todos los servicios
normales fotográficos, color, BIN y
un departamento de foto acabado
con un abanico de posibilidades en
Montajes para exposiciones, con
gresos, etc.
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Queridos amigos

Es para mi un motivo de mucha satisfacción el poder
dirigirme a vosotros desde las páginas de esta revista
en estos días en que se cumple el vigésimo quinto
aniversario de la fundación de la compañía AZIMlIT,

que tan marcado protagonismo ha desempeñado en las últimas
etapas de la fotogrametría española.

Qué duda cabe que este es un hito de suma trascendencia en
la historia de la compañía, que invita a meditar y a reflexionar
sobre el largocamino recorrido, avalorar los aciertos yaaprender
de los errores, a hacer balance entre los objetivos marcados y los
logros realmente alcanzados y, sobre todo, a planificar yestudiar
las acciones de futuro con el mismo entusiasmo de las primeras
épocas.

\

AZIMlIT nació como consecuencia del impulso decidido de
un conjunto de profesionales procedentes de campos tan diversos
como la ingeniería, la aviación, el comercio, la geodesía, la
economía y la abogacía, a los que animaba un auténtico espíritu
de creatividad y la inquietud por llenar un hueco en los campos
de la fotogrametría y de la teledetecci6n. A partir de un s6lido
apoyo en la fotografía aérea, que por aquel entonces estaba en
pleno auge, la empresa vio la luz con una auténtica vocaci6n
investigadora y de innovaci6n tecnol6gica. En el ánimo de los
fundadores no estaba el limitarse al desarrollo de una actividad
meramente comercial, sino el de alcanzar un alto grado de
especializaci6n en las nuevas tecnologías emergentes relaciona
das con los usos y aplicaciones, de los sensores remotos. Se
buscaba, y se alcanz6, un justo equilibrio entre objetivos econ6
micos, que deben presidir cualquier desarrollo empresarial, y
objetivos tecnológicos que se invocaban como aspecto diferen
ciador de la personalidad de la empresa. Esta dualidad vocacional
se reflejó claramente en el eslogan de la compañía: "Fotografía
Aérea y otros Sensores Remotos al servicio de la Técnica y la
Ecología".

A partir de estos objetivos, AZIMlIT inició su andadura
completando un proyecto empresarial con el establecimiento de
dos principios básicos que debían presidir, y siguen presidiendo
de hecho, un marco de actuaci6n; el primero de ellos es un
principio de independencia, en virtud del cual, la compañía no
debía tenerningún tipo de vinculaci6n, por vía de coparticipación
o copropiedad, con otras empresas, o grupos de empresas o
cualquier otro tipo de grupo económico, relacionados con el área
de su actividad oque puedan ejercer presión sobre la orientación,
objetivos o enfoques estratégicos establecidos. Esta independencia
que hemos mantenido y que aún nos sentimos orgullosos de
mantener, nos ha permitido conferir a la empresa un carácter y
una personalidad propias que nos distinguen. El segundo princi
pio básico se relaciona con aspectos profesionales y establecía
que debía alcanzarse a corto plazo muy alto grado de especiali
zaci6n en el ámbitode los sensores remotos, promoviendo relaciones
y conexiones nacionales e internacionales con organizaciones po
seedoras de estas tecnologías y provisionando los medios ade
cuados para su adquisición.

Estos principios han sido escrupulosamente observados a lo
largo de los 25 años de la compañía y han sido factores determi
nantes en su continuo esfuerzo de superación, en el área más
comercial de la fotografía aérea hemos desarrollado métodos
propios de planificaci6n y control de vuelos, así como procedi
mientos de garantía de calidad que han secundado en considera
bles mejoras de los productos yservicios ofrecidos y, en numero
sas ocasiones han sido asumidas como estándar o como nOrma

por las organizaciones que demandan los vuelos; por otra parte,
en el área más innovadora de los sensores remotos hemos sido
pioneros en el estudio y aplicaci6n de estas técnicas, con una
participaci6n propia creciente. AZIMUT ha ejecutado trabajos
con sensores en el infrarrojo térmico, con sensores magnéticos y
aerorradiométricos, con scanner, con radar lateral y con cámara
multiespectraJ. Estos trabajos han tenido aplicaciones muy varia
das, entre las que destacan la evaluación de recursos hidrol6gicos,
contaminaci6n térmica, detección de plagas y enfermedades,
agrícolas, evaluaci6n de recursos forestales yprospecciones geo·
físicas. En algunos proyectos la participación de AZIMlIT se ha
limitado a fac;ilitar la plataforma aérea y a ejecutar los vuelos,
pero en otros casos se ha mejorado el 90% de participaci6n propia
llegando a realizar el procesado de la informaci6n y el análisis e
interpretaciqn de los resultados. -

Estas inquietudes por la innovaci6n han llevado a AZIMlIT
a ser la única empresa española que ha realizado vuelos fotográ
ficos con dos cámaras métricas sincronizadas, con una cámara
métrica y otra multiespectral en operaci6n simultánea y, mas
recientemente, vuelos con GPS.

Podemos y debemos decir, sin miedo a pecar de inmodestia,
que en estos 25 años hemos contribuido notablemente a mejorar
la calidad de los vuelos fotogramétricos marcando unos requisitos
estándar más altos, hemos adquirido tecnologías avanzadas que
hemos aplicado satisfactoriamente contribuyendo a incrementar
las capacidades nacionales y hemos desarrollado un modelos de
empresa en el que la seriedad y la eficacia en el trabajo, el deseo
de superación y el espíritu de servicio han presidido en todo
momento unas actuaciones. Hemos aspirado a ser los mejores
aún a costa de no ser los que más ganaran.

No quiero despedirme sin antes haceros la consideración de
que coincidiendo con este 25 aniversario hemos cerrado una
época de la historia de la compañía con una revisión profunda de
una estructura econ6mica-financiera y de una propia organiza
ci6n interna. Ello nos permite abrir una nueva etapa de presencia
yexpansi6n en esta área de actividad en la que, fieles a nuestros
propios principios, lucharemos por estar en la vanguardia del
desarrollo, atentos a las nuevas demandas del mercado.

Agradeciendo vuestra atención os envío un cordial saludo.

Antonio Madrid.
Director Ejecutivo.
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ARTICULO

ORDNANCESURVEYHASELECCIONADO
LocatorGIS PARA EL PROYECTO PRISMA

Enrique de la Fuente. ISIDORO
SANCHEZ.

U
catorGIS, el Sistema de In

formación Geográfica basado
n el lápiz desarrollado por

Conic Systems, ha sido selec
cionado por Ordnance Survey para la
primera faSe del proyecto PRISMA.

PRISMA es el programa de Ord
nance Survey para equipar a todos sus
observadores a gran escala con ordena
dores con lápiz electrónico al objeto de
mejorar la rapidez en la captación de
datos digitales durante el trabajo de ob~

servación de envergadura en el campo.
Como resultado, se prevé una mejora en
la calidad de los datos.

Ordnance Survey (OS) ha persegui
do esta tecnología desde 1986 y ha de
sarrollado un sistema prototipo que
forma parte de un estudio de viabilidad.
La nueva generación de ordenadores
con lápiz proporciona ahora suficiente
capacidad de proceso y de almacena-
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miento para responder, frente a los
megabytes de datos exigidos. También

proporciona un interface del usuario
flexible y de fácil uso, y dispone de un
entorno de desarrollo de software es
table. En consecuencia, OS ha aportado
el equipo para las realizaciones y prue
bas reales en el campo.

Creado por Conic Systems, Loca
torGIS está a la cabeza de la tecnología
de captación de datos.

Diseñado para incrementar la efi
ciencia en la recopilación y la calidad
de datos, LocatorGIS permite al obser
vador añadir o modificar detalles gráfi
cos y datos de atributos en los mapas
digitales con rapidez y facilidad.

Como LocatorGIS ha sido diseñado
específicamente para ordenadores de
lápiz, cualquiera puede dominar rápi
damente el interface del usuario. Las
operaciones se pueden hacer bien a
través de gestos o por vía de un menú.
El hecho de que la ayuda sensible del
contexto esté siempre disponible en
pantalla permite que las tareas se pue
dan completar en casi todas las situa
ciones de observación en el campo.



ARTICULO

LocatorGIS funciona en el sistema
operativo PenPoint.

OS reconoció que el interface del
usuario del sistema elegido sería fun
damental para su éxito. Después de mu
chos meses de detallado examen en
cuanto a la flexibilidad y facilidad de
uso, LocatorGIS se identificó como el
producto capaz de cumplir las exigen
cias de OS. Como dijo Ian Cooke, Di
rector Técnico de Conic Systerns, "la
funcionalidad de un sistema en campo
no sirve de nada si es difícil de usar o
produce frustración", y añadió "lo
vemos como una garantía del esfuerzo
que hemos puesto en diseñar nuestro
interface del usuario".

Ordnance Survey es el Centro de
Trazado del Mapa Nacional de Gran
Bretaña, y tiene la responsabilidad de
crear y mantener los mapas del país en
una variedad de escalas, proporcionan
do formatos digitales y de papel para
uso en CAD y en el Sistema de Infor
mación Geográfica (SIG). La mayor
parte de las autoridades locales, compa
ñías de servicios, y muchas otras or
ganizaciones, usan los datos OS. OS
tiene su base en Maybush, Southhamp
ton, y cuenta con oficinas locales en
todo el país.

LocatorGIS está disponible en toda
Europa desde Sokkia, el más importante
fabricante de instrumentos de observa
ción en el mundo, designando como
distribuidor europeo de LocatorGIS en
1993.

Conic Systems es una importante
firma europea de aplicaciones de soft
ware, dedicada al desarrollo de produc
tos innovadores de alta calidad para el
mercado de ordenadores portátiles ba
sados en lápiz. La compañía fue fundada
en 1991 y actualmente ha desarrollado
tres productos, LocatorGIS, DoodlePen
y Collection Classes. También distri
buye un número de aplicaciones Pen
Point americanas. Conic es una socie
dad de capital privado establecida en
Edimburgo, Escocia.

1994 Conic System Ltd. DoodlePen
y LocatorGIS son marcas registradas de
Conic Systems Ltd., PenPoint es la
marca registrada de GO Corporation. Se
reconocen todas las demás marcas regis
tradas.

Ventajas del equipo

- Visualización gráfica de datos en
todo momento.

- Uso rápido y eficiente de los mo
vimientos del lápiz.

- Reducciones en tiempo real y
dibujo directo desde una estación
total SOKKlA.

- Marcación y anotación a escala.

- Control total de capa.

- Datos vector integrales examina-
dos en una pantalla.

- Avanzada facilidad de dibujo con
precisión.

- Facilidades de comunicación con
otros sistemas SIG y CAD.

- Interface de programación orien
tado al objeto.

SOKKIA LocatorGISTM: SU Libre
ta de Notas inteligente.

Por fin, la tecnología utiliza una de
las fuerzas más potentes que el hombre
conoce. La fuerza de la costumbre.
Pocas actividades humanas son más
naturales y habituales que llevar un
lápiz al papel. Cuando solucionamos un
problema, reflexionamos sobre una
idea, bosquejamos un diseño, tomamos
una nota, o simplemente tomamos una
medida, instintivamente echamos mano
de un lápiz.

Sin embargo, cuando necesitamos la
potencia de un ordenador, tenemos que
abandonar el lápiz y el papel, y trabajar
con instrumentos mucho menos natu
rales. O, por lo menos, eso es lo que
hemos hecho hasta ahora. Con Locator
GIS de SOKKIA ya no tendrá que aban
donar el lápiz. Disfrutando de la flexi
bilidad que ofrecen los conceptos de
papel y lápiz, las tareas de recopilar,
añadir y actualizar Información Geo
gráfica en el campo es ahora una realidad
práctica con LocatorGIS de SOKKlA.

LocatorGIS es un recopilador com
pleto de gráficos y atributos. Además,
la posición exacta de características se
puede introducir por vía de una estación
total SOKKIA, con la ventaja de reduc
ciones en tiempo real y dibujo de planos.

Flexible y potente, esta libreta de
notas de campo inteligente ofrece a
todos los profesionales que tienen que
moverse para realizar su trabajo las ven
tajas de productividad incrementada y
captación de datos de calidad para el
sistema SIG de base en la oficina.

"
La funcionalidad
de un sistema en

campo no sirve de
nada si es dificil de

usar o produce
frustración

"
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NOTICIAS

A8TOFO inicia una rueda de entrevistas
con altos cargos de la Administración

U
na delegación de ASTOFO,
encabezada por el Presidente,
D. Alberto Llanos, ha man
tenido recientemente una

ronda de entrevistas con varios altos
cargos de Organismos Públicos. que
están relacionados con el sector de la
cartografía, topografía y fotogrametría
españolas.

Estas entrevistas se enmarcan den
tro del objetivo prioritario de ASTOFO
de procurar un acercamiento a la Ad
ministración para trasmitirle las inquie
tudes y problemas del sector, así como
el ofrecimiento por parte de la Asocia
ción de todo tipo de colaboración y
asesoramiento en sus materias propias.

En concreto, dentro de la Dirección
General de Carreteras se han mantenido
conversaciones con D. José Javier
Dombriz Lozano, Director General, así
como con los Sres. Polo y Abad, Subdi-

rectores de Proyectos y de Planifica
ción, respectivamente.

Asimismo, ha tenido lugar un en
cuentro con el Director General de
Obras Hidráulicas, D. Adrián Baltanás
García.

En todos los contactos mantenidos,
ASTOFO tuvo ocasión de ofrecer una
panorámica actual de las empresas del
sector, haciendo hincapié en el alto
nivel de modemización tecnológica al
canzado como consecuencia del conti
nuo esfuerzo inversor de las mismas.
También se pasó revista a sectores de
futuro relacionados con la cartografía,
tales como los SIG y la teledetección.

. El balance de estas reuniones es
francamente optimista, ya que los car
gos visitados mostraron un claro espíri
tu de receptividad a los planteamientos
de ASTOFO e hicieron patente su deseo

(el
ASTOFO

de instaurar líneas de conversación flui
das cara al futuro.

Como profundización en la línea de
contactos inaugurada por ASTOFO, en
fechas próximas se tiene previsto man
tener encuentros con el Secretario y
Subsecretario de Obras Públicas, así
como con altos cargos de los Gobiernos
Autonómicos.

La Asociación está segura de que
estas iniciativas producirán una mayor
fluidez de las relaciones con la Admin
istración que redundarán sin duda en
beneficio del sector de cara al futuro.
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Se trata de una publicación editada por el Instituto Vasco
de Administración Pública y la Fundación Universidad Em
presa Euskoiker, con una finalidad eminentemente didáctica,
es uno de los libros de ~extb utilizado en los cursos y diplo
maturas organizadas por estos organismos. Consta de cinco
partes, dieciocho capítulos y trescientas figuras que intentan
comunicar de forma comprensible a los lectores la totalidad
de los factores y circunstancias asociadas a un SIG.

Fundación Euskoiker

El Libro "Sistemas de Información Geográfica Digitales
(Sistemas Geomáticos)" cuyo autor, D. Miguel Calvo Melero,
es profesor de Sistemas de Información Territorial en la
Universidad del País Vasco y dirige diversos proyectos de
investigación europeos, es una publicación técnica, preparada
para introducir al lector en los fundamentos de los SIG, sin
necesidad de que posea conocimientos previos sobre el tema.
Su planteamiento es el del análisis de los fundamentos de
estos Sistemas, sus estructuras y macroestructuras, su clasifi
cación estudio y análisis, las diversas soluciones y tipologías
existentes en la actualidad en el mercado, la problemática

, general de los SIG y de la información que deben manipular
y el proceso de implantación de un SIG en una empresa o
institución. Todo ello con un enfoque general, inde
pendientemente de programa o marcas determinadas.
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CalComp presenta DRAWINGSLATE

Nuevas tabletas digitalizado
ras económicas y tan delga
das como una alfombrilla de
ratón

CaIComp, líder mundial en periféri
cos gráficos, presenta DrawingSlate,
una tableta digitalizadora económica,
práctica, con transductores sin cable
para usuarios de Macintosh y de PC
tanto en entornos DOS como Windows.

DrawingSlate está destinada espe
cialmente a los usuarios de diseño asis
tido por ordenador (CAD) y aplica
ciones de artes gráficas que exigen
alguna clase de dispositivo que permita
dibujar y marcar con facilidad. Ningún
ratón ofrece las posibilidades de dibujo
de la DrawingSlate ni es sensible a la
presión. Puesto que estas tabletas son
extraordinariamente delgadas (su gro
sor es inferior a 3 mm y su peso inferior
a 400 gr.) resultan muy cómodas para
sus usuarios ya que no ocupan un espa
cio adicional en su mesa de trabajo.

DrawingSlate está disponible en tama
ños AS, A4 YA3.

Las tabletas DidwingSlate propor
cionan una gran fiabilidad en su funcio
namiento y responden a las característi
cas de un digitalizador con todas sus
funciones. Equipos como las Drawing
Slate y los plotters DesignMate de Cal
Comp permiten configurar sistemas de
CAD completos a un precio muy redu
cido.

Las tabletas DrawingSlate consti
tuyen una línea de productos ligeros,
económicos y con todas las funciones
de un digitalizador. Con respecto a un
ratón, estos digitalizadores permiten
trabajar sobre plantillas, dibujar a mano
alzada o simplemente trazar. Para apli
caciones en artes gráficas, las Drawing
Slate ofrecen posibilidades como
lápices sin cable sensibles a la presión,
un interface rápido ADB y soporte para
Windows. Los lápices sensibles a la
presión permiten a los usuarios variar el
grosor de la línea aplicando más o
menos presión.

DrawingSlate se presenta en forma
tos AS, A4 Y A3. Todas tienen una
resolución de 50 Lpmm, más alta que
cualquier otro digitalizador de bajo
coste, y una precisión de 0,25 mm.
Estos nuevos digitalizadores disponen
de una lámina superpuesta en la super
ficie para proteger y sujetar los planos
o las plantillas de los programas en uso.
Los usuarios pueden trabajar con un
lápiz electrónico sin cable o con un cur
sor también sin cable, los mismos que
se utilizan con los digitalizadores de
CalComp de la gama al tao Porsus carac
terísticas, DrawingSlate puede conec
tarse a todo tipo de PC estándar de so
bremesa y portátil a través del puerto
serie RS-232 y a ordenadores Macin
tosh a través del puerto rápido ADB.

CalComp es líder mundial en el
mercado de periféricos para gráficos
por ordenador, y ofrece una amplia
gama de plotters, impresoras, escáners
ydigitalizadores. Las tabletas Drawing
Slate son un producto de la división de
digitalizadores de CalComp.

CURSOS ARC/INFO en la
Universidad Complutense de Madrid

CuRSO PRACTICO DE PC AR/INFO
BASICO

Fecha: 30 de mayo al 2 de junio (ambos incluidos), en
horario de mañana y tarde (de 9,30 a 19,(0).

CURSO PRACTICO DE PC ARC/INFO
AVANZADO

Fecha: 20 al 23 (ambos incluidos) de junio, en horario de
mañana y tarde (de 9,30 a 19;(0).

Lugar: Aula de SIG del Departamento de Geografía Humana.

Alumnado: Universitarios y profesionales interesados en
temas territoriales, y con algunos conocimientos básicos de
la microinforrnatica. Para el curso avanzado es preciso tener
conocimientos de PC ARCIINFO, hasta el nivel del primer
curso.

Para más información, dirigirse a:

FUNDACION GENERAL U.C.M.
C/ Donoso Cortés, 65
28015 MADRID
Att. María Bautista Rojas
Telf. 91 - 394 64 24
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DIPLOMATURA EN SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA

PRESENTACION

La Diplomatura en Sistemas de Información Geográfica es
un curso de Postgrado organizado por iniciativa del Instituto
Vasco de Administración Pública y la Universidad del País
Vasco, con el objetivo de formar especialístas en Sistemas de
Información Geográfica:

La Diplomatura está preparada tanto para servir como com
plemento de estudios a aquellos profesionales que deban utilizar
los SIG como útiles de su trabajo, como para los que deseen
adquirir conocimientos e introducirse en esta técnica.

El diseño del programa contiene una serie de módulos obli
gatorios y optativos, mediante los que se pretende que los alumnos
"personalicen" su formación y alcancen el nivel requerido para el
seguimiento del curso, paseano no conOCimientos específicos pre
vios.

El programa está dividido en tres partes: Fundamentos, Aplica
ciones y Prácticas. Todas ellas tienen un carácter teórico-práctico
y en las mismas se utiliza material específico relacionado con los
SIG.

La Diplomatura se imparte en las aulas de Escuela Universitaria
de Ingeniería Técnica Industrial e Ingeniería Técnica en Topografía
de Vitoria-Gasteiz yel equipamiento puesto adisposición del alum
no es el que integra el Laboratorio de Cartograffa Experimental y
Sistemas de Información Territorial del mencionado Centro.

ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA
TECNICA INDUSTRIAL E INGENIERIA TECNICA EN

TOPOGRAFIA VITORIA-GASTEIZ
20 DE MAYO - 27 DE OCTUBRE DE 1994

INFORMACION (945) 141344
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Competir en el mercado
topográfico de hoy día significa
encontrar procedimientos
innovadores para optimizar la
productividad.
El sistema Site Surveyor de

D Trimble

D Trimble introduce en la
topografía una tecnología
revolucionaria. Empleando
satélites GPS, el sistema permite
obtener las coordenadas de los
puntos con precisión
centimétrica en tiempo real y su
display gráfico le ayuda a
encontrar fácilmente los puntos
de replanteo.
El sistema Site Surveyor es el
único sistema topográfico, en su
clase, basado en GPS y diseñado
para trabajos topográficos, de
apoyo, de replanteo o
cartográficos; el sistema
proporciona precisión
centimétrica en tiempo real.
El Site Surveryor se basa en la
técnica RTK, cinemático en
tiempo real. Utilizando los
receptores D Trimble

de tecnología digital, una o dos
frecuencias, dotados dellogical
residente RTK, podrá realizar
los trabajos descritos en tiempo
real, como precisión
centimétrica.
El sistema gráfico de orientación
del Site Surveyor facilita el

replanteo aumentando la
productividad. La indicación
gráfica de azimut y
distancia le permite alcanzar el
punto que necesita ocupar sin
necesidad de intervisibilidad o
comunicación con otro operador.
RTK.Elmé~dodetrab~o

que empleará en el futuro. No
lo olvide. RTK.
Si desea información adicional,
llámenos. GRAFINTA, S. A.
Avda. Filipinas, 46
MADRID 28003
Tel. (91) 553 7207
Fax (91) 533 62 82


