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Preparate porque esta primavera te esperamos en:

I FERIA NACIONAL DE TOPOGRAFIA, CARTOGRAFIA,
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA, TELEDETECCION,
MEDIO AMBIENTE Y SERVICIOS.

Madrid, del 6 al 8 de junio de 1995. Hotel Melia Castilla.

Para mas informacion contacta con MAP & SIG CONSULTING,
teléfono: (91) 527 22 29.




EXPO GEOMATICA 95

Buscar un lema, un slogan, con el fin exclusivo de llamar la atencion, con
la idea puesta en suscitar el interés por determinados productos, depende en
gran medida del producto en si, para encuadrar aquel slogan en un segmento
de mayor o menor dificultad.

Pero en el caso que nos ocupa, GEOMATICA 95 "PARA SACIARSE
DE CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS", la sencillez ha primado a la
hora de escoger el lema y ello en pro del producto que contiene, que en si
mismo es garantia para el éxito: una pluralidad escogida de lo mds avanzado
en el mundo de la Topografia, Cartografia, Sistemas de Informacién
Geogrdfica, Teledeteccién, Medio Ambiente y Servicios; con estas materias
primas, el resultado no puede ni debe ser otro mds que el de la mds sugestiva
de las p6eimas.

(Qué va a ser GEOMATICA 95?2 Como punto de partida, supondrd el
primer hito aglutinador de un sector atomizado por sus especialidades. Un
encuentro con capacidad para interconectar aquellas actividades ya cldsicas en
nuestro sector y dar cabida a las que sin duda llevan el marchamo de futuro,
entiéndase MEDIO AMBIENTE.

Al hilo de lo expuesto, esta PRIMERA FERIA NACIONAL conllevard,
en su presentacion a nivel nacional, la mayor manifestacién de conocimientos
tecnoldgicos hasta la fecha expuestos en nuestro Pafs, que nos consta saciardn

cuantas necesidades puedan tener todos aquéllos que la visiten.

Serd asi mismo GEOMATICA 95, el punto de encuentro para el
intercambio, a todos los niveles y en todas las dreas, informador de lo que el
futuro nos depara, al cual no podemos sustraernos, ya que hacia él avanza

indefectiblemente nuestro sector.

En definitiva, visitar GEOMATICA 95 es ineludible para cuantos
sientan la necesidad de pulsar el momento de nuestras actividades y conocer
hacia dénde se dirigen.

Recuerda que la visita es libre y el trato exquisito.
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A lo largo del rio o dentro del

Bien porque tenga a su cuidado la gestion de informacién catastral, supervise
un dproyecto de reforestacion, localice nuevos emplazamientos comerciales o

se dedique a buscar petréleo, MGE (Modular GIS Environment) pone la infor-

maci6n espacial a su alcance. Informacion para resolver problemas, planificar
el futuro, o ahorrar esfuerzos, tiempo y dinero.

¢Porqué MGE? No importa en qué aplicacién o industria, la tecnologfa proba-
da de MGE le permite establecer sus flujos de trabajo en GIS y pro-

ducci6n cartogréfica. Seleccione Vd. uno o varios entornos de

trabajo (DOS, Microsoft Windows, Windows NT o UNIX) de acuerdo

con su presupuesto, riecesidades y preferencias. Comparta datos

con oficinas comerciales a través del mundo o dentro de su grupo

local. Beneficiese de una continua integracion de datos con herra-

mientas ofimdticas tales como procesadores de texto u hojas

e, en la Plaza de la Constitucién o bien a 300 metros bajo el mar . ..
Las soluciones SIG y de Cartograffa de Intergraph le informan primero, y le gufan después en su camino.

electronicas a través de Windows NT. Cuando llegue el momento de
ampliar su instalacion, afada uno o més puestos en la certeza de que
sus inversiones en datos y equipos estdn seguras. Finalmente, descubra
Vd. lo que significa un aprendizaje fcil.

MGE, un lider del mercado SIG. Numero 1 en satisfaccién de sus
clientes®,

Para obtener mds informacién o ver una demostracion, llame al
01-3728017 0 93-2005299.

"~ INTERGRAPH

Solutions for the Technical Desktop

Intergraph y el logo Intergraph son marcas registradas y Solutions for the Technical Deskiop son marcas de Intergraph Corporation. Microsoft es una marca registrada y Windows y el logo Windows son marcas

de Microsoft. Otras marcas y nombres son propiedad de sus respectivos propietarics.

© 1994 Intergraph Corporation, Huntsville, AL 35894-0001 US.A. Impreso en Espadia.
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Lejos de las connotaciones sobre que lo verde estd de moda, el tejido
empresarial espafiol comienza a asumir junto a la reestructuracion
industrial el reto de renovarse o morir en materia medioambiental.
Lo que hasta hace poco se contemplaba como mero cumplimiento de
unas normativas se ha tornado en eje de competitividad y
estandarte de cara a un futuro regido por la bandera de la calidad
total en donde el crecimiento econdémico y la preservacion del
entorno se dan la mano bajo el nombre de Desarrollo Sostenido.

El mercado del medioambiente represent6 durante 1993 unos
300.000 millones de pesetas. Espafia segtin un estudio del Instituto
BIPE de Francia tendrd hasta 1999 el crecimiento mds importante
de la Comunidad Europea en lo que se refiere al mercado
medioambiental con un 12% anual, le segquird Alemania con un
8%, y Reino Unido, Francia e Italia con un 7%.

Segtin los tiltimos estudios del Ministerio de Industria se han
creado hasta 1992 cerca de 97.000 puestos de trabajo directos y
otros 20.000 entre indirectos e inducidos en este sector. En
porcentaje del PIB, la estimacién del gasto ptiblico en
medioambiente no estd muy lejos de la media comunitaria,
aproximadamente el 0,71%, unos 320.000 millones de pesetas
anuales, mientras la inversion privada en cambio es inferior a -
100.000 millones de pesetas.

En la mayorfa de los patses el gnsto ambiental se reparte al 50%
entre Administracion y empresas. El Plan Industrial y Tecnol6gico
Medio Ambiental (PITMA), realizado por el Ministerio de
Industria y Energta y dirigido a empresas ptiblicas y privadas,
personas fisicas e instituciones, calcula que entre 1991 y hasta
1997, las empresas espariolas tendrian que invertir 1,2 billones de
pesetas para cumplir la normativa europea.

En MAPPING no nos hemos querido quedar fuera del mercado de
Medio Ambiente porque las empresas espafiolas del sector
cartogrdfico tienen mucho que decir, por eso desde este niimero,
MAPPING es también una voz mds a favor del Medio Ambiente.

EDITORIAL



Colocacion exacta de doble pendiente con
RL-H2S

RL-50 proporciona un rayo altamente
visible en modo seguimiento

TODO LO QUE NECESITA ES...

Re:conocimie:mo de los problemas cotidianos que se presentan en

la construccion, asumiendo que cada necesidad es diferente. TOPCON es

consciente de ésto y, por eso, ha desarrollado una variada gama de Niveles Laser.
Cualquiera que sea su necesidad, TOPCON dispone del instrumento

especialmente disefiado para satislacerla.

= RL-H : Nivel laser automatico para auto-nivelacion horizontal.

= RL-VH : Laser de luz visible para plano Horizontal y Vertical.

= RL-F15/25 : Robusto laser de plano inclinado para 1 6 2 planos.

= RL-50 : La revolucion de los niveles laser. Econémico nivel laser

con haz visible, compensador automatico y otras

avanzadas caracteristicas.

Todo lo que necesita es... un laser TOPCON. ”

ENFOCADO HACIA EL FUTURO. TOPCON

TOPCON Espania S.A., Frederic Mompou 5 - Edificio Euro 3, 08960 S. Just Desvern - Barcelona. Teléfono: 3 - 473 4057. Fax: 3 - 473 3932.

TOPCON Europe BV, Esse Baan 11, P.O. Box 145, 2900 AC Capelle aan den IJssel, The Netherlands, phone: +31(10) - 4 58 50 77, [ax: +31(10) 4 58 50 45



ay quien dice que no hemos heredado la tierra de

nuestros padres sino que la hemos pedido pres-

tada a nuestros hijos. Reflexionar sobre los medios

que han de permitirnos reembolsar este capital
ha de llevarnos a reconsiderar el desarrollo econémico y
social en funcién de la defensa y mejora del Medio Am-
biente Natural.

El dilema entre la imprescindible conservacién del
medio natural y la necesidad que siente la Humanidad de
avanzar en el desarrollo econémico llevé a la realizacion
de la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Am-
biente y Desarrollo (Cumbre de Rio de Janeiro, 1992) de la
que sali6 el compromiso universal basado en el concepto
de desarrollo sostenible en el que se compagina algo tan
irrenunciable como la continuacién del avance del desarrollo
econémico pero absolutamente supeditado a que dicho
desarrollo se realice en base a aprovechar los recursos
existentes garantizando que estos aprovechamientos no
producen ninguna disminucién del nivel de reservas de las
caracteristicas medioambientales de la Naturaleza.

Estos aspectos se concretan en infinidad de ideas y
politicas que las diferentes administraciones tiene que ir
tomando en consideraci6n; alguna de ellas ya resultan muy
evidente como es la necesidad de contrarrestar la polariza-
cién y atraccién que actualmente producen las grandes
ciudades sobre la poblacién rural dando lugar simulté-
neamente, a dos situaciones definidas.

a) Las grandes aglomeraciones urbanas producen unos
efectos devastadores sobre muchos aspectos medioam-
bientales resultando ademés insoportable su coste econd-
mico en general, por el altisimo nivel de demandas
infraestructurales de variada tipologfa que presentan.

b) El despoblamiento de grandes édreas rurales arrastra irre-
mediablemente al abandono de las précticas culturales
tradicionales que son la principal garantia de conserva-
cién del Medio Natural, unidos a otros efectos induci-

dos como la desertizacién de grandes dreas en paises més
proclives a ello, como es el caso espafiol.

Precisamente es la consideracién simulténea de todos
estos problemas lo que nos ha de llevar a disefar actua-
ciones que sean capaces de permitirnos avanzar en la linea
de desarrollo que la propia poblacién demanda conservan-
do las caracteristicas medioambientales que la Naturaleza
nos proporciona.

Los montes y sus ecosistemas forestales, particularmente
los bosques, representan para el conjunto de la humanidad
una riqueza ecolGgica, econdmica, social y cultural y son un
componente de suma importancia en el equilibrio de la
biosfera y en el mantenimiento de la biodiversidad. Sensi-
bilizar a lo ciudadanos del planeta sobre la fragilidad de los
bosques, su sentido del tiempo, nuestra responsabilidad in-
dividual y colectiva en su proteccién, es tarea principal para
todos nosotros.

Nuestra civilizacién se enfrenta al problema de su pro-
pia supervivencia y tiene una viva conciencia de los riesgos
que corre. No obstante, la actitud del hombre hacia el
Medio Natural es ambivalente, lo considera una herencia
que debe transmitir, sabe que hay que utilizarlo con mesura
y de forma que se garantice su continuidad, tiene la sensa-
cién que es esencial para la salubridad y el equilibrio del
planeta, pero, al mismo tiempo, decide declararle la guerra
para establecer sus asentamientos, infraestructuras y culti-
vos. Hoy, el hombre urbano e industrial no es, necesa-
riamente, el enemigo de los grandes equilibrios naturales.
La ciencia y la experiencia muestran que la preservacién
no es garantfa de la continuidad de los ecosistemas y que
s6lo unos montes en equilibrio con la Naturaleza, pero
gestionados para producir bienes y servicios, pueden satis-
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facer al hombre. Ecologia y Economia deben ser las caras de
una misma moneda.

Ecolégica, econémica y socialmente, la existencia de
ecosistemas forestales, suficientemente extensos, sanos y
bien gestionados es indispensable para la supervivencia de
nuestra especie. Es este credo el que, dfa a dia, anima y
dirige a los profesionales del grupo TRAGSA, conscientes
de la necesidad de encontrar y transmitir soluciones a
problemas urgentes y del reto inmediato que ello repre-
senta.

A este respecto, pensamos que €s necesario encontrar
soluci6n a los siguientes problemas con que se enfrenta
nuestra civilizacién:

a) El valor econémico de los sistemas forestales y la in-
cidencia que su degradaci6n o mala utilizacién supone
para la economia nacional.

b) La aplicabilidad de tecnologias, sanas ambientalmente
e interesantes econémica y socialmente.

¢) La conservacion, proteccion y desarrollo del Medio
Natural, que pueda proporcionar ese nivel de desarrollo
sostenible propugnado por la Cumbre de Rio.

La cienciay la tecnologia nace y crece como los 4rboles.
En 1990, TRAGSA sembraba su filial Tecnologias y Ser-
vicios Agrarios (TRAGSATEC), con la ferviente ilusion y
el firme deseo de que abanderara sus aspiraciones en el
campo de las tecnologias. Cinco afios después, este joven
arbol muestra, en esta publicacién, algunos de sus frutos,
a través de interesantes artfculos cuyas autorias comparte

con conocidos profesionales de la Administracién y la
Universidad. Nuestras experiencias en materia de Planifi-
cacién, manejo de sistemas de informacién geogréfica y
teledeteccién, junto a las aportaciones y conocimientos de
un selecto nimero de gestores y colaboradores han permiti-
do alumbrar nuevos disefios y metodologias recreando
originales perspectivas, enfoques y utilidades de proyectos
vinculados a la proteccién contra incendios, la sanidad
forestal, la hidrologfa, la evalua-cién y gestién de recursos
y la cartografia forestal.

Muestra de ello son el Segundo Inventario Forestal
Nacional, cuya cartografia digital representa, seguramente,
la primera de estas caracteristicas publicadas por el Minis-
terio de Agricultura. Més de 240 afios separan este inven-
tario del efectuado por D. Joseph Marco y Espeso en las
gobernaciones de Morella y Peniscola, del Reino de Valen-
cia, en el que contabilizé, en 1751, més de 3 millones de
arboles. Més del doble fueron necesarios para construir
la poderosa Flota espafiola que, en 1585, alcanzaba las
300.000 toneladas. Un auténtico bosque flotante.

La planificaci6n de la proteccién contra incendios abor-
daba, por primera vez, en el marco de la valoracién cualitati-
va de los elementos més conspicuos de los ecosistemas. La
cartografia forestal, cuyo méximo exponente es el Mapa
Forestal de Espaiia, dirigido por el insigne boténico D. Juan
Ruiz de la Torre, publicado a 1:200.000, e introducido en
base de datos, por TRAGSATEC, a 1:50.000, son otros
ejemplos. Fue otro Valenciano, el militar e ingeniero D.
Jorge Serata, el autor, y el Reino de Valencia, la primera
Comunidad en disponer de un mapa forestal. En 1589, se
elabor6 la cartograffa de los montes reales de Acenias y
Valcanera, con tal detalle que incluia los lugares, rios y
caminos de saca de madera, sefialando los arboles en verde
y las montafas en marrén. Esta inestimable acuarela se
custodia en el Archivo de Simancas.

Sin duda, los montes y sus ecosistemas forestales, son
parte esencial del Medio Ambiente. Sin duda, representan un
recurso estratégico para el hombre. Sin duda, el porvenir de
la humanidad esté vinculado al tejido de vida que constituye
nuestro planeta. Es en el 4mbito de esta nueva y vital soli-
daridad donde hay que dar paso a la cooperacion justa que se
asienta en la aportacién de tecnologias y en el reparto de
responsabilidades. Es en esta conviccién, en la que el grupo
TRAGSA, se manifiesta comprometido en la Ordenaci6n,
Conservacién y Desarrollo Forestal nacional y en el apoyo
técnico a los esfuerzos concertados entre los gobiernos y las
organizaciones internacionales tendentes a la valorizacién y
el reconocimiento del Medio Natural Mundial.

Andrés Garcia de la Riva Sanchiz
Presidente de TRAGSA y TRAGSATEC
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Querido Cristobal Colon Con su genio descubridor y

nuestro geosistema SICAD, el descubrimiento de América se
hubiera llevado a cabo con un destino seguro......

Anticipacion y creatividad son, hoy dia, los
elementos més esenciales que nunca para
alcanzar el éxito en el mercado mundial,
Siemens Nixdorf le descubre un nuevo mun-
do con el geosistema de informacion SICAD/
Open, mostrandole una nueva perspectiva

de sus datos geograficos. La ciencia evolu-

ciona, lainformaética se transforma y Siemens
Nixdorf se anticipa creando el "estandar en

geomatlca SICAD/Open es el resultado de
la evolucion y experiencia de quince afos
de liderazgo en el mercado europeo. Desde

la obtencion de los datos hasta su explota-

cion, el geosistema garantiza la exactitud
y precisién de su informacién geogréfica
“con toda seguridad”. Anticipese y descu-

bra un nuevo mundo del que se beneficia-

ran no solo los Cristobal Coldn de hoy dia.

Siemens Nixdorf Sistemas de Informacion S.A.,
Ronda de Europa 5, 28760 Tres Cantos, Madrid,
Tel. 803 90 00, Fax 8 04 00 63

La idea europea
Sinergia en accion
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APUNTES PARA UNA METODOLOGIA EN
LA ORDENACION INTEGRAL DE MONTES

José M Rébade Blanco”. Miguel Cabrera Bonet(”
) Tecnologfas y Servicios Agrarios S.A. (TRAGSATEC)

RESUMEN

e presenta un avance de la metodologia desarrollada

por Tecnologfas y Servicios Agrarios, S.A. (TRAG-

SATEC) parala ordenaci6n integral de montes. Esta

metodologia, apoyada en un Sistema de Informaci6n
Geogréfica, trata de incorporar aspectos ecol6gicos y de uso
recreativo a la gestion de los montes. Parte de un inventario
detallado de los recursos presentes, que resulta en una repre-
sentaci6n cartografica de su distribucién en el territorio y otra
de 4reas sensibles. A continuacién, se definen una serie de
normas de gestion, que se aplican a las unidades del territorio
para determinar su uso 6ptimo y asignar prioridades.

Actualmente nos es demandado que la gestién de los
sistemas naturales incluya aspectos ecol6gicos y de uso so-
cial, ademas de los productivos. Esta inquietud se ha expresa-
do en conferencias internacionales recientes como la Con-
ferencia sobre la Proteccién de los Bosques en Europa, en las
cuales se han expresado la necesidad de gestionar los montes
de modo que se asegure su desarrollo sostenido y la conser-
vaci6n de su biodiversidad.

En Espafia, el interés social en los valores no productivos
del monte se ha traducido, fundamentalmente, en un in-
cremento acelerado de la superficie protegida legalmente
(Parque Nacionales, Parques Naturales, Parajes protegidos,
Reservas, etc.), que en la mayoria de las Comunidades Auté-
nomas alcanza importantes porcentajes de susuperficie fores-
tal total. Estas areas protegidas suelen concentrarse en zonas

ESTRATOS PARA LA ORDENACION SILVOPASTORAL
MONTES D2 g
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montafiosas, cabeceras de cuenca y montes arbolados. La
nueva situacién hace necesario replantear los sistemas tradi-
cionales de Ordenaci6n de Montes, cuyas bases se fijaron en
una situaci6n social muy diferente.

La Ordenacién de Montes tradicional trata, fundamental-
mente, de regular los aspectos productivos del monte, sea
madera, lefas, resina, corcho o frutos, mientras que los aspec-
tos ecolégicos y de uso social son considerados marginal-
mente 0 no considerados en absoluto. Sin embargo, estos
aspectos deben ser prioritarios en montes situados en zonas
protegidas, que, como se ha dicho, suponen una parte impor-
tante de la superficie forestal total. Ademas, estos principios
también deben incorporarse a la gestién del resto del territorio,
puesto que la alternativa zonas protegidas-zonas explotadas
no es suficiente para cumplir los objetivos de desarrollo
sostenible y conservaci6n de la biodiversidad.

Se trata, por lo tanto, de definir una metodologia para la
Ordenaci6n de Montes que permita compatibilizar ambos
aspectos, es decir, que permita la obtencién de recursos
econ6micos preservando o incluso incrementando la diver-
sidad ecolégica y que, en definitiva, satisfaga la demanda de
madera y la de preservar especies y valores estéticos. Tecno-
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logias y Servicios Agrarios desarrolla una metodologia de
Ordenacién de Montes que se atiene a estas consideraciones.

La metodologia, integrada en un Sistema de Informacién
Geogréfica, se basa en los siguientes puntos:

I. Inventario, detallado, de los distintos recursos, refe-
renciados geogréficamente en un SIG. En general, se produ-
cirdn dos tipos de cartografia detallada: mapa general del
recurso, y mapa de zonas sensibles con respecto al recurso
considerado, que serdn en algunos casos de caracter confiden-
cial. Para determinados recursos se tendra en cuenta no sélo
el monte, sino también sus alrededores.

Las capas de informacién més interesantes, incluidas en
el SIG son:
— Topografia.

— Pendientes y 4reas de pendiente excesiva (sensibles),
derivada a partir del relieve.

— Exposicion, derivada a partir del relieve.

— Infraestructuras, divisibn administrativa y divisién
dasocritica.

— Existencias de madera, a partir de inventario forestal
con un muestreo sistematico.

— Carga, continuidad y modelo de combustible (BE-
HAVE) y 4reas de alto riesgo de incendio.

— Erosi6n y 4reas con alto riesgo de erosion.
— Comunidades vegetales.

— Areas con especies vegetales protegidas o interesan-
tes.

— Comunidades animales, a partir de informacién dﬁ:l
hébitat.
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— Areas sensibles para especies animales de interés: lu-
gares de nidificacién, alimentaci6n, reproduccién o
sesteo, de estas especies.

— Uso recreativo del monte y alrededores: sendas, ca-
rreteras y lugares transitados, reas recreativas, zonas de
camping, zonas de interés turfstico, con indicaci6én de la
intensidad de uso. Se incluyen los alrededores, puesto
que aunque se localicen fuera del drea de actuacién, el
monte puede actuar como marco de la actividad recrea-
tiva.

— Cuencas visuales desde los lugares de uso recreativo
(dentro y fuera del monte).

— Areas de gran fragilidad visual: zonas visibles desde
puntos con gran cantidad de visitantes o desde muchos
puntos (interseccién de cuencas visuales).

I1. Planificacion, que integra documentos que recogen,
para cada situacién posible y de acuerdo con las caracteristi-
cas particulares del monte, una serie de reglas acerca de
limitaciones de uso, necesidades de gestién, actividades
recomendables y prioridades. En esta fase no se trata, tini-
camente, de excluiractividades, sino de definir el uso 6ptimo
para cada recurso de acuerdo con la informacién recolectada,
y asignar prioridades. Asf, se recomendar4, por ejemplo, €l
control de combustibles en zonas de alto riesgo, lo cual
puede suponer dar prioridad a estos lugares para programar
cortas; disminuir la prioridad de corta en lugares de gran




riesgo de erosién; decidir la época y modo 6ptimo de actua-
ci6n en lugares dénde aniden especies sensibles; actuar en
zonas muy sensibles visualmente para mejorar o mantener la
calidad visual, etc.

I11. Volcado de esta informaci6n sobre la base de datos
del SIG, para darle una base geogréfica. La informacién de
las distintas capas del SIG se combinard para, a partir de
intersecciones, definir zonas de gestién homogénea segiin
los criterios definidos en la fase anterior. A partir del conjunto
de normas definidas, y de las caracterfsticas de cada unidad
del territorio recogida en el SIG, se llegard a una repre-
sentacion cartogréfica de la gestion méas deseable en cada
unidad y de la prioridad de actuacién.

La principal ventaja de este método es su gran flexibili-
dad. Una vez capturada la informacién bésica necesaria e
incorporada a un SIG, lo que puede suponer una inversién
inicial notable, la actualizaci6n de la gestién es sencilla. Basta
con modificar los criterios de gestién para que se adapten a
nuevas condiciones y objetivos o modificarlos de acuerdo con
los resultados observados en la fase de ejecucién, de modo
que la gestién responda a la situacién y objetivos de cada
momento. También es posible la simulacién de distintas
situaciones de gestion, definiendo una serie de reglas y
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criterios y observando los resultados de los distintos escena-
rios de gesti6n.

Barthool y al. nos recuerdan que, actualmente, la Ordena-
ci6n de montes dispone de una segunda oportunidad. Re-
cientes recomendaciones de ilustres forestales (Hadley, 1989;
Oldeman, 1990) sugieren los caminos que han de permitir
posicionar la Ordenaci6n forestal de manera positiva en su
situacién de segunda oportunidad, Ordenacién que no tendra
ningin porvenir si no se resuelve el dilema entre dasonomia
social y dasonomia econ6mica. :

La Sociedad estd atenta y espera una ordenacién de
montes integral o polivalente que colme su gama de ambi-
ciones, desde la rigurosa protecci6n hasta las crecientes

demandas de madera.
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INTRODUCCION

oda actuacién racional sobre

un determinado dmbito re-

quiere tener previamente un co-

nocimiento lo méas completo
posible de su estructura y funcionamien-
to. Consciente de ello la Administracién
forestal espanola promovié en 1965 la
realizacion del primer inventario fores-
tal espafiol, que marc6 un hito en su
€poca y permitié legislar, organizar y
actuar en el campo forestal con una base
sélida. Sin embargo desde que se hicie-
ron los tltimos trabajos en 1975 de ese
primer inventario fueron pasando los
anos sin renovarse sus datos, por lo que
a mediados de los afios ochenta la Ad-
ministracién repar6 en que se estaban
tomando decisiones apoyadas en una
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informaci6n con una antigliedad de entre
10 y 20 afios, perfodo excesivo aun en
un sector como el forestal de lentas
transformaciones. Como resultado de
esta constatacion se encomend6 al Ins-
tituto para la Conservacién de la Natu-
raleza (ICONA) el disefo y ejecucion
de un nuevo inventario de los montes
espaiioles denominado Segundo Inven-
lario Forestal Nacional.

OBJETIVOS

Como premisa para el desarrollo del
proyecto se ha planteado un conjunto de
objetivos para alcanzar que pueden resu-
mirse en los dos siguientes:

1. Proporcionar unainformaciénde los
monies espafioles puesta al dfa y con-
tinuada que satisfaga la demanda de
tipo estadistico del pais y de la UE.

2. Constituir una base de datos de fécil
acceso y manejo para ayudar en la
planificaci6n y gestién de los recur-
sos forestales en sentido amplio y de
los ecosistemas enlos que se encuen-
tran, a escala provincial, autonémica
y nacional.

DISPOSICIONES
OFICIALES DE APOYO

Tanto paraevitar hiatosenel desarrollo
delproyecto como para justificarsu necesi-
dad e importancia se ha procurado el apoyo
de las siguientes normas legislativas:

1. CONSTITUCION ESPANOLA,
artfculo 149, apartado 1, materia 31*

2. REAL DECRETO 265/1985 de 6
de febrero por el que se establece




el Plan Estadistico del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion
(MAPA) y su actualizacién para el
perfodo 1993-1996 con el REAL
DECRETO 136/1993 de 29 de enero

3. REGLAMENTO (CEE) n® 1615/89
del Consejo, de 29 de mayo por el
que se crea el Sistema Europeo de
Informacién y Comunicacién Fores-
tal (EFICS)

4. CONVENIOS entre el ICONA y
las comunidades auténomas

CARACTERISTICAS
GENERALES DEL IFN2

Teniendo en cuenta las demandas
del sector, las necesidades de los plani-
ficadores y politicos y la conveniencia
de unos datos homogéneos y compara-
bles se decidié dar unas caracteristicas
comunes al IFN2 de todas las comuni-
dades auténomas, pero dejando abierta
la posibilidad de llegar a acuerdos con
algunas de ellas si deseasen afadir o
adaplar ciertas cosas.

Dichas caracteristicas son las siguien-
tes:

1. Launidad bésica de informaciénes
la provincia pero queda abierta la
posibilidad de dar datos por comar-
cas, cuencas hidrogréficas, regiones
y comunidades auténomas.

2. Elinventario serd continuo repitién-
dose un nuevo ciclo cada 10 afios.

3. Ladivisién, clasificacion, caracteri-
zaci6n y cabida de las diversas zonas
en las que se reparte el territorio se

MAPA DE ALTITUDES DE USO FORESTAL
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realiza con métodos cartograficos
y la informaci6n se digitaliza y se

maneja informéticamente.

Los pardmetros o variables objeto
de investigacién son, no solamente
aquellos que definen la cantidad y
calidad de los productos directos
de los montes, sino también los que
aportan informacién sobre el esta-
do ecoldgico, selvicola y sanitario,
con las limitaciones marcadas por
los presupuestos disponibles.

Para la recogida de los datos asi
como para su explotacién se ha re-
currido a los métodos estadisticos.

El inventario de superficies usa
métodos de cartografia informati-
zada (SIG) lo que garantiza una
rapida y precisa actualizacién de
los distintos mapas teméticos (uso,
propiedad, altitud, especie, eic.) y
la posibilidad de suministrar resul-
tados de estructura no esténdar.

Se ha tenido en cuenta en todas las
fases del proyecto la situacién de
Espania como miembro de la Unién

MAPA DE PROPIEDADES
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Europea (UE), asi como su actual
constitucién en comunidades au-
tébnomas.

8. El proceso de datos emplea equi-
pos y programas informéticos ca-
paces de recopilar, tratar, analizar,
comparar y difundir toda la informa-
cién a escala comunitaria, nacional,
autonémica, provincial y comarcal.

9. Se ha procurado presentar los re-
sultados de tal manera que permitan
un uso flexible y fécil potencién-
dose,enlamedidade lo posible, las
salidas gréficas y cartograficas.

DISENO DE
INVENTARIO

La preparacién del proyecto se ha
enfrentado con la obvia necesidad de
equilibrar las demandas de informacion,
las caracteristicas marcadas y los presu-
puestos disponibles.

El disefio de inventario se basa en la
estratificaci6n de las superficies forestales
arboladas en funci6n de sus caracteristicas
dasométricas, fisiograficas y geogréficas.

Cada estrato se forma por agrupa-
cién de superficies forestales de carac-
teristicas anélogas, resultantes de la
interseccién o superposicién de carto-
graffas teméticas basicas que contienen
especie forestal, estado de masa, ocupa-
cién, fraccién de cabida cubierta, pro-
piedad, proteccién, pendiente y altitud,
obtenidas a través del sistema de infor-
macién geogréfica del ICONA.

Los pardmetros definidos se han es-
tudiado a partir de parcelas de radio
muiltiple integradas en una muestra cuyo
tamano se ha deducido por aplicacién
de la teorfa estadistica al inventario de
recursos forestales (DASOMETRIA), y

EN USO FORESTAL Bl o~
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cuyos estadisticos han sido fijados a
partir de la informacién y experiencia
del IFN1. La intensidad de muestreo
fijada garantiza para un coeficiente de
variacién del 130% y nivel de confianza
del 95% que el error relativo en la estima-
cién del volumen maderable con corteza
(VCC) de todas las especies inventa-
riables de la provincia nosuperard el 10%.

CARTOGRAFIA

La ausencia de una cartografia de
ambito nacional sobre formaciones fo-
restales ha obligado a los disefiadores
del Segundo Inventario Forestal Nacio-
nal arecurrir, en lamayoria de los casos,
al Mapa de Cultivos y Aprovechamien-
tos (MCA), escala 1:50.000, elaborado,
a partir de 1974, por los servicios agrico-
las y forestales de la Direccién General
de la Produccién Agraria (DGPA), del
que se ha aquistado, previa actualiza-
cién, informaci6n sobre especies, esta-
do de masa y fraccién de cabida cubier-
ta. En algunas comunidades auténomas
se han empleado mapas forestales he-
chos por ellas, mas modernos y adecua-
dos pero de la misma estructura.

La cartografia temética, escala 1:50.000,
sobre Propiedad y Area Protegida ha sido
elaborada por el ICONA a partir de infor-
maciones propias y suministradas por las
autoridades forestales de las comuni-
dades auténomas. La de Altitud y Pen-
diente se ha preparado a partir de las hojas,
escala 1:50.000, del Instituto Geogréfico
Nacional o del Servicio Geogréfico del
Ejército.

Estas cartograffas de base son intro-
ducidas en los archivos del sistema de

MAPA DE VOLUMEN
CON CORTEZA
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informacion geogréfica del ICONA, que
permite, mediante proyecciones e inter-
secciones, la obtenci6én de teselas o recin-
tos de atributos con valores homogéneos.
De esta manera toda la informacién car-
tografica pasa a formar parte de Sistema
de Informaci6n Forestal Nacional (SIN-
FONA), creado y gestionado por el
ICONA y capaz de suministrar datos
comparables y utilizables en el marco
del Sistema Europeo de Informacién y
Comunicacién Forestal (EFICS).

Las hipotéticas alteraciones que su-
fran estas cartografias teméticas podran
recogerse por medio de imégenes de
Sensores remotos, pasar a 1os mapas a
través de equipos Gpticos y posterior-
mente incorporarse al Banco de Datos
anteriormente indicado.

TOMA DE DATOS DE
CAMPO

Los pardmetros necesarios para la
oblencién de una buena parte de la in-

€« 10 (m3he)

1 - 30 (2o}

31 - GO Gudhe)

61 - 70 Gndfhe)
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91 - 1100l

formacion del Segundo Inventario Fores-
tal Nacional se miden sobre el terreno
en el marco de la unidad de muestreo,
la parcela,

El proceso de apeo de parcelas estd
recogido en un detallado pliego de pres-
cripciones técnicas elaborado al efecto
por el Servicio de Inventario Forestal
del ICONA, que a su vez forma parte de
la metodologia del IFN2 publicada en
1990 por este organismo.

La toma de datos de campo del [FN2
fue asumida, bajo la direccién del ICONA,
por la empresa Transformacién Agraria
Sociedad Andénima (TRAGSA) desde
su inicio (1985) y en el marco de la
clausula 2* del convenio ICONA-IRYDA-
TRAGSA. A partir de abril de 1990 su
filial, Tecnologfas y Servicios Agrarios
(TRAGSATEC), se hizo cargo del pro-
yecto.

PROCESO DE DATOS Y
PRESENTACION DE
RESULTADOS

La fase de proceso de datos consta
de 236 operaciones, algunas de las cuales
son programas informéticos de célculo
y otras recogen actividades de andlisis.

En sintesis el proceso de datos utili-
za, de un lado, informaci6n proveniente
del Sistema de Informacién Forestal Na-
cional (SINFONA) referente a super-
ficies y situacién y extensién de cada
uno de los estratos (capitulo I), y de
otro, informacién deducida de los datos
de campo (estadillos) y de las ecuaciones
de cubicacién elaboradas al efecto.
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Una vez obtenidos los datos sobre
indicadores dasométricos (capitulo III),
indicadores dendrométricos (capitulo V)
¢ indicadores complementarios (capitu-
lo V), tiene lugar la integracién de los
informes de superficies y de los valores
medios por hectérea de los pardmetros de
biomasa, lo que genera las tablas princi-
pales de EXISTENCIAS (capitulo IT}.

La combinacién de los miltiples con-
ceptos en que se han dividido las super-
ficies con los pardmetros obtenidos pro-
ducirfa una excesiva cantidad de tablas
de simple, doble, triple, etc. entrada,
motivo porel cual la publicacién presenta
sélo aquellas més significativas, cuya
estructuracién por capitulos es la si-
guiente:

CAPITULO I: Agrupa, en tablas de
simple y doble entrada todos los datos
de superficies clasificados por:

- USo

— SITUACION GEOGRAFICA
— ESTRATO

— PROPIEDAD

— AREAPROTEGIDA

- ALTITUD

— PENDIENTE

— ESPECIE DOMINANTE

— ESTADO DE MASA

~ FRACCION DE CABIDA CU-
BIERTA

CAPITULO 1I: Presenta las exis-
tencias constituidas por:

— CANTIDAD DEPIES MAYORES
Y MENORES

— AREA BASIMETRICA

~ VOLUMEN MADERABLE CON
CORTEZA

— VOLUMEN MADERABLE SIN
CORTEZA

— INCREMENTO ANUAL DEL VO-
LUMEN MADERABLE CON
CORTEZA

— VOLUMEN DE LENAS

Clasificadas por interseccién de
calidades, formas de cubicacién, estra-
tos, especies, clases diamétricas y con-
ceptos de distribucién de superficies.

CAPITULO III: Recoge los indica-
dores dasométricos més significativos:

— DENSIDAD DE MASA
— COMPOSICION ESPECIFICA
— COMPOSICION DIAMETRICA

que permiten clasificar montes en
funcién de su estructura forestal.

CAPTULO IV: Presenta los indi-
cadores dendrométricos y ecuaciones
de cubicacién empleadas que caracteri-
zan a los arboles individuales y ofrecen
la forma, perfil, biomasa, etc. de los pies
medios por clase diamétrica, calidad,
especie, etc.

CAPITULO V: Contiene los siguien-
tes indicadores complementarios:

- REGENERACION POR ESPE-
CIE Y ESTRATO

-~ MATORRAL (CUBIERTA AR-
BUSTIVA)

- CLASE DE SUELO

- CLASE DE COBERTURA Y
CUBIERTA VEGETAL VIVA O
MUERTA EN CONTACTO CON
EL SUELO

— MANIFESTACIONES EROSI-
VAS

- DISTRIBUCION ESPACIAL

— COMPOSICION ESPECIFICA

— TRABAJOS DE PREPARACION
DEL SUELO

- TRABAJOS CULTURALES DEL
VUELO

— CORTAS

- DANOS

que orientan sobre el estado erosivo,
ecoldgico, selvicola y sanitario de las
formaciones forestales arbéreas.

Existen ademés otros capitulos dedi-
cados a estadisticas generales o a infor-
maciones auxiliares relacionadas con el
sector forestal que, aunque pueden ha-
llarse en otras publicaciones, aquf estin
concentradas para facilitar su utiliza-
cién. Todo esto se complementa con
graficos, planos y fotografias para fa-
vorecer una més facil lectura.

A pesar de que se edita este gran
nimero de tablas siempre puede ocurrir
que un hipotético usuario necesite algu-
na que no esté presente. Para satisfacer
esa posible demanda se ha preparado un
sistema informético que proporciona eco-
némica y répidamente cualquier combi-
nacién de conceptos de clasificacién y

ARTICULO

de pardmetros forestales, siempre que
estén recogidos en los estadillos de campo
oenlos mapas teméticos. Asi, porejem-
plo, seria posible dar el volumen made-
rable con corteza de todos los pinos de
clases diamétricas superiores a 45, de
calidad 1, 2 o 3 y forma de cubicacién
1, 2 0 5, de propiedad del Estado o de
utilidad piblica sin consorcio, que no
esté en parque nacional, ni en altitud
inferior a 800 m, ni en pendiente supe-
rior al 35%, y perteneciente a los mu-
nicipios de las comarcas de Segarra y
Solsonés. Paraellose integran los archi-
vos del SIG/SINFONA, que permiten
superponer distintos planos de clasifi-
cacidn, con los del proceso de datos de
campo, que proporcionan valores medios
de los distintos pardmetros por estrato.

CONCLUSION

El IFN2 ha sido planeado para que
el primer ciclo dure desde 1986 a 1995,
el segundo de 1996 a 2005 y as{ sucesi-
vamente en perfodos de 10 afos. Ac-
tualmente (mayo de 1995) estan ya dis-
ponibles los resultados de las provincias
pertenecientes a las comunidades au-
ténomas de Islas Baleares, Regién de
Murcia, Principado de Asturias, Canta-
bria, Galicia, Catalufia, Comunidad Foral
de Navarra, Extremadura, Comunidad
de Madrid, La Rioja, Canarias y Cas-
tilla y Ledn (parte); estédn en fase de
impresién las provincias de Valladolid,
Salamanca, Zamora, Ledn, Cuenca y Gua-
dalajara; y con los resultados ya dis-
ponibles el resto de Castilla-La Man-
cha, Comunidad Valenciana y Huesca.

Las més de 250 personas, unas de la
Administracién y otras de las empresas
contratistas, que han colaborado o lo
estén haciendo ahora en este complejo
proyecto de Segundo Inventario Fores-
tal Nacional, se sentirfan muy satisfe-
chas si su esfuerzo para hacer bien las
cosas se tradujese en una mejora de las
estadfsticas espanolas, en una adecuada
legislacién y en un més racional manejo
de los ecosistemas forestales, lo que
compensaria con creces los més de
500 millones de pesetas de 1995 que se
estdn invirtiendo anualmente para sa-
carlo adelante.
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ARTICULO

BANCO DE DATOS DE LA NATURALEZA:
EL MAPA FORESTAL DE ESPANA 1:50.000

R. Villaescusa Sanz(". R. Baiguet LLompart(*:?‘ .
F.J. de la Cita Benito'""

L ™ Area de Banco de Datos. [CONA
**) Tecnologias y Servicios Agrarios, S.A. (TRAGSATEC)

1. CARTOGRAFIA FORESTAL

nla publicacién "Los montes de Espana en la Historia"
cuyo autores el Dr. Erich Bauer Manderscheid, al tratar
el tema de la cartograffa forestal, se sefiala que el
paisaje condibujos indicando eriales, maltas y bosques,
aparece ya en grandes mapas y atlas del siglo XVI, si bien el
trabajo intensivo y sistematico de formar mapas forestales em-
pieza con la fundacién del Cuerpo de Ingenieros de Montes en
el afo 1853, bajo la direccién del profesor de Selvicultura y
Ordenaci6n de la Escuela de Villaviciosa de Odén, D. Agustin
Pascual, que distribuy6 a sus alumnos por distintas provincias
para la tora de datos con fines estadisticos y cartograficos.

Enel afio 1868 se cred la Comisién del Mapa Forestal, cuyos
trabajos sirvieron no sélamente para la confeccion del mapa, sino
también para redactar un proyecto general de repoblacion de las
montafias, arenales y demés terrenos impropios para el cultivo

agrario.
Por falta de medios financieros del Estado, la Comisién actud
s6lamente hasta 1887, dejando tinicamente ultimados los mapas

forestales de las provincias de Asturias, Santander, Burgos y
Tarragona.

Cuarenta anos més larde, en el ano 1927, el Instituto Forestal
de Investigaciones y Experiencias inici6 su actividad creando un
departamento denominado "Flora y Mapa Forestal" con el
encargo de elaborar el Mapa Forestal de Espana, a escala
1:200.000, por provincias. Sin embargo, pocos afios después, una
reorganizacién administrativa del Instituto abortd la ejecucion del

MAPA FORESTAL DE ESPANA
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Mapa quedando publicados tinicamente los correspondientes a
cuatro provincias: C4diz, Canarias occidentales, Lérida y Mélaga.

Cumpliéndose el dicho de que "a la tercera va la vencida",
tras un intervalo de tiempo de casi otros cuarenta afios, en junio
de 1966, coincidiendo con la celebracién en nuestro pais del VI
Congreso Forestal Mundial, publicé el Ministerio de Agricultura
el Mapa Forestal de Espana, a escala 1:400.000, realizado bajo
la direccién de D. Luis Ceballos Fernandez de Cérdoba, cate-
dratico de la E.T.S. de Ingenieros de Montes ¢ insigne boténico,
que, en un plazo de tiempo breve y secundado por un reducido
equipo, llev a feliz término el primer mapa forestal a nivel
nacional, que, en su tiempo, fué considerado uno de los mejores
de Europa.

Rompiendo la tendencia periédica de los cuarenta anos, en
1985 consideré el ICONA la necesidad de proceder a la elabo-
raci6n de un nuevo Mapa Forestal de Espafia, atendiendo, entre
otras razones, a la antigliedad de casi veinte afios del mapa de D.
Luis Ceballos, cuya edicién hacia tiempo que se habia agotado,
a la conveniencia de completar y actualizar la informacion
proporcionada por dicho mapa, dados los notables cambios
experimentados en el drea forestal espanola entre 1966 y 1985
y, sobre todo, a la necesidad de disponer de una cartografia
forestal moderna y a escala mayor.

La idea qued6 plasmada en un detallado "Estudio de planifi-
cacién de Mapa Forestal actualizado de Espafia" que encargé el
ICONA a la Fundacién General de la Universidad Politécnica
de Madrid y que fué dirigido por D. Juan Ruiz de la Torre,
catedrético de la E.T.S. de Ingenieros de Montes.

Enel ano 1986 se iniciaron los trabajos del Mapa Forestal de
Espania, encargado por el ICONA al mismo equipo que se ocupd
del estudio de planificacion,

En el intervalo de tiempo entre ambos mapas, el de D. Luis
Ceballos y el de D. Juan Ruiz de la Torre, se desarrollaron en
Espana diversos proyectos de cartografia forestal pero abarcando
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un 4mbito geogréfico regional o més reducido, mientras que a
nivel nacional cabe destacar el Mapa de Cultivos y Aprovecha-
mientos, a escala 1:50.000, editado porel Ministerio de Agri-cul-
tura, Pesca y Alimentacion, que es una obra de gran envergadura
y complejidad que sobrepasa el &mbito forestal. Igualmente hay
que citarel Mapa de las Series de Vegetacidn, a escala 1:400.000,
de D. Salvador Rivas Martinez, editado por el ICONA en 1987,
que delimita las 4reas de extensién potencial de las series de
vegetaci6n, indicando su ecologia, distribucién aproximada y
etapas de regresién.

2. MAPA FORESTAL DE ESPANA

El Mapa Forestal de Espafia (MFE), iniciado en 1986 y con
finalizacién prevista para el ano 1997, se compone de dos ramas
que salen del mismo tronco. La primera rama, que corresponde a
la editada en soporte papel y a escala 1:200.000, estd siendo
realizada por la cétedra de boténica de la E.T.S. de Ingenieros de
Montes, mientras que la segunda, desarrolla-da en soporte infor-
mético a escala 1:50.000, est4 siendo ejecutada por la empresa
TRAGSATEC. El tronco comiin a las dos ramas est4 formado por
el Director del proyecto, D. Juan Ruiz de 1a Torre, porel organismo
que financia y coordina su ejecucién, el ICONA, y por las dos
primeras fases de su realizacion, que corresponden a los trabajos
previos en gabinete y a los trabajos de campo, respectivamente.

2.1. METODOLOGIA GENERAL

El proceso de elaboracién del MFE estd detalladamente
explicado en la publicacién "Mapa Forestal de Espana. Me-
moria General" (ICONA, 1990).

En sintesis, el proceso estd compuesto por una primera fase
de trabajos previos en gabinete que consiste en una fotointerpre-
tacién sobre fotograffas aéreas del vuelo nacional 1983-86, de
escala media aproximada 1:30.000, para la separaci6n de recin-
tos con homogeneidad de cubierta forestal. Esta actividad se
desarrolla utilizando numeroso material de consulta, como son
los mapas topograficos del I.G.N. y del S.G.E., el Mapa de
Cultivos y Aprovechamientos del M.ALP.A,, etc.

La segunda fase del proceso corresponde a los trabajos de
campo que permiten, mediante recorridos sobre el terreno, la
correccién y perfeccionamiento del mosaico de fotointerpretacién
efectuado en gabinete y la toma de datos referentes a cada tesela.

2.2. MFE 1:200.000

Las siguientes fases del proceso, en la rama editada en
soporte papel y a escala 1:200.000, son efectuadas en gabinete y
consisten en una transterencia de los mosaicos de teselas desde
las fotograffas aéreas a la base cartografica 1:50.000 del S.G.E.
y en una reduccién a escala 1:200.000 sobre una base cartogré-
fica del S.G.E., conformando una definitiva red de recintos o
teselas que es nuevamente numerada y descrita y que constituye
la Minuta de la hoja 1:200.000 correspondiente.

Paralelamente se confeccionan los capitulos que integran la
Memoria de la hoja, conformando junto a ésta cada unidad de
publicacién.
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La preparaci6n para su edicién de la Minuta de cada hoja, asf
como de la Memoria, portada y fotos, es efectuada por empresas
de cartografia especializadas.

La impresi6én del Mapa Forestal de Espana 1:200.000 corres-
ponde al Instituto Geogréfico Nacional de acuerdo con el Con-
venio de Cooperacién establecido con el ICONA enel afio 1990.

El conjunto de la obra estaré compuesto por 93 publicaciones
que corresponderén a una Memoria General y a las 92 hojas enque
estd dividido el Mapa Militar de Espana, serie 2C, del Servicio
Geogréfico del Ejército, que ha servido de base cartografica.

Aparte de la Memoria General, ya hay 33 hojas publicadas,
esperando elevar ese nimero en al menos 12 hojas mas en el afio
actual.

La publicacién de cada hoja contiene una Memoria explicativa
y la propia hoja que se proporciona plegada a continuacién del
texto o bien sin doblar e independiente de la Memoria explicativa.

2.3. MFE 1:50.000 DIGITALIZADO

En lo que respecta a la rama desarrollada en soporte infor-
matico y a escala 1:50.000, que es en la que se va a centrar este
escrito a partir de este momento, las siguientes fases del proceso
comprenden una transferencia de los mosaicos de teselas desde
las fotograffas aéreas 1:30.000 a la base cartogréafica 1:50.000
del S.G.E., utilizando un transferidor de imégenes, seguida de la
introducci6én de dichos limites en el sistema informético me-
diante un escaner. '

Paralelamente y de modo independiente, se vuelcan sobre
una ficha 6ptica los atributos de cada tesela provenientes de la
toma de datos de campo, atributos que son incorporados a
continuacién a una base de datos mediante una lectora Gptica.

En detalle, el proceso de elaboracién del MFE 1:50.000
digitalizado se compone de seis etapas:

~ Anilisis y correccién de la informaci6n de base
— Transferencia de limites de teselas

— Digitalizaci6én de recintos

— Cumplimentacién y lectura de fichas

— Ensamble de hojas adyacentes

— Incorporacién al banco de datos

La informaci6n de base es la proporcionada por las fotogra-
ffas aéreas con el mosaico de teselas dibujado sobre ellas. El
anlisis y correccién de esta informacién consiste en conseguir
una perfecta uni6n entre limites de teselas dibujadas en fotos
adyacentes, de tal manera que observando los pares fotogré-
ficos en relieve las lineas perimetrales de las teselas tengan
continuidad y no haya duplicidad de lineas o lineas abiertas que
den origen a errores a la hora de la transferencia de dichas teselas
alos planos.

La transferencia de limites de teselas desde fotografias aéreas
1:30.000a los planos 1:50.000 s¢ efectua utilizando un transferi-
dor de imégenes. Para ello, se coloca sobre la correspondiente
hoja 1:50.000 del mapa topografico del S.G.E. un poliester
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transparente sobre el que serdn dibujados los limites de las
teselas. Los pares de fotografias se colocan en una bandeja
superior del Zoom Transfer Scope y mediante un juego de
lentes y luces y haciendo unos ajustes de escalas, puede conseguirse ver
perfectamente el relieve del terreno en las fotos y la zona correspon-
diente del plano a la vez, momento en el que puede iniciarse el
dibujo de las teselas de vegetacién sobre el poliester superpuesto
al plano.

Una vez finalizada la transferencia de teselas de todas las
fotografias aéreas que comprenden una hoja 1:50.000, el poliester
correspondiente es revisado con objeto de que no queden teselas
abiertas o arcos colgantes. El etiquetado de cada tesela con el
nimero que corresponde al estadillo de campo que lleva asociada
la informaci6n de la vegetacion respectiva, finaliza la operacién de
transferencia de limites.

La digitalizacién mediante escaner del poliester de la hoja
1:50.000 con los limites de teselas constituye la tercera etapa
del proceso. El andlisis en pantalla y una salida de plotter en
papel transparente permiten comprobar la calidad de la digitali-
zacién.

A partir de los estadillos de campo correspondientes a las
teselas de cada hoja 1:50.000 se rellenan fichas que son proce-
sadas con una lectora Optica que mediante un programa de
comunicaciones crea un archivo numérico con los datos de todas
las teselas de la hoja. El programa permite una verificacién de la
lectura que asegura la correcta cumplimentacién de las fichas y
la ejecucion adecuada de la lectura.

Tras la creacion de la base de datos a partir del archivo
numérico, se realiza una validacion de los datos para asegurar
que la informaci6n de la vegetacién de cada tesela es la misma
que la reflejada en el estadillo de campo correspondiente.

El ensamble de hojas adyacentes es imprescindible para ob-
tener una superficie continua de informacién que posibilite una
posterior salida del mapa atendiendo a diferentes limites que los de
la hoja 1:50.000, tales como el término municipal o la comarca o
incluso la provincia. Esta actividad comprende el ensamble gréfico
y la homogenizaci6n de los atributos de cada tesela situada en el
limite entre hojas.
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El ensamble gréfico no ofrece especiales dificultades si existe
continuidad entre limites de teselas de una y otra hoja, bastando
con unirlos arcos; no sucede lo mismo cuando un limite de tesela
de una hoja no tiene continuidad en la adyacente por error u
omisién, en cuyo caso hay que acudir a los autores del mapa para
que rehagan la fotointerpretacién o dejar como Iimite de tesela el
borde de la hoja.

La homogenizaci6n de los atributos de las teselas de borde
de hoja es una operacién mucho més dificultosa dado el elevado
nimero de atributos que definen cada tesela. En todo caso, deben
de coincidir el tipo estructural, el nivel evolutivo, la sobrecar-
ga y el rétulo, siendo conveniente la coincidencia de los deméas
pardmetros, como el subpiso, €l cortejo y las inclusiones, entre
otros. También deben coincidir, incluso efectuando los correspon-
dientes calculos, los pardmetros para las especies del Inventario
Forestal Nacional, especialmente la fraccion de cabida cubierta y
la especie.

La informaci6n sobre los atributos reflejada en las fichas
de campo es recogida en unarchivo informatico numérico que
relacionado con el archivo gréfico del SIG permite la asociacién
de cada tesela con su contenido de vegetacion. Para ello, a cada
especie o agrupacién vegetal se le ha asignado un c6digo nu-
mérico y se ha creado la correspondiente base de datos.

El Banco de Datos de la Naturaleza dispone ya de 500 hojas
del Mapa Forestal de Espafia 1:50.000, del total de 1.115 que
componen la totalidad del pais.

2.4. INFORMACION PROPORCIONADA
POR EL MAPA FORESTAL DE ESPANA
Las dos versiones del mapa, a escala 1:200.000 y 1:50.000

respectivamente, proporcionan el mismo tipo de informacién y
utilizan los mismos colores, tramas y simbolos.

Los datos sobre cada tesela de vegetacion vienen determinados
por un color, una sobrecarga y unos simbolos que conforman un
rétulo.

Mediante un sistema de colores se indica:
— La potencialidad natural de cada unidad

— El nivel de madurez o degradacién de la cubierta actual

MAPA FORESTAL DE ESPASA
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Mediante un sistema de tramas de sobrecargas se indica:

— La estructura de las especies o grupos de especies domi-
nantes y las tallas de los estratos o grupos dominantes més
elevados

— Los tipos especiales de distribucién de especies arbéreas,
con tallas arbéreas o arbustivas

— Los tipos especiales de sustrato

Mediante un sistema de simbolos se informa sobre la com-
posicién de la cubierta, indicando:

— Especies dominantes y su peso relativo en caso de mezcla

— Tipos mixtos cuando no hay definicién de especies domi-
nantes

— Grado de deterioro en algunos tipos mixtos y especiales
— Tipos de distribucién
— Tipos especiales de evolucién (ciclos)

— Tipos especiales de baja cubierta (desiertos, semidesier-
l0s)

3. APLICACIONES DEL MFE 1:50.000

La decisién de aprovechar la gran cantidad de informacién
obtenida en la toma de datos de campo del Mapa Forestal de
Espania para desarrollar la versi6n a escala 1:50.000 digitalizada,
ha permitido hacer realidad lo expresado por Santiago Marraco,
Director del ICONA cuando en 1990 se publicé la Memoria
General del MFE 1:200.000, en cuyo Prélogo decia:

"No obstante, la recuperacién de la informacién a escala
1:50.000 permitiré, en su dfa, incorporarla en forma digitalizada
al Banco de Datos de la Naturaleza del ICONA, su actualizacién
periédica y su utilizacién automatizada, sin necesidad de pro-
ceder a su publicacién clésica.

Con esta iltima fase, sera posible disponer de la informacién
més precisa para un 4rea de trabajo concreta y proporcionar una
base més actual y especifica para el Inventario Forestal en los
procesos futuros de revision, a mas de otras muiltiples aplica-
ciones".

Estas aplicaciones son ya una realidad en la planificacién del
Tercer Inventario Forestal Nacional (1996-2005) enel que el MFE
1:50.000seré utilizado como base para la estimacion de superficies.

También esta siendo utilizado el MFE 1:50.000 en la confeccion
de Planes Forestales desarrollados por algunas Comunidades
Auténomas y se estd estudiando su aplicacién a la confeccién
de mapas de combustibles para su empleo en el combate de
los incendios forestales. Sirvan estos ejemplos como muestra
de sus enormes posibilidades de utilizacién.

La actualizacién peri6dica del MFE 1:50.000 aplicando técni-
cas de teledeteccién con imagenes de satélite forma parte de las
actividades previstas para un futuro préximo, lo que sin duda
contribuird a mantener vigente esta cartograffa, de tanta importan-
cia para el sector forestal espafiol.
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L.OS S.I.G. COMO APOYO EN EXTINCION
DE INCENDIOS
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Javier Castanos Joverm

™ Tecnologias y Servicios Agrarios S.A. (TRAGSATEC)

s evidente, y especialmente tras la campana que

hemos sufrido durante el afio 94, en la que hemos

visto desaparecer bajo los efectos del fuego 400.000

Has. de vegetaci6n, que se hace preciso realizar un
esfuerzo cada vez mejor canalizado y més efectivo en esta
lucha, de la que cada vez més sectores de la administracién y
sociales se hacen participes.

En este proceso de perfeccionamiento de la estrategia para
afrontar un problema de especial significacién en nuestro
pais, por causa unas veces de condiciones ambientales desfa-
vorables por todos conocidas, otras veces motivados por
variables menos claras (vease presién humana sobre el medio,
politicas ambientales contestadas, intereses sectoriales, €tc),
se necesita manejar de forma efectiva un volumen de infor-
maci6én en la que se han de integrar todos los aspectos de
posible influencia.

Separando ya los dos &mbitos de actuacién frente al incen-
dio, como son la prevencién y la extincién del mismo, y
centrindo el andlisis en esta dltima actividad, se podria sim-
plificar inicialmente la cuestién pensando que se han de
manejar en ella dos materias primas fundamentales: los me-
dios materiales especificos que se utilizan (medios humanos,
aéreos, etc), y la informacién con la que se cuenta en cada
momento para la disposicién 6ptima de los primeros. Se trata
por tanto de hacer un consumo de medios limitados buscando
el méximo rendimiento, de saber a tiempo lo necesario para
intentar prever como se pueden desarrollar los acontecimien-
tos y llevar la delantera en la actuaci6n.

Tomamos consciencia por tanto, del incuestionable valor
de la informacién en momentos en 10s que es necesario tomar
decisiones en muy poco tiempo. Si hacemos una primera
clasificacién de esta informacién se pueden considerar los
siguientes campos temaéticos:

— Informacién cartogréfica (vegetacion, vias de comuni-
cacién, hidrograffa, orografia...)

— Informacién meteorolégica (temperatura, velocidad y
direccién del viento, pronésticos ...)

— Informacién administrativa (recursos disponibles,
dimensién, situacién ...)

Estos tres grandes campos se clasificardn de forma precisa.

més adelante, pero lo que sf se puede advertir ya al hacer una
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primera enumeracién es la gran dificultad de su manejo en
conjunto, primero por la enorme cantidad de datos que supone
(evidente en lo que se refiere a la cartografia), y segundo por
proceder de fuentes heterogenéas.

Los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) integran
una funcionalidad que permite manejar bancos de datos com-
puestos por informacién de los tipos descritos y realizar
sofisticados anélisis con resultados en plazos razonables, sin
duda necesarios en la toma de decisiones durante la extincién
de un incendio. No es ¢l objeto de este articulo presentar con
caracter general las capacidades de los programas de SIG, sino
analizar en que medida pueden resultar vélidos ante este tipo
de aplicaciones. A continuacién, por tanto, se presenta una
metodologia desarrollada por Tragsatec en este campo, en la
idea de ilustrar acerca de su potencialidad y de los trabajos
comprendidos en la formacién del banco de datos a manejar.

INFORMACION CARTOGRAFICA

Ante el actual marco de competencias en extincién de
incendios, nos encontramos con que es preciso manejar infor-
maci6n de territorios muy extensos, de un m{nimo en torno al
mill6én de hectéreas, lo que nos conduce a considerar el uso
por parte de un Servicio Central encargado de coordinar las
tareas de extinci6n, de escalas razonables que permitan operar
con la cartografia cumpliendo con unos minimos de rendi-
miento. Gran parte de la cartografia que se relaciona a conti-
nuacién se genera y en ocasiones ya esté disponible en formato
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digital a escala 1:50.000, escala apropiada para la formacién
de un banco de datos de esta naturaleza, para el que se deberé
contar con las siguientes capas digitalizadas:

— Cartografia Bdsica: Base Topogréafica, Division Admi-
nistrativa, Red Viaria (autopistas, carreteras, pistas fores-
tales, caminos, sendas ...), Red de Drenaje (rios, torrentes,
arroyos, embalses, depsitos de agua, ...), Nicleos de
Poblaci6n, Areas recreativas, ...

— Mapa de vegetacién: Codificacién lo mas precisa posi-
ble, con vistas a su utilizacién en operaciones posteriores
que permitan establecer una clasificacién de Ecosistemas,
elaboracién de Mapas de Inflamabilidad y agrupacién
de la vegetacion en Modelos de Combustibles presentes
en el territorio.

— Mapade Espacios Protegidos y Areas de Especial Interés.
— Mapa de Propiedad: piblica y privada.

Una vez se cuenta con la topografia basica incorporada al
sistema, mediante utilidades de las que disponen préctica-
mente todos los paquetes de SIG, se puede construir un
Modelo Digital de Terreno en el que realizar anélisis en tres
dimensiones, como son la obtencién de Mapas de Pendientes
y Mapas de Exposiciones, y més orientado a la operativa a
poner en marcha en el &mbito de la extinci6n, a partir de las
lecturas recibidas via radio de una 6 més torres de vigilancia,
localizar con exactitud las coordenadas del foco, € informar
inmediatamente del entorno en el que se ha producido.
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A continuacién se presenta un listado extracto de informa-
ci6én de entorno de un foco de incendio obtenido porla aplicacion
desarrollada por Tragsatec sobre el programa Arc/Info, en la
que se detalla, para un radio de bisqueda seleccionable,
superficies contenidas segin la clasificacién de: Ecosistemas
Forestales segiin calidad, Modelos de Combustible, Comar-
cas Forestales, Densidad de Poblaci6n de la zona, Vegetacién,
Inflamabilidad, Espacios Protegidos, Areas Recreativas y
Vias de Comunicacién.

3 s3] 198
5 T212 27.16
6 4111 1548
7 1286 7
5 ssH

inus sylvestris
Pinus pinasier 031
Repobl. Pinus sylvesiris 707
Repobl. Pinus pinaster 700
Quercus pyrenaica 851
Dehesas y Form. claras Q. pyrenaiea y F. angustf. 1.23
Quereus ilex sfsuelos siliceos 072
Quercus faginea 021
Quercus ilex claro (Dehesa) 0.60
Jumiperus oxycedrus 637
Wegetacion ripicola T 027
Urbano, Industrial, Canteras, Minas y otros 342 1.29
Embalses, lagos, lagunas y otras laminas de agua 25 0.09
Pastizales xerofilicos 1350 5.08
Pastizales mesotroficos 1044 393
Regadio 2 0.01
Retamales 68 026
Piornales 6777 2552
Jarales 2085 7.85
Cantuesares y tomillares 189 070
TOTAL 26559 100.00
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No inflamable 439 1.65
getaci derad flamabl 292 110
Vegetacion i flamab 20518 77.26
Veg I famab 3702 13.94
0 ] flamabl 1608 6.05

ALAMEDA DEL VALLE

205

111

BECERRIL DE LA SIERRA 485 1.83
EL BOALO 1386 5.22
CANENCIA 152 057
MANZANARES EL REAL 8560 32.26
MIRAFLORES DE LA SIERRA 2241 844
NAVACERRADA 1072 309
RASCAFRIA 11512 43.35
SOTO DEL REAL 847 319
TOTAL 26550 100.00

Del Estado o de la Autonomia 12452

De Utilidad Publica 4940 18.60
Particular consorciado 66 025
TOTAL ?.6559| 100.00

AREA SIN PROTECCION 10069 3701
PARQUE NATURAL 656 247
PARQUE REGIONAL 11835 44.56
ESPACIO PROP. PARA SER PROTEGIDO 3999 15.06
TOTAL 26559 100.00

PARQUE DE QUEBEC

LA ISLA

PUERTO DE COTOS

ESTACION DE VALDESQUI

PUERTO DE NAVACERRADA

REFUGIO GINER DE LOS RI10S

LA BARRANCA

ZONA DE ACAMPADA (LA PEDRIZA)

APARCAMIENTO COLA DE CABALLO

EL BERZOSILLO Y LAS CASIRUELAS

CANTOCOCHINC

APARCAMIENTO DE CANTO COCHINO

CAMPING PEDRIZA

QUEBRANTAHERRADURAS (PEDRIZA)

CENTRO DE INTERPRETACION

SUPERFICIE NO URBANA 26236 98.78
SUP. OC. POR NUCLEOS DE POBLACION 323 1.22
TOTAL 26559 100.00

arrelera naclonal

Carretera comarcal

Carrelera local

Pista forestal
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Es importante resaltar el cardcter inmediato de ésta infor-
maci6n, ya que desde que se dispone de las lecturas de la torre,
tratando con una superficie como es la de la Comunidad de
Madrid (800.000 Ha.) la interrogacion al sistema se realiza
practicamente de forma instantinea.

No resulta necesario comentar el gran valor que esta
informacién tiene a la hora de poner en marcha el dispositivo
de extincién con la ventaja de conocer de forma precisa el
peligro potencial que el foco recién desatado supone.

Gracias al conocimiento exhaustivo del entorno inmedia-
to, del que se obtienen también salidas gréficas de las capas
teméticas de interés, se obtiene de forma répida un primer
material de campo bésico en la coordinacion.

En la figura XXX se muestra la composicién cartografica
elaborada por el SIG del entorno de un supuesto foco de

incendio.

A partir del estudio conjunto de las capas de vegetacion,
red viaria, y pendientes, se puede obtener el Mapa de Accesi-
bilidad, Desplazamiento y Penetrabilidad (A.D.P.), que per-
mitird conocer hasta donde se podrén desplazar medios motori-
zados terrestres y de qué envergadura, y qué zonas permiten
el despliegue de cuadrillas de trabajo a pie (bomberos, zapa-
dores ...), donde seré preciso utilizar medios aéreos de trans-
porte y qué parte del territorio queda fuera del alcance de los
medios de extincién.

La codificacién apropiada de la red viaria (categorfa de la
via, tipo de firme, anchura, estado, etc), permite elaborar el
Mapa de Isocronas de Intervencién. Para cada Parque de
Bomberos, utilizando funciones de anélisis con capas réster o
mediante topologia de red, es posible establecer el alcance de
los medios que el centro puede desplazar. Ademdés, con el
Mapa de A.D.P. se puede completar la clasificacion al co-
nocer a qué velocidad se puede recorrer el terreno colindante
con la via. Realizando este estudio para cada centro de interven-
cién y confrontando los resultados para aquellos que presen-
tenzonas de solape, se obtiene un mapa que permite, una vez
localizado el foco del incendio, saber desde qué Parque se
deben desplazar los retenes, motobombas..., suministrarles la
hoja de ruta con el itinerario mas conveniente, y conocer el
tiempo que teoricamente deben consumir en el trayecto.

INFORMACION METEOROLOGICA

Un problema a resolver, como ya se ha comentado ante-
riormente es la integracion de informacién de diversa pro-
cedencia en el SIG.

En el caso de la informacién meteoroldgica, la captura se
realiza mediante estaciones distribuidas a lo largo de la zona
de interés, asignando a cada una una zona de influencia con
el propésito de disporer de datos de todo el territorio. Las
diferentes redes ya instaladas incorporan en mayor 0 menor
proporcién estaciones autométicas, dotadas de programas de
interrogacién y conexién a la red telefénica conmutada, de
manera que a través de un médem es posible obtener las
lecturas de los sensores que incorpore practicamente en tiem-
po real.
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Esta informaci6n es necesaria para conocer la evolucién
de los fndices de Probabilidad de Ignicion y Riesgo Meteo-
rolégico.

Ya sea utilizando la red de Telefénica o mediante emisién
de las lecturas via radio desde las estaciones meteorolégicas,
se pueden desarrollar utilizando herramientas estdndar de un
SIG los programas de incorporacién de esta informacién en
una aplicacién que proporcione representaciones instanténeas
de estos {ndices.

Tragsatec, a partir del modelo teérico desarrollado por el
ICONA, ha implementado una solucién en la que contando
con la siguiente informacién de partida:

— Datos Meteorol6gicos: Velocidad del viento
Humedad Relativa
Temperatura

— Horasolar, dia, mes

— Informacién cartogréfica: Tipo de combustible,Pendien-
tes, Exposiciones, Fraccién de Cabida cubierta.

Permite realizar el célculo de la Humedad Basica del
Combustible, dependiente de la Humedad Relativa, Pen-
diente, Exposicién y % de sombra, y a partir de este dato més
la lectura de Temperatura y Fraccion de Cabida Cubierta,
obtener la Probabilidad de Ignicién (probabilidad de que al
caer una pavesa o brasa sobre el combustible muerto, pueda
inflamarlo).

El indice de Riesgo Meteorol6gico se determina a partir

" de la Probabilidad de Ignici6n y del valor de la velocidad del

viento, clasificando el territorio en situacién de Prealerta,
Alerta, Alarma o Alarma Extrema.

Esta informacién resulta de interés tanto en tareas de
prevencién como en la fase de extincién pues da idea de en
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que medida es favorable al desarrollo del fuego el ecosistema
sobre el que €ste se encuentra.

Este tipo de célculos, efectuados sobre zonas muy exten-
sas, requieren de una elevada prestacién por parte de los
medios informéticos. La funcionalidad implementada sobre
modelos de datos de tipo réster (el territorio se divide unifor-
memente en celdillas de tamafio fijo a las que se asocian
valores de atributos) es la mas apropiada para esta clase de
operaciones al no tener que mantener complicadas topologfas,
como sucede en el caso de la superposicién de poligonos.

Otra interesante aplizacién resultado de la combinacién
de informacién cartogréfica e informacién meteorol6gica es
el desarrollo de programas simuladores de incendios, que
intentan predecir como se desplazaré el frente del fuego en
cada momento, pudiendo contemplar no solamente el com-
portamierito del combustible en combinacién con la orografia
y el clima, sino la labor de contencién de los accidentes
naturales y artificiales presentes (rfos, carreteras, cortafuegos,
etc).

Los resultados de esta simulacién son los siguientes:

— Mapa de contornos horarios del frente del incen-
dio.

~ Mapa de intensidades del fuego (altura de llama)

— Mapa de direcciones ( recorrido en sentido ascen-
dente o descendente en ladera)

La tecnologia de GPS, cada vez més integrada en las
aplicaciones SIG, permite obtener actualizaciones del contor-
no real del frente con el fin de corregir simulaciones previas
y lanzar nuevas, adaptando la prediccién a la situacién precisa
del desarrollo del siniestro.

INFORMACION ADMINISTRATIVA

En esta categorfa de informaci6n se encuentra la gestion
de los medios materiales y humanos dedicados a la extincién.




Con PHODIS® ST, Carl Zeiss aporta a la técnica digital su amplia
experiencia en este ramo.
Las caracteristicas de PHODIS® ST:

Procedimientos automaticos de orientacién

mmm Restitucion con PHOCUS®, CADMAP y paquetes CAD/GIS

m=m Superposicion estereoscopica en color

m=m Hardware de alta calidad con estacién de trabajo de Silicon Graphics,
mouse fotogramétrico y observacién estereoscépica LCS.

PHODIS®, el sistema de proceso de imagenes fotogramétricas
digitales de Carl Zeiss resuelve otras tareas mas:
=== Barrido de alta precisién de fotogramas aéreos por PhotoScan PS 1

Generacién automdtica de modelos altimétricos digitales con TopoSURF
m=m Produccion y salida de ortofotos digitales con PHODIS® OP.

Carl Zeiss -

Cooperacion a largo plazo Carl Zeiss S.A.

Divisién de Fotogrametria
Avda. de Burgos, 87
28050 Madrid

Tel. (91) 7670011

Fax (91) 7670412




Muchos centros operativos disponen ya de aplicaciones
informaticas con las que se conoce en todo momento el estado
de sus efectivos, y mediante conexiones via radio se dispone
de informacion sobre los medios disponibles, caracteristicas
y ubicacién. Por el momento son pocos los operativos que
utilizan conjuntamente sus aplicaciones de gestién con pro-
gramas de SIG.

Mediante el manejo de estos dltimos, es posible obtener
representaciones rdpidas de la situacién de sus dotaciones al
estilo de como se viene haciendo desde hace anos en el dmbito
militar.

Contando con una cartograffa como la ya comentada, de
las condiciones meteorol6gicas reinantes en cada momento y
pronéstico de su evolucién y conociendo la situacién de los
efectivos, supotencial, radio de accién y movilidad en funcién
del terreno, es obvio que se facilitard considerablemente la
coordinaci6n de su accién.

La utilizaci6n de imégenes de satélite merece ser conside-
rada también como herramienta susceptible de ser utilizada
en la lucha contra los incendios. Su potencial en generacion
de nueva cartografia, o en la actualizacién de esta (en la
mayoria de los casos cuenta con bastantes afios de vigencia),
a un coste interesante frente a medios tradicionales, para las
escalas de trabajo que se han comentado (1:50.000), esta fuera
de discusion.

La resolucién que presentan (30 m. el satélite LANDSAT
y hasta 10 m. en imagen pancromética en el satélite SPOT),
es suficiente para obtener una precisién aceptable incluso a
escalas de 1:25.000.

Presentan ademés caracteristicas inieresantes en cuanto a
que proporcionan una riqueza espectral de la que se puede
extraer informacion para clasificaciones del suelo o evaluar
el estado de la vegetacion.

Otra ventaja es la dimensi6n de las escenas, lo que permite
cubrir zonas muy amplias con una sola imagen (185 Km de
lado en el LANDSAT , y hasta 80 Km. en el SPOT).

En la figura ... se muestra un ejemplo de obtencién del
contorno de un incendio mediante comparacién multitemporal
de los indices de vegetacion utilizando imdgenes LANDSAT.

Una de las caracteristicas de los SIG es la posibilidad de
operar simultaneamente con informacién raster e informacién
vectorial, utilizando una como fondo de la otra. De esta forma
se puede editar y actualizar un mapa de vegetacién visuali-
zando al mismo tiempo una imagen de la zona incendiada. En
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la fig. ... se muestra una representacién simultanea de estas
dos informaciones.

Durante la fase de extincién, debido a la premura con la
que se necesita recibir la informacion, hay que descartar la
utilizacién de imédgenes de alta resolucién, puesto que la
frecuencia de paso de los satélites LANDSAT y SPOT es de
18 y 26 dfas respectivamente, resultando practicamente im-
posible contar con la im4gen necesaria durante el periodo de
actividad del fuego. Es posible, no obstante emplearimégenes
NOAA, ademds de para controlar el estado de la vegetacion
en la fase de prevencién, durante el desarrollo del incendio,
pues aunque la resolucién en este caso de cada pixel es de 11
Km., se pueden obtener hasta cuatro imégenes diarias de toda
la superficie de nuestro pais. Hay que contar con un tiempo
de manipulacién de las mismas para hacerlas utilizables (co-
rrecciones geométricas y radiométricas, conversion a la pro-
yeccién de la cartograffa), pero serfa razonable pensar que con
un dispositivo adecuado se dispondria de al menos dos imé-
genes ltiles cada dfa. Para incendios de grandes dimensiones
y duraci6n, estas imégenes contribuirfan a cuantificar su
magnitud y tener un registro de suavance, aportando pues mas
datos a los responsables de su extinci6n.

CONCLUSIONES

Los SIG suponen una valiosa herramienta en la extincién
de incendios por su capacidad de integracién y manejo simul-
tineo de toda la informacion que tiene incidencia sobre su
desarrollo, proporcionando una capacidad de interrogacién y
respuesta rapida y flexible.

No solo resolverédn los problemas que se presentan en la
extincion de los incendios, sino que a la vez serén de utilidad
en las actividades previas a su aparicién, proporcionando la
informacion necesaria para desarrollar planes de selvicultura
preventiva, y en las tareas posteriores a estos, como es la
evaluaci6n de dafios y actualizacién de la cartograffa.

Hay que hacer notar, no obstante, que el sistema precisa
contar con un amplio Banco de Datos, que en lo referente a
cartografia, si no se dispone ya de €, supone un fuerte desem-
bolso para su generacién.

Asimismo, el equipamiento informético necesario para
manejar simultaneamente un conjunto de datos como el des-
crito deberd tener unas prestaciones elevadas tanto en el
hardware como en el software, lo que aconseja la instalacién
de versiones de paquetes de SIG sobre estaciones de trabajo
UNIX de alto rendimiento. Si bien las aplicaciones expuestas
en el articulo se han desarrollado sobre el paquete Arc/Info,
de ESRI, actualmente es posible encontrar en el mercado
varios programas de SIG de propésito general con capacidad
para el manejo y obtencion de resultados similares.




EXPERTOS EN
iy INGENIERIA SIG

INVESTIGACIONES
CIBERNETICAS, S.A.

PORQUE ADEMAS DE TODOS LOS SISTEMAS DEL
MERCADO CONTAMOS CON UNA TECNOLOGIA
PROPIA. DESARROLLADA TOTALMENTE EN
ESPANA Y ABIERTA A CUALQUIER NECESIDAD

IBERGIS

ofle }
INVESTIGACIONES CIBERNETICAS, S.A. Urb. Parque Real, Bl. 1 - 28080 El Escorial - MADRID
I - Tel.: (91) 89020 61 - Fax.: (91) 8907573
Corporacion IBV







Vil AR

Teécnicas : Ventura Rodriguez, 11 - 1° izda.
% : Telefs.: 541 24 50 - 541 25 29

Cartogr flﬁCﬂS _ Telefax: 541 25 13
Reunidas 28008 MADRID




e e v e LT ARTICULO

LA CARTOGRAFIA EN LA PLANIFICACION DE
LOS PARQUES NACIONALES

PARQUE NACIONAL MARITIMO TERRESTRE DEL
ARCHIPIELAGO DE CABRERA. ISLAS BALEARES

Jorge Moreno Pérez”

Carmen Aragoneses Dominguez(")

™ Director-Conservador P.N. A. de Cabrera. ICONA
% Tecnologias y Servicios
Agrarios, S.A. (TRAGSATEC)

INTRODUCCION

| Mediterraneo, cuna de nuestra civilizacién occi-

dental, una de las regiones mas pobladas del mundo,

contiene en su seno unos territorios relativamente

aislados cuyos valores naturales estin menos altera-
dos que los de las regiones continentales circundantes.

Las islas son territorios que faunistica y floristicamente se
pueden equiparar a los clubes privados o a las residencias de
lujo, en las que viven determinados socios, a las que acuden
estacionalmente algunos visitantes y en las que no pueden
entrar muchas otras especies, porque les estd prohibida la
entrada. Las faunas y las floras insulares son siempre su-
mamente peculiares. La insularidad imprime carécter. Tanto
es asf, que se puede hablar de un fenémeno faunistico y
floristico de la insularidad.

El Archipi€lago de Cabrera, islas de otra isla, presenta este
fenémeno acusado. Su fauna y flora son peculiares y las
asociaciones de especies no presentan parangén alguno en el
continente. Cada isla es un mundo y en un mundo que tiende
tanto a la homogeneizacion, la conservacién de las peculiari-
dades naturales, el mantenimiento de una diversidad ambien-
tal, es una exigencia importante.

38

i

i
Iy

|

R

FALE NACONAL ILASTWIOTHINISTR G SAZRITLAC BF Caarin

La proteccién de estas islas tiene un claro interés, ademas
de por las especies que viven sobre los recursos terrestres, por
el hecho de que en estas islas anidan numerosas aves marinas
que buscan alimento en el mar, en zonas muy alejadas de las
islas en donde crian. Protegiendo las exiguas 4reas insulares
en las que crfan aves marinas, se estd contribuyendo a la
proteccién y al normal funcionamiento de los ecosistemas del
medio marino circundante. Asi, la proteccion de las 1.318,32 ha
de tierras emergidas del Archipiélago de Cabrera es de gran
transcendencia para la protecci6n del 4rea marina circundante.

Las islas de Cabrera albergan algunos de los extrafios
supervivientes de las faunas baleéricas prehumanas, algunas
especies que han desaparecido en época reciente de Mallorca y
de Menorca y cuya supervivencia depende, en buena parte, de
la conservacién de este pequefio Archipiélago.
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El Archipiélago de Cabrera reune un conjunto de condi-
ciones que le hacen destacar entre los archipielagos de peque-
nas islas de todo el Mediterraneo occidental.

En la actualidad, la isla de Cabrera es la més grande de
todo el Mediterrdneo occidental sobre la que no existe ningu-
na poblacién humana que viva de sus propios recursos.

Desde el punto de vista geogréfico-paisajistico, el Archi-
pi€lago de Cabrera presenta un interés excepcional. Es el
mayor pequeiio archipiélago espafiol, tanto por el niimero de
islotes que contiene, como por su extensién. Su diversidad
paisajfstica supera la de cualquier otro archipiélago espanol.

La naturaleza calcérea de Cabrera hace que sea la isla més
interesante. En ella se han procucido fenémenos carsticos
importantes. El agua de lluvia ha disuelto una parte de las
rocas, originando cuevas y simas que contribuyen al enrique-
cimiento paisajistico de la isla, ademé4s de ser ambientes
particulares de gran interés biolégico (en cuevas de los islotes
mas pequefios crian algunas de las més interesantes aves
marinas).

El Archipiélago alberga més de 450 especies vegetales,
encontrddose en Cabrera 17 endemismos vegetales. La vege-
tacién es tipicamente mediterrinea siendo las dos especies
mas notables, desde el punto de vista paisajistico, el pino Pinus
halepensis y 1a cafiaheja Ferula communis.
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Desde un punto de vista zool6gico, la importancia del
Archipiélago de Cabrera es superior a su importancia boténica.
Esta importancia es multiple. En el 4rea de Cabrera aparece
uno de los ltimos vertebrados endémicos de las Baleares (la
lagartija balear) y una comunidad ornitica rica enespecies que
seencuentranenla "Lista Roja de los Vertebrados de Espana”,
como es el caso del halc6n peregrino Falco peregrinus, del que
crian varias parejas de esta rara especie en la isla de Cabrera.

El Archipi€lago reune en una superficie relativamente
pequefia una representacién muy variada de la mayorfa de
ecosistemas marinos del Mediterrdneo Occidental. Los fon-
dos marinos son muy variados en profundidad, pendiente,
sustrato y exposicién y han sido colonizados por las distintas
comunidades biol6gicas propias de estos hébitats. Se encuen-
tran desde la pradera de Posidonia oceanica hasta ¢l fondo
coraligeno, propio de zonas a las que llega una cantidad de luz
minima, pasando por los cantiles submarinos, las cavernas o las
acumulaciones de sedimentos finos, ricos en materia orgénica.

Estos ecosistermas marinos contienen una vegetacién sub-
marina muy rica, en donde destaca la faner6gama Posidonia
oceanica que posee, entre otras cualidades, la alta produccién
de oxigeno, clave fundamental para cualquier proceso de
depuraci6n del agua. En cuanto a la fauna submarina son
numerosos los invertebrados, los peces y cetéceos que presen-
tan, como ejemplo se pueden citar la enorme Spongia agarici-
na, capaz de alcanzar un metro de didmetro, Galens glacens
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denominada tibur6n azul, de gran fama y tamafio y el delfin
Tursiops truncatus.

En cuanto a la fauna de mar y tierra cabe citar como aves
a la pardela cenicienta, la pardela pichoneta de las Baleares,
el paifio, el cormor&n mofiudo, la gaviota argéntea, la gaviota
de Audouin el halcén de Eleonor y el 4guila pescadora. Como
reptiles se puede ver en tierra la Salamanquesa y la lagartija
balear, y enel mara la tortuga boba, Caretta caretta. Las focas
vivieron en Cabrera hasta mediados de este siglo. Acudfan a los
islotes para reproducirse, pariendo en las cuevas o playas solita-
rias. La foca monje desapareci6 de estas islas recientemente.

El Archipi€lago de Cabrera es, por tanto, una riqueza
natural de primer orden que solo se podria conservar bajo la
figura de Parque Nacional.

El Parque Nacional de Cabrera es creado por la Ley
14/1991, de 29 de abril, que lo declara Parque Nacional
Maritimo Terrestre. La proteccién alcanza a mas de 10.000
ha, de las que 1.318 corresponden a islas e islotes y el resto al
medio marino, siendo sus principales ecosistemas fondos
marinos, islotes rocosos y matorral mediterrdneo.

El total de los terrenos son de propiedad estatal y estan
adscritos al Ministerio de Defensa.

El Archipi€lago de Cabrera se encuentra al Sur de la isla
de Mallorca y esta integrado por dos islas mayores, Cabrera
Gran, de 1.152 ha y L'Illa des Conills o Conejera de 136 ha,
y un conjunto de 17 islas o islotes menores.
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El perimetro total del archipiélago, 54 km, supone la
protecci6n de aproximadamente el 4% de las costas de Baleares.

Antes y después de ladeclaracién de Cabrera como Parque
Nacional, en 1991, un pequefio equipo de especialistas se
encargaron de la planificacién y puesta en marcha de la
conservacién, de forma que el Parque Nacional dispone de un
amplio archivo, tanto en base de datos como cartogréfico, que
permite a los gestores aproximar més acertadamente las deci-
siones. Especial reconocimiento queremos dedicar al mismo,
que bajo la direccién del bi6logo Pere Tomés Vives estuvo
constitufdo por los también biélogos Antoni Font Gelabert,
Miquel Frontera Serra y Vicens Forteza Pons y por la inge-
niero de montes, Silvia Pardo San Gil.

La importancia de Cabrera como enclave natural del Me-
diterrdneo y la existencia en Baleares de una universidad y de
diferentes centros de investigacién (Institut d’Estudis Avan-
cats, I.LE.O. ... etc...) unido a la prolongada actividad de otros
grupos, como los ecologistas del GOB (Grup Balear d’Orni-
tologfa i Defensa de la Naturalesa), asf como los trabajos de
otras universidades y centros nacionales y extranjeros, se
habfan encargado de aportar estudios que sirvieron para ahon-
dar en el conocimiento de este espacio natural, e hicieron
posible que Cabrera fuese quizé el Parque Nacional mejor
conocido y méas estudiado en el momento de su declaracién.

El crearse al amparo de la Ley 4/89, de 27 de marzo, de
Conservacién de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna
Silvestre fue necesario elaborar el Plan de Ordenaci6n de los
Recursos Naturales y a partir de la aprobaci6n definitiva de
éste el Plan Rector de Uso y Gestién, y el Plan Especial de
Actividades de Defensa.

Tras sesiones de presentacién, alegaciones, discusién, apro-
baci6n, informacién piblica, etc., el Plan de Ordenacién de
los Recursos Naturales era aprobado definitivamente el dia 29
de abril de 1992, en sesi6n plenaria celebrada por primera vez
en la Isla de Cabrera, coincidiendo con el primer aniversario
de la creaci6n del Parque Nacional.

CARTOGRAFIA

Al disponerse de una gran cantidad de informacién del
espacio protegido, pudo dotarse al Plan de Ordenacién de los
Recursos Naturales de una cartograffa temética muy amplia,
realizada por el Instituto Nacional para la Conservacién de la
Naturaleza (ICONA), en el marco de un Sistema de Informa-
cién Geogréfica, que permitié realizar la edicién de mapas a
diferentes escalas y dotar a los gestores de una amplia base de
datos tanto cartogrifica como alfanumérica.

La utilidad de dicha cartograffa no se ha cefiido (ni-
camente al Plan de Ordenaci6n de los Recursos Naturales y
del Plan Rector del Uso y Gesti6n, sino que ha transcendido
a diferentes 6rdenes sobre medidas relacionadas con el uso
publico del Parque Nacional Marftimo-Terrestre tal como la
recogida en el B.O.E. del viernes 31 de julio de 1992 para
delimitar las zonas con restricciones de uso (navegacifn,
amarre, pernocte, fondeo, buceo, ...).
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Ha sido presentada en diferentes ocasiones tal como ocu- — Curvas batimétricas, con equidistancia de 10 metros y
6 en el Simposium sobre Gestién de Islas y Ecosistemas las cotas batimétricas recogidas en las cartas naiiticas.
Costeros organizado por la Asociacién Mediterrénea para las <« Tnfraestructums viaria.

Aves Marinas (Medmaravis) celebrado en la isla de Chios

(Grecia) en septiembre de 1992, y en la reunién THIRD — Red de drenaje natural.

MEDPAN MEETING en Alicante (noviembre 1992) sobre — Edificaciones
Reservas Marinas en el Mediterraneo. — y Top6nimos.
La incorporaci6n de la base cartogréfica al GIS, se realizé Esta primera digitalizaci6n sirvié como cartografia bésica

mediante la digitalizacién del mapa topogréfico a escala  de todos los mapas teméticos, ademés de proporcionar auto-
1:10.000 para la parte terrestre y las Cartas nadticas n? 4222,  méticamente los datos topogréficos de las islas e islotes del
n® 4221 y n® 422A a escala 1:5.000, 1:12.000 y 1:25.000  Archipiélago de Cabrera siguientes:

respectivamente, para la parie marina.
ISLA SUPERFICIE | PERIMETRO| ALTITUD
El Iimite del Parque se obtuvo incorporando los vértices (ha) (m) MAXIMA
de sus coordenadas: (m)

Na Foradada 1,59 500,81 27
39° 13’ 30" N 2° 58° E S'lllot de Na Foradada 0,29 246,79 6
S'Illot Pla 0,53 421,20 4
30° 13’ 30" N il E Es Farall6 de Na Pobra 0,02 54,08 5
Na Pobra 2,94 913,60 26

o » " ° Escull de Na Pobra 0,01 46,05
39° 6 30" N 3 E Na Plana 5,58 1.211,39 23
o £3 ann ® £ar anmn L’Esponja 0,41 323,99 24
39° 6 30" N 2° 53" 30" E S'llla des Conills 136,41 6.414,78 122
Tl iy Na Redona 10,48 1.241,76 57
39° 10 N 2° 53 30" E Cabrera 1.152,42 | 39.070,94 172
) ot S'llla de I'Ol16 0,12 147,24 c 5
Los elementos cartogréficos digitalizados fueron: S'I11a des Fonoll 0,37 256,79 - 13
: T . S'llla de ses Bledes 0,56 370,35 9
— Contornos de la isla principal y de los islotes. 11l do cos Rates 0,39 240,25 18
— Curvas de nivel, con equidistancia de 10 metros y cotas gc&ﬂademgmfﬁﬁﬂs g,g g;g;la 128

. . . M granots X

principales de islas e islotes. Bs Magranots W 0.06 9595 o
Estell Xapat E 1,13 464,96 45
Estell Xapat W 0,56 357,48 35
L’Imperial 3,10 726,00 73
S'Estell de S'Esclatasang 0,62 455,29 38
Estell des Coll 0,48 334,59 35
Estell de fora 0,18 168,87 24

TOTAL TERRESTRE 1.318,32 54.212,89

TOTAL MARITIMO 8.703,19
TOTAL PARQUE 10.021,51 40.822,59

MAPAS TEMATICOS DEL PLAN DE
ORDENACION DE LOS RECURSOS
NATURALES

Los mapas teméticos elaborados tuvieron como objetivos:

1.- Definici6n del estado de conservacién de los recursos
naturales, los ecosistemas y los paisajes.

2.- Zonificaci6n de las limitaciones de usos: limitaciones
generales y especificas, y criterios de zonificacién.

3.- Anélisis y asignacién de las actividades pesqueras,
turisticas y recreativas.

Para cada uno de los objetivos se realizaron los siguientes
mapas tematicos, a escalas 1:12.500 y 1:25.000.

Objetivo 1

La fuente de informaci6n es el Mapa de vegetacién actual
de J. Rita y G. Bibiloni.
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Se han identificado 19 unidades de vegetacién agrupadas
en 8 tipos de vegetacén: Pinar de pino carrasco. Pinus halen-
"§is; Matorral malacéfilo'y aciculifolio (As. Anthyllido-Teu-
crietum majorici); Matorral escler6filo de acebuche y lentisco
(Al. Oleo-ceratonion); Matorral mixo de Anthylido-Teucrie-
tum majorici y Cneoro-Ceratonietum; Comunidad litoral con
Limonium caprariense y Crithmum maritimum (As. Limon-
ietum caprariense); Comunidades xero-acénticas; Comuni-
dades de roquedos y grietas y Comunidades nitro-hal6filas.

Los cultivos abandonados y las zonas humanizadas tam-
bién se cartografiaron.

La fuente de informaci6n es el trabajo realizado por F. Sabat
y P. Santanach. Unitats estructurals de | Illa de Cabrera (Balears)
aparecido en la Revista dInvestigacions Geol6giques (1985).

Este mapa representa con colores los dos tipos de unidades
estructurales: Inferior (Serie de plataforma) y Superior ( Serie
pelégica) . Superpuestos a los colores, se distinguen mediante
tramas los materiales mesozoicos, eocenos, las dolomias y
brechas dolomfticas y las rocas calcéreas ooliticas y algares.

Con diferentes simbolos se representaron los cabalga-
mientos, las cavidades y las cuevas.

Este mapa se pudo obtener a partir de la altimetrfa digi-
talizada y mediante el modelo digital del terreno.

4

A partir de la altimetria y la red de drenaje natural se
realiz6 este mapa.

Se identificaron diferentes elementos puntuales de agua,
tales como: pozos con bombeo, pozos, depésitos de agua,
abrevaderos, surgencias naturales de agua (fuentes), cuevas
con surgencia de agua,...

La tipologia de los fondos marinos se obtuvo de las cartas
natiticas, distinguiendo los siguientes fondos: Arena, Cascajo,
Piedras, Posidonia ocednica, Lodo, Fango y Roca.

Al tener digitalizadas las curvas batimétricas cada 10
metros, las praderas de faner6gamas marinas se obtuvieron
directamente del S.I.G. ya que estan limitadas por la zona
marina de profundidad hasta 40 m.

Representa las especies segiin su comportamiento repro-
ductivo, asf para determinadas especies se especificansélo las
iniciales del nombre cientifico al lado de los islotes donde
crian (ya que o bien anidan en toda la superficie del islote o
bien se desconoce con exactitud la zona de cria), mientras que
para otras aparece una linea de color a lo largo de la costa (ya
que crian solo a lo largo de ésta) o una trama rellenando el islote.

Objetivo 2

Mapa de zonificacién de uso piiblico. La delimitaci6n de
cada una de las zonas viene dada por una linea de costa y las
lineas rectas que unen determinados puntos de la costa. Todas
las zonas son marinas. Se distinguieron 4 tipos de zonas con
restricciones de uso: Zonas de reserva, Zona de fondeo autori-
zado, Zona de buceo con escafandra auténoma y Zonas de
fondeo diurno con 5, 12 y 20 embarcaciones.

Este mapaidentifica la presencia del hombre enlas islas a través
de las edificaciones y elementos humanos, tales como restos
arqueolégicos, ruinas, monolitos, cruces, carboneras, faros, escon-
dites de contrabando, castillo, cementerio, capilla, muelle,...

Objetivo 3

Mapas de observaciones de actividad pesquera profe-
sional para artes de: red de fondo, palangre, aparejos selecti-
vos, arrastre, cerco, jonquillera y fijos.

Estos mapas recogen las observaciones realizadas de las
diferentes artes entre Junio de 1991 a Enero de 1992, en las
&reas resultantes de subdividir la cuadricula U.T. M. de 1 Km
de lado en 16 sectores de 0,25 Km de lado.
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LA CARTOGRAFIA COMO HERRAMIENTA DE
GESTION EN EL CONTROL DE LAS PLAGAS
FORESTALES. UN EJEMPLO PRACTICO: PLAN DE
LUCHA INTEGRADA CONTRA LA
PROCESIONARIA DEL PINO

J.I. Caballero Garcia de Vinuesa('},
G. Borrero Ferndndez'” ,
A, Carrasco Gm:arr'e:(‘.lona(“)J
E. Pérez-Laorga Arias'
& A. Lobato Otero’™"”

® Servicio de Sanidad Vegetal. Junta de Andalucia

) Servicio de Gesti6n del Medio Natural. Junta de An-
dalucia

{2 Tecnologias y Servicios

Agrarios, S.A. (TRAGSATEC)

INTRODUCCION

nel afio 1991, la Junta de Andalucfa, a través de sus

Servicios de Sanidad Vegetal (Consejeria de Agri-

cultura y Pesca) y de Utilizacién y Actividades del

Medio Natural (Agencia de Medio Ambiente. Con-
sejerfa de Cultura y Medio Ambiente), inicié el Plan de
Lucha Integrada Contra la Procesionaria del Pino (Thau-
metopoea pityocampa Schiff.), en los espacios naturales pro-
tegidos de la comunidad auténoma (durante 1994 el trabajo
se ha extendido a la totalidad del territorio andaluz), con la
finalidad de establecer una sistemética para la toma de datos
del estado de la plaga y de los factores meteorolégicos que la
condicionan, que permita una planificacién més cientifica de
los tratamientos.
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Debido al 4mbito de esta publicacién se van a realizar unas
consideraciones previas que centren al lector en la importan-
cia de este problema. Del mismo modo se van intentar evitar
tecnicismos que dificulten lacomprensiéndel texto. La proce-
sionaria del pino es un lepidéptero que vive en los ecosistemas
mediterrédneos en los que esté presente alguna de las especies
del género Pinus. En su fase larvaria se alimenta de las hojas
de los mencionados pinos, pudiendo causar la defoliacion
total de importan-tes extensiones de arbolado. Aunque rara
vez produce la muerte de pinos, causa importantes retrasos en
su desarrollo. :

METODOLOGIA GENERAL

No se va a detallar en este articulo la metodologia que se
ha seguido en la toma de datos de la plaga, que ya ha sido
objeto de otras publicaciones anteriores (BORRERO y cols,
1993) (CABALLERO y cols, 1994), pero se hace necesario
exponer las lineas basicas del proyecto para hacerlo compren-
sible a quienes no se encuentran familiarizados con €l.

Muy esquemaéticamente pueden establecerse dos niveles
de trabajo:

— Por un parte, un nivel de detalle, llevado a cabo en un
territorio pequeio, donde se ha efectuado un seguimiento
minucioso del ciclo de la procesionaria en todas sus fases
(huevo, larva, pupa y adulto) y de las condiciones me-



e e e e R e e e L] ARTICULO

= 8 il

g 0a/gd'dadl

teorolégicas en las que se desarrolla, para lo cual se
instalaron tres estaciones meteoroldgicas autométicas.
La finalidad de todo ello ha sido establecer pautas de
comportamiento de la plaga, en los lugares de estudio,
que fueran extrapolables al resto del territorio andaluz,
con el objeto de decidir las zonas donde deben llevarse a
cabo los tratamientos fitosanitarios con el mayor fun-
damento técnico posible.

— Porotro lado, un nivel de gestién, que se ha extendido a
la totalidad de los ecosistemas de pinar gestionados por
la Junta de Andalucia (en el afio 1994 se han tomado
datos en méas de 700.000 ha). Como se explicard en el
siguiente apartado, se ha dividido el territorio en rodales,
determinando en cada uno de ellos datos acerca de la
masa de pinar que los puebla (datos selvicolas: super-
ficie, especies de pinos presentes, tipo de masa, estado de
masa, composicién especifica, distribucién espacial, es-
pesura, origen de la masa, posibilidad de tratamiento
manual) y de la fisiografia del terreno (datos fisiografi-
cos: textura del suelo, pendiente, altitud maxima, altitud
minimay orientacién predominante). Esa informacién no
varia en el tiempo, a no ser que se produzca alguna
circunstancia que modifique las caracteristicas del pinar
instalado en cada rodal. Ademés, cada afo debe reco-
gerse informacién acerca del grado de infestacién de la
plaga en cada unidad de gestién, lo que resulta muy
laborioso, baste decir que hay més de 3000 rodales que
deben visitarse para determinar este pardmetro.

Toda la informacién recogida se almacena en bases de
datos mediante el programa procesio, desarrollado especial-
mente para el proyecto, que sintéticamente realiza las siguien-
tes funciones: genera la base de datos, hace posible la reali-
zaci6n de informes, disefiables por el usuario y presenta la
informacién y resultados de modo grafico. Todoellos encami-
nado a facilitar al gestor el conocimiento y evolucién en el
tiempo de la plaga y, por consiguiente, la toma de decisiones
sobre dénde y cémo deben realizarse los tratamientos fitosani-
tarios. Dado el carécter ciclico de esta plaga, debe destacarse

en este punto que el conocimiento de la evolucién de la plaga
permite intuir tendencias y discriminar, a la hora de la deci-
sién de tratamientos entre niveles semejantes de infestacién,
segin su estado anterior.

CONFECCION DE LA
CARTOGRAFIA

Para la confeccién de la cartograffa se ha seguido el
siguiente procedimiento:

1.- Recopilacién de informacién. Se ha recogido, en los
diferentes Servicios de la Junta de Andalucfia, la carto-
graffa de los montes gestionados.

2.- Elecci6n de la escala. En primer lugar, hubo que decidir
la escala. A la vista de la cartograffa disponible y del
compromiso entre la extensién de los trabajos, més de
700.000 ha, y de la precisién requerida, los rodales tienen
una extensién media que se encuentra entre las 200 y las
300 ha, se escogi6 la escala 1:50.000.

3.- Homogeneizacién de la informacion. La cartografia re-
cogida en la fases anterior era muy dispar, en cuanto a
escala y precisién. Fue preciso realizar un importante
trabajo para pasar toda la informacién a la cartograffa
1:50.000 del Servicio Geogréfico del Ejército.

4.- Delimitacién de los rodales. A continuacién se ha dividi-
do cada Monte en rodales, definidos por un microclima
y una estructura forestal comiin. Se realiz6 una primera
divisién en gabinete, asignando un microclima comiin a
territorios consemejante orientacién, altitud y pendiente,
utilizando la cartograffa digital del Mapa Forestal Es-
panol o del Mapa de Cultivos y Aprovechamientos, cuan-
do el primero no estuviera todavia disponible, para deter-
minar condiciones homogéneas de estructura forestal (ha
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sido la primera aplicacién que ha utilizado la base digital
1:50.000 del mapa forestal espanol, que se encuentra en
fase de elaboracién).

Perfilado final del Iimite de los rodales. Con esta primera
divisién se va al campo, donde la guarderia forestal,
cumplimenta los datos de cada rodal, expuestos en apar-
tados anteriores, y sugiere modificaciones de los limites
de los rodales en funcién, sobre todo, de discrepancias
entre la informaci6n de los mapas de vegetacion resena-
dos y la realidad.

Digitalizacién de los 1imites definitivos de los rodales.

Incorporacién de la bases de datos y de la cartografia
digital a un Sistema de Informacién Geografica. Me-
diante ARC-INFO se unen la base de datos descrita y la
cartograffa digitalizada.

Generado de salidas que recogen la propuesta de toma de
decisiones. La gestion de la base de datos hace posible la
toma de decisiones objetivas sobre las zonas que precisan
tratamientos fitosanitarios. Se estudia, también, la situa-
cién de cada uno de los rodales que rodean a los propues-
tos, decidiendo en ocasiones su inclusién, aunque no
cumplan alguna de las condiciones impuestas a las zonas
de tratamiento, con el objeto de conseguir un control més

ARTICULO

completo de la plaga, al eliminar futuros focos de rein-
feccién.

9.- Generado de salidas que recojan las zonas realmente
tratadas. En anos sucesivos, la informaciénsobre las zonas
tratadas serd de gran utilidad a la hora de proponer futuras
actuaciones y de comprender la evolucion de las pobla-
ciones.

CONCLUSIONES. SITUACION DEL
PROYECTO Y LINEAS DE FUTURO

La situacion actual del proyecto es la siguiente:

— Se tienen las bases de datos referentes a los tres dltimos
afios en los espacios naturales protegidos y del dltimo aio
en el resto del territorio.

— Se han terminado las correcciones de la cartografia, de la
totalidad de la Comunidad, y se han generado las salidas
gréficas descritas.

— Se ha realizado la propuesta de decisién de tratamientos
de los dos tltimos afios mediante el procedimiento des-
crito.

En cuanto a las lineas de trabajo que se fijan para la
campafia de 1995, se plantea continuar con la recogida de
datos y decisién de tratamientos en la misma linea actual y
desarrollar un sistema que permita desde un ordenador tipo
PC a los usuarios de la Junta de Andalucia la consulta de la
informacién, no sélo alfanumérica como se realiza actual-
mente, sino también cartografica.
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USO DE LOS SATELITES DE LA SERIE
NOAA EN LA VIGILANCIA DE LOS
INCENDIOS FORESTALES

Pilar Iera™. Jose Luis Casanova{?.
Alberto Fernandez'”

®) Universidad de Valladolid. Dpto. de Fisica Aplicada
I.E. U. P. Agraria

os incendios forestales son uno de los problemas mas
graves que amenazan a los bosques de los paises
,mediterrdneos. En Espana se han producido con una
" frecuencia alarmente en la Gltima década y han
rd1d0 cada verano extensas superficies forestales. El de 1994
puede calificarse como catastréfico. Segtin las estadisticas del
ICONA se quemaron més de 400.000 ha y durante los prime-
ros diez dias de julio se produjeron en el Levante nueve
grandes incendios que afectaron a superficies superiores a las
10.000 hectéreas cada uno. Aunque esta situacién se puede
calificar de extrema, los grandes incendios tienen una inciden-
cia muy importante en estas zonas y, sin contar con la pérdida
de vidas humanas, producen importantes pérdidas ecolégicas
y econémicas, por lo que resulta de gran interés trabajar en la
mejora de los sistemas destinados a su prevencién y extincion.

Los satélites artificiales ven grandes extensiones de bos-
que y son una herramienta importante para la vigilancia de los
incendios. Antes del incendio pueden proporcionar cartogra-
fia de tipos de combustible y estimaci6n del riesgo. Durante
el desarrollo del incendio los satélites permiten la deteccion
y seguimiento de la evoluci6én de los focos activos. Tras la
extincién se pueden utilizar para evaluar las superficies afec-

FIGURA 2: Temperatura del canal 4 para el dia 21 de julio de 1993 a las
15h 15mn.
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FIGURA 1: Indice de vegetacién NDVI para la Gltima semana de julio de
1993. El rojo corresponde a baja actividad fotosintética y el verde
oscuro a actividad méxima.

tadas y hacer un seguimiento de la recuperacion de la vegeta-
cion.

Se puede trabajar con satélites de alta resolucién espacial,
como los LAND-SAT, con un tamano del pixel o celda
minima resuelta de 30 x 30 m pero que barren franjas relati-
vamente estréchas de la tiefra, por 10 que proporcionan una
imagen de la misma zona cada 18 dfas. Otra alternativa la
ofrecen los satélites como los NOAA que envian imagenes de
zonas amplias hasta cuatro veces al dia y con resoluci6én de 1
x 1 km o 100 hectdreas. Su ventaja es que permiten una
vigilancia global de toda la penfnsula y las Baleares con una
repetitividad muy adecuada y un coste bajo. De hecho las
imégenes se pueden captar en tiempo real y de forma gratuita
si se dispone de las instalaciones adecuadas.

En nuestro departamento disponemos de una antena con
la que captamos las transmisiones de los NOAA. Las instala-
ciones son relativamente sencillas pero el NOAA lleva asocia-
dos ciertos problemas en el tratamiento de las imégenes que
presentan distorsiones importantes al corresponder a zonas ex-
tensas. Nosotros hemos desarrollado procedimientos de geo-
meferencia en coordenadas UTM, calibracién y correccién
atmosférica, que nos permiten disponer de las imagenes tra-
tadas en un tiempo précticamente real.

El instrumento més interesante a bordo de los satélites
NOAA es el radibmetro AVHRR (Advanced Very High
Resolution Radiometer). Proporciona imagenes multiespec-
trales en los canales que se muestran en la tabla I. Los dos
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SE APLICA EL ALGORITMO PARA DETECTAR
INCENDIOS MENORES DE UN PIXEL
SELECCIONANDO UMBRALES MEDIANTE ANALISIS
MULTIESPECTRAL DE CANALES 3,4Y 5

f

ANALISIS DE LOS CANALES 3,4Y 5
PARA ESTIMAR AREA EN LLAMAS Y
TEMPERATURA DEL FUEGO

FOCOS ACTIVOS PRESENTES

EN LA IMAGEN, CON LOCALIZACION
GEOGRAFICA, Y ESTIMACION DE
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FIGURA 3: Esquema del algoritmo automético de deteccién de focos
activos.

primeros miden la radiacién solar reflejada por el suelo en el
visible e infrarrojo pré6ximo y se pueden combinar para cal-
cular los llamados indices de vegetacién como el NDVI
(Normaliced Difference Vegetation Index). Este indice se
calcula como el cociente entre la diferencia y la suma de los
dos canales y esté relacionado con distintas variables fisio-
l6gicas como la biomasa verde existente en cada zona de 100
hectéreas o la radiacién fotosintéticamente activa absorbida.
También es una medida del estado de humedad de la vegeta-
cién. Las imégenes se reciben dos veces al dia, durante las
horas de sol. El canal 3 mide la radiacién emitida por la
superficie en el infrarrojo medio y los canales 4 y 5 lo mismo
en el infrarrojo térmico. En este caso se dispone también de
dos imdgenes nocturnas. Los canales 3, 4 y 5 se pueden
combinar para estimar la temperatura del suelo o de la vege-
tacién. Todo ello con la ventaja de que no es necesario realizar
interpolaciones geogréficas, porque las imagenes cubren todo
el territorio. En la figura 1 se muestra el NDVI para la
Peninsula Ibérica, correspondiente a la tltima semana de julio
de 1993. El rojo representa minimos y el verde méximos de
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vegetacion activa. En la figura 2 se puede ver la tlemperatura
proporcionada por el canal 4 el dia 21 de julio de 1993 a las
15h 15mn.

Considerando sus caracteristicas, se concluye que los sa-
télites de la serie NOAA resultan muy adecuados para hacer
un seguimiento en tiempo real del estado de la vegetacién que
cubra toda la Peninsula. Por otra parte, la frecuencia de
imégenes permite llevar a cabo estudios de evolucién tempo-
ral. Por estos motivos son quiza los més profusamente utili-
zados en la vigilancia de incendios. Las aplicaciones més
frecuentes son la deteccién de focos activos, cartografia de
superficies quemadas y contribucién a la elaboracién de in-
dices de peligro. Nosotros hemos desarrollado un sistema
automatico de vigilancia de incendios que permite trabajar en
estas tres lineas.

DETECCION DE FOCOS ACTIVOS

La diferencia de longitudes de onda en las que operan los
canales 3 y 4 (0 5) del AVHRR se puede utilizar para la
deteccién de incendios. De acuerdo con las leyes de la radia-
cién, al elevarse su temperatura los cuerpos emiten més
radiacién en longitudes de onda cortas. Por lo tanto, se puede
esperar que los incendios emitan en mayor medida en el canal
3 que en el 4 (o 5). Si se determinan los valores de las
diferencias caracteristicos de los incendios, se pueden detec-
tar los focos activos y estudiar su evolucién. Nuestro sistema
permite la deteccién de incendios y su caracterfstica més
interesante es la determinacién automética de umbrales me-
diante el andlisis de los histogramas de diferencias T3-T4

FIGURA 4: Incendios en el Bierzo el dia 19 de agosto de 1993 a las 5h
18mn. Los dos mayores se produjeron en el término municipal de
Molinaseca y los menores en Ponferrada y Palacios del Sil. Se muestran
los canales 3 y 4y los resultados del algoritmo automético de deteccién
que se han superpuesto a la imagen del canal 4.
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llevado a cabo localmente a lo largo de toda la imagen. El
esquema de esta aplicacion se muestra en la figura 3. Partien-
do de las imégenes de los canales 3 y 4, se obtienen los pixeles
afectados porincendios, agrupados si corresponden al mismo,
y localizados geograficamente. En la figura 4 se pueden ver
los resultados del algoritmo de deteccion para incendios que
tuvieron lugar en la Comarca del Bierzo, provincia de Leén,
el dia 19 de agosto de 1993. Los resultados del algoritmo de
deteccién se han superpuesto a la imagen del canal 4. Las
imégenes se captaron al amanecer (5h 18mn), ya que los
canales infrarrojos miden radiacién emitida por la tierra debi-

EVOLUCION DEL NDVI
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FIGURA 5: Evolucién temporal del NDVI para distintas cubiertas
vegetales: pinares, encinares, matorral, vinedo y cultivos. Una
disminucién del NDVI puede suponer un aumento del estrés hidrico o
de la materia seca, con el consiguiente incremento del riesgo de
incendio.

do a su temperatura y se pueden utilizar por la noche. El
preprocesamiento de las imé4genes y la aplicacién del algorit-
mo requiere un tiempo de alrededor de una hora, con lo que
el disponer de estas imégenes cuatro veces al dfa y en tiempo
précticamente real permite hacer un seguimiento de la evolu-
cién del incendio y puede ser de utilidad para estimar el
avance de los frentes con el fin de orientar las tareas de
extincion y distribuir de forma 6ptima los recursos disponi-
bles.

La utilizacién de los canales térmicos y su anlisis me-
diante diversas técnicas multiespectrales, permite también
una primera estimaci6n de la superficie afectada, con lo cual
se obtiene una cuantificacién inmediata de lo que esta suce-
diendo. Estas técnicas hacen también posible la deteccién de
focos de tamaiio inferior a un pixel y se pueden utilizar en el
control de quemas agricolas y de su proximidad a zonas
forestales.

CARTOGRAFIA RAPIDA DE
SUPERFICIES AFECTADAS

Tras la extinci6n del incendio, la teledeteccién permite
una evaluacién de la superficie afectada. La cafda en la
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actividad fotosintética de la vegetacién se ve reflejada en los
valores del NDVI. Si se comparan imagenes antes y después
del incendio, las diferencias del indice permiten cartografiar
las zonas quemadas. Un ejemplo de los resultados de nuestro
sistema se presenta en la tabla II. Se han determinado los
tamarios de cuatro de los grandes incendios que tuvieron lugar
en el Levante el pasado verano durante los primeros dfas de
julio. Se comparan los resultados de nuestro procedimiento y
las superficies reflejadas en los partes del I.C.O.N.A. El
método proporciona resultados muy interesantes, con desvia-
ciones por debajo del 5% si se consideran los incendios
individuales, y aproxima con muy buena precisién la super-
ficie total. El procedimiento se puede aplicar también a incen-
dios de tamafios inferiores, siempre con la limitacién de las
100 ha de resolucién espacial de los NOAA. Un andlisis de
los resultados del procedimiento para una muestra de incen-
dios de entre 300 y S000 ha en Valencia y Andalucfa corres-
pondientes a 1993 da desviaciones de en tomo al 15%. Por
tltimo, el procedimiento requiere inicamente el conocimien-
to de la zona aproximada en la que se produjo el incendio y
realiza un anélisis de las imagenes del NDVI estableciendo
los umbrales de determinacion de zonas afectadas automati-
camente para cada incendio.

ESTIMACION DE INDICES DE
PELIGRO

Una de las principales aportaciones de la Teledetecciénen
la lucha contra los incendios consiste en la estimacién de
indices de peligro. Uno de los factores a determinar es el estrés
hidrico, ya que la prolongada sequia que afecta a nuestro pafs
y las altas temperaturas que se alcanzan en el verano son parte
de las causas que desencadenan los incendios. El AVHRR es
uno de los mejores sistemas para estimar de forma operativa
el estado de la vegetacién. Los andlisis se pueden basar en el
seguimiento de la evolucién temporal del NDV1 en cada zona
de 100 hectareas. En la figura 5 se puede ver esta evolucion
para distintas cubiertas vegetales desde la primavera a finales

FIGURA 6: Se han marcado en rojo las zonas de alto rlesgo de
incendios en la Comunidad Valenciana en la primera semana de julio de
1994, cuando se produjeron los grandes incendios de la figura 6. El
indice se genera en base a los decrementos del NDVI desde la
primavera,
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FIGURA 7: Medida del estrés hidrico de la vegetacién. Este aumenta en
la época en la que se produjeron los grandes incendios del Levante.

de septiembre. En el caso de las superficies forestales, una
disminucién del indice se puede asociar a un aumento del
estrés hidrico y, por lo tanto, del riesgo. La medida de estos
decrementos permite elaborar imégenes de riesgo como la
que se puede ver en la figura 6. Corresponde a la zona del
Levante el pasado 2 de julio y se presentan en rojo las zonas
de dlto riesgo. Se observa que parte de los grandes incendios
se produjo en zonas con riesgos elevados. Estudios similares
llevados a cabo con datos del verano de 1993 en la Comuni-
dad Valenciana, sobre una muestra de 163 incendios, dieron
como resultado que el 75% de la superficie total quemada
correspondfa a zonas de riesgo alto de acuerdo con este
procedimiento, como se muestra en la tabla III. De acuerdo
con esos resultados, el indice no es adecuado para indicar
peligro en el caso de incendios menores de 500 ha, pero si es
itil en tamafos mayores. Se concluye que da una medida de
la probabilidad de que se produzca un incendio extenso y
dificil de controlar, por lo que es un indicador de peligro de
propagacién debido a las condiciones de la vegetacion.

Otra alternativa para estimar el grado de humedad consiste
en utilizar conjuntamente el NDVI y la temperatura derivada
de los canales 4 y 5. Mediante diversos procedimientos se
pueden estimar pardmetros relacionados con los flujos de
calor en el suelo y, en particular, con la evapolranspiracién
real. En la gréfica de la figura 7 se puede ver cémo uno de
estos pardmetros desciende drasticamente en los dfas ante-
riores a los incendios de la primera semana de julio en zonas
donde se produjeron estos incendios.

Pasando a comentar la operatividad en este caso, preproce-
sar las imagenes y generar los indices de peligro puede su-
poner unas tres horas desde la recepcion, con lo cual se puede
disponer del peligro cada dfa y con tiempo que consideramos
suficiente.

En conclusién, los satélites NOAA permiten la puesta a
punto de procedimientos operativos de vigilancia de los in-
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cendios a costes razonables. Las imégenes permiten obtener
cada dfa informaci6n importante totalmente actualizada y
que cubre todo el territorio. Las posibilidades de la Telede-
teccién se ven mejoradas si se utilizan los Sistemas de
Informaci6én Geogréfica. Se trata de sistemas de gestion de
bases de datos georreferenciados en los que la informacién
obfenida a partir de las imagenes: deteccién y evolucién de
focos activos € indices de peligro considerando el estado de
la vegetacion, se puede superponer con informacion meteo-
rolégica, cartograffa convencional o derivada de imagenes
de satélites de alta resolucién espacial como los LANDSAT
y SPOT, distribucién de puntos de toma de agua, redes de
vigilancia y extincion, para generar indices de riesgo integra-
dos, modelos de propagacién de los incendios, evaluar la
incidencia de posibles cambios en alguno de los factores de
riesgo, etc. Estos sistemas de gestién de la informacién
resultan de una ayuda incalculable como apoyo para la toma
de decisiones en campos tan complejos como la gestion del
medio ambiente.

0.55 - 0.68 solar reflejada
0.72-1.10 solar reflejada
3.53-393 emitida y reflejada
10.3-11.3 emitida por la tierra
11.5-125 emitida por la tierra

Villarluego-Els Ports 28.401 27.200 4
Alto Mijares 17.522 18.300 4
Requena-Buiol 24.770 24.000 3
Millares 25.930 27.200 5
TOTAL 96.623 96.700 0
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ARTICULO

APLICACION DE LOS SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA (SIG), A LA
VALORACION ECONOMICA DE LOS
ECOSISTEMAS FORESTALES DE UN TERRITORIO

Esteban Castellano’”
Santiago Gonzélez Alonso”
M?® Angeles San Mlguel{ K

) Unidad docente de planificacion
y proyectos. ETSI de Montes. UPM
Tecnologias y Servicios

Agrarios, S.A. (TRAGSATEC)

1.- Valoracion economica de
los activos naturales

El objeto de este artfculo es mos-
trar cémo los SIG permiten abordar
con facilidad, la valoraci6n integral
del patrimonio natural de un territo-
rio. Integral debe entenderse en un
doble sentido: todo el territorio y
todos los aspectos de los activos
naturales que lo constituyen.

A las decisiones en materia de
gestion del entorno se les exige, cada
vez con mayor intensidad, tener en
cuenta todos los aspectos que de al-
guna manera inciden en la calidad de
vida de los ciudadanos.

éaw-m =
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Debido a que un gran niimero de
estos bienes naturales no tienen pre-
cio de mercado (el aire, la fauna
salvaje, etc.), hasta épocas recientes
no se habfan incluido en los anélisis
coste-beneficio. Los métodos de va-
loraci6n de activos naturales inten-
tan medir la modificacién que ex-
perimenta el bienestarde lasociedad
cuando se producen cambios en la
cantidad o en la calidad de la oferta
de los bienes piblicos que genera la
naturaieza.

Enlaactualidad a los activos natu-
rales se les reconocen dos tipos de
valor: por una parte, aquel que pro-
viene del disfrute de ese bien, el
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)
valor de uso; por otra, €l que tienen

por el mero hecho de existir, el valor
de no-uso.

Los métodos indirectos se apo-
yan en los cambios de algtn indica-
dor de la conducta de los individuos
con relacién al bien que se debe
valorar, para inferir, a partir de este
cambio el valor que le otorgan di-
chos individuos; s6lo contemplan el
valor de uso. Hay tres grupos prin-
cipales: el coste del viaje, l0s darios
evitados-inducidos y 10s precios he-
ddnicos. Los métodos directos, con-
sisten en preguntar a los individuos
por la variacién de bienestar que
experimentan ante un cierto cambio
del activo natural, al contrario que
los anteriores, permiten cuantificar
los valores de no-uso. Se conocen
como distintas modalidades de lava-
loracion contingente (Azqueta, 1994).

Todos los métodos expuestos
tienen en comun la necesidad de des-
contar las rentas anuales estimadas,
para obtener el valor de esos bienes
pablicos. Este caracter piblico, hace
que s6lo pueda utilizarse una tasa de
descuento que represente los inte-
reses de la sociedad en su conjunto.
A pesar de su diffcil y especializada
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profesional que esperaba del mayor

proveedor en el mundo de Sistemas de

Informaciéon de campo.
Sidesea almacenar informacién y no montafias

de papel, llame a ISIDORO SANCHEZ, S.A. en
el (91) 467.53.63

SQOKKIA

Isidoro Sanchez, S. A.

Ronda de Atocha, 16. 28012
MADRID. Tel: (91) 467 53 63. Fax:
(91) 539 22 16




DE LA COMUNIDAD AUTONOMA

1140
g
Lae

Iipépnau |

o ooe

.
|
|
|

i
H
ii

]
i
|
I
e

oan

estimacion, existe una tasa social de
preferencias en el tiempo, de aplica-
ci6én a la valoracién de los activos
naturales (Romero, 1994).

Algunos paises,comolos E.E.U.U.,
ya han incorporado los resultados
obtenidos con estos métodos en los
andlisis coste-beneficio. En concre-
to se exigen en toda la reglamenta-
cién propuesta por laadministracion
(Executive Order n® 12291 de 17 de
febrero de 1981). En otros pafses de la
OCDE (Reino Unido, Alemania,
Holanda, Dinamarca, Noruega), la
situacion no es tan oficial, pero se
estd comenzando, igualmente, a rea-
lizar dicha integracion.

Los tribunales de esos mismos
pafses también empiezan a dar vali-
dez a los resultados obtenidos con
los referidos métodos en la valo-
racién de los dafios provocados al
medio natural. Uno de los primeros
ejemplos de lo anterior se tuvo al
valorar la catastrofe ocasionada por
el naufragio del Amoco-Cadiz. El
altimo método admitido ha sido la
valoracién contingente; en julio de
1989, los tribunales americanos acep-
taron que se valoraran con este méto-
do unos dafios a la naturaleza por
vertidos toxicos (USA Court of
Appeals, district of Columbia cir-
cuit, n®86-1529) (Desaigues, 1993).

Se encuentran descritas en la lite-
ratura especializada muchas aplica-
ciones de alguno de estos métodos a
valoraciones de diferentes clases de
activos. En general, se tratan de va-
loraciones de activos singulares, e
incluso de algln aspecto concreto
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dentro de los mismos. Pueden refe-
rirse a miltiples sitios o0 a amplios
territorios, pero se valoran situa-
ciones discretas o singulares. Ejem-
plos de lo que se quiere decir son:
valor de la pesca en los lagos de la
Regi6n X, valor del 4rea recreativa
Y, valor de los dafios del impacto
producido por Z en el territorio T,
etc..

Aunque menos frecuentes, tam-
bién se pueden encontrar evalua-
ciones de todas las teselas de los
ecosistemas de un cierto tipo pre-
sentes en un territorio. En este caso,
se trata de establecer el valor relati-
vo de unas manchas con respecto a
otras, no de determinar un valor
econémico absoluto. (Consejerfa de
Agricultura y Ganaderfa de la Co-
munidad de Madrid, 1982).

2.- Modelo de valoracion
integral de los ecosistemas
forestales de un territorio

El valor global de los ecosiste-
mas forestales de una region puede
calcularse agregando, en cada uni-
dad superficial, los valores obteni-
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dos para los aspectos con mayor in-
fluencia en el valor final, que son
(Baterman, 1991):

Produccién.- Recoge el valor de
los bienes privados que se obtienen
enlos montes: madera, frutos, lefias,
pastos, caza y otros productos (cor-
cho, hongos, etc.). La caza se in-
cluye como bien privado porque en
nuestro pafs no cumple los requisi-
tos de los bienes piblicos: no exclu-
sién y no rivalidad en el consumo.
La valoracién de este aspecto puede
hacerse con cualquier método de
aplicacién a los activos reales que
producen bienes con precio de mer-
cado, por ejemplo, con un método
analftico (Ballestero, 1991).

Recreo. Es ¢l valor de uso por
excelencia. En los lugares de afluen-
cia conocida, el valor recreativo se
puede calcular directamente con el
método del coste del viaje. En los
puntos donde la afluencia no se co-
noce, se utiliza un estimador de la
misma calculado a partir de varia-
bles hed6nicas.

Proteccién de la naturaleza. Es
un valor de no-uso, que agrupa los
valores asociados a los siguientes
planteamientos: valor de legado, las
futuras generaciones tienen derecho
a disfrutar del medio natural; valor
de existencia, l0s ecosistemas deben
ser preservados como soporte de la
vida. Por tratarse de valores de no-
uso, los métodos de valoracién con-
tingente son los inicos que permiten
estimarlos.
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Estd a punto de concluirse un
modelo que supone la aplicacion de
la propuesta anterior a los ecosiste-
mas forestales de la Comunidad Au-
ténoma de Madrid (CAM). La meto-
dologfa utilizada en este trabajo
sirve de gufa en los pérrafos escritos
a continuacién.

3.- Aspecto productivo.

Ala escala del proyecto conocer
las cuentas de resultados de las uni-
dades productivas es utépico. Larenta
debe estimarse a partir de los precios

ARTICULO

forma se tienen los datos referentes
a la productividad necesarios para
establecer las rentas de cada mancha
de vegetacion.

figura T.- INTERSECCION DEL MAPA DE VEGETACION CON
EL MAPA DE INCREMENTO DEL VOLUMEN ANUAL CON CORTEZA DEL 2IFN
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de mercado y la produccion de las
distintas unidades territoriales. En
este punto la principal dificultad es
discriminar las zonas con diferente
valor. Los SIG son una excelente
herramienta para este cometido. En
la referida valoraci6n, se obtiene el
necesario nivel de detalle intersec-
tando el mapa de vegetacién con la
cartograffa del Segundo Inventario
Forestal Nacional (2IFN). De esta

La pendiente, la orientacién, la
accesibilidad, son otras coberturas
existentes para el referido territorio
que permiten matizar los valores bé-
sicos de calidad y sefialar las mejores
y las peores zonas de renta para cada
formaci6n vegetal.

Sin duda otra de las facilidades
que brinda la herramienta es la
presentacion de los resultados. Una

figurs 2.- ANILLOS DE POBLACION.
DEHESAS DE CERCEDILLA

vez obtenida la renta de cada uno de
los elementos, se puede representar
el valor de cada uno por separado
(ejemplo: mapa del valor pascfcola

. de la CAM) o el valor productivo

global, una vez agregados los elemen-
tos y después de la pertinente elimi-
naci6n de incompatibilidades.

4.- Aspecto recreativo

Se realiz6 un inventario en una
muestra de 4reas de la CAM, en el
que se recogieron, ademas de las
motivaciones de la visita, el nimero
total de visitantes y el origen de los
mismos. Con estos dos tltimos datos
se establece la tasa de frecuentacién
relativa promedio en funcién de la
distancia, o lo que es lo mismo, en
funcién del coste de acceso.

El siguiente paso es determinar,
para cada punto que debe valorarse,
la poblacién existente en cinco ani-
llos de radio conocido. Con estas
cifras dé poblaci6n y la tasa anterior
se construye la funcién de demanda
esperada en cada drea. En esta fase
hay que explotar, nuevamente, la ca-
pacidad de célculo del SIG, ya que
para valorar el recreo difuso deben
calcularse del orden de 400.000 fun-
ciones de demanda, una para cada
hectérea forestal de la CAM.

Finalmente, el valor recreativo
promedio debe ajustarse sobre la base
de las variables que definen la capa-
cidad de atraccion recreativa de un
punto. En las localizaciones recono-
cidas como dreas recreativas (recreo
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figura 3.- INDICE GEQGRAFICO
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intensivo), la capacidad de atraccién
estd definida por tres variables: Pai-
saje, Actividad ligada al agua y
Vegetacién (De Frutos, 1993). Enel
resto de los puntos del territorio (re-
creo difuso), s6lo se considera el Pai-
saje.

El SIG permite distintas repre-
sentaciones de los resultados. En la
mencionada aplicacién se propone
optar entre la representacién singu-
lar de los mismos, o la imputacién
porigual a todas las hectdreas de una
cierta unidad superficial de la renta
promedio obtenida en la misma; de
este modo se obtienen: €l mapa del
valor recreativo de los municipios
de la CAM o el mapa del valor re-
creativo de las diferentes cuencas
hidrogréficas.

5.- Aspecto ecoldgico.

La valoraci6n de este aspecto se
ha estructurado en dos fases:

1.- Una valoraci6n contingente del
conjunto de los ecosistemas
forestales de la CAM. Se estim6
que la poblacién madrilefia
puede identificar facilmente ese
concepto global con una ade-
cuada redacci6n de la pregunta,
y no tanto las diferentes situa-
ciones concretas, en relacién con
esteaspecto, quese presentanen
la Comunidad. Se han realizado
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532 encuestas, para determinar
dicho valor global.

2.- Utilizar un criterio de reparto de
este valor total, para asignar un
valor a cada una de las hectéreas
de la CAM. Se proponen op-
cionalmente dos criterios: Valor
final del coste de reforestacion
e Indice de calidad ecolégica.
Este dltimo es un fndice de ela-
boraci6én propia, basado en las
siguientes caracteristicas de la
vegetacion: situacion respecto al
clfmax, velocidad de evolucién,
singularidad, vulnerabilidad y
factor geogréfico.

Es en esta segunda fase y en la
confecci6n de los mapas es cuando
el SIG vuelve a cobrar importancia,
fundamentalmente, proporcionando
las coberturas en las que se apoyan
los criterios de reparto.

Nose tendré una visién completa
de la situaci6n si no se hace constar
que, debido a la forma en que se
redact6 la encuesta, los valores de
uso quedan incorporados en la valo-

_ racion contingente. En estas circuns-

tancias, para aislar el valor ecol6gi-
co, antes de proceder al reparto del
valor obtenido a partir de las encues-
tas, se debe deducir de este el mon-
tante total que suponen los valores
de uso de la CAM.
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De esta manera, al incorporar al
SIG los algoritmos propuestos por el
modelo, se espera disponer de una
cartograffa que permita tener una
buena visi6n del valor econémico de
los ecosistemas forestales de un te-
rritorio. Sin duda esto supondra una
valiosa ayuda a la planificacién y a
la gestion integral del 4rea.
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RESUMEN

| proyecto "Mapas Teméticos de los suelos de la

Comunidad Auténoma de Madrid" ha logrado com-

pletar la cartografia temética del territorio madrile-

fio, su incorporacién a un sistema de informacién
geogréfica ARC-Info, y generar una base de datos del medio
fisico. En este articulo se describe el Medio edéfico de la
Comunidad de Madrid expresado en los Mapas edafolégicos.
Larealizacién del mapa de suelos ha sido un trabajo sistemati-
co que ha exigido el conocimiento e inventario de los diversos
suelos existentes en la Comunidad de Madrid, asf como,
establecer un modelo que explique su distribucién y variabili-
dad espacial en el paisaje. La Comunidad de Madrid se
caracteriza por su diversidad edafica representada en 97 uni-
dades taxonémicas diferentes que se agrupan en suelos de los
ordenes Entisol, Inceptisol, Alfisol y Mollisol. En la realiza-
ci6n de los mapas edaficos han influido de un modo determi-
nante la clasificacion adoptada (Soil Taxonomy) y la escala
del mapa (1:50.000).

1. INTRODUCCION

Soil Taxonomy recoge en diversas categorfas definiciones
taxondmicas en las que, esencialmente, el suelo es clasificado
sobre la base de sus propiedades (tal y como ellas se encuen-
tran en la actualidad) y no sobre aquello que se presume que
ha existido en alguna época pasada o sobre las propiedades de
suelos adyacentes. De este modo, las unidades taxonémicas
representan desde un punto de vista pragmatico el conoci-
miento que se tiene sobre los suelos en un momento dado, y
son por lo tanto basicamente conceptuales. El clasificador
puede despreocuparse por las circunstancias que han condu-
cido a la formacién del suelo (edafogénesis) y centrar su
atenci6n en elaborar un diagndstico en base a las propiedades
que reconoce. En la cartograffa, sin embargo, se tienen muy
presentes los factores de formacién de los suelos ya que estos
gobiernan con frecuencia las pautas de su distribucién espa-
cial.

El grado de heterogeneidad de los suelos en el paisaje
determina la dependencia espacial de cada una de sus propie-
dades de este modo, los limites de los suelos estdn controlados
por factores naturales; sin embargo, los limites de la unidad
cartogréfica, la cual pretende representar polipediones o aso-
ciaciones o complejos de polipediones, estan controlados por
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otro grupo de factores entre los cuales se incluye la escala del
mapa y los objetivos para los cuales se realiza.

En el mapa de edafico se ha realizado a escala 1:50.000 y
en €l se muestra unidades cartogréaficas, cada una de las cuales
representa polipediones (suelos) clasificados en su correspon-
diente unidad taxondmica a nivel de subgrupo. Algunas uni-
dades cartogréficas representan asociaciones de dos o mas
suelos distribuidos con pautas mas o menos regulares y con
proporciones relativas variables, pero cuya separacién no se
efectiia fundamentalmente por razones de escala. En otros
casos se han representado unidades (consociaciones) en las
que una unidad taxonémica dominante determina el nombre
de la unidad cartogréfica. La unidad de suelos representada
en el mapa es en estos casos lo suficientemente homogénea
como para poder extraer de ella informacién precisa y el
esfuerzo de los cartdgrafos de ha dirigido fundamentalmente
en este sentido (Tabla 1).

Tabla 1. Unidades Cartograficas.

Tipo de Unidades | Nam. de Superficie Recintos
Cartograficas Unidades | ocupada (ha).| Naiero %
Unidades 315 | 714.193,46 2737 100
Asociaciones 236 | 400.491,61 1038 38
Consociaciones 79 | 313.701,85 1699 62
Otros(urbano..etc) — | 87.806,94| 1016 —
Total — 802.000,40 3753 =

Suelos de marcada tendencia intrazonal en nuestra Co-
munidad como son los Histosoles y los Suelos Afectados por
Sales han quedado sin representacién dentro de las unidades
Cartogréaficas debido a la escala adoptada y, a su escasa
extension y dispersién en el paisaje.

2. LOS SUELOS DE LA COMUNIDAD
DE MADRID

El medio edéfico de la Comunidad de Madrid se caracteri-
za por una amplia variedad tipologica de suelos, que presentan
diferencias significativas resultantes de la accién de diversos
grados y clases de grupos dominantes de procesos edafogéne-
ticos. El mapa de suelos muestra la distribucién geogréfica de
los principales tipos de suelos a una escala 1:50.000., clasifi-
cados en funci6n de sus propiedades y horizontes de diagnés-
tico.

Las caracteristicas de diagnéstico mas significativas em-
pleadas para la clasificacién de los suelos se muestran en las
Tablas 2 y 3. Destacamos que la mayor parte de los suelos
presentan un régimen de humedad xeric y régimen de tem-
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peraturas mesic; el epipedon 6¢rico domina entre los horizon-
tes superficiales de diagndstico y, cuando el suelo presenta
endopedién frecuentemente es un cdmbico.

Tabla 2. Caracteristicas de diagnéstico de los suelos de la
Comunidad de Madrid. Superficie estimada (ha).

Caracteristica de diagnéstico Extension ha | porcentaje
Xeric 675.859,2 843
Régimenes de humedad | {jgjc 3.350,0 <1
Aquic 183,0 <1
oaiticais o empetatind Mesic 682.355,7 85,1
Cryic 34.682,9 4,3
Ocrico 646.284,7 80,6
Epipedones Méllico 2.242,4 <1
Umbrico 68.802,7 8,6
Biaseitionts Argilico '119.526,27 14,9
Cambico 198.748,7 24,8

Los suelos de la Comunidad estdn agrupados en cuatro
ordenes denominados Entisoles, Inceptisoles, Alfisoles y
Molisoles. Seguidamente exponemos sus caracteristicas mas
relevantes.

Tabla 3. Caracteristicas de diagnéstico de los suelos de la
Comunidad de Madrid.

PROPIEDADES | ENTISOLES | INCEPTISOLES | ALFISOLES | MOLLISOLES
Reavenoeravenap | XERIC, XERIC, XERIC XERIC
uDIC, UDIC, AQUIC
AQUIC AQUIC
R peTevPERATURA MESIC, MESIC, MESIC MESIC
CRYIC CRYIC
EPIPEDONES
Ocrico Frecuente | FRECUBNTE FRECUBNTE INCOMPATIBLE
Umsrico INCOMPATIBLE | FRECUBNTE No Presente | INncoMPATIELE
MolLLico IncompanaLe | No Presente | No Presente | Necesario
Histico IncompamaLE | ResTRINGIDO IncompamaLE | No Presente
ENDOPEDIONES
Camsico IncompanBLE | FRECUENTE No Presente | PosieLe
ARaILICO INCOMPATIBLE | INCOMPATIBLE | NECESARIO No PRESENTE
CaLaco ‘| IncompansLe | PosieLs Restringipo | No Presents
Perocataco | Incompameie| Restainoibo | Restuinaino | No Presente
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tenido en carbono orgénico y generalmente de poco espesor).
Hoja 509.

Se han cartografiado Entisoles pertenecientes a los sub6r-
denes Aquents, Psamments, Fluvents y Orthents, con regimenes
de temperatura mesic o cryic y regimenes de humedad xeric
o, menos frecuentes, udic o aquic.

Los Aquents se encuentran con cierta frecuencia en zonas
himedas de valles interiores de la Sierra, depresiones, na-
vas..efc., tienen un drenaje deficiente que favorece durante
largos periodos una saturacién con agua de un nivel fredtico
superficial o por el agua de la zona de ascenso capilar.-
Presentan evidencias de procesos asociados a un exceso de
humedad (manifestaciones de fenémenos de 6xido-reduccién
como colores grises, moteados de croma bajo...etc.), que definen
el régimen de humedad aquic. La vegetacién herbicea domina
enestos suelos que tienen una dedicaci6n de pastos o forestal.

Los Fluvents presentan habitualmente un régimen de
humedad xérico, Xerofluvents, y con menor frecuencia tidico,
Udifluvents. Estos dltimos se encuentran en zonas himedas
de la Sierra tales como valles interiores drenados por corrien-
tes de agua en los que existe un aporte adicional de humedad
a la procedente de las precipitaciones.

Tabla 4. Entisoles de la Comunidad de Madrid.

ENTISOLES

Suborden Gran Grupo | Extensién ha. | Subgrupos

ORTHENTS  Xerorthents 289996,63 | Typic

Dystric

Aquic

Lithic

Leptic

Paralithic
Dystric Leptic
Dystric Paralithic
Aquic Dystric

Cryorthents 8838,34| Typic
Lithic
Paralithic

2.1. Los Entisoles

Los Entisoles son los suelos que ocupan mayor superficie
en la Comunidad de Madrid (324.781,56 ha.). Una débil
evidencia de la accién de procesos edéficos significativos en
el suelo constituye su distincién taxonémica mas importante.
De este modo se caracterizan fundamentalmente por la ausen-
cia o bien escaso desarrollo de los horizontes edafogéneticos,
presentando como caracteristica comiin de diagnéstico un epi-
pedonéerico (horizonte superficial de color claro con bajo con-
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FLUVENTS Udifluvents 476,27

Aquic
Xerofluvents 21177,37| Typic

Mollic
Aquic
Vertic

PSAMMENTS 4047,32
Typic

Dystric

Alfic

Aquic Dystric
Aquic

Lithic

Cryopsamments 134,69| Lithic

AQUENTS Haplaquents 110,94
Typic

Aeric
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Los Entisoles mas importantes por suextension y variedad
dentro de la Comunidad de Madrid son los Orthents (Tabla
4). La variedad de materiales litolégicos sobre los que se
encuentran es muy amplia; sin embargo todos aparecen en
condiciones que limitan el desarrollo de los horizontes de
diagnéstico.

Los Orthents con régimen de humedad xérico, Xeror-
thents, junto con los Inceptisoles del tipo Xerochrepts y
Alfisoles del tipo Xeralfs, son los suelos més comunes y
representativos en la Comunidad de Madrid. La naturaleza
mineral alcanza en los Xerorthents su méximo significado
ejerciendo una notable influencia sobre sus propiedades. Mu-
chos ocupan posiciones fisiograficas con fuertes pendientes
en donde las pérdidas de materia por la erosién son importan-
tes. En otros casos, con una influencia menor de la pendiente,
la naturaleza erosionable de los materiales condiciona su
presencia.

La Tabla 5. Algunas caracteristicas significativas de los
suelos.

Subgrupo CARACTERISTICA SIGNIFICATIVA
Typic Concepto central del Gran Grupo.

Dystric Saturacion en bases inferior al 60 %. Acido
Ultic Saturacién en bases inferior al 75 %.
Aquic Condiciones propias del régimen aquic.
Lithic Contacto litico a escasa profundidad.
Paralithic Material parcialmente consolidado.

Mollic Con caracteristicas del epipedon méllico.
Vertic Con caracteres vérticos.

Aeric Parcialmente afectado por hidromorfia.
Fluventic Distribucién anormal de carbono orgénico.
Calcixerollic Existencia de un horizonte célcico.

Calcic Existencia de horizonte célcico.

Petrocalcic Horizonte célcico cementado.

Histic Muy rico en materia organica.

Abruptic Cambio textural abrupto.

Leptic Poco profundo, ausencia de cdmbico.

Entic Suelo delgado.

Cumulic Suelo engrosado por materiales coluviales.
Alfic Evidencias de iluviaci6n de arcilla.

Los Xerorthents més comunes son los Typic, Dystric y
Lithic Xerorthents. El primero se presenta dominando fisio-
grafias de vertientes de cerros en el Este y Sureste de la
Comunidad (p.e. escarpes del arroyo Anchuelo y del rio
Tajuna, en la Cuesta de las Encomiendas,.. €tc., sobre margas,
arcillas y yesos) con una vegetacién constituida por el mato-
rral y en ocasiones con cultivos de segano.

El Dystric Xerorthents es un suelo 4cido y' de textura
gruesa que se encuentra frecuentemente asociado a materiales
de naturaleza 4cida (granito y gneis) o sedimentos gruesos
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procedentes de estos materiales. Dominan en las unidades
fisiograficas "Laderas de Alta Sierra" y en la "Rampa” (p.e.
en la franja comprendida desde Buitrago de Lozoya - Colme-
nar Viejo - Navas del Rey; y en determinadas dreas montano-

* sas en Los Molinos y Valle del Lozoya, con altitudes com-

prendidas entre los 600 y 1200 metros). La vegetacion es muy
diversa: matorral, pastizal, coniferas, frondosas..etc.

Los Lithic Xerorthents presentan un contacto lftico (roca
dura que puede ser de naturaleza diversa: calizas, granitos,
gneis, pizarras, yesos..etc) situado a escasa profundidad. Fre-
cuentemente se encuentran en laderas con fuertes pendientes
o localizaciones donde la erosién a descubierto los materiales
duros subyacentes. Su extension global en la Comunidad es
importante repartiéndose en asociaciones de suelos por nu-
merosas unidades Cartogréficas. El matorral es la vegetacion
mas comin de estos suelos.

Otros tipos de Xerorthents existentes en 1a Comunidad de
Madrid son enumerados en las Tabla 4.

El régimen de temperaturas cryic condiciona la presencia
de los Cryorthents. Estos suelos estan situados en altitudes
superiores a los 1500 o 1600 metros (segun la orientacién) y
frecuentemente asociados a Cryumbrepts. Las zonas mas
representativas de Cryorthents se presentan en las unidades
fisiogréficas denominadas "Cuerdas" y "Pérameras Serranas”,
en general en su vertiente sur (p.e. en la Cuerda Larga yen la
Sierra de la Morcuera). La mayoria de estos suelos se encuen-
tran en fuertes pendientes con la roca superficial y, en otros
casos, en depobsitos sueltos bajo condiciones que favorecen la
acci6n erosiva. La acumulacién de restos vegetales poco
transformados es frecuente, lo que se atribuye a la naturaleza
de los restos vegetales (generalmente la vegetacion es fores-
tal) y a una relantizacién de los procesos de humificacion y
mineralizaci6n de la materia orgénica a causa de las bajas
temperaturas reinantes y, especialmente, al menor contraste
térmico que presentan estas zonas. Como consecuencia los
horizontes superficiales presentan con frecuencia un conteni-
do de materia orgénica superior.al de otros tipos de Orthents.
La vegetacién dominante en estos suelos son el matorral y
bosque de coniferas.

Los Psamments son Entisoles cuya principal caracteristi-
ca taxonémica reside en su tamafio de particula. El requeri-
miento de que la fracci6n fina (fracci6n inferior a 2 mm) sea
més gruesa que la clase arena muy fina, no presentandose
ademés una gran proporci6én de fragmentos gruesos, determi-
na unos suelos dominados por la fraccién arena. Estos suelos
tienen generalmente un buen drenaje pero escasa capacidad
de retencién de agua y consistencia suelta, manifestando una
débil aptitud para formar agregados. Los Psamments pueden
presentar un régimen de temperatura cryic, Cryopsamments,
o un régimen de humedad xeric, Xeropsamments. Los prime-
ros estan situados en areas montanosas de Alta Sierra, con
altitudes caracteristicas del régimen de temperaturas cryic;
mientras que los Xeropsamments se encuentran en la unidad
fisiografica de Vertientes de la Depresion, al Sur de la Co-
munidad (p.e. en las cercanias de Perales del Rio, Ciempozue-
los o El Alamo).
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2.2. Inceptisoles

En la Comunidad de Madrid se han cartografiado Incep-
tisoles pertenecientes a los subordenes: Ochrepts, Umbrepts
y Aquepts.

Los Ochrepts de la Comunidad de Madrid presentan
regimenes de humedad xeric o excepcionalmente, en zonas
himedas, udic y, regimenes de temperaturas mesic o, restrin-
gido a zonas elevadas, cryic.

En zonas de la Comunidad afectadas por bajas temperatu-
ras, generalmente con altitudes superiores a los 1.500 m., se
encuentran los Cryochrepts (zonas de transicién entre las
cumbres y rampas en areas montafiosas de la Sierra como
Alameda del Valle, El Paular..etc). Estos suelos son poco
extensos y se presentan 4reas con pendientes moderadas,
frecuentemente bajo bosque de coniferas.

El régimen de humedad udic es poco frecuente en los
suelos de la Comunidad de Madrid, sin embargo determina la
presencia de dos tipos de Ochrepts: Dystrochrepts y Eu-
trochrepis. Los primeros son suelos poco fértiles que se en-
cuentran en zonas himedas por el norte de la Sierra, sobre
materiales Acidos moderada o débilmente consolidados, con
una secuencia de horizontes que incluye un epipedon 6crico
sobre un horizonte cAmbico, ambos fuertemente desaturados;
los Eutrochrepts se encuentran también en zonas himedas de
la Sierra (p.e. Rascafria) pero a diferencia presentan una
saturacién mayor en bases.

Los Ochrepts con un régimen de humedad xeric, Xe-
rochrepts, son los Inceptisoles mas extensos y con mayor
representacion dentro de la Comunidad de Madrid. Zonas
importantes con suelos de este tipo se extienden por la unidad
de "Campinas" tanto sobre materiales de la facies detritica
como evaporitica. Se encuentran sobre una gran variedad de
materiales litol6gicos y de posiciones fisiogréficas, lo que
conduce a una importante diversificacion de subgrupos (Tabla
6).

Los Typic Xerochrepts son suelos moderadamente pro-
fundos o profundos, bien drenados, con una alta saturaciénen
bases y carecen de horizontes célcicos o petrocélcicos. Estos
suelos se encuentran bastante extendidos por el Sur y Sureste
de la Comunidad. Hoja 582.

En los fondos de valles y en zonas hiimedas con dificul -
tades en el drenaje se presentan los Aquic Xerochrepts, suelos
que, junto con evidencias de procesos edéficos (p.e. desarrollo
de estructura), tienen otras asociadas al régimen de humedad
aquic.

Los Dystric Xerochrepts son considerados suelos intergra-
dos hacia Dystrochrepts, son 4cidos y baja saturacién en
bases. Se encuentran con relativa frecuencia 4reas montafio-
sas y en la base de la Sierra asociados a otros suelos de menor
desarrollo edéfico como los Dystric Xerorthents, o bienen la
Campifia asociados a suelos con horizontes argflicos (Ha-
ploxeralfs).
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Otras caracteristicas como la presencia de un contacto
litico a escasa profundidad, una distribucién anémala de la
materia orgénica con la profundidad o la presencia de hori-
zontes célcicos y petrocélcicos, determinan la existencia,
respectivamente, de Xerochrepts Lithic, Fluventic, Calcixe-
rollic y Petrocalcic. Estos dos tltimos se encuentran preferen-
temente en determinadas zonas del Péramo, al Este de la
Comunidad, y sobre materiales ricos en carbonatos en el Sur
y Sureste.

Los Xerochrepts Cumulic, Leptic y Paralithic son suelos
con poca extension dentro de asociaciones cartograficas. Los
Cumulic Xerochrepts se presentan generalmente localizados
en la base de pendientes, en depresiones o en otros lugares
donde adiciones de materiales nuevos se acumulan lentamente
en la superficie. La velocidad a la que se produce la acumu-
laciénes lenta y con frecuencia contienen fragmentos gruesos
de naturaleza coluvial.

Tabla 6. Inceptisoles de la Comunidad de Madrid.

INCEPTISOLES

Suborden Gran Grupo
UMBREPTS Haplumbrepts
Xerumbrepts

Extensi6n ha.|Subgrupo
26,61 | Fluventic

44020,13 | Typic
Entic
Fluventic
Lithic
Paralithic
24755,98| Typic
Entic
Lithic
80,40| Fluventic

2793,16| Fluventic
Aguic

194849,04| Typic

Fluventic Calcixerollic
Calcixerollic
Dystric Paralithic
Dystric Leptic
Dystric
Fluventic

Dystric Fluventic
Aquic Calcixeroll-
ic

Aquic Leptic
Aquic

Aquic Dystric
Petrocalcic
Lithic

‘| Dystric Lithic
Paralithic

Leptic

Cumulic

953,96 | Typic

Lithic

Cryumbrepts

OCHREPTS Dystrochrepts
Eutrochrepts

Xerochrepts

Cryochrepts

AQUEPTS Haplaquepts 72,11 Typic

Mollic
Histic

Humaquepts -
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Las caracteristicas de los Leptic Xerochrepts definen un
suelo poco profundo generalmente muy afectado por la ero-
si6n; mientras que la presencia de un contacto paralitico
determina la aparicién de los Paralithic Xerochrept en las
unidades cartogréficas.

Los Umbrepts son Inceptisoles 4cidos, desaturados en
bases dentro de una profundidad moderada, con horizontes
superficiales de color oscuro, ricos en materia orgénica y
dotados de buen drenaje. Estos suelos se encuentran preferen-
temente en dreas montafiosas y zonas altas de la Sierra, sobre
materiales 4cidos (granito, gneiss o sedimentos procedentes
de sualteracién), con pendientes entre moderadas y altas, bajo
bosques de coniferas y roble (melojo). Se presentan diversos
tipos de Umbrepts en la Comunidad de Madrid: Cryumbreplts,
Haplumbrepts y Xerumbrepts.

Mientras que, los Cryumbrepts son suelos limitados a
altitudes relativamente elevadas dentro de la Sierra y los
Haplumbrepts se encuentran en pequenas 4reas con régimen
de humedad udic, los Xerumbrepts son relativamente més
extensos y con mayor variedad tipologica. Algunos de estos
suelos presentan un horizonte cAmbico por debajo del epipe-
don dmbrico. En otros Xerumbrepts la ausencia de este
horizonte se atribuye, segin el caso, a que presenta una
lextura excesivamente gruesa, o a que se encuentra afectado
por una intensa erosién, o bien a una débil intensidad de los
procesos de alteracién. Se han encontrado los siguientes tipos
de subgrupos: Typic Xerumbrepts, Entic Xerumbrepts, Li-
thic Xerumbrepts, Paralithic Xerumbrepts y Fluventic Xe-
rumbrepts.

Enzonas con un drenaje natural impedido que condiciona
la presencia de un nivel fredtico préximo a la superficie
durante algiin perfodo del afo, pero no en todas las estaciones
se presentan los Aquepts. Estos suelos con un régimen de
humedad aquic se encuentran en puntos de la Sierra, en
posiciones fisiogréaficas de depresiones o fondos de valle,
generalmente sobre depdésitos recientes. Algunos (Histic Hu-
maquepts) son considerados intergrados hacia Histosoles,
presentan colores oscuros, son ricos en materia orgénica,
4cidos y aparecen en zonas muy himedas. Otros (Hapla-
quepts) tienen colores claros caracteristicos de un epipedon
écrico y puede estar menos afectados por la saturacién de
agua.

2.3. Alfisoles

Los Alfisoles de la Comunidad de Madrid tienen régimen
de humedad xeric, Xeralfs o, menos frecuentemente aquic,
Aqualfs. Estos d1timos muestran caracteristicas tipicas aso-
ciadas a un exceso de humedad, oscilando el nivel freitico
desde la zona inferior del horizonte argflico hasta cerca de la
superficie. Se han encontrado Aqualfs del tipo Ochraqualfs,
con un epipedon 6crico sobre un horizonte argflico.
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Los Xeralfs ocupan una extensién importante en la Co-
munidad de Madrid con gran variedad de suelos. Dominan
extensas zonas del este, sur y suroeste del territorio de la
Comunidad de Madrid, (Hoja 581) en pendientes suaves,
fundamentalmente sobre arcosas, calizas del pdramo o terra-
zas. Con frecuencia el epipedon écrico descansa sobre el
horizonte argilico pudiendo ser el limite brusco entre ambos.
En algunas ocasiones la erosi6én ha truncado los horizontes
superficiales y el argilico se aparece directamente en la super-
ficie de suelo. Se han encontrado tres tipos de Xeralfs: Ha-
ploxeralfs, Palexeralfs y Rhodoxeralfs.

Los Haploxeralfs son suelos que poseen colores pardos o
pardo rojizo, pero no rojos (hue de SYR o més amarillo), con
poca materia orgénica y un limite neto o gradual hacia un
horizonte argilico con una clase textural franca. Estos
Alfisoles son los més extensos en el territorio de la Comuni-
dad y con mayor variedad de subgrupos (Tabla 7). Algunas
de sus caracteristicas comentamos brevemente a continua-
cién.

El Typic Haploxeralf es profundo o moderadamente pro-
fundo, dotado de un buen drenaje, con poca materia orgénica
y con una alta saturacién en bases. Ademés, el horizonte
argilico tiene una clase textural més fina que arenosa, pero
carecen de grietas profundas y anchas que se abren alguna vez
a lo largo del afio (caracteres vérticos).

Los Aquic Haploxeralfs son suelos con horizontes arcillo-
sos dotados de baja conductividad hidrdulica, situados en
zonas dotadas de mal drenaje, con agua freatica que satura,
durante algin periodo del ano, horizontes con moteados con
croma bajo a escasa profundidad (dentro de los 75 ¢cm, mas
superficiales).

Haploxeralfs que tienen un horizonte Ap o un A modera-
damente espeso que presentan un color y contenido en materia
orgénica caracteristico de un epipedon mdlico, presentan
ciertas propiedades de los Mollisoles y, son los Mollic Ha-
ploxeralfs. El epipedon de estos suelos reuniria las condicio-
nes de uno mélico de no ser simultdneamente masivo y duro
o muy duro cuando esté seco. Algunos pueden ser considera-
dos intergrados entre Haploxeralfs y Argixerolls. Zonas con
estos suelos se encuentran al este de la Comunidad de Madrid
ocupando pendientes suaves.

Una saturacién en bases solo moderadamente alta (in-
ferior al 75%), en algin subhorizonte o la existencia de
horizontes arcillosos con algunas caracteristicas de los
Vertisoles (p.e. grietas anchas y profundas durante algin
perfodo del afio con un alto Coeficiente de Extensibilidad
lineal) caracteriza respectivamente a los Ultic y Vertic
Haploxeralfs.
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Los Palexeralfs presentan colores similares a los Haploxe-
ralf, tienen un horizonte argilico grueso que puede presentar
una distribucién de arcilla bastante uniforme a lo largo del
perfil o, en otros casos, un horizonte petrocélcico por debajo
del argilico. Zonas importantes de estos suelos se encuentran
al sur de la Comunidad de Madrid (p.e. Torrej6n de Velasco
y Mejorada de Enmedio) ocupando posiciones fisiogréficas
estables de pendientes suaves.

Tabla 7. Alfisoles de la Comunidad de Madrid.

ALFISOLES

Extensién ha.

106392,57 | Typic

Mollic
Cumulic Ultic
Abruptic Ultic
Ultic

Calcic Mollic
Abruptic Calcic
Calcic

Aquic Calcic
Aquic

Calcic Vertic
Abruptic Vertic
Vertic

Lithic

Leptic
Cumulic
Abruptic

Suborden
XERALFS

Gran Grupo Subgrupo

Haploxeralfs

Palexeralfs 9905,60| Typic
Haplic
Ultic
Calcic
Petrocalcic
Aquic Ultic
Aquic
Vertic
Abruptic

Rhodoxeralfs 3228,1| Typic
Calcic
Petrocalcic

Lithic

AQUALFS  Ochraqualfs Typic

Los Palexeralfs presentan una variedad amplia de tipos
(Tabla 7). El Typic Palexeralf es un suelo moderadamente
profundos o profundos, dotados de un buen drenaje, que no
presentan un horizonte célcico o petrocilcico; y que tienen un
horizonte argilico con un limite superior abrupto, de clase
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textural arcillosa y elevada saturacion en bases. El cardcter
vértico (presencia de grietas profundas y anchas y un alto
COLE); una saturacién en bases solo moderadamente alta
(menor del 75%); o un cambio textural abrupto dentro del
suelo, caracteriza respectivamente los Vertic Palexeralfs, Ultic
Palexeralf y Abruptic Palexeralf. Otros casos como Haplic
Palexeralf incluye los Palexeralfs que son considerados inter-
grados hacia Haploxeralfs.

Los Rhodoxeralfs son suelos no muy extensos que
aparecen en algunos puntos del Pdramo, al este de la Comuni-
dad (p.e. Pozuelo del Rey), tienen color rojo méas o menos
oscuro (presentan un hue més rojo de SYR) y se forman a
partir de calizas o sedimentos arcillosos derivados de estas.
En la Comunidad de Madrid se presentan Rhodoxeralfs con
diferencias establecidas en la presencia de horizontes célcicos
o petrocélcicos (Calcic o Petrocalcic Rhodoxeralfs) y de un
contacto litico (Lithic Rhodoxeralf).

2.4. Mollisoles

Estos suelos que ocupan superficies poco extensas en la
Comunidad de Madrid (Hoja 484). Tienen horizontes os-
curos con materia orgénica bien humificada, ricos en bases,
ademads de otras propiedades que caracterizan la presencia
de un epipedon mélico de cierto espesor. El régimen de
humedad que les afecta es xeric lo que permite considerar-
los como Xerolls. Estos suelos tienen un epipedon mélico
relativamente profundo y en ocasiones un horizonte cdm-
bico. El Gnico gran grupo con representacién en nuestra
Comunidad es el Haploxerolls, definido porexclusién de
los restantes Xerolls. Los Haploxerolls son suelos dota-
dos de un buen drenaje, con epipedon moderadamente
espeso y frecuentemente con-un horizonte cdmbico con
alta saturacion en bases (Typic Haploxeroll). Cuando se
presentan en superficies afectadas por la erosién, gene-
ralmente con fuertes pendientes, evidencian un menor
desarrollo edafico y carecen de horizonte cdmbico (Entic
Haploxerolls). En otros casos (Fluventic Haploxerolls),
el descenso del carbono orgénico con la profundidad puede
ser irregular o presentar contenidos anormalmente altos en
profundidad. En ocasiones (Lithic y Paralithic Haploxe-
rolls) presentan un contacto litico o paralitico a escasa pro-
fundidad.

Tabla 8. Mollisoles de la Comunidad de Madrid.

MOLLISOLES
XEROLLS  |Haploxerolls 2242,44| Typic
Entic
Fluventic
Lithic
Paralithic
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EL MEDIO AMBIENTE , ALGO MAS QUE UNA

MODA PASAJERA.

HACIA UNA NUEVA DEFINICION NECESARIA

por Carlos J. Ochoa Fernandez.
Siemens Nixdorf.

".... cualquiera que vierta sobre el
agua sustancias téxicas debera ser juz-
gado por ello y si resultara culpable,
seré condenado a purificar las fuentes o
los depésitos de agua contaminada.” De
Repiiblica. PLATON.

Fue aquel dfa del aiio 1969, cuando
aquellos tres astronautas, hoy en parte
historia de la HISTORIA, en el que a
algunos que seguimos expectantes la
impresionante gesta en "blanco y negro”
a través de la television, al observar el
primer paseo espacial del hombre en la
Luna, sentimos o creimos sentir cuan
poderoso era el hombre y cuan perfecta
era la tecnologia y su obra. Habfamos
entrado en una nuevaera.

Sin embargo, he de confesar, que de
todo aquel especticulo en "blanco y
negro" hubo algo que personalmente
me impresion6é sobre manera, y que
para muchos quedé como parte de la
anécdota o en un segundo plano, y fue
la emocionada visi6n en tecnicolor que
pudieron narrarnos los protagonistas de
aquella inolvidable jornada sobre la
Tierra.

... la Tierra resplandecia més que
nunca, €l planeta azul, geoide pluscuam-
perfecto, Tierra inmensa, préxima y le-
janaalavez, alli tan lejos, desde laLuna
parecfa que habfa perdido su protago-
nismo y sin embargo era més protago-
nista que nunca, se la echaba de menos
y se la amaba més que nunca.Ese era
realmente el espectidculo mas impresio-
nante y sobrecogedor que creo recordar
con més carifio y respeto de aquel dfa de
aquel afio 1969.

Pero querida Tierra, ;que estamos
haciendo contigo?, ;Porque no esté todo
el mundo tan asustado y preocupado
como lo estamos algunos?
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Si aquel viaje al futuro en "blanco y
negro", se hubiera repetido el verano
pasado en "color", quizés los astronau-
tas responsables de tal mision nos hu-
bieran descrito un panorama muy dis-
tinto y desalentador.

La Tierra, planeta Azul,convertido
enun paraje llameante, 4rido y agotado.

Durante el pasado verano hanardido
en Espafa cerca de 400.000 hectéreas,
que anadidas a las de los afios anteriores
y a las que previsiblemente arderdn en
los préximos afios si no se toman las
medidas oportunas para evitarlo, con-
figuran un paisaje de la geografia penin-
sular que ni el mas optimista podria
definirlo como alarmante.

Por otro lado, la persistente sequia
de estos dltimos afios contribuye a agra-
var més aun si cabe este panorama y

paisaje erosionado, desértico y maltra-
tado.La escasez de recursos hidraulicas
acompanado por un consumismo que
podria calificarse en gran medida como
despilfarrador, irresponsable ¢ insolida-
rio, nos lleva a una situacién en el que
las medidas politicas no son suficientes,
si no van acomparadas de una concien-
ciacién definitiva de que esto nos va a
todos y en ello nos va la VIDA.

Hacia una concienciacion
mas solidaria

Hoy dfa no se puede hablar de medio
ambiente como algo secundario o peri-
férico y que no afecta a nuestro vivir
diario. Algo de lo que no nos sentimos
responsables, tratando de que no se nos
identifique con posturas mal definidas
como "radicales", de los llamados par-



17th International

Cartographic

Conference

10th General
Assembly of ICA

Venua/Siége do la Gonférance
Palau b Congrossos oo Barcelona
Fim do Barcelona

a\mwda Raina Marta Gristing, s/n » E 05004 Bartona
BarcelonaCatalunya, EspadEspagne/Spain

Tol (343 423 31 01

£ Inatitut Gartogratie de Catalunya
Baimas, 20321« E-08006 Barcaiona
Tol {3420 218 87 55
P (343) 218 80 59 » Telox 98471 (CCR E

17e Conférence
Cartographique
Internationale
10e Assemblée
Géneérale de I'ACI

Historical cartography:
portolans in the Middle Ages

Organisad for'Omanisé pour E
fm#mﬂ* Cartographic Association (IGA)
n Garographique Intemationale (AGH)

o
byipar
" Sociedad Espanola de Canografiz,
Fotogramsina y Toledeteccion (SEGFT)

rted byfavec Iassi de
:rmm Germgraﬁca@ Camrm {1ce)




tidos o grupos verdes, pues son ellos los
que hasta ahora se cuidaban de los bi-
chitos y las plantas.

Estas posturas radicales y trasno-
chadas de los afios setenta, han madu-
rado de una manera consecuente y seria,
racional podriamos decir durante los afios
ochenla y comienzos de los noventa,
llegdndose a posturas més préximas por
parte de los distintos agentes de la so-
ciedad.

Estamos asistiendo en estos dltimos
tiempos a una serie de cambios politicos
y sociales, y no sélo desde el punto de
vista formal, en el que la defensa de
determinados valores de poder, son ya
la tnica idea a esgrimir con el fin de
mantener y salvaguardar el estado del
bienestar a toda costa. Defender el estado
del bienestar hoy dfa, va estrechamente
ligado con la defensa y conservacion
del medio ambiente en el que vivimos.

Charles Jules Laffargue en su libro
Naturaleza Enojada realiza un anélisis
detallado y muy acertado sobre los gran-
des problemas del mundo actual y los
define y analiza por este orden:

Paz Mundial, Hambre, Salud, Paro,
Pobreza, Insalubridad de la Vivienda,
Malnutricién, Superpoblacion.

Todos y cada uno de estos factores
afectan en mayor o menor medida a la
degradaci6n del entorno vital, por lo
que hemos de entender que siempre que
alguno de estos problemas nos sea proxi-
mo, nos esté afectando a todos, ya que el
medio ambiente en el que habitamos es
irrepetiblemente el mismo, la Tierra.

Evidentemente esto admite interpre-
taciones y apreciaciones varias, que mu-
chas veces se apoyan en grandes dosis
de ignorancia e indiferencia, por lo que
para combatir esta actitud, son necesa-
rias grandes dosis de informacién.

Lainformacién y los canales de trans-
misién son puntos vitales en nuestra
sociedad y calan hondamente en la Opi-
nién Piblica, llevando al ser humano a
actuaciones muchas veces imprevisibles,
tanto desde el punto de vista positivo
como negativo. Es por ello, que el em-
plear informaci6n veridica y cientifica-
mente contrastada en el momento adecua-
do, ha de ser una de las premisas bésicas
del ec6logo o experto medio ambiental,
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para poder transmitirla por los cauces
apropiados a la sociedad para que esta
actie.

La sociedad actual, en cualquier caso
tiene reacciones que cuanto menos pueden
calificarse de antag6nicas:

El hecho de que se movilizaran las
armadas de las grandes potencias con el
fin de salvar unos cuantos ejemplares de
ballenas varadas en los hielos del polo,
con todo el despliegue de medios que
ello supone y el fuerte coste financiero,
no es méas que un ejemplo del mal en-
tendido ecologismo y efecto puramente
propagandistico, cuando por otro lado,
se permite la muerte diaria de miles de
seres humanos en el tercer mundo por
causas injustificadas, sin que nadie mueva
tan siquiera un dedo para evitarlo.

Dar una oportunidad a esos nifios
que nacen sin tan siquiera una esperanza
de vida, también es defender el medio
ambiente. Como advirtié Pablo VI, no
hay peor contaminacién que la de la
miseria.

Paul y Anne Ehrlich en su libro La
Explosion demogrdfica, (Principal proble-
ma ecolégico), en el prologo del mismo
s¢ hacen una pregunta realmente in-
quietante.

(Porqué no estd todo el mundo tan
asustado como nosotros?

Hace diez mil afos, 1a Tierra estaba
habitada por al menos cinco millones de
habitantes, en la época de Jesucristo,
hace dos mil afios, la poblacién de la
Tierra no era superior a la actual de los
Estado Unidos.

A mediados del siglo diecisiete tan
s6lo quinientos millones de habitantes
y a mediados del siglo diecinueve, algo
més de 1000 millones.

En la actualidad somos més de 5.000
millones los pobladores del planeta (al-
gunos lo habitan y la mayorifa lo padece).
Vemos con estos datos que en los ilti-
mos siglos y en especial, en el iiltimo,
se ha producido una autentica explosién
demogréfica.

Las previsiones més optimistas ha-
blan que de seguir por este camino el
crecimiento demogréfico, se puede pasar
de 5 a 10 mil millones en apenas un
siglo, lo cual equivaldria a un creci-
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miento de 100 millones anuales. Si el
hombre no es capaz de para este creci-
miento, seré la naturaleza la que lo haga
por si misma.

Tradicionalmente , a los defensores
del medio ambiente y este tipo de pos-
turas o de ideas se les ha calificado de
extremistas, apocalipticos o faltos de
conciencia social para adaptarse al orden
establecido.

Sin embargo hoy en dfa, hablar de
futuro, es hablar necesariamente de su-
pervivencia, es hablar de solidaridad, es
hablar de proteccién del medio ambiente
y acabar con la destruccion sin retorno
de elementos vitales para el ser humano
tales como son el Aire, Agua, Suelo,
Fauna; Flora; Naturaleza e incluso La
Ciudad y su entorno.

La definici6n de un nuevo
medio vital

Dentro de las nuevas tendencias de-
finitorias del medio ambiente, si bien no
hay una frontera claramente trazada, con-
viene destacar lo que se ha dado en
llamar el medio ambiente fisico o natu-
ral y el medio ambiente urbano.

El medio ambiente natural se cuida
de los elementos naturales y por otro
lado préximos a lo que se ha considera-
do ecologia hasta la fecha, el aire, el
agua, el suelo, la fauna y flora etc. Pero
en la sociedad actual, las ciudades con-
stituyen el medio ambiente en el que el
mayor nimero de individuos realizansu
actividad diaria, y lo habitan. Por ello,
es conveniente tratarlo y protegerlo de
los diversos agentes contaminantes o
perturbadores, ajenos al medio natural
0 no, que se ven afectados por el mismo
y a su vez por la propia accién del
hombre.

Igualmente, el medio ambiente ur-
bano afectara, directa o indirectamente
al medio natural como resultado de las
actividades y acciones que en ¢l se pro-
duzcan. Vemos pues que existe una in-
terrelacion directa entre los mismos, pero
las acciones y mecanismos de defensa y
proteccién de cada uno son bien distin-
tos.

La ciudad es el entorno fisico donde
los ciudadanos desarrollan su actividad
afectando al medio ambiente urbano y



en donde los diversos agentes destruc-
tores del mismo despliegan su activi-
dad. En cuanto a los problemas con-
siderados en la actualidad como mas
perniciosos para el medio ambiente
urbano, destacariamos, Salud (ruido, con-
taminacién, insalubridad), Vivienda (cali-
dad, estética), Transportes (ruido , con-
taminacién, seguridad), Violencia
(ambiente hostil, seguridad), Residuos
solidos (basuras, escombros, vertede-
ros), Residuos liquidos (alcantarillado,
saneamiento).

Curiosamente, vemos como el con-
cepto de medio ambiente va evolucio-
nando con el tiempo o, mejor dicho, se
va identificando con un planteamiento
més universal. Sin embargo, pienso que

-esto no es una aceptacion gratuita, si no

que més bien, el concepto de medio
ambiente y proteccién del mismo se va
ampliando a otros 4reas o temas poco
tratados hasta la fecha, porque no se
habfan visto afectados tal y como lo
estdn siendo en la actualidad.

II PARTE

Ciencia y tecnologia al
servicio del medio ambiente

Quienes se sienten subyugados por
la invencibilidad del espiritu humano y
la incesante eficacia del método cienti-
fico como herramienta ttil para desen-
trafiar las complejidades del universo ,
encontraran muy vivificador e incitante
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el veloz progreso de la ciencia - [saac
Asimoy - Introduccion a la Ciencia.

En términos histéricos, se puede
decir que la renovacién tecnolégica es
el dltimo eslab6n imprescindible para el
éxito de todo proceso de modernizacién
y adecuacién al mundo actual que esta-
mos llevando a cabo.

Para afrontar este dltimo tramo se
necesita redoblar esfuerzos en esa vo-
luntad de convivencia y afan de moder-
nizacidn, eliminando lastres y rigideces
derivados de sistemas anticuados de
pensamiento y de organizacién social -
Felipe Gonzdlez - Nuevas Tecnologias,
Economia y Sociedad en Esparia”.

Ciencia, tecnologfa y voluntad poli-
tica han de trabajaren una misma direccién
y al servicio de la sociedad, cosa que si

bien parece obvia, se fe afectada por
multiples factores interdependientes
entre si movidos por interés productivos,
de rentabilidad o simplemente- coyuntu-
rales.

Vivimos en una sociedad compleja,
yo no me atreveria a calificarla como
tecnoldgica en su totalidad, ya que esta
apenas llega a un 10% de la poblaci6n
del planeta, estando presente en nues-
tras vidas de una manera casi imper-
tinente.

Y sin embargo, a pesar de los gran-
des avances cientificos y tecnol6gicos
que se han producido en esta Gltima
década, la puesta en marcha de planes
de adecuacién tecnoldgica y cientifica
para la proteccién ambiental y la con-
servacién de un planeta digno para todos
los seres de la Tierra, si no va acompa-
fiada de una voluntad politica interna-
cional y una gran dosis de solidaridad,
no servira para nada.

Pero la pregunta es ;Acaso una $o-
ciedad con un alto nivel tecnolégico es
capaz de producir unimpacto ambiental
menor?

Juan Maestre ensu libro Medio am-
biente y sociedad, analiza los efectos e
impactos de la tecnologfa en el medio
ambiente.

La capacidad técnica del hombre , le
ha llevado a conseguir el nivel de pro-
greso actual, y el desarrollo tecnolégico
le permite al hombre solucionar la ma-
yoria de los problemas a los que se
enfrenta. Por otro lado, la tecnologia se
ha convertido en los ltimos afios en un
potente eslabén de la relacién de de-
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pendencia que vincula a los pafses sub-
desarrollados, de los més poderosos.

Hasta hace apenas unos anos, la de-
cisién de adoptar una tecnologia u otra,
-venfa determinada por criterios de ren-
tabilidad, sin entrar en ningiin otro tipo
de valoraci6n en cuanto costes sociales
o factores medio ambientales.

El concepto de tecnologfa a evolu-
cionado y en estos afios y se habla de
distintos tipos de tecnologfa mas apropia-
das a una u otra sociedad dependiendo
de distintas casuisticas.

A este respecto, Robin Clarke,

miembro de la seccién cientifica de la
Unesco, ha realizado una tabulacién de
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treinta y cinco aspectos que contraponen
una sociedad de tecnologfa eminente-
mente fuerte a una de tecnologfa débil
o suave (de bajo impacto o alternativa),
entre los que destacarfamos algunos:

Sociedad con tec-
nologia débil.

Sociedad con
tecnologia fuerte.

ecolégicamente
peligrosa

ecol6gicamente
adaptada

elevadoconsumo
energético

bajo consumo
energético

fuerte
contaminacion

ligera contamina-
cién o nula
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un s6lo modo de reciclaje de
empleo de materiales
materiales

de energfa

corto plazo largo plazo
produccién de énfasis en
masas artesanado

En definitiva, esto no es més que un
ejemplo de dos tipos de sociedades y
para alcanzar el modelo ideal, esto es,
la tendencia I6gica hacia un modelo
evolucionado y no agresivo conel medio,
s6lo se puede una vez que se han resuel-
to factores bésicos o higiénicos en la
sociedad, de tipo social, econ6émico y
politico.

Medio ambiente y sociedad

La frase jque pague el que contami-
na! no es nueva. En la antigua Grecia,
ya se hablé de ello (PLATON), sin em-
bargo el medio ambiente todavia estd
grabado de forma importante, los pro-
ductos llamados ecolégicos o poco con-
taminantes son més costosos (carburan-
tes, ordenadores, material industrial,
material de escritura, etc.), aunque el
resultado del empleo de los mismos a
corto y medio plazo sea mas rentable
para la sociedad. Este motivo hace que
no sean aceptados para su empleo coti-
diano y la incorporacién de los mismos
dificulte la adecuacion a las normativas
medio ambientales establecidas.

Los argumentos esgrimidos por la
industria en contra de la adopcién de
medidas anti-contaminantes, esto es, no
asumir los gastos que se derivan de estas
medidas son fundamentalmente que, la
lucha contra la contaminaci6n es costo-
sa y encarece el producto, por lo que el
perjudicado al final ser4 el ciudadano y
en definitiva, la sociedad toda. Y por
otro lado argumentan, que son los poderes
publicos los que deben crear una tecno-
logfa anti-contaminante y construir las
instalaciones oportunas.

Las normativas tanto a nivel mun-
dial, como a través de la Unién Europea
estén comenzando a poner las cosas en
su sitio y es practicamente debido a la
imposicién de dichas normas y cuando
se produce el incumplimiento de las
mismas por las industrias contaminan-



tes, como estas se ven obligadas a adop-
tar las medidas correctoras pertinentes.

Todo este movimiento que se estd
desarrollando alrededor del mundo me-
dio ambiental, estd dando paso a una
nueva industria o sector de negocio dedi-
cado al medio ambiente, que una vez
esté consolidado, para lo cual ha de
haber una demanda definida y estable
de productos y soluciones en el merca-
do, puede crear una importante bolsa de
trabajo para cubrir dichas necesidades.

Para algunos expertos, Espafa estd
aln "verde" en este sector, a pesar de la
preocupacién e interés creciente tanto
en las administraciones como en el sec-
tor privado. Segiin algunas estimaciones
al respecto (El Pais, 25 septiembre 1994),
el volumen de las empresas espafnolas
apenas significa el 3% del negocio medio
ambiental de la Unién Europea.

Esto puede ser debido a varios fac-
tores, entre los que destacariamos la
dispersién de los recursos piblicos en
materia medio ambiental, al existir en
nuestro pafs distintas administraciones
(Central, Autonémica y Local), con com-
petencias a distintos niveles en dicha
materia.

No obstante, y gracias a la normativa
europea sobre materia medio ambiental,
y la necesidad imperiosa de cumpli-
miento de las mismas por todos los es-
tados miembros, las administraciones
espanolas, necesitan de una inversién
estimada de cinco billones de pesetas

ARTICULO

para los préximos diez afios, solamente
para la depuracién de aguas.

Tanto la depuracidn de aguas como
la repoblacién forestal, parecen ser dos
de los temas prioritarios que estén en el
punto de mira de las administraciones
espafiolas, y son sin duda los que mas
estan afectando a la conciencia colecti-
va en este momento. Por lo que han de
ser obligatoriamente punto de referencia
para las empresas formadas y con ex-
periencia en este seclor.

He de volver necesariamente a la
referencia de Paul y Anne Ehrlich (La
explosion demogrdfica, El principal pro-
blema ecolégice), en donde en uno de

los capfitulos finales, de una manera es-
pecialmente gréfica y después de abru-
mar con datos, cifras y estadisticas real-
mente preocupantes, hace una reflexion
sobre lo que Usted y yo podemos hacer
en nuestro que hacer cotidiano para con-
tribuir a la conservacién y proteccién
del planeta.

A parte de cualquier precisién o con-
notacién particular més o menos mediati-
zada por factores culturales o sociales
de cada uno, la conciencia social y la
informacién son factores claramente de-
finitorios que han de contribuir positi-
vamente a una formacién medio am-
biental del ciudadano.

En Espafia se esté creando una masa
critica cada vez mayor, con una gran
seriedad y profesionalidad en demandas
y aportacién de soluciones concretas en
distintas &reas de las nuevas tecnologias
medio ambientales, con participacién
de agrupaciones empresariales o profe-
sionales de los distintos sectores del
medio ambiente.

Esta inquietud ha llevado concre-
tamente a la creacién de dos centros
tecnoldgicos, que aglutinan a gran name-
ro de empresas espafiolas del sector, y
que estén desarrollando una importante
actividad de divulgacién , formacién y
desarrollo de proyectos.
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Centro de Cooperacién
Medio Ambiental

El Centro de Cooperacién Ambien-
tal es una accién promovida por la Fun-
dacién Universidad Empresa, recogien-
do en este proyecto las inquietudes
manifestadas tanto por los departamen-
tos universitarios como por las empres-
asenloreferente a lanecesidad de aunar
esfuerzos y coordinar iniciativas que
sirvan para potenciar el sector medio
ambiental, desarrollando las capacidades
nacionales y situdndolas a un nivel com-
petitivo en el marco europeo.

Para ello, el Centro de Cooperacion
Medio ambiental se configura como un
lugar de coordinaci6n e impulso de las
acciones en temas de Medio Ambiente,
promovidas por cualquiera de los inte-
grantes del mismo, estando abierta su
incorporacién a toda empresa, depar-
tamento universitario u organismo en
cuyas lineas de acci6n se contemple la
aplicacién de las tecnologfas medio am-
bientales y en general el desarrollo del
sector.

Centro de Nuevas
Tecnologias del Agua

El Centro de las Nuevas Tecnolo-
gias del Agua, es un centro de investi-
gacién, fomento y aplicacién de 1as nue-
vas tecnologfas del agua.

Se constituye como una asociacién
abierta, sin &nimo de lucro, de empresas
privadas e instituciones ptblicas que
tiene como fin dltimo el desarrollo de
modemos métodos de control, tratamien-
to y manejo del agua bajo el prisma de
interés del hombre y el medio ambiente.

Se concibe como un ente de gestion
de proyectos que, a través de los opor-
tunos convenios, utiliza los recursos de
los miembros asociados y de la univer-
sidad espafiola para la realizaci6n de los
mismos, procurando que, a ser posible,
se materialicen en el Parque Tecnologi-
co y sirvan de escaparate internacional
de la técnica de Espafia en la materia.

También asume el compromiso de
convertirse en foro de formacién y di-
vulgacién para irradiar, a través de la
celebracion de congresos, jornadas, cur-
$0s y seminarios, las nuevas tecnologias
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a todos los &mbitos preocupados por €l
agua como factor de vida y bienestar

Siemens Nixdorf, una empresa
comprometida con su tiempo
y el medio ambiente

La crisis del medio ambiente es mas
profunda de lo que realmente nos figu-
ramos. En apenas medio siglo, hemos
sido capaces de deteriorar con efectos
casi inimaginables, més de 4.000 millo-
nes de anos de vida en nuestro planeta.
El colectivo cientifico a entornado la
voz de alarma de una manera casi dra-
madtica: "tierra, agua y aire" estinsiendo
sometidas a un desgaste sin precedentes
y en el caso de no tomarse medidas
correctoras de forma inmediata, el futu-
ro de nuestro planeta corre unserio peli-

B10.

Es por ello, que Siemens Nixdorf,
consciente de esta situacion, ha tomado
la decisidn de incorporar la proteccién
ambiental como parte fundamental de la
estrategia corporativa bajo el principio:

“La Compahia tiene una especial
responsabilidad sobre las personas y su
medio ambiente, que va mds alla de las
mismas leyes".

Conseguir que la proteccién ambien-
tal, sea parte integrante de todas y cada
una de las actividades de la compafiia es
uno de nuestros principales objetivos.

Estas actividades van desde el de-
sarrollo de soluciones y productos para
la gestion y proteccién del medio am-
biente, hasta la incorporacién en los
procesos de fabricacién de materiales
poco contaminantes y reciclables, hasta
un 100% en algunos casos, pasando por
el importante ahorro energético produ-
cido por el diseno ecoldgico de los edi-
ficios de nuestras oficinas y lugares de
trabajo.

Siemens Nixdorf, desde septiembre
de 1992, no emplea ni CFCS ni cloro
carbonos en los procesos de fabrica-
cién.

Por otro lado, la participacién de
Siemens Nixdorf en grandes proyectos
medio ambientales, en cooperacién con
diversas administraciones europeas, nos
permite el disponer de una experiencia

importante en este sector, definido como
estratégico por la misma compaiifa.

El proyecto ENVIRONET, forma
parte del proyecto ENS (European Ner-
vous System), auspiciado porla C.E. y
financiado en parte por sus fondos, con-
siste en la integracién telemética de las
administraciones responsables de la pro-
teccion medio ambiental de los pafses
de la Comunidad Europea y la estandari-
zacién y armonizacion del intercambio
de informaciones entre ellas.

Siemens Nixdorf ha disefiado este
proyecto, que en colaboracién con un
consorcio de empresas europeas, per-
mitiré en un futuro préximo el interco-
nectar a las distintas administraciones
de cada pais, e intercambiar datos sobre
distintas casuisticas de alarma e inter-
vencion ante catistrofes medio ambien-
tales, bases de datos de contaminantes,
etc.

El empleo de las nuevas tecnologias
de la teleinformacién, como los geosis-
temas de informacién (SICAD), la in-
corporacién de los sistemas multimé-
dia, las bases de datos relacionales, las
redes ofimaéticas, los sistemas de inter-
vencion, las redes de comunicaciones
de datos, etc. son piezas bésicas y fun-
damentales en este proyecto.

Enlaactualidad , distintas grupos de
usuarios de la administracion esparola
se estén incorporando al mismo, lo que
les permitiré el acceder a estas redes de
datos y compartir los desarrollos que se
estén llevando a cabo en beneficio de un
mejor medio ambiente para todos.

Para finalizar, haremos mencién espe-
cial a dos proyectos que se estan ponien-
do en marcha desde el Centro de Inge-
nieria, Geosistemas y Medio Ambiente en
la Comunidad de Madrid (Agencia de
Medio Ambiente) y Junta de Castilla y
Le6n (Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenaci6n del Territorio), en donde la
incorporacién de las soluciones de Sie-
mens Nixdorf para la gestion del terri-
torio y medio ambiental son consideradas
como bésicas para cualquier decision
posterior. Incorporandose de esta manera
a los pafses més avanzados tecnolégi-
camente de la Europa Comunitaria.






CONFERENCIA REGIONAL DE LA UNION GEOGRAFICA INTERNACIONAL
DE PAISES DE AMERICA LATINA Y DEL CARIBE

AMERICA LATINA EN EL MUNDO:
MEDIO AMBIENTE, SOCIEDAD Y DESARROLLO

Del 31 de Julio al 5 de Agosto de 1995
ALACIO DE

LA HABANA - CUBA

CIO

COMISIONES Y LINEAS TEMATICAS

A - PROCESOS NATURALES Y GEODINAMICA

B - PUEBLOS, ESPACIO Y RELIGION

C - MEDIO AMBIENTE: PROBLEMAS Y NUEVAS

ALTERNATIVAS

IDIOMAS OFICIALES
Espafiol, inglés y francés.

D - NUEVOS METODOS Y TECNOLOGIAS

E - ELPENSAMIENTO Y LA EDUCACION GEOGRAFICOS

F - AMERICA LATINA: CONFLICTOS Y TENDENCIAS

CUOTAS DE INSCRIPCION
Antes MAR’95 Después MAR’95
DELEGADO 250 USD 280 USD
ESTUDIANTE 150 USD 180 USD
ACOMPANANTE 100 USD 130 USD
PRECIOS POR PERSONA
w HTL MARIPOSA ** HTL BIOCARIBE *** HTL COMODORQ ****
PROGRAMAS DOBLE INDIV. DOBLE INDIV. DOBLE INDIV.
PROGRAMA A: 31 JUL-06 AUG
(6 noches / 8 dias) CUBANA AV. 127.450 135.950 134.950 147.650 141.250 157.200
PROGRAMA B: 30 JUL-06 AUG
(7 noches / 9 dfas) IBERIA 171.775 181.700 180.500 195.275 188.000 206.500
NOCHES EXTRAS 2.500 2.700 3.700 5.800 5.000 7.700

SUPLEMENTOS: Suplemento de tarifa aérea con la Cia. aérea CUBANA DE AVIACION para las salidas desde otros puntops
distintos a MADRID, excepto Canarias: 15.000.- Pias.

NOTA: Dado las fechas de vacaciones, si Ud. desea ampliar su estancia, comuniquenlo y se lo organizaremos a su medida.

INFORMACION Y RESERVAS:

Casa Central:

CARIBE, Internacional Tours, S.A.
Paseo de La Habana, 56 -1.°A

28036 MADRID

Tels.: 563 06 11 - 563 06 71
Telex: 45123 - CAIN E

Fax: 563 59 49

CARIBE

Oficina en Barcelona:
Casanova, 118
08036 BARCELONA

Tel. 3236312 -323 64 52

Fax: 323 65 55

Oficina en La Habana:

Palacio de las Convenciones
Teléf.: 21 55 88

Fax: 330072
La Habana (CUBA)

INTERNACIONAL TOURS AGENTES GENERALES DEL PALACIO DE LAS CONVENCIONES DE CUBA
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Fotografia Aérea
Teledeteccion
Vuelos Laserscanner
Interpretacion
Fotogrametria Analitica
Fotogrametria Numeérica
Cartografia
Medio Ambiente
Base de Datos Digitales
Analisis Atmosférico
Ortofotomapas Digitales
Hidrografia
GIS
Impresion

o

-

EURODSENSE

Eurosense S.A. ¢ C/ . Claudio Coello, 99 - 1.2 Drcha., E-28006 Madrid
Tel.: +34 (9)1 435 48 99 » Fax: +34 (9)1 578 05 27

PUB 55



NOTICIAS

Nueva Oficina Regional de ER Mapper para Espana,
Portugal y Marruecos

ebido el fuerte crecimiento y Expansién de ER

Mapper, el pasado mes de Febrero, Earth Re-

source Mapping reestructur6 su Oficina para

Europa, Africa y Medio Oriente (Regi6n
EAME) en Londres. Se traslad6 a unos locales mas
amplios, y contrat6 a tres nuevas personas. Hace tan solo
dos afios se abria esta oficina de Londres, con una tnica
persona, y ahora son nueve, sin hacer venta directa (ER
Mapper se vende a través de 215 distribuidores en todo
el mundo). También consecuencia de esta nueva estruc-
tura es la apertura de una Oficina Regional en Espaia, y
el nombramiento de Miguel A. Urech como Director
Regional, para gestionar la red de distribuidores de ER
Mapper en Espafia, Portugal y Marruecos.

Miguel A. Urech, de 52 afios, es natural de Madrid.
Tiene estudios de Sociologfa y Economfa, y empez6 a
trabajar para NASA al final de los afios 60, en las
estaciones de seguimiento de Cebreros y Robledo de
Chavela, donde a lo largo de 17 afios de haber estado

involucrado en muchos proyectos de desarrollo de soft-
ware, adquiri6 una s6lida experiencia Informética e
Ingenierfa del Software.

45th Photogrammetric Stuttgat

Registration of participénts:

The conference office will already
be open on Sunday, 10th September
1995, from 9.30 a.m. to 6.00 p.m. as the
tutorial,,Geographic Information Sys-
tems" will be held from 1.030 a.m. to
5.00 p.m. From Monday, 11th to Friday,
15th September 1995 the business hours
will be from 8.00 a.m. to 5.30 p.m.

As the time availeble for registration
is very short on Monday morning, par-
ticipants arriving in Stuttgart on Sun-
day, 10th September 1995, are requested
to register that afternoon, if possible.

Lectures:

All lectures will be held in the audi-
torium H 1 in the basement of building
K 2 of Stuttgart University, Keplerstrasse
17. The letters after the lecture number
indicate the following:
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d= lecture given in German
e= lecture given in English

with simultaneous translation into
English or German.

There will be an opportunity for dis-
cussion after each main lecture.

Demonstrations:

The demonstrations will also take
place this time in the seminar rooms of
building K 2, Keplerstrasse 17, accord-
ing to a separate schedule. '

_Application and fees

Applications for the 45th Photo-
grammetric Week should be addressed
to:

Universitdat Stuttgart, Institut fir
Photogrammetrie

Keplerstrasse 11, D-70174 Stuttgart
Phone: ++49-711-121-3201
Fax: ++49-711-121-3297

email: martina.kroma@ifp.uni-
stuttgart.de

The participation fee is DM 490,-for
registration and pavment until 30th
June 1995 and DM 550,-after that date.

The fee for each accompanying per-
son is DM 150,-.

For the participation in the tutorial,
there is a charge of DM 250,-.

Conference office (10th to 15th
September 1995):

Building K2, Keplerstrasse 17,

in the entrance hall in front of the
basement auditorium H 1
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:POR QUE FMC?

Antonio Flores Alvarez
Director de TASA

stamos obligados a utilizar la terminologfa al
uso, FORWARD MOTION COMPENSA-
TION (FMC) al referirnos a la COMPENSA-
CION DEL ARRAS-TRE DE LA IMAGEN
fotogréfica obtenida en un vuelo fotogramétrico, debido
a la nomenclatura internacional, cuando el concepto en
espaiiol define por sf mismo de qué estamos hablando.

Para impresionar la pelfcula fotogréfica, el obturador
de la cdmara permanece abierto un perfodo de tiempo,
que a pesar de ser pequefio, del orden de 1/300 de
segundo, a la velocidad que se desplaza la plataforma de
transporte y dependiendo de la escala, origina una ima-
gen movida. Este efecto se puede compensar y practi-
camente anular imprimiendo a la pelfcula un movimien-
to de traslacion en el mismo sentido de la direcci6n del
vuelo, funcién de relacién <velocidad del avién_altura
de vuelo> y de la <distancia focal> del objetivo.

En las cdmaras modernas dotadas de este dispositivo
de compensacién, la velocidad del movimiento de com-
pensacion es seleccionable desde uno a sesenta y cuatro
milfmetros por segundo, para relaciones méximas de v/h
de hasta .30 rads/s con objetivos de 88 mm. y 150 mm.,
y de .21 rads/s para focal 300 mm., pudiendo llegar a
corregir hasta 640 micras de arrastre.

Aunque el efecto de arrastre pueda parecer despre-
ciable, en el siguiente cuadro se muestra un comparativo
para las escalas de vuelo més usuales a la velocidad
normal de crucero en operacién fotogramétrica, de los
arrastres en negativo original.

ESCALA |(1/3500 |1/5000 |1/8000 |1/10000 |[1/15000
VELOC. |250 Km/h|250 Km/h|300 Km/h|300 Km/h|350 Km/h
ARRASTRE| 57 40 30 24 19
EN MICRAS

1/350

Ya en las condicionados técnicos de hace treinta
anos, se exigfan arrastres de imagen inferiores a treinta
micras para vuelos bajos. En la actualidad, con los
aparatos de restitucion analfticos en los que se pueden
obtener precisiones inferiores a cinco micras y con in-
dices de medicién de seis u ocho micras, no parece

razonable trabajar con imdgenes movidas en las magni-
tudes descritas en la tabla.

Ademés, con la aparicion de la tecnologfa digital el
problema se mantiene, cuando no se acrecienta, ya que
debemos manejar resoluciones para fotogrametrfa con
tamafios de pixel inferiores a 20 micras y la imagen
puede ser realmente un conjunto de pinceladas del triple
del tamafio de aquel, creando un ambiente indeseado
para el operador cuando se amplia la imagen digital, y
perdiendo gran parte de la capacidad de precision tanto
en equipos analiticos como digitales.

Portodo lo anterior, consideramos indispensable que
en la toma fotografica se utilice el dispositivo de correccién
de arrastre, que practicamente anula dicho efecto, y que
nos permite aprovechar al méximo las posibilidades que
nos brinda la nueva tecnologfa aplicada a la fotograme-
trfa.

En el convencimiento de lo expuesto anteriormente,
TRABAJOS AEREOS, S.A., pone a disposicién de sus
clientes su nueva cdmara WILD RC-30, condispositivo
de COMPENSACION DE ARRASTRE DE LA IMA-
GEN, que evita practicamente en su totalidad el indesea-
do efecto.
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LA FOTOGRAFIA AEREA APLICADA AL TURISMO
NAUTICO

entro del turismo los puertos deportivos son uno de los
grandes atractivos para el turismo Illamado de calidad
y desde hace tiempo temfamos datos de sus caracte-
risticas y sus servicios pero desde hoy contamos con
una gufa excelente que recoge todos los puertos del Mediterraneo
Occidental y que para todos aquellos que amamos la cartografia
y la fotograffa aérea, cuenta con un documento fotogréfico de
todos los puertos del Mediterrdneo Occidental ya que cada puerto
se trata a nivel individual dando su situaci6n, la fotografia aérea
del puerto y sus instalaciones y luego se afiaden a nivel de
informacién todos los servicios que ese puerto da a sus visitantes.

Esta obra editada por la delegaci6n para el turismo de la Comi-
si6n Intermediterrénea de la CRPM con sede en Palma de Mallorca.
Tiene un nombre propio que es Fernando Lozano Hernando Promo-
tor de esta maravillosa obra que nos cuenta que la idea de hacer una
guia de Puertos Deportivos surgio en el seno de la Comisi6n Inter-
nacional de la Conferencia de Regiones Periféricas Mediterraneas.

Partieron del convencimiento de que la navegacién deportiva es
unode los motores més importantes del Turismo de Calidad y cuando
tuvieron la ocasi6n de participar en el programa TOURMEO de la
U.E. no dudaron en proponer la realizacién de esta gufa.

Este volumen que recoge los puertos del Mediterr4neo Occiden-
tal de los estados miembros de la U.E. es fruto del trabajo y del
esfuerzo.

Conjuntos de las regiones de Algarve, Andalucia, Murcia, Co-
munidad Valenciana, Islas Baleares, Catalufia, Languedac - Roussi-
llun, Provence - Alps - Cote d’Azul y Cércega.

El titulo del libro que nos sorprendio al principio que estuviera
en latin. Fernando Lozano nos explico el porque.

LUDRICIPORTUS MARITIMI REGIONUM EUROPAE, estd
en latin porque esta hermosa lengua es el origen de todos los
romances, por tanto un vinculo més de unién entre todos nosotros y
fécil de entender para la mayoria.

Todalainformacién quese publicaenla gufa, tanto la fotografiaaérea,
oblicua como la informacién referida a los servicios portuarios ha sido
aportada por las regiones participantes.

Esta guia de Puertos Deportivos fue pensada para cualquier
posible usuario lo cual les condujo a determinar cuales y cuantos
idiomas tenfan que emplear. Las lenguas propias de las regiones
participantes es obvio que habfan de ser incluidas pero consideraron
que eran insuficientes puesto que esta obra fue concebida como un
servicio al conjunto de nuestros puertos y desde luego a los navegan-
tes que surcan nuestro mar,

Estas razones les indujeron a adoptar dos decisiones: la primera,
el uso de pictogramas, que es la manera més facil e inmediata de
apreciar una idea para cualquier persona, y la segunda traducir el
significado de los pictogramas empleados a quizés no todas, pero si
la mayor parte de las lenguas del litoral europeo, de la Europa de la
Mar. .

Este volumen de Ia Gufa de Puertos Deportivos de las Regiones
de Europa, referido a los puertos del Mediterraneo Occidental, ests
estructurado en nueve capitulos, que corresponden a cada una de las
regiones participantes.

En cada capitulo, se hace una breve presentacién de la regién
correspondiente, acompaiiada de un plano de la misma con su red
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principal de comunicaciones, su escudo y otro plano esquemético
indicando la ubicacién de la regién en el 4rea mediterrdnea. A
continuacién relacionamos, ordenados a oeste a este y numerados,
los puertos seleccionados, dedicando una pAgina a cada uno de ellos.
Bajo el nombre de cada puerto figuran sus coordenadas, direccién
fax, teléfono, una fotografia aérea, informacién sobre los servicios
ofrecidos al usuario por cada puerto y finalmente un espacio que
permitird al usuario de la Guia escribir las notas que considere
oportuno.

Han tratado de hacer esta obra un poco més completa, afadiendo
al final de cada capitulo, una breve informacién sobre otros puertos
deportivos de la regién.

El LVDRICI PORTVS MARITIMI sale acompafiado por la
CARTA MARINA NAVIGATORIA, mapa del Mediterréneo occiden-
tal, en el que aparecen ordenados el conjunto de puertos deportivos
que conforman esta obra.

Este mapa muestra con claridad, tanto la situacién de cada puerto,
como la densidad de puertos deportivos en esta parte del Mediterra-
neo y constituira, sin duda, una eficaz ayuda para cualquier nave-
gante que surgen estos mares.

Las fotografias utilizadas en esta obra, tienen la siguiente pro-
cedencia:

AEROMAS, Centro Nacional de Informacién Geogréfica de
Espafia, PAISAJES ESPANOLES, ALTAIR PHOTO, Pedro Coll,
Lluis Real, STOP Javier Marina, DELTA, Institut Cartografic de
Catalunya, Institut Geographique National de France, AERIAL y
CRTLR.

Queremos manifestar expresamente que ni el libro ni el mapa
pueden suplir a las cartas de navegacién oficiales, por lo tanto
declinamos, también expresa-mente, cualquier responsabilidad en
este sentido.
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TECNIBERIA EN SU 30 ANIVERSARIO

| pasado mes de marzo Su Majes-

tad el Rey D. Juan Carlos I recibi6

en visita oficial al Presidente de

Tecniberia Cesar Castafiedo-Ar-
giielles Torrejon junto con los presidentes
de las Asociaciones Miembros de Tecnibe-
ria por cumplirse su 30 Aniversario.

Desde MAPPING felicitamos a Tec-
niberia y resaltamos nuestra felicitacion a
Astofo, una de las asociaciones miembros
de Tecniberia y que acoge a un gran nimero
de empresas de Cartografia de nuestro pafs
y cuyo presidente es Alberto Llanos.

Ingeniero de Caminos, Canales y Puer-
tos y empresario de una de los grupos més
importantes de la Cartograffa Espafola, y
del Mercado Hispano Americano.

"SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA LOS
CENTROS C.I.T.A. DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA"

a empresa AUDIFILM ha sido nuevamente elegida
por la Generalitat de Catalunya, como proveedora
el "Sistema de Informacién Geogréfica-SIG", para
los centros C.I.T.A. de los Consells Comarcals del
Baix Emporda y del Garraf.

Estos dos centros se han sumado a los ya existentes de La
Selva y La Garrotxa, los cuales, desde hace ya més de un afio,
trabajan con el Sistema de Informacién Geogréafica suministrado
por AUDIFILM.

La adjudicacién se ha producido después del concurso convo-
cado por la Generalitat de Catalunya, al cual han concurrido las
empresas més relevantes del sector.

El Sistema de Informacién Geogréfica esta basado en el S.I.G.
ASCODES, sobre el cual AUDIFILM ha desarrollado un conjunto
de aplicaciones (AUDIGIS) para temas de Catastro, Urbanismo,
Redes de Servicios e Infraestructuras, Proyectos, Entrada de datos,
etc., asi como un potente sistema de comunicaciones con bases de
datos alfanumeéricas externas.

Se trata de un sistema tecnol6gicamente innovador y puntero
dentro del mundo de los SIG: base de datos orientada a objeto,
modelo digital del terreno, explotacion total de la coordenada "z",
conexién potente y flexible a bases de datos alfanuméricas exter-
nas, interfase de usuario OSF/Motif,...

La configuracién hardware la forma una Estacién de Trabajo
HP-9000, plotter y mesa digitalizadora, integrado a los sistemas ya
existentes de gesti6n, via red Ethernet, realizando la comunicaci6n
en tiempo real sobre TCP/IP.

El sistema se encuentra en fase de instalacién en los dos nuevos
centros del Baix Emporda y del Garraf, realizindose actualmente
los cursos de formacién para los responsables del sistema.

La aplicacién del 5.I.G. ASCODES-AUDIGIS, estd com-
plementada con el Sistema de Gestién de la Administracién
Local GENESYS de AUDIFILM, y particularmente con la apli-
caci6n S.1.C. (Sistema de Informacién Catastral), para la Gestién y
Valoracién Catastral.

De esta forma, el sistema serd utilizado para temas de Catastro,
Gestion Recaudatoria, Urbanismo y Planificacién del Territorio, Redes
de Servicios e Infraestructuras, Proteccién Civil, Medio Ambiente, etc.

En cuanto a los centros de La Selva y La Garrotxa, los sistemas
se encuentran en fase de explotacién, habiendo ya realizado traba-
jos de entrada de datos y mantenimiento.
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CARIBE

INTERNACIONAL TOURS

FIHAV’95
XIII FERIA INTERNACIONAL DE LA HABANA
Del 29 Octubre al S Noviembre de 1995 - La Habana (Cuba)

~ Estimados amigos:

El éxito creciente de esta Feria, que alcanz6 su mdximo apogeo en la tiltima edicién, donde varios patses
no pudieron participar por falta material de espacio fisico, nos sugiere lanzar esta convocatoria con
mayor antelacién, instando a las Empresas interesadas en participar, soliciten su reserva de espacio a
la mayor brevedad.

Contamos, como siempre, con la estimada ayuda del ICEX, las CAMARAS DE COMERCIO y las
ASOCIACIONES EMPRESARIALES, que cada afio vienen prestando su apoyo a este Certamen.

Como novedad, lainclusién, para hospedaje de los sefiores participantes, del recientemente inaugurado
Hotel COHIBA, Lujo, y el VIEJO Y EL MAR, que acaba de entrar en funcionamiento a finales de
Noviembre de 1994, es un cuatro estrellas.

En el "paquete” de Feria se incluye, también, un pasaje aéreo, configurando asf una oferta mds
atractiva.

Durante estos meses que median hasta la inauguracién de la Feria, nos mantendremos en comunica-
cién para poder ir trasladando a Vdes. informaciones puntuales que, sin duda alguna se irdn
produciendo, como consecuencia de la puesta en marcha de determinadas medidas que el Gobierno de
Cuba estd adoptando, referidas al mundo empresarial y su entorno, propiciando la participacién de
Empresas extranjeras en el desarrollo socio-econémico de Cuba. :

Préximamente les comunicaremos la fecha y el lugar donde planteamos presentar el programa general
de Ferias para el presente afio y 1996.

Sin otro particular, les saluda atentamente.

CARIBE INTERNACIONAL TOURS
Dpto. de Ferias
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NUEVA GAMA DE
INSTRUMENTOS DE
TOPOGRAFIA

os pasados dfas 20 al 23 de febrero y coincidien-
doconla exposicién "GIS Business 95", LEICA
presenté la nueva gama de instrumentos, asf
como el concepto "Open Survey World".

Open Survey World

La evoluci6n tecnol6gica nos depara cambios cada
vez més frecuentes en la instrumentacion topografica.

Para que la informacién pueda perdurar a través de
esta evoluci6n, debe estar soportada por una estructura
de datos versétil, independiente del instrumento de medi-
cién y, sobre todo, abierta.

Leica presenta la nueva gama de instrumentos que,
bajo el concepto "Open Survey World", incorpora una
estructura de datos que le garantizard el intercambio
inteligente de informaci6n con otros sistemas.

Instrumentaci6n:
- Teodolitos y estaciones totales manuales.
- Teodolitos y estaciones totales motorizadas.
— Distanciémetros.
- Niveles digitales.
- GPS.

- Programas de aplicaci6én integrados en los ins-
trumentos.

— Programas de proceso de datos (LISCAD, SKI).
- Penpad, Fieldlink.

NOTICIAS

ER Mapper presentara su
version 5.0 en
EXPO GEOMATICA

a Oficina Regional de ER Mapper para Espaiia,
Portugal y Marruecos, nos confirma que los dfas
6 al 8 del préximo mes de Junio, en EXPO

: “GEOMATICA 95, presentardn ER Mapper 5.0,
en sus tres variantes de Unix, Windows NT y Windows
95.

DlelelmueE] 5] elEa]
o L]

)

Las caracteristicas de 12 nueva version, "ER Mapper
5.0 incorpora mucha y nueva funcionalidad. De entrada
las versiones para Windows NT y Windows 95, con las
mismas capacidades que la de Unix. Entre las cosas
nuevas mas destacables, quizés esté todo lo relacionado
con la utilizacién de las tres dimensiones (3D); desde
perspectivas, generacién (hardcopy) de pares estereos-
cGpicos a partir de una imagen y un MDT, etc., hasta Ia
visién estereoscépica (softcopy) y vuelos (flythrough)
en tiempo real. También incluye: un redisefio del Inter-
face de Usuario (GUI) para hacerlo adn mas intuitivo, si
cabe; la inclusion de barras de herramientas configura-
bles; procesos "batch" complejos asignables a un bot6n;
la Librerfa Cpara Programadores, que permite al usuario
utilizar funciones de ER Mapper en sus propias aplica-
ciones; potenciacién del uso de Imégenes Virtuales,
concepto que junto con el de Algoritmo (caracteristicas
Gnicas de ER Mapper), hace que cualquier tipo de proce-
SO sea realmente interactivo, y que los efectos de cual-
quier cambio o retoque en cualquier punto del proceso,
se pueda ver inmediatamente en pantalla, sin recurrir a
archivos temporales o intermedios; etc., etc.". Lo mejor
serd que vengan a vernos a GEOMATICA 95.
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Estimados Clientes:

De nuevo nos es grato ponernos en contacto con Vds. al objeto de comunicarles
las ultimas mejoras que hemos incorporado a nuestra empresa.

Con la finalidad de mantener nuestra posicion de liderazgo en el mercado y
de continuar ofreciendo la buena calidad que caracteriza nuestros trabajos,
hemos acometido recientemente una importante campana de ampliacién y reno-
vacién de nuestros equipos que se concreta en las siguientes innovaciones:

— Adquisicién de una cdmara WILD RC-30 dotada de mecanismo de com-
pensacién del movimiento de la imagen - F.M.C.- control automdtico de la
exposicién por microprocesador P.E.M. e interface para introduccion de datos
externos como pueden ser los obtenidos a través de equipos G.P.S. Como grupo
éptico se ha montado un cono-objetivo UAGA-F 150/4.

Esta cdmara de dltima generacién permite, gracias a los sistemas que incor-
pora, la obtencion de imdgenes técnicamente "congeladas” en las que el efecto
arrastre producido por el movimiento de la aeronave con respecto al suelo
desaparece por completo. Los negativos originales ast obtenidos son susceptibles
de operaciones de post-procesado que hasta el momento resultaban técnicamente
inviables. La mds significativa es, posiblemente, la de paso por "SCANNER".

— Adquisicion de un cono-objetivo WILD AT II Focal. 305 mm. Esta éptica
permite, ademds de aumentar la altura vuelo para la obtencién de grandes
escalas con las ventajas que ello reporta para garantizar la exactitud de las
tomas, una significativa reduccién de las zonas ocultas por la proyeccién de
edificios altos debido al incremento de verticalidad que reporta sobre las imd-
genes.

—Adquisicién de un local en Paseo Imperial n® 6, donde han sido montadas
nuestras nuevas instalaciones de Laboratorio Fotogrdfico Industrial y Archivo
Fotogrdfico. Cuenta con la mds moderna tecnologia en cuanto a procesadoras
automdticas, tanto de pelicula como de papel positivo, ampliadoras, contactado-
ras y material auxiliar. Se encuentra dotado con sistemas antirrobo, de deteccion
de humos y aumento de temperatura, puertas cortafuegos y cdmara acorazada
para dep0sito de negativos originales.

Con éste esfuerzo creemos haber ampliado la oferta y calidad de nuestros
servicios hasta los niveles actuales de demanda y por ello, esperamos seguir
contando con su confianza para ayudarles en la realizacion de sus proyectos.

Sin mds por el momento y como siempre a su disposicién, se despide cordial-
mente.

Antonio Madrid
Director General
AZIMUT, S A.

FOTOGRAFIA AEREA Y OTROS SENSORES REMOTOS AL SERVICIODELATECNICAY LA ECOLOGIA
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Autores: AESIG.
Precio: 1.000 pras.
Ref.: 00101
SERIE GEOGRAFICA
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Ref.: 00121

DE
ITINERARIOS CULTURALES

DE LAS
REGIONES DE EUROPA

litulo: Guia de los itincrarios
culturales de la regiones
de Europa.

Auores:Delegacin permanente

_ el TusmodelaARE
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Precio: 2000 ptas.
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Precio: 9.850 ptas.

Ref.: 00122
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Autores].G.N.
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Precio: 5.000 ptas.
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Precio: 2200 ptas.
Ref.: 00129

La Geografia en Espaiia
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Titulo: La Geografia de Espaia
(1970-1990).

Autores:Asoc. Geogrifica.

Precio: 3.000 ptas.

Ref: 00104
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Titulo: Anuario de Observato-
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Precio: 800 ptas.
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Titulo: Cartografia de Galicia.
Autores:. G.N.

Precio: 3.000 ptas.

Ref.: 00124

Titulo: Sistemas de Informacibn

Geogrifica Diginles.
AutoresMiguel Calvo Melero,
Precio: 4.000 ptas.

Ref.: 00131

Titulo: Atlas Reg. Ponencias
Autores:Univ. Alcald de Henares.
Precio: 2000 ptas.

Ref.: 00105
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Aurores:].G.N.,

Precio: 9.000 ptas.

Ref.: 00120
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Precio: 3.000 ptas.
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Precio: 300 ptas.

Ref.: 00151
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Precio: 3.200 ptas.
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Precio: 425 ptas.

Ref.: 00152

Titulo: GIS CONCEPTS.
AutocesJuan A, Cebrifin.
Precio: 3.000 ptas.

Ref.: 00135

Titulo: Cédigo Geogréfico
Nacional.

Autores Presidencia del Gobier-
no.

Precio: 500 ptas.

Ref.: 00140

Titulo: La metrologfa tradicional

gallegaapodacitnalosestu-
dios sobre el medio rural.

Autcresinstituto Geogréfico
Nacional.

Precio: 2.000 ptas.

Ref.: 00147

Titulo: Andlisis geogréfico y repre-

sentaci6n cartogréfica del
mosaicosocial de Madnid.

Autores:Beatriz Cristina Jiménez
Blasco. (1.G.N.)

Precio: 1.200 ptas,

Ref.: 00154

B DL Y § UV 1S )

Titulo: Information Systems for
Regional Planning.

Autores:Council of Europe.

Precio: 750 ptas.

Ref.: 00136

P WATOUSZ MAURE 4. MARTIN LOPEZ

VOCABULARIO
DE TERMINOS
GEOGRAFICOS

Titulo: Veeabulario de términos
geogrificos.
Autores:F. Vazquez Maure.
1. Martin Lépez. (1.G.N.)
Precio: 250 ptas.
Ref.: 00141

I JORNADAS SOERE
LACARTOGRAFIA ESPANOLA
ANTE EL MERCADD UNICO
EURGPEQ

Titule: 1Jemadas sobre la Carto-
grafia Espariola ante el
Mercado Unico Europeo.

Autores:Instituto Geogréfico
Nacional.

Precio: 250 ptas.

Ref.: 00149

Titulo: Determinacién de pun-
tos Laplace.

Auworesdnstituto Geogréfico
Nacional.

Precio: 250 ptas.

Ref.: 00155

AR I LRALNC A

Titwlo: Astronomia para nifios.
Autores:Fernando Martin Asin.
Precio: 1.945 ptas.

Ref: 00137

E R P Lo 1153
it </ sy W_IL{H-W!IM A

Titulo: Organismos Cartogréfi-
cos de Espana.

AutorestInstituto Geogréfico y
Catastral.

Precio: 40 ptas,

Ref.: 00142

EL TERREMOTO DE ANDALUGIA
DEL 25 DE DICIEMBRE DE 1884

Titulo: El terremotode Andalu-
cia de 1884,

Autores:Instituto Geogréfico
Nacional.

Precio: 250 ptas.

Ref.: 00150

Titulo: Teledeteccion y
Planificaci6n integrada
del territorio.

Autores:Instinito Geogréfico
Nacional.

Precio: 1.000 ptas.

Ref.: 00156
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TODOS LOS LECTORES DE MAPPING
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: Memoria do to Bars de Dates do |
. EBTACIONES GECMAGNETICAS |
.

Titulo: Digitalizacién y edicién Titwo: Memoria de la base de Titwo: Calculo de magnitudes Titulo: Carta Nacional de De-
de Informaci6n Geogré- datos de estaciones geo- de terremotos entre 1962 clinaciones Magnéticas.
fica. magnéticas. y 1975 en la Peninsula Autores:Institato Geogrifico

AutoresJosé M. Courel (1.G.N.) Auteresdnstituto Geografico Iberica. Nacional (1991).

1978 Nacional (1986). Auocesdnstituto Geografico Precio: 600 ptas.

Precio: 100 ptas. Precio: 225 ptas. Nacional (1980). Ref.: 00164

Ref.: 00159 Ref.: 00162 Precio: 100 ptas.

Ref.: 00163

B O A AR & s e

N2, Ref Cantidad Descripcién Precio unit. Total

Entrega de pedidos

Nombre

Empresa

Direccién . i@ oW o

Ciwdad: + s 9 3 5 759 « Provinda = 5 &% 5 8 & e oa WGP

Forma de pago, tal6n nominativo 6 reembolso. NOTA:Estos precios son con IVA. incluido. Cargo adicional de 1.000Pts. por envio.

BOLETINDESUSCRIPCION  MAPPING

Deseo suscribirme a la revista MAPPING por 12 niimeros, al precio de 11 niimeros.

Precio para Espana: 9.900 ptas. Precio para Europa y América: US$ 120.

Forma de pago: Talén nominativo a favor de MAP & SIG CONSULTING.

Enviar a: MAP & SIG CONSULTING, S.L. - P2 Sta. M® de la Cabeza, 42 - Of.2 - 28045 MADRID.
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NOTICIAS

LA CASA DEL MAPA EN BALEARES

El pasado 1 de marzo de 1995 se inauguré LA CASADEL
MAPA, 1 Centro de Documentacién Cartogréfica de las
Islas Baleares.

"La Casa del Mapa" es un centro de atencién al piiblico en
el que se distribuye cartografia oficial tanto del término mu-
nicipal de Palma como de todo el territorio nacional.

El Instituto Geogréfico Nacional inici6 en 1992 los primeros
contactos con la Empresa Municipal de Informéatica, EMISA,
para implantar en Palma un local de estas caracterfsticas.

El convenio entre el Centro Nacional de Informacién
Geogréfica, (CNIG) del Instituto Geogréfico Nacional -per-
teneciente al Ministerio de Obras Piblicas- y la Empresa
Municipal de Informética determina que EMISA asume la
representacién del CNIG en las islas Baleares.

Este convenio establece, ademas, la colaboracién en ma-
teria de produccién de proyectos cartogréficos a nivel nacio-
nal e internacional y de informacién geogréfica basados en
tecnologfas avanzadas y en la comercializacién de servicios
y productos de informaci6én geogréfica.

"La Casa del Mapa" es el primer paso para desarrollar el
citado convenio. El local, de unos 50 m? aproximadamente,
se halla situado en la calle Joan Maragall, niimero 3, entre el
acceso principal de las empresas municipales Emisa y Emaya.

Elobjetivo de "La Casa del Mapa" es constituirse en punto
de referencia para la adquisicién de cartografia oficial. Enella
se podré obtener, todos los productos cartogréificos que
existen a nivel de Baleares o de toda Espaiia.

Todos estos productos estén producidos por el Instituto
Geogriéfico Nacional, el Servicio Geogréfico del Ejército, el
Instituto Hidrogréfico de la Marina, el Instituto Tecnol6gico
Geominero de Espafia, el Govern Balear, los distintos Con-
sells Insulares, los propios de EMISA y todos aquellos de
carédcter oficial que sean de interés para la Comunidad Balear.

"La Casa del Mapa" de las Islas Baleares es la segunda
que se funda a nivel nacional, siendo la primera la que existe
en las dependencias del Instituto Geogréfico Nacional de
Madrid.

El IGN, al no disponer de delegaci6n oficial en las islas,
ha ofrecido a EMISA su representacién en Baleares debido a
su acredito prestigio nacional ¢ internacional. EMISA posee,
en materia de cartografia y sistemas de informaci6n geogra-
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fica, un equipo humano altamente cualificado que aplica la
tecnologfa més avanzada en la produccién y explotacién de
la cartografia en general.

El Sr. Alcalde de Palma, Joan Fageda, inauguro "La Casa
del Mapa" acompanado del presidente de Emisa, Bartomeu
Oliver, del director del Instituto Geografico Nacional y presidente
del Centro Nacional de Informacién Geogréfica, Te6filo Se-
rrano, ademas de Ramén Lorenzo -director del CNIG-.

El tercer centro nacional de estas caracteristicas se inau-
guraré el préximo dia 15 de marzo en las islas Canarias.

Mapping no ajeno a todas las actividades que con el
mundo da la cartograffa se producen, estuvo presente y
present6 el Mapping al Sr. Alcalde de Palma, Joan Fageda,
que se intereso por la publicacién compartiendo con su Direc-
tor José Ignacio Nadal los aspectos de la importancia de
Mapping en el mundo de la cartograffa.



[STEMAP, es un programa interactivo, la calidad y
defincion de la cartogratia es fiel reflejo del
entomo geograico.

Las utilidades de su Software permiten:
- Desplazarse en cualquier direccién (funcién SCROLL).

- Localizar cualquier ciudad ,pueblo tio,etc.. de forma automatica y.
sencilla.

- Ampliar o reducir el nivel de detalle de una zona del mapa variando
el nivel de escala (funcién ZOO!

- Medir distancias (parciales / totales) y longitudes de los elementos
existentes en el mapa.

- Conocer coordenadas UTM del cualquier punto de la cartog‘raﬂa..

CONTENIDO DE LA INFORMACION

- Cartograffa Digital de Espana (escala 1:1.000.000).

~ Comunidades Auténomas.

- Mapas provinciales.

- Principales vias de comunicaci6n (' mas de 350 antopistas,
carreteras nacionales o comarcales).

- Principales zonas fluviales (més de 400 rios,embalses, etc)
- MAs de 2.000 ciudades y pueblos.

- Més de 3.000 topénimos (playas,cabos,golfos.etc..).

ISTESA

INGENIERIA DE SISTEVIAS TERRITORIALES, S.A.

PC'S Y COMPATIBLES
ENTORNO MS DOS
DISQUETE 3 1/2°




HP trabajara junto a Microsoft para poner en
marcha el nuevo sistema operativo "Windows 95"

Ambas companias desarrollarin conjuntamente nuevos
productos y herramientas que definan el marco informatico
de los proximos ainos

El acuerdo tiene una especial relevancia, ya que la combinacion del
nuevo sistema operativo "Windows 95" y los sistemas Plug & Play de
HP significard una reduccién de las necesidades actuales de soporte que
tienen las empresas, un incremento de control sobre sus sistemas
informdticos y un aumento considerable de la productividad de los
usuarios.

Hewlett-Packard Company y Microsoft trabajaran conjun-
tamente, mediante el desarrollo de nuevos productos y herramientas,
para la puesta en marcha del sistema operativo Windows 95, asegu-
rando la transici6n desde los sistemas operativos actuales.

Esta colaboracion se circunscribe a todas las divisiones informaéti-
cas de HP -ordenadores de sobremesa, informética mévil e impreso-
ras-, que ya estan desarrollando nuevos productos y herramientas que,
manteniendo la compatibilidad con la tecnologfa anterior, faciliten
totalmetne el paso hacia el nuevo sistemas operativo Windows 95 a
todo tipo de utusarios.

Trimble gana el contrato para el suministros de las
estaciones de vigilancia y monitorizacién al Servicio
de Guardacostas de los Estados Unidos

. Sunnyvale, Ca, Miércoles, 27 febrero 1995, Trimble Lid., y sus

distribuidores en Espana, Grafinta S.A., y GPS-NAV S.A,, se com-
placen en anunciar que el Servicio de Guardacostas de los Estados
Unidos (USCG) ha adjudicado a nuestra compania el contrato para
suministrar las estaciones de vigilancia y monitorizacién de la integridad
GPS, para su inclusién en el Sistema de Posicionamiento Global
Diferencial (DGPS) del Servicio de Guardacostas. El sistema, formado
por estaciones de referencia, paquetes 16gicos y estaciones de vigilancia
de la integridad, proporcionaré los elementos para practicar la navega-
ci6n electrénica en las zonas costeras, puertos y vias fluviales de los
Estados Unidos. El contrato de § 1.259.816.-, exige la entrega de 120
unidades, con la opci6n de 40 unidades adicionales y un programa de
extension de la garantfa.

De acuerdo con los requisitos de] Servicio de Guardacostas,
Trimble suministrar4 la estaci6n para la vigilancia de la integridad
4000IM-MSK. El receptor 4000IM que ha demostrado ser el recep-
tor GPS més preciso del mundo, ha sido elegido para verificar la
precision y fiabilidad del sistema DGPS del USCG. En uso en todo
el mundo, el receptor 40001M est4 actualmente instalado en muchos
sistemas operativos, similares al que est4 instalando en estos instan-
tes el Servicio de Guardacostas.
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NOTICIAS

La funcién de una estacién de vigilancia y monitorizacion de la
integridad en un sistema como este, es verificar que se estén trans-
mitiendo mensajes de navegaci6n correctos y precisos a los usuarios
navegantes. El monitor de integridad 4000IM-MSK combina el
nuevo receptor de Trimble 4000SSI, de tecnologia multibit, con-
trainterferencias Supertrak, con un receptor integrado de desviacion
minima de modulaci6n. El receptor MSK funciona en la banda
marina de radiofaro, 283.5 a 325.0 kHz. Se utilizaré para vigilar la
sefal "correccién MSK" que el Servicio de Guardacostas transmi-
tir4, para compararlo tanto con su propia posicién como con las
sefiales recibidas de los satélites GPS.

El Servicio de Guardacostas ha elegido el receptor GPS més preciso
del mundo para asegurar y verificar el rendimiento total del sistema
DGPS, sea cual sea el tipo de estacién de referencia y los ofros
componentes seleccionados para el resto del sistema. El dominio técnico
de Trimble en este rea ha producido numerosas patentes y (lti-
mamente ha culminado con el disefio y fabricacién del receptor de
vigilancia de la integridad, el 4000IM. Trimble desarrollaré un im-
portante papel en el sistema DGPS del Servicio de Guardacostas de
los Estados Unidos, asegurando el rendimiento, la seguridad, la
fiabilidad, y la integridad de todo el sistema.

Océ presenta una nueva serie de tabletas gréficas sin
cables y sensibles a la presi6n

Océ presenta la nueva Serie 4600 de tabletas gréaficas, disefiadas
para incrementar la productividad y creatividad de los usuarios de
CAD y Artes Gréficas. Econémicas, cdmodas y de uso sencillo, son
ideales para usos de mens, digitalizacién profesional, sustituci6n del
rat6n y dibujo a mano alzada.

La Serie Océ 4600 esta compuesta por tres modelos distintos: a
Océ 4611, de formato A4, la Océ 4612 (12" x 12") y la Océ 4613,
de formato A3. Todos los modelos poseen alta resolucién (2.540
lineas por pulgada) e incluyen l4piz sensible a la presién o cursor de
cuatro botones, ambos sin cables y sin baterfas.

«Dos aspectos bésicos para los usuarics de tabletas gréaficas son
comodidad y uso sencillo. En las nuevas tabletas gréficas Océ Serie
4600 hemos mejorado alin més estos dos aspectos, optimizando la
coordinacién mano-ojo del operador, y minimizando los movimien-
tos del mismo sobre la superficie de la tableta», comenta Jo Thomas,
Product Manager International de Océ.

Ellapiz y el cursor sin cables permiten al usuario trabajar con entera
libertad, sin las restricciones de un cable de conexién. Ambos transduc-
tores son muy ligeros y no necesitan baterfas para su funcionamiento.
El cursor de4 botones posee una fina reticula roja, que permite un trabajo
més sencillo con lineas negras. El 14piz sensible a la presi6n cuenta con
256 niveles, por lo que es una herramienta ideal para aquellos usuarios
quedesean realizar trabajos de dibujoa mano alzada con untacto natural.



Club Isidoro Sanchez
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Club ISSA
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Disfrute de las ventajas que ofrece:

* 25% de descuento en cursos y jornadas.
e Avances técnicos sobre nuevos productos.
e Linea 900 gratuita.

e Descuentos especiales en las ventas y pro-
mociones de nuevos instrumentos.

e Recibir toda la informacion de Isidoro
Sdnchez, S.A. periddicamente.

e Invitacion gratuita a las ferias, congresos y
exposiciones en los que participemos.

e Noticias relevantes del Sector y Obras
importantes.

e Preferencia en plazos de entrega, servicio
técnico, alquileres y trabajo.

= Asistencia libre a coloquios y conferencias
que celebremos.

e Participar en el Programa del Centenario
ISSA, que se celebrara en 1997.

Isidoro Sanchez

Cada dia mas cerca de Usted

o b/ v F = = F
S Infarmese en la Linea gratuita 900 : 21 01 83
L



LA ESTACION TOTAL GPS

DURANTE ANOS, LOS MEJORES TOPOGRAFOS
HAN RECURRIDO A LAS NUEVAS TECNOLOGIAS
PARA MEJORAR SU PRODUCTIVIDAD Y PRECISION.

La Bstacién Total GPS de Trimble, significa Si desea conocer:
una extraordinaria revolucién en los
pocedimients opogriins Noslopemie 1 oo fncoma el GFS
: : 22 Como funciona la RTK.
SRIUGIAD Hestbii B A G IS CIL CL G0 32 Como funciona la Estacién Total GPS.

necesario para llevar a cabo las tareas clésicas
de: levantamientos topogréficos, replanteo de

obra y apoyo fotogramétrico, es decir, en casi s6lo tiene que remitirnos una fotocopia de esta
todo. El cambio operacional es tan dréstico pégina con su direccién y le enviaremos este

que hemos preparado un extenso catdlogo catdlogo a vuelta de correo. Con la Estaci6n Total
explicativo de 24 péginas, en color. Aquf se GPS de Trimble, serd més eficiente, reduciré sus
repite su portada. gastos y el balance de su cuenta serd més positivo.

rgﬁnfg Trimble

STCIEDAD  ANONIMA THE GPS SOLUTION

Avda. Filipinas, 46 - TIf.: (91) 553 72 07 - Fax (91) 533 62 82 - 28003 MADRID



