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¢Cartografia de calidad?

;Presentacion espectacular?

(efe] |

Usted es usuario de CAD y dispone ya de sus planos y mapas
en formato digital.

' Ahora desea obtener salidas de alta calidad para publicacion.
- ;Como conseguirlo, empleando poco tiempo y esfuerzo, y
con el coste minimo? ;Cé6mo obtener, simultanemente, la

: separacion de color?

' Nuestra respuesta : MAP FINISHER

MGE Map Finisher es un producto especifico para publicacion |
; cartografica que permite dar a sus mapas un acabado de alta ‘
calidad, tanto en la salida final a plotter como a filmadora. i
Funcionando en los entornos UNIX y Windows NT®, Map
Finisher permite generar composiciones de mapas basadas

en entidades mediante simbologias flexibles.

vhis L

Las daves del éxito de Map Finisher:

s * Proceso automatizado de produccion de mapas
» Gran capacidad de resimbolizacion

| * Visualizacion previa de la salida en pantalla

» Soporte de multiples dispositivos de salida

» Integracion en un S.1.G.

» Generacion de separaciones de color

- i Al iyt b i

Para obtener més informacion o presenciar una demostracion, g
visite nuestro stand en TOP-CART 96, en el Pabellén de o
' Convenciones del Excmo. Ayuntamiento de Madrid, recinto de
la Feria del Campo, durante los dias 14 a 18 de Octubre.
Asimismo INTERGRAPH ESPANA le invita a asistir a un
Seminario gratuito sobre produccion y publicacion de mapas

-\ mediante Map Finisher, presentacién que tendra lugar en dicho
. Pabellén de Convenciones el dia 17 de Octubre a las 18:30 h.y
| contara con la participacién del Centro de Politica Territorial
(Comumdacl de Madnd) y RUGOMA S.A.

e rogamos confirme su asistencia a INTERGRAPH ESPANA S.A.
4 Atn, Srta. Maria jesus TIf. (91) 372801? Fax (91) 3728021

_ logoupo Intc:gmph son marcas rcgtstraclas y MGEY Map Finisher son marcas de Imcrgmp Corporat:on MicroStation es una
ma:m registrada de Bentley Systems Inc. Microsoft y Windows NT* son marcas rcgustradas de Microsoft Corporation. Las otras marcas y nombres
dt productos son marcas de sus respccnvos propncmrlos




Alcance una calidad de impresion increible
por precios hasta hoy imposibles.

Hewlett-Packard presenta la nueva generacion

de plotters econémicos de inyeccion de tinta,

los HP DesignJet 330 y 350C.

Lo verdaderamente sorprendente de estos plotters

2s todo lo que hacen por tan poco.

Con el HP DesignJet 350C podra hacer su trabajo
mas impactante gracias al uso del color y beneficiarse
de sustanciosos ahorros gracias a la nueva tecnologia
de inyeccion de tinta que permite obtener un color

de alta calidad sobre papel normal.

Con el HP Design.Jet 330 obtendr4 una excelente calidad
de impresion en monocromo, con negros mMas 0scuros,
curvas suaves y textos y perfiles perfectamente definidos.

Y ademds, siempre podra convertir este modelo al 350C
cuando lo desee, protegiendo su inversion inicial.
Ambos modelos imprimen sobre una gran variedad
de papel a una velocidad impresionante: menos

de 5 minutos en color y 4 en blanco y negro por plano
DIN Al

Ademas, los nuevos plotters permiten alimentacion
por rollo de forma opcional, lo que hace que la carga
de los distintos tipos de papel sea atin més facil.

Si desea mas informacion o presenciar una demostracion
de los nuevos modelos HP DesignJet 330 y 350C,

llame al Servicio de Informacion al Cliente

de Hewlett-Packard: & 902 150 151

NUEVOS PLOTTERS HP DESIGNJET 330/350C

HEWLETT®
PACKARD
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Ashtech, el lider en soluciones de precision para
posicionamiento global, expande su familia de receptores
GPS de dos frecuencias Z-12™. El Z-12, usando la técnica
"Z-Tracking™, es el receptor menos sensible a interferencias
de todos los receptores geodésicos existentes segin han
demostrado tests independientes. Este es el caso también del
Z-12 "on the fly" o "Z-Tracking" en tiempo real RZ™, tnico por
su fiabilidad, exactitud y flexibilidad de aplicaciones.

1. Estacion de referencia Ashtech Z-12. Ideal para todas las
aplicaciones GPS donde se requiera una estacion de referencia
permanente. Interface para software de control y monitorizacién
incorporado, proporciona transmisién de datos de observaciones para
aplicaciones en tiempo real y archiva datos para post-proceso.

2. Ashtech Z-12 Field Surveyor. Establecimiento de redes
geodésicas donde la exactitud, flexibilidad, fiabilidad y costes son de
primera importancia.

3. Ashtech RZ movil. Para medidas de fase en tiempo real, adecuado
para levantamientos topograficos rapidos, estudios seismicos, minas
abiertas o aplicaciones hidrograficas usando la técnica RZ de Ashtech.

4. Ashtech Z-12 sensor. Todas las capacidades del Z-Tracking con
salida cinco veces por segundo, encapsulado en un sensor para uso
en todas las aplicaciones anteriores e integracion en control de
maquinaria y sistemas de guiado de precision.

. ioH
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s..Lider en soluciones de precisiéon para posicionamiento global...

GEONAV S.A.
Francisco Navacerrada 10, 28028 Madrid.
Tel: 917254400 Fax: 91 725 80 44

Ashtech Europe Ltd

Blenheim Office Park, Long Hanborough, Oxfordshire OX8 8LN England. Tel: 44-1993-883533 Fax: 44-1993-883977
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EDITORIAL

EDITORIAL

Tradicionalmente, los congresos de cartografta estdn dedicados en
un noventa por ciento, a los trabajos de investigacién y obtencién
de bases cartogrdficas.

La cartograffa abarca un campo muy amplio, teniendo un final en
la edicién o publicacién de todos los trabajos anteriores, para ser
difundido lo mds ampliamente posible.

En la actualidad la publicacién de cartografia presenta una gran
variedad de posibilidades, adaptdndose a las multiples necesidades
de la sociedad. Desde escalas grandes para catastros, arquitectura,

instalaciones de redes, pasando por mapas de carreteras, bien en

formatos, guias, mapas murales, mapas turfsticos, ecolégicos,
mapas en relieve de gran aceptacién por su vistosidad, hacen que la
cartografta sea elemento indispensable para cualquier trabajo,
estudio u ocio, adaptando el disefio, escala y contenido a las
necesidades del usuario.

La publicacién de cartografia, técnicas y maquinaria cada dfa mds
sofisticada, requiere de sus técnicos una constante puesta al dfa
tanto en la obtencién de fotolitos para editar, como en técnicas
offset para publicar.

Este esfuerzo que los profesionales editores esparioles estdn
realizando, tiene su fruto en el reconocimiento de los trabajos
cartogrdficos expuestos en los congresos internacionales, ocupando
Espafia un puesto relevante a nivel mundial.

José A, Lépez Gabaldé
Director General de PLEGAMAP




Gran capacidad interna
Gran capacidad en su entorno
PHODIS® de Carl Zeiss

Estereorrestituidor
digital

Moh

Aerotriangulacion

/rrazado
monoplotting

altimétricos
digitales

Carl Zeiss ofrece con el sistema fotogramétri-

- co digital PHODIS® una solucién completa para
la fotogrametria digital.

Usted puede digitalizar los fotogramas con
ayuda del scanner SCAI de precision Zeiss, sin
necesidad de cortar la pelicula. PHODIS® AT
sirve para la medicién automatica de la aerotri-
angulacion. La evaluacion tridimensional se
efectla mediante el estereorrestituidor digital
PHODIS® ST. El software TopoSURF apoya la
obtencion de modelos altimétricos digitales.
Mediante PHODIS® OP, usted puede confeccio-
nar y producir ortofotos digitales con un
Rasterplotter.

Carl Zeiss S.A.
Sociedad Unipersonal
Avda. de Burgos, 87
28050 Madrid
Teléfono 91/767 00 11
Telefax 91/767 04 12

Memorizacion
de datos

PHODIS®
plataforma de

esta integrado en la
los ordenadores Silicon

Graphics, lo cual garantiza un flujo de datos

optimo, condiciones de trabajo uniformes y la
comoda llamada de todos los médulos de
PHODIS®.

Con este sistema entregado por un solo
proveedor, usted tendrd la garantia de un
futuro seguro.

A nosotros nos gustaria mucho hablar con
usted sobre PHODIS®. ;Esta usted interesado?
En caso afirmativo, dirfjase por favor a:

Carl Zeiss — Cooperacion a largo plazo



NOTICIAS

CALCOMP ANADE CAPACIDAD DE COLOR A SUS
NUEVOS PLOTTERS DE INYECCION

Nuevos TechJET 720c: mds rdpidos,
mds productivos y economicos

CalComp ha renovado su serie Te-
chJET Designer 720 de plotters de in-
yeccién de tinta monocromo en tama-
fios Al y AO con nuevos modelos cuya
principal caracteristica es la capacidad
de impresién en color. Los nuevos
720c también han visto mejorada nota-
blemente su velocidad de impresion y
su capacidad de tinta para poder trabajar
en modo desatendido, sin que el usuario
tenga que estar pendiente. Por tanto, son
méquinas més productivas y funciona-
les, aunque conservan un precio de los
més econ6micos del mercado.

MONOCROMOS

Los 720¢ imprimen en monocromo
con una resolucién de 720 puntos por
pulgada (ppp), la més alta del mercado
en plotters de gran formato. En modo
color la resolucién es de 360 ppp. Per-
mite €l uso de hojas sueltas o rollos,
tanto en poliéster como en una amplia
gama de calidades de papel.

Disefiados con el objetivo de ofrecer
la mayor productividad, los 720c¢ cuen-
tan con las caracterfsticas necesarias
para operar en Funcionamiento Desa-
tendido: cartuchos de tinta de gran vo-
lumen: adaptador automético de papel;
cortador de planos automético; y cesta
recogedora de planos de gran capaci-

dad. Todo estd pensado para que el
usuario sélo tenga que dar la orden de
impresién y no volverse a preocupar del
trabajo hasta que recoja los planos ter-
minados. Incluso puede dejar el equipo
trabajando durante la noche.

NOTICIAS ZEISS

CARL ZEISS fiel a su cita con TOPCART, estaré presente con
un abanico de herramientas de algunas de ellas les informamos.

Sistema de cdmaras aerofotogramétricas RMK TOP Zeiss

* RMK TOP, el vuelo fotogramétrico perfecto

® Lascimaras fotogramétricas aéreas de Carl Zeiss, son productos
de primera calidad, resultados de sus conocimientos y experien-
ciasen mecénicade precision, Gptica de alta calidad y resolucion,
electrnica e informética de desarrollo muy avanzados.

Sistemas de recopilacién y restitucién para fotogrametria y
cartografia "analitica”

® Restituidores analiticos PLANICOMP de la serie P "ZEISS",
P1,P3y P33

* Los restituidores analiticos PLANICOMP de la serie P, estan
integrados en el sistema fotogramétrico-cartogréfico PHOCUS de
Carl Zeiss o en sistemas CAD/GIS, como "Microstation", " Arco-
Info", "Digi", y otros. Con ello, estén accesibles desde el puesto de
trabajo fotogramétrico, todas las funciones del sistemas.

Las caracteristicas comunes, de los restituidores analiticos
de la serie P son:

® Diseno funcional

* Optica de alta calidad y resolucién, con Zoom en P1 yP3y
cambiador de aumentos en P33, indice de medici6n negro/lu-
minoso, asi como entradas y salidas Gpticas.

* Cursor fotogramétrico y tablero de precisién para seguimien-
to a mano alzada del indice de medicién, ajuste vertical,
posicionado absoluto y llamda de instrucciones.

* Microprocesador integrado para mando en tiempo real.

Software fotogramétrico acreditado, para sistemas operativos
VMS, MS-DOS Y UNIX.

Posibilidad de adaptar el sistema VIDEOMAP, para la super-
posicién de foto y mapa.
Software para aerotriangulacion.

Integrados en la plataforma de los ordenadores Silicon Gra-
phics o en ordenadores PC 486, Pentium etc.

Sistemas de recopilacién, resitucién y ortofotografia, para
la fotogrametria y cartografia "digital" Zeiss, con ayuda del
Scanner fotogramétrico de precision "Zeiss".

Sistema digital PHODIS de Carl Zeiss. Una solucién com-
pleta para la fotogrametria digital.

Las caracteristicas més importantes del sistema digital PHO-
DIS son: :

Estereorrestitucién digital. PHODIS ST.

Aerotriangulacién digital. PHODIS AT

Modelos altimétricos digitales. Software TOPOSURF.
Trazado monoplotting

Memorizacién de datos

Productos ortofotograficos. PHODIS OP

Digitalizaci6n de los fotogramas con el Scanner de precisién
SCAl-Zeiss

PHODIS, esta integrado en la plataforma de Jos ordenadores

Silicon Graphics. Con este sistema digital de Carl Zeiss, usted
tendr4 la garantfa de un futuro seguro.

Este sistema digital completo puede ser contemplado en la
presente edicion de TOP-CART.
Carl Zeiss-Cooperacién a largo plazo




Sin recortar. Sin apilar.
Digitalizar automaticamente
600 fotografias aéreas
Con el SCAI de Carl Zeiss.

ial es su tiempo de trabajo para

digitalizar y archivar centenares de fotogramas?
- (Quedaria cansado al realizar esta operacion?.
~ Con el scanner de precision Zeiss SCAI
intacto el rollo de pelicula. Los f@t@gramas no se
cortan. Solo hay que colocar la pelicula y digitalizarla
‘automaticamente. En breve intervalo de tiempo dis-
pondra del «original digital» dentro de su ordenador
Silicon Graphics. Al archivo se manda solamente el
rollo de pelicula.

CAI tiene una alta productividad: Los tres

:canales cromaticos se registran con 6ptima calidad

Carl Zeiss

15N

Afos
de innovacion en optic

durante una sola pasada.
Es posible ejecutar el
trabajo automaticamente,
: en forma de proceso por lotes,
con seleccion de imagenes. Y todo esto se
produce con alta velocidad de exploracion.
Se sobreentiende que SCAI estd integrado en el
sistema fotogramétrico digital PHODIS®.
A nosotros nos gustaria mucho hablar con usted
sobre SCAI y PHODIS®. ;Esta usted interesado? En
caso afirmativo, dirijase por favor a:

Carl Zeiss S.A.
Sociedad Unipersonal
Avda. de Burgos, 87
«Edificio Porsches»
28050 Madrid
Teléfono 91/767 00 11
Telefax 91/767 04 12

Carl Zeiss -
Cooperacioén
a largo plazo



SIEMENS
NIXDORF

POTZ

CINURSS

nuestro geosistema SICAD, el descubrimiento de América se

hubiera llevado a cabo con un destino seguro......

Anticipacion y creatividad son, hoy dia, los
elementos mas esenciales que nunca para
alcanzar el éxito en el mercado mundial.
Siemens Nixdorf le descubre un nuevo mun-
do con el geosistema de informacidn SICAD/
Open, mostrandole una nueva perspectiva
de sus datos geogréficos. La ciencia evolu-
ciona, la informatica se transforma y Siemens
Nixdorf se anticipa creando el “estandar en

geomatica”. SICAD/Open es el resultado de
la evolucion y experiencia de quince anos
de liderazgo en el mercado europeo, Desde

la obtencidn de los datos hasta su explota-

cion, el geosistema garantiza la exactitud
y precision de su informacién geogréfica
“con toda seguridad”. Anticipese y descu-

bra un nuevo mundo del que se beneficia-

rén no solo los Cristobal Coldn de hoy dia.

Siemens Nixdorf Sistemas de Informacion S.A.,
Ronda de Europa 5, 28760 Tres Cantos, Madrid,
Tel. 803 90 00, Fax 8 04 00 63

La idea europea
Sinergia en accion
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NOVEDADES TOPCON

Topcon Espaiia, estard presente en la
feria TOP-CAR y entre las novedades pre-
sentadas destacaremos el TURBO-G1

En la feria ACSM 96 en Baltimore USA,
TOPCON presentd el ltimo producto GPS con
un gran éxito. El Turbo-G1 atrajo muchos visi-
tantes al stand de Topcon y fue muy bien acogido.

También la competencia estuvo muy inte-
resada y todos asistieron a las demostraciones
de este nuevo colector de datos para GIS.
Todos ellos elogiaron la facilidad de uso y el
disefio del receptor asi como la flexibilidad del
software. Desde Agosto Topcon Espaiia, S.A.
distribuird este nuevo receptor GPS.

PRECISION DEL TURBO-G1 EN
TIEMPO REAL O EN POST-PROCESO

El Turbo-G1 es un repector monofrecuen-
ciade cdigo C/A, esto significa una precisién
de 1 a 5em. Con correccién de sefial diferen-
cial. Las correcciones son transmitidas por una
"gufa diferencial": un receptor GPS esta insta-
lado en un lugar conocido y mide las distancias
a todos los satélites visibles.

Como se conoce la posicion de la antena
pueden calcularse también las distancias tedri-
cas. Esto significa que pueden calcularse las
correcciones que pueden aplicarse a todas las
distancias medidas a todos los satélites visi-
bles. Los retratos ionosférico y troposférico,
y los errores debidos a las Disponibilidad
Selectiva y al Anti-spoofing (errores introdu-
cidos por el Departamento de Defensa de los
Estados Unidos) quedan eliminados con este
método. Esto incrementa la precision de 100m.
hasta de 1 a 5m. Las correcciones se refieren a
la posicién y el tiempo del receptor guia o de
referencia pero pueden ser consideradas como
constantes para un cierto rango de distancia.
Este rango varfa, pero es superior a los
100.150Km. Por supuesto unamayor distancia
se traduce en una menor precision. ;Cémo
podemos introducir las correcciones en nues-
tro receptor GPS?. De forma muy sencilla. El
receptor de referencia envia las correcciones
en un formato estandar. Este es el formato
RTCM (esto es algo similar al concepto de
formatos estandar de programasde CAD como
el conocido DXF). Por tanto lo Gnico que
necesitaremos es un sistema de radioenlace y
un decodificador de sefial en nuestro lugar
local donde tenemos el receptorque vaarecibir
las correcciones diferenciales. A través de un
cable interface, las correcciones RTCM se
aplican en tiempo real a las medidas realizadas
por el Turbo-G1. Ya hay instaladas redes dife-
renciales en varios paises Europeos y tienen
usuarios de muy distintos conccimientos y
necesidades. Si tiene mayor interés no dude

12

» Jn:::od{Ichyg..#Topco“

= The GPS/GIS'System
positioned for the 21st C_t_g

£ Topcon

GPS PRODUCTS DIVISION

en solicitar informacién a Topcon Espania y
le atenderemos indicandoles las novedades
de los diferentes organismos competentes en
este aspecto en su comunidad. ;Es también
posible el post-proceso de los datos? Si, con
el paquete de software opcional puede obte-
ner precisiones de 1 a 5m. Sin el uso del
radioenlace. En este caso necesita dos recep-
tores Turbo-G1, uno utilizado como base
estacién en un punto conocido. El Turbo-SII
podrd pronto utilizarse como estacién base.
iPiense en todas las posibilidades que tiene
si combina ambos tipos de receptores en una
Ginica campana de toma de datos!.

Precisién y fiabilidad hechas a medida
para todas sus mediciones...

GIS Y GPS..AMPLIE SUS
CONOCIMIENTOS

Un sistema de informacién geografica
se mantiene o no, dependiendo de la calidad
de los datos contenidos en su base de datos.
Cada GIS concreto necesita para cada dife-
rente tarea unos datos especificos. El factor
comn en todos los datos de GIS es la infor-
macién geométrica ya que todos los objetos
en la base de datos estan referidos a las
coordenadas x, y, z. El GPS es la manera mas
eficiente para determinar la posicién de ob-
jetos y almacenar esta posicion con atributos
adicionales en un ordenador de campo y

descargar esta informacién después del le-
vantamiento para un GIS.

De hecho, el Turbo-G1 es un modemo
colector de datos GIS y un ordenador de
campo todo en uno. La memoria es lo bas-
tante grande para almacenar mas de 10.000
posiciones y datos de atributos y puede mos-
trarlos en pantalla en un mapa en movimien-
to y a diferentes escalas.

El mercado de GIS esta creciendo rapi-
damente y con el las necesidades de incre-
mentar los datos de posicién con GPS. Estos
datos requieren precisiones en posicion des-
de varios metros hasta el nivel submétrico
que los GPS de Topcon pueden proporcio-
nar. Para los potenciales usuarios de Turbo-
G1, puede interesarles ampliar sus conoci-
mientos de GPS con conocimientos también
de GIS. M4s informacién sobre GIS y GPS
pueden encontrarla en Internet y en varias
revistas profesionales por ejemplo: Earth
Observation Magazine y GIS Europe. En
estas revistas puede encontrar informacién
muy Gtil y practica referida a GPS, GIS y el
enlace entre ellos. También, gran nimero de
libros estén disponibles para darle informa-
ci6n sobre GIS y GPS.

¢(DONDE ENCAJA FACILMENTE
EL TUBO-G1?

El Turbo-G1 esta disefiado para aplica-
ciones que requieran informacién de la po-
sicién junto con informacion descriptiva. El
nimero de aplicaciones es enorme. El GPS
ligado con GIS es utilizado para levanta-
mientos relacionados con el medio ambien-
te, de canalizaciones, catastrofes naturales,
obras piblica, de detalle, plan hidrolégico,
geoldgico, carreteras, investigacion de de-
lincuencia y muchos més. Ademés los usua-
rios del Turbo-G1 pueden encontrarse en un
amplio rango de empresas; desde petroleras
hasta institutos de investigacién bioldgica y
compaiifas constructoras hasta fundaciones
de proteccion de animales salvajes.

Sin embargo, todas las empresas de le-
vantamiento topogréfico, tambien necesitan
el Turbo-G1 con una herramienta especifica
para colectar datos GIS.

LISTO PARA LLEVAR

Si pide un Turbo-G1 obtendra el juego
completo, listo para tomar datos Todo esta
incluido; receptor, antena, bateria, carga-
dor/adaptador, estuche de nylon, soporte de
antena, cable serie, sotfware de descarga y
manual. El software opcional para PC viene
con un manual ampliado y esta disponible
una version de demostracion.



recisi6n sub-centimétrica que satisfara todos los requerimientos de su sistema de posicionamiento global

|
TOPCON TURBO-SII

RECEPTOR GPS DE DOBLE FRECUENCIA

opcon Espana, S.A. presenta el

receptor mas pequeno de doble
frecuencia del mundo para la
obtencién de precisiones subcentimétricas.

Siendo su peso inferior a 1 Kg., puede
trabajar en los métodos Estético,
Estético-rapido, Cinemético'y Biferenclal
en tiempo real.

ELIMINAGION VIRTUAL BE LA
PERDIDA DE CICLOS

El recepter Topcon Turbo-Sli, dispone de
8 canales L1y 8 canales |2, Su disefio le
garantiza la recepcién de una senal fuerte
que permite obtener medidas de fase y.de’
codigo altamente preclsas, y conun
minimo consumeo de energfa. Ademaés el
Turbo-Sll emplea un método patentado de
rastreo de ondas'que elimina virtualmente
lapérdida de ciclos, lo que faverece la
resolucién de la ambugledad'y permite
obtener un mayor rendimiento en las
observaciones para satisfacer las més
gltas demandas de precision,

TURBOSURVEY: SOFTWARE
FLEXIBLE Y SENCILLO DE UTILIZAR

Una vez registrada la informacién, ésta se
procesa mediante un paquete de software
denominado "TURBO-SURVEY®, que
desarrollado bajo entorno Windows, posee
utilldades para planlficar |as jornadas de
trabajo, procesarlineas de base y realizar
el ajuste de redes geodésicas. El software
Turbo-Survey, emplea sus propios y
novedosos algoritmos de célculo, que
pueden ser considerados los més veloces
y fiables que se'pueden encontrar hoy en
dla, Ademas, es capaz de generar una
gran veriedad de formates de salidatipo
ASCIl, DXF, oblen los més populares
formatos GIS.

5% TOPCON

GPS PRODUCTS DIVISION
BARCELONA (93)4734057 MADRID (91)5524160
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ANEBA presenta CARTOMAP 4.0

ANEBA Geoinformética, S.L.
presenta en TOPCART-96 la Gltima
versién del programa CARTO-
MAP, de aplicacién en topograffa,
disefio de obra lineal, carreteras, ur-
banismo, minerfa, impacto ambien-
tal,...

En esta versién se han incorporado
miiltiples mejoras, entre las que cabe
citar:

e Topografta analttica: Més posi-
bilidades de célculo (poligonales
por mfnimos cuadrados,...) con
informes més detallados y entra-
da de datos més 4gil.

* CAD: Mejoras en la interface de
usuario, simbologfa més sofisti-
cada, mas herramientas de traza-
do, reconocimiento Optico de
puntos en ficheros de restitu-
cién,...

* Perfiles: Més criterios de visua-
lizaci6n de datos y generacion de
perfiles: 12 posibilidades de dis-
tribucién a lo largo del eje, pu-
diendo mostrar més de 40 datos.
Presentaci6n configurable por el
usuario. Se puede dibujar en per-
files, incluyendo la modificacion
del perfil.

* Tipos de terreno: Con factores de
compactacién y esponjamiento.
Permite el cdlculo de volimenes
diferenciado, en cualquiera de
los 5 tipos de cubicaci6n disponi-
bles en CARTOMAP. Capa ve-
getal de espesor variable a lo lar-
go del eje.

* Diagrama de masas: Conside-
rando diferentes tipos de terreno,
incorpora guitarra configurable y

célculos de distancia mfnima
econdmica.

* Secciones Tipo: Més sofistica-
das, pueden incluir: Limatesa,
giro de peraltes en el eje o en los
extremos, tramos dependientes
de otras entidades gréficas, ...

o [Listados: Previsualizaci6n de lis-
tados con edicién, impresién y
almacenamiento.

* Acabado de planos: Se incorpora
la divisién automética de planos
y el giro y posicionamiento inte-
ractivo. Marcas de referencia con
coordenadas. Montaje de milti-
ples planos en pantalla con visua-
lizaci6n previa.

* CARTOMAP para trabajo en
campo: Con la colaboracién de
Leica, se presenta CARTOMAP
concctado a estacioncs totales
Leica y al sistema Vector (pris-
méticos con medici6n). El siste-
ma funciona sobre ordenadores
portétiles (Pen Computer) no li-
mitdndose s6lo a la captura de
datos, sino que permite también
la toma de decisiones en campo.

Maés de 1000 usuarios, en rdpido
crecimiento, avalan las cualidades
de CARTOMAP. Actualmente
CARTOMARP se distribuye en més
de 25 pafses, con 8 idiomas disponi-
bles para su manejo.

Recientemente ANEBA sumi-
nistr6 a la Universidad Pdblica de
Navarra 28 licencias para educa-
cién, que se suman a las 26 que ya
disponfa, como resultado de las es-
peciales condiciones de colabora-
cién que ANEBA ha establecido
con diferentes Universidades en:

Barcelona, Madrid, Pafs Vasco,
Castilla - La Mancha, Lérida, Ovie-
do, Salamanca, Burgos, Alicante,
Canarias,... ademds de otras Uni-
versidades a nivel internacional.

Anticipdndose al futuro, ANE-
BA presenta el Proyecto GAIA, fru-
to de su Departamento de Investiga-
cién y Desarrollo, después de més
de 2 afios de desarrollo en los que se
han destinado en exclusiva recursos
que triplican los utilizados por
CARTOMAP. El Proyecto GAIA
es una garantfa de futuro para los
usuarios de CARTOMAP. Dentro
del Proyecto GAIA podemos desta-
car la siguientes novedades:

Desarrollo a partir de cero:
Utilizando los taltimos avances en
programacién orientada a objetos,
unida a la experiencia y el conoci-
miento dc CARTOMAP.

Tratamiento de informacién: Sin
Ifmites de capacidad. Incorporacién
facil de nuevos objetos para cubrir
nuevas necesidades. Asociatividad
de objetos con navegacion fécil y
sistemédtica por la jerarqufa.

Interface de usuario: Incorpo-
rando las Gltimas novedades asf
como desarrollos propios.

Multitarea distribuida: Elimina
tiempos de espera del usuario y per-
mite la utilizacién remota de la CPU
de otro ordenador més potente de la
red,

Multipuesto: Varios usuarios pue-
den trabajar simultineamente so-
bre un mismo proyecto, sin blo-
queos de fichero, sin limitaciones,
con las ventajas del trabajo en equi-

po.



SI QUIERE ENTRAR EN EL FUTURO DE LA TOPOGRAFIA __
HAGALO POR LA VENTANA P

Entre en el futuro de la manera mas rapida: la ventana. Las ventanas del mejor programa
informatico de topografia, disefio de obra lineal, mineria y urbanismo desarrollado
sobre el entorno Windows: Cartomap de ANEBA.

¥ INTERFACE GRAFICA
Iconos autoconfigurables. Ayuda en linea,
contextual y tutorial.

¥ COMUNICACIONES
Libretas electrénicas (lectura y replanteo).
Comunicacién bidireccional mediante
ficheros DXE DGN, de restitucion (DIGI,
DGRAF, PLANCAR, BC3), ASCII (Puntos,
trazado, perfiles...). Digitalizacion.

¥ TOPOGRAFIA ANALITICA
Compensacion por minimos cuadrados,
triseccion, enlace de porro, interseccio-
nes,... Conversion UTM <-> Geograficas.
Ajustes de escala. Transformaciones (Hel-
mert 3D, traslacién, giro,...)

¥ TRABAJO EN CAMPO
Libreta electrénica con Pen Windows.
Dispone de toma de datos y funciones
especializadas para trabajo en obra: Con-
trol de calidad y Replanteo.

v MDT
Lineas de rotura. Edicion interactiva.
Curvado suavizado y numerado.

v CAD
3D incorporado. Incluye mas de 200
funciones: Simbologia puntual, lineal y
en superficie, Taludes, Acotaciones, Cajas
de texto, Interpretacién de planos, Auto-
croquis,...

v PERFILES
Con MDT o con puntos sobre los perfiles,
Guitarra de datos configurable por el
usuario. Dibujo sobre perfiles y modifi-
cacion de perfiles.

¥ EDICION DE RASANTES
Multiples rasantes sobre cada eje. Edicién
interactiva contemplando otros ejes. Cur-
vas de acuerdo parabélicas y circulares.

V¥ EDICION DE SECCIONES DE TIPO
Multiples capas con peraltes y anchos
variables segin norma editable por el
usuario. Soporta limatesa. Geometria que
puede depender de otras entidades gra-
ficas. Calculo automatico de la intersec-
cion entre secciones de varios ejes.

¥ DIAGRAMA DE MASAS
Con cilculo de distancias a vertedero y
guitarra configurable.

W CUBICACIONES
Por multiples métodos (Perfiles, malla,
ensanche y mejora, cota de ejecucion,...).
Utilizacién en Urbanismo, Mineria, Ca-
nalizaciones, Carreteras. Contempla mul-
tiples capas de material y terreno.

v VISTAS 3D
Estaticas o dinamicas. Salida para Realidad
Virtual.

l.;::rosoft:
Windows'95
W SALIDAS

Giro de planos. Caratulas, cajetines, le-
yendas y tablas. Multiples planos con
visualizacién preliminar. Gestor de lista-
dos con edicién completa.

¥ MEDIO AMBIENTE
Generacion de la topografia modificada.
Exportacion a sistemas de renderizado.

w HIDROLOGIA
Proyectos y ejecucion de obras de canales,
presas y balsas.

=
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w URBANISMO
Con interseccién de calles, parcelacién,
replanteo y seguimiento de la obra.

¥ SOPORTE TECNICO
Realizado por ingenieros. BBS para so-
porte continuo y comunicacion entre
usuarios. Ayuda en linea. Garantia de 1
ario incluyendo actualizaciones. Colabo-
racién especial con Universidades.

¥ BASE INSTALADA
Exportado a mas de 20 paises. Disponible
en 8 idiomas. Méas de 1000 usuarios.

¥ INVERSION MODULAR

3 moédulos, 3 capacidades y 4 tipos de
licencias que nos permiten ajustarnos a
sus necesidades presentes y futuras,

/A

ANEBA

NICARAGUA, 48, 2°6* - 08029 BARCELONA

TEL. (93) 410 39 14 - FAX (93) 430 27 69
BBS (93) 419 66 60

L'ESTUDI GRAFIC



NOTICIAS

*NOVEDADES SIGRAF!!

INFOGRAF

Sistemas de Informacién Territorial y Catastral para la
Administracién Local.

El sistema infograf esté dirigido fundamentalmente a los
Ayuntamientos, no obstante es también de gran utilidad para
las Empresas que dan servicio de mantenimiento cartografico,
catastral o urbanisticos a los mismos.

El sistema infograf esta abierto al uso de programas y
bases de datos alfanuméricas externas, por tanto, bien el
propio Ayuntamiento o bien la Empresa que le da servicio,
pueden configurarlo para la aplicacién que en cada momento
se precise.

El sistema permite el mantenimiento de las bases de datos
cartogréfica (parcelarios de urbana y ristica y croquis de
plantas CU-1) y alfanumérica (censo de fincas del Municipio
con sus correspondientes locales o viviendas y sus valores
catastrales), la obtencién automética de cédulas parcelarias de
urbana o ristica, etc. El intercambio de informacién con las
Gerencias Territoriales del Catastro estd resuelto con los
correspondientes formatos oficiales.

Es de aplicacion también en temas Urbanisticos como la
obtencién automética de cédulas de calificacién o planos temé-
ticos por seleccion con diferentes criterios desde la base alfanu-
mérica. Vélido también para la gestion de redes de infraestruc-
tura, del mobiliario urbano o del patrimonio municipal.

El sistema infograf est4 realizado de forma modular y
funciona en configuraciones de bajo coste mediante ordena-
dores compatibles PC. Es posible, por tanto, su implantacién
en los Ayuntamientos progresivamente, de acuerdo con sus
necesidades.

DGRAF

Nueva versién que incluye entre otras las siguientes nove-
dades:

* Nuevo programa de célculo de superficies y comproba-
ci6n topolégica:

Asegura el célculo del 100% de los recintos topolégica-
mente correctos, incluso en los casos més desfavorables (ca-
minos estrechos, recintos muy pequefios o muy grandes, etc.).
Este programa es ademés notablemente més rapido que el
anterior y capaz de trabajar con un volumen de informacién
mucho mayor.

Genera autométicamente un informe gréfico y otro escrito
del estado topolégico del plano, marcando los extremos,
pseudonodos, centroides no calculados y duplicados, recintos
a los que les falta el centroide, recintos que incluyen otros
recintos totalmente interiores, centuriones con errores en los
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atributos, centroides fuera de secuencia en el orden segin
nimero de parcela, manzana, etc.

Este programa permite, en definitiva, una autocomproba-
cién completa del estado topolégico del plano con vistas a la
validaci6n de los trabajos en las Gerencias sin errores.

* Nuevas funciones en el programa de digitalizacién y edi-
ci6n:

— Utilidades para comprobar la consistencia topol6gica de
la entidades lineales (ejes de calles, carreteras, rfos, etc.).

— Nuevas posibilidades para la seleccién de elementos
(por nivel catastral, entidades lineales, etc.), facilitdndo-
se ademés la forma de hacerlo.

— Borrado de ventana.

— Definicién y copia de bloques con traslado, giro y
cambio de escala.

— Acotaciones, etc.

* Nuevas posibilidades de control de los actuales trazadores
de inyeccién de tinta, etc.
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infograf®
Sistema de Informacion Territorial y
Catastral para la Administracion Local

CARTOGRAFIA

URBANISMO

e Digitalizacion de parcelarios
de urbana y rustica segun
normas oficiales del catastro.

e Calculo automatico de topo-
logia y superficies.

@ Formatos oficiales de inter-
cambio bidireccional de infor-
macién grafica [parcelarios y
FXCUT1J.

® Formatos de intercambio bidi-
reccional de uso extendido
entre sistemas [DXF DGRAF...).

CATASTRO

@ Obtencidon automatica de cé-
dulas de calificacion.

e Gestion de redes de infraes-
tructura.

@ Planos tematicos automaticos
por seleccion desde la base
alfanumeérica.

@ Mobiliario urbano. Patrimonio
municipal.

® Licencia de obras. Ocupacion
de vias.

GENERAL

e Digitalizacion de parcelarios y
croquis de plantas CU -1.

® |.B.l. Gestion de impuestos
municipales. Gestion de cobros.

@ Formatos de intercambio bidi-
reccional de informacion (cen-
so, variaciones del padron,...)
segun normas oficiales para la
informatizacion del catastro.

e Bases de datos grafica y alfa-

numeérica integradas. Acceso
y consulta desde cualquiera
de ellas.

e Abierto al uso de programas y
bases de datos alfanuméricas
externas.

® Funcionamiento en configu-
raciones de bajo coste me-
diante ordenadores compa-
tibles PC.
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T
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2 GébMedia

Una Nueva dimension en productividad para
Sistemas de Informacién Geografica

Comuniciandonos geograficamente

os modelos de datos creados por los usuarios de las
administraciones piblicas, las empresas de distribucién
e servicios o el transporte no son simples. Cuantas més
dimensiones se puedan modelar mejores serdn la vision,
las decisiones y los beneficios que se pueden obtener de ellos.
Los sistemas de informacién geogrifica (SIG) han afadido nue-
vas dimensiones a los modelos existentes de forma continua
durante las ultimas dos décadas. Intergraph, el lider en sistemas
de informaci6n geogrifica, ha suministrado al mercado SIG mu-
chas tecnologias de vanguardia: sistemas graficos interactivos,
interfaz con bases de datos relacionales, gestion integrada vector
/ raster, entornos multiusuarios transaccionales, y sistemas de
control histérico de cambios.

Cada dia existen més y més datos disponibles de diversas fuentes;
més usuarios demandan acceso a dichos datos desde sus puestos de
trabajo. Los responsables de sistemas de informacién de las empresas
necesitan integrar datos geograficos con sus sistemas corporativos.
Ciertas piezas de este rompecabezas estén en cambio permanente o
peor aiin no existen. Esta situacién ha creado un reto de gran
envergadura para Intergraph: producir el primer SIG capaz de inte-
grar miltiples fuentes de datos en un puesto de trabajo, permitiendo
que los usuarios se comuniquen geograficamente.

Aprovechar las ventajas de la tecnologia Windows de Microsoft,
ganar en productividad y ampliar las soluciones geogréficas y de
ingenieria son los objetivos planteados por la tecnologfa Jipiter de
Intergraph. La arquitectura de nuestro software SIG en tecnologfa
Japiter ha sido disefiada para construir la mejor “G” (Geogrifica) en
SIG pero también aprovechando las mejores “SI” (sistemas de infor-
macién) de los proveedores de datos y sus sistemas de gestién (bases
de datos). Intergraph se enorgullece en presentar GeoMedia, el
primer sistema de informacién geografica basado en Japiter para
Windows NT. Como parte de nuestra estrategia global para SIG,
GeoMedia se acopla con MGE y FRAMME en un equipo perfecto
permitiendo integrar datos de miltiples fuentes, incorporando una
nueva dimensién en la produccién de SIG en su empresa.

Integrando miltiples fuentes de datos

Intergraph en colaboracién con Oracle Corporation le entrega
“OLE para GIS”, una visi6n de lo que ser4 Open Geodata Interope-
rability Specification (OGIS) desarrollado por el Open GIS Consor-
tium (OGC). GeoMedia aglutina datos de diversas fuentes y provee-
dores, permitiéndole realizar anélisis de varios tipos de datos y
formatos simultdneamente. Atin mas, GeoMedia le permite visuali-
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zar datos en su formato nativo, sin traduccién. Las transformaciones
de sistemas de proyeccion y la adaptacién de modelos de datos sobre
la marcha terminarén con miltiples dolores de cabeza provocados
por los viejos métodos de traduccion. GeoMedia facilita el posicio-
namiento y visualizacién de imégenes raster superpuestas con los
temas vectoriales completando asi la total integracién de los datos.

Salvaguardando la inversi6n de los clientes

El nicleo de la visién y logros de la estrategia a largo plazo de
Intergraph esta definido por la proteccién y optimizacién del retorno
de la inversién de nuestros clientes. La nueva dimensién de produc-
tividad alcanzada por GeoMedia garantiza este posicionamiento
mediante la total compatibilidad con los productos existentes. Geo-
Media aumenta la oferta de médulos para nuestras configuraciones
MGE y FRAMME, afiadiendo un nuevo valor a los flujos de trabajo
actuales. Adoptando completamente la tecnologia Windows, Geo-
Media resulta mas facil de usar, requiriendo un conocimiento minimo
de informética, minimizando por tanto, la curva de aprendizaje.

Construyendo la solucién escalable para la
empresa

Las empresas estan incrementando permanentemente sus nece-
sidades de herramientas para la toma de decisiones basadas en
informacién geogréfica sobre la plataforma Windows. Tradicional-
mente, los SIG solo daban solucién a los creadores de datos (quienes
los capturan y mantienen). Actualmente esta focalizacién se ve
ampliada a los usuarios y visualizadores de datos corporativos. Hacer
esto posible requiere un SIG escalable que complemente las infraes-
tructuras de informacién sin dejar de lado la capacidad de desarrollo
de flujos de trabajo y aplicaciones. Los SIG de Intergraph - MGE,
FRAMME y ahora GeoMedia - sirven a los tres niveles de usuarios
de la empresa. El acceso abierto de software mediante OLE Auto-
mation hace que GeoMedia sea directamente accesible desde herra-
mientas estindar de programacién no requierendose lenguajes pro-
pietarios. La capacidad de OLE Automation permite una integracién
facil de los flujos de trabajo ya existentes.

Extendiendo los estdndares de Windows mediante GeoMedia,
Intergraph esta definiendo un nuevo modo de pensar, analizar y
tomar decisiones, suministrando herramientas que amplian nuestros
métodos de comunicacién para lograr lo que hemos Illamado “la
comunicacién geogrifica” salvaguardando, por supuesto, las inver-
siones hechas por nuestros clientes.




NTERGRACH

riesia de Intergraph: Trazado por
hsica, Componentes, Regresion y Libre.

INGENIERIA
DEL TRANSPORTE:

INROADS
INRAIL

Carreteras.

Autopistas y Autovias.
Ferrocarriles.
Aeropuertos.

Puertos.
Realineamientos de via.

=

ries:i.u."a.e.lnteréra.bh: Plantas, Alzados,
pdelos 3D.

presenta soluciones para

INGENIERIA CIVIL

- Cortesia de ENDESA: miﬁa de As Pontes.

Usuario de sistemas Intergraph.

TOPOGRAFIA' Y
SEGUIMIENTO DE OBRA:

SITEWORKS
FIELDWORKS

Topografia inteligente.
Soberbios modelos digitales.
Emplazamientos de obras.
Canales-Presas.
Movimientos de fierras.
Explotaciones mineras.

A e [/ |8 H
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ARTICULO

INRAIL: Los re-alineamientos de vias

Jerénimo Lépez Vecilla
Responsable del 4rea de Ing. Civil.
Intergraph corp.

En la ingenierfa civil cada vez
con mayor frecuencia utilizamos he-
rramientas tecnolégicas que nos
permiten analizar desde diferentes
perspectivas la viabilidad de un pro-
yecto en su conjunto; no ya solo
econ6micamente sino también des-
de un punto de vista funcional, me-
dio ambiental etc.

Este articulo pretende mostrara
un hipotético usuario la flexibili-
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dad que nos brinda trabajar con un
software como INRAIL. INRAIL es
un paquete de la firma Intergraph
de disefio y construccién de infraes-
tructuras lineales y estaticas; y de for-
ma singular trata todo €l tema de las
Infraestructuras Ferroviarias. En esta
ultima 4rea debemos destacar bésica-
mente cuatro operaciones bien dife-
renciadas: Disefio de nuevas lineas
ferroviarias; Disefio de playas y apar-
taderos; Re-alineamientos de vfas
existentes cuyo trazado se ha deterio-
rado y el Mantenimiento de carriles.

Pues bien, en este articulo vamos
a “ojear” la problemaética de los re-

alineamientos de via y su tratamien-
to con INRAIL.

Cuando comenzamos un proyec-
to de re-alineamientos, enseguida
nos percatamos que la mayorfa de
las herramientas de trazado que dis-
ponemos no nos sirven; jy por que?.
Si bdsicamente estamos hablando de
los mismos elementos geométricos
como son rectas, arcos, clotoides y
pardbolas, etc. luego entonces...,
¢porqué no podemos tratarlo con un
software de trazado?. Esto se debe
a que en el coraz6n de esta proble-
mética subyacen varios motivos
que podemos resumir asf: Un carril
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no es aglomerado; es algo que mide
una longitud y que al cambiarlo de
posici6n y estar soldados unos a
otros cambian su desarrollo “tirando 6
desplazando” ffsicamente de puntos fi-
jos que no podemos mover como son
los desvios, agujas etc. y ademéds estd
la problemética de “hacia donde nos
movemos”. Enseguida, como dije, ve-
mos que las técnicas de trazado por
cldsica o por componentes sin duda
excelentes en carreteras, son comple-
tamente insuficientes.

Se imponen pues técnicas de tra-
zado por regresion de multitud de
puntos que determinan la sucesion
de las rectas y curvas subsiguientes
alolargo del trazado existente. Ade-
més debemos poseer herramientas
de cédlculo avanzadas que incluso
nos permitan decidir entre cientos
de puntos el pasar a 1cm de esta 6
tal vez a -5cm de aquel para que a su
vez pasemos a 0 cm por tal desvio
que es inamovible; 6 quizds por una
banda de tolerancia de 6 cms aquf si
y justo allf no y asf sucesivamente.
Més atin; jcuanto mide?. Sf, porque
como decfa antes el carril es algo con-
tinuo; debemos de saber con antela-
ci6n qué pasard con la ubicacion fija
de un desvio que esta a 2 Kms de
distancia jcuanto habremos de cor-
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tar o alargar el carril?. Si regresiona-
mos algo mas quiz4s no haya ni que
cortar nada.

Si atin esto no fuera suficiente, el
asunto se complica sobremanera
cuando nos metemos con el alzado.
En la planta podfamos movernos con
un cierto grado de libertad a derechas
e izquierdas sin embargo en el alzado
no. Un carril estd en una posici6n fija
en el espacio y su elevacién solo pue-
de modificarse en valores positivos 0
permanecer a la misma cota. Si bajé-
ramos su cota, estarfamos hablando
de remover la via completamente con
la consiguiente elevacién de los pre-
cios y de los tiempos.

Pues bien, para poder abordar
toda la problemética de los trazados
ferroviarios, INRAIL ademés del tra-
zado por clésica y por componentes
muy apropiado para el disefio de ca-
mreteras y autopistas, incluye como
digo dos sistemas més de trazado; el
trazado libre y el trazado por regre-
sién. Sin embargo y ya que de re-ali-
neamientos estamos hablando es sin
duda en esta tarea donde el trazado por
regresion es la técnica mas operativa,
dejando el trazado libre para el com-
plejo disefio de playas de vfas y apar-

taderos consus aparatos correspon-
dientes.

;Como plantea INRAIL el traza-
do por regresién?. Como se sabe en
Espafia existen varios tipos de an-
chos de via (AVE, RENFE, FEVE
y otros varios ) pero todos ellos se
tratan con el mismo procedimiento
JINRAIL dispone de tres bancos de
datos organizados en cascada; en el
primero se guardan los datos de ca-
racter general, de suerte que un pun-
to geométrico ubicado aquf dispone
de sus valores xyz asf como de otros
atributos o tal vez c6digos etc; es lo
que en el software se denomina “Co-
gobuffer”. Justo debajo existe un pri-
mer filtrado genérico de los puntos del
entorno de la vfa denominado “All-
track points” y que a base de c6digos u
otros atributos se deslindan del anterior.
Atn por debajo existe un banco de
datos que filtra més esos puntos di-
ferencidndose ya aquf perfectamen-
te los puntos que pertenecen a cada
carril en particular. Asf resulta bas-
tante habitual que una Ifnea tenga
cuatro carriles perfectamente dife-
renciados a nivel de c6digos y al
paso por la estacion “xxx” son doce
los carriles; pues a este compartimen-
to se le denomina en el software IN-
RAIL “On-track points”.
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Son éstos tltimos los que IN-
RAIL indexa de forma automética
segin criterios del usuario tales
como distancias mfnimas y méxi-
mas entre puntos, ancho de la banda,
ancho de regresién, desviacién mé-
xima y otra serie de pardmetros que
no hacen al caso; y es éste el banco de
datos que trabajan los editores por
regresion de planta y alzado. Se trata
pues de una operacién completa-
mente automética en la cual el usua-
rio tan solo va introduciendo ele-
mentos de curvas y rectas y el
software va haciendo interaccio-
nes hasta converger con la mejor
de las soluciones y esto sin de-
mora; en tiempo real. Como habla-
mos de un producto de Intergraph,
la interactividad gréfico-alfanuméri-
cay la calidad de la interfaz gréfica de
usuario estd garantizada.

A esto debemos sumar las venta-
jas heredadas de trabajar sobre Mi-
crostation y sistemas operativos
Windows NT 6 Windows 95 con
sus ya conocidas capacidades de
integracién de aplicaciones técni-
cas y ofiméticas.

Este sistema tiene indudables
ventajas y una de ellas es que al
basarse en puntos y en desviacio-
nes de masas de puntos no es muy
significativo el valor absoluto de
un punto y asf por ejemplo la em-
presa INTRAESA ha desarrollado
un sistema mévil de dos G.P.S. en
movimiento arrastrados por una
locomotora a unos 20-30 Km/h que
van capturando los datos de los
carriles junto con otros dos G.P.S
estdticos trabajando todo el con-
junto en forma diferencial; tanto
de dfa como de noche y con la
tinica limitacién del campo de vi-
sién de los satélites; éstos datos
son analizados y regresionados en
planta y alzado por INRAIL que
ademds nos informa de las “ondu-
laciones” en la longitud de la vfa.
Asf con INRAIL disponemos de
informaci6n precisa ya que las co-
ordenadas xyz son derivadas instan-
tineamente en coordenadas en for-
mato P.K., distancia y P.K. cota. Por
consiguiente los valores de los ra-
dios y offsets estdn ya disponibles
antes de comenzar, asf como todas la
flechas. Esto permite al usuario ir

introduciendoyaloselementos geo-
métricos que configuraran el nuevo
trazado. Mésaiin,cadavezquecam-
biamos un pardmetro sabemos con
precisién “donde” estd cada puntoy
“cuanto” mide sin cambiar de co-
mando o pantalla.

Los re-alineamientos de vfas
son operaciones geométricas diff-
ciles de atajar si no poseemos he-
rramientas matemaéticas de este
tipo; note el lector la complejidad
del tema cuando atin no hemos ha-
blado de los peraltes de la via 6 de
la ubicaci6n entre curvas de desvfos
que como se sabe son elementos rf-
gidos. De ésta forma, INRAIL avan-
za un paso més para hacer la tarea
del proyectista més fécil, para que
pueda disponer de méas tiempo en el
andlisis del trazado 6ptimo.

INRAIL, que es el hermano ma-
yor de INROADS, es un sistema
amplio y sencillo que dedica el
25% de su funcionalidad a “todo”
lo referente al tratamiento de las
infraestructuras ferroviarias.
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LEICA PRESENTA SUS “SOLUCIONES A
MEDIDA” EN TOPCART’96

Ubicacién
iiiBienvenido a TOPCART96!!!

El VI Congreso Nacional de Topograffa y Cartografia orga-
nizado por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en Topo-
grafia abre sus puertas en el Recinto Ferial de la Casa de Campo
de la Comunidad Auténoma de Madrid del 14 al 18 de Octubre.

De nuevo, fieles a tan importante cita, Leica esta presente,
en el stand nimero, brindando un lugar de encuentro a los
profesionales de la Topografia y Cartografia en el marco del
stand cuya ubicacién se indica en el siguiente grafico:
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Organizaci6n del stand Leica

En el propio stand Leica y situado frente a la entrada
principal del pabell6n, se encuentra el punto de informacién
donde le indicarén la persona que mejor puede atenderle y
presentarle nuestras soluciones; asimismo, puede realizar
cualquier consulta sobre el stand, solicitar informacién deta-
llada sobre los equipos y sistemas Leica, solicitar una demos-
tracién de los sistemas expuestos o recoger su ejemplar gra-
tuito de la revista Leica Reporter.

Para facilitar la visita de los profesionales, el stand Leica
estd dividido en tres Areas de Aplicacién tal y como se indica
en el siguiente gréfico:

| | |

1.- AREA FOTOGRAMETRIA

Desde la toma de fotogramas mediante cAmara aérea con
sistema de navegacién asistido por GPS hasta la compilacién
de la informacién del terreno, Leica dispone de una gama
global de soluciones en el &mbito de la Fotogrametria.

Solicite en el punto de informacién o directamente al
personal de Leica una demostracién de los sistemas expuestos
0 una entrevista con nuestros especialistas que le daran todo tipo
de detalles e informacién acerca de las soluciones Leica:

* Sistemas de cdmara aérea (RC-30)

* Navegacion asistida por GPS (ASCOT)

° Fotogrametria analitica (Linea SD)

* Sistemas de digitalizacién (Scanner DSW300)
¢ Fotogrametrfa digital (DPW y DVP)

¢ Aplicaciones especiales (MAAS-CR,...)

En TOPCART96 ponemos a su disposici6n los sistemas
que se detallan a continuacién ademés de un especialista en
cada uno de ellos que atender4 todas sus consultas.

SD2000: Quienes hace unos anos auguraron ¢l fin de la
fotogrametria analftica, no tuvieron en cuenta el SD2000.
Hasta la fecha ningtin otro sistema ha obtenido el nivel de
eficaciay, en consecuencia, de rentabilidad que se obtiene con
este instrumento analitico en €l proceso de restitucion foto-
gramétrica. Una ptica y mecénica impecables unidas a una
oferta amplia y versétil de aplicaciones de software han con-
vertido el SD2000 en el lider de ventas de los sistemas
fotogramétricos. Aplicaciones en la restitucién de todo tipo
de escalas, aerotriangulacion, modelos digitales del terreno,
fotogrametria de corto alcance,...




DVP: La fotogrametria digital puesta al servicio de la
visién 3D como herramienta de trabajo de facil manejo para
usuarios de ordenadores personales en sus tareas profesiona-
les: topografia, urbanismo, planificacién, medio ambiente,
inventarios de monumentos, forestal, agricultura, catastro y
muchas més. De entre estas aplicaciones, las caracteristicas
del DVP, lo convierten en un sistema idéneo parala ensefianza
de la fotogrametria digital.

Asimismo, nuestro personal le atenderé para facilitarle
toda la informaci6n que desee sobre los sistemas Leica-Hele-
va de fotogrametria digital (escaners, estaciones de trabajo y
programas de aplicacién).

2.- AREA CONSTRUCCION

Las cualidades que han hecho famosos a los instrumentos
Leica en todo el mundo: calidad, innovacién tecnolégica y
durabilidad son especialmente apreciadas en el &mbito de la
Construccién. Las soluciones inteligentes y automatizadas de
Leica contribuyen a mejorar la productividad y eficacia de
nuestros clientes.

Leica dispone de la gama més completa de instrumentos
y accesorios para medicién en la obra. El amplio e innovador
programa de Leica para la Construccién le ofrece el instru-
mento apropiado para cada fase de la obra:

* Niveles épticos

¢ Niveles laser

¢ Laser de canalizacién

* Taquimetros y teodolitos
* Metrolédser

* Accesorios

En el Area de Construccién encontrar4 estos equipos a su
disposicion de los profesionales que le atenderén y le sugeri-
ran la solucién més apropiada a sus necesidades. De entre los
equipos expuestos destacamos por su interés los siguientes:

TC600/TC800: Estaciones totales de facil manejo y alta-
mente versétiles para la Topograffa de obra. Los programas
de aplicacién integrados y la memoria interna de almacena-
miento de datos las convierten en herramientas eficaces y
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polivalentes. Asimismo disponen de un puerto RS232 que
permite la conexién con cualquier tipo de libreta de campo

externa.

NOVEDAD EGLI1: Accesorio opcional de punteria para
la estacién total TC800 que facilita el posicionamiento del
prisma en el eje de punteria del instrumento.

DISTO: Metrolaser para medicién de distancias sin reflec-
tor. Manejable y preciso, permite medir distancias de hasta
140m con precisién milimétrica. Existen diferentes versiones:
DISTOS, POWER DISTO, DISTO GSI, DISTO RS232.

NOVEDAD T460D/DIS-
TO-GSI: Conjunto de teodoli-
to y Metroléser ideal para me-
diciones topogréficas ‘no-con-
tacto’ o en puntos de dificil
acceso. En particular, es unaso-
lucién sencilla y econémica en
la medicién de perfiles de tiine-
les de forma manual.

NOVEDAD
TM1100/DISTO-GSI (PERFI-
LOMETRO AUTOMATICO):
El sistema esté formado porun
Metroléser y un teodolito mo-
torizado con unaaplicaciénin-
terna de software que permite
utilizarlo como perfilémetro
automaético de tineles.

SISTEMAS DE GUIADO:
En el stand Leica estarén pre- |
sentes especialistas que pue- =~
den informarle de sistemas de guiado por métodos topogra-
ficos en la perforacién de tiineles mediante escudos, to-
pos,...

5.7 H

3.- AREA GEODESIA
...hablemos de GPS!!!

El intercambio de experiencias y conocimientos asi como
la posibilidad de realizar todo tipo de consultas a los especia-
listas Leica sobre aplicaciones, metodologfa, prestaciones,
rentabilidad, perspectivas futuras de los sistemas GPS entre
muchos otros temas, convierten el stand Leica en el foro GPS
més importante que los profesionales de la Topografia pueden
encontrar en TOPCART96.

No dude en exponer su caso particular, encontraré la
respuesta mas objetiva y el asesoramiento més completo en
la determinacién de la solucién adecuada a través de la
gama GPS Leica. Ponemos a su disposicién la amplia
experiencia de nuestros especialistas en multitud de aplica-
ciones;

* Puntos de apoyo
* Geodesia



* Topograffa de obra (replanteo,..)

* Batimetria

¢ Sistemas de Informacién Geogréfica
¢ Realizaci6én de inventarios

* Topograffa de control

* Ingenierfa Civil

En TOPCART96 Leica presenta dos novedades en el
ambito de receptores GPS:

NOVEDAD SR9400: Receptor de 12 canales simultaneos
es una frecuencia L1. Posibilidad de utilizacién en tiempo
real.

NOVEDAD SR9500: Receptor de 12 canales simulté-
neos en cada frecuencia L1 y L2. Totalmente operativo bajo
condiciones de ‘AS activada. Posibilidad de tiempo real y
resolucién de ambigiiedades en movimiento.

MX8600: Sistemas GPS/GIS portatil de toma de datos
para Sistemas de Informacién Geogréfica.

NOTICIAS

La gama mas completa

Las soluciones Leica para la Topografia basadas en esta-
ciones totales y niveles digitales, se sustentan en una gama de
instrumentos impresionante y en un paquete de aplicaciones
software que permiten configurar la solucién idénea a cual-
quier tarea topogréfica por muy exigentes que sean los reque-
rimientos necesarios para llevarla a cabo.

Porlo que hace referencia a la instrumentacién, y ademés
de los equipos presentados en el Area Construccién, bajo la
familia TPS1000 se engloban estaciones totales de varias
precisiones y alcances, en forma integrada o modular, con o
sin motorizacién y con la posibilidad de incorporar segui-
mientos automaético de prismas.

Desde la mediciones y célculos més simples hasta aplica-
ciones tan complejas como el trazado de obras lineales estan
contempladas en el paquete de programas integrado en los
instrumentos de la familia TPS1000. Si en su caso se trata de
aplicaciones especiales que no estén incluidas en el paquete
estdndar, la familia TPSIOOO le ofrece una herramienta de
facil manejo (GEOBASIC ) que le permite programar la
estaci6n total para configurar una solucién a medida.

Siempre encontraré en el stand Leica a los profesionales
que le asesoren e informen detalladamente acerca de las
soluciones que Leica pone a su disposicién para llevar a cabo
las tareas topogréaficas que su trabajo requiere.

De entre la amplia gama de soluciones topogréaficas Leica,
en TOPCART96 ponemos a su disposicién los 81gmcntcs
sistemas:

TC1700: En representacién de las estaciones manuales
de la familia TPS1000, se exhibe la estacion total integrada
TC1700. El modelo més versétil de la familia apto por sus
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caracteristicas tanto paratareas de precisién como paraaque-
llas ocasiones en que es necesaria una alta productividad.
Incorporael paquete de programas integrados.

NOVEDAD TCA100: Estacién total motorizada con se-
guimiento automético de prismas que, junto con el accesorio
opcional de punteria EGL1 y el prisma Leica de 3602, confi-
guran una solucién imbatible para aplicaciones donde se
requiere una alta productividad (replanteo, taquimetrfa,...). La
més alta tecnologfa al servicio de la automatizacién, simpli-
cidad y rentabilidad.

NA3003: Nivel digital del que, de nuevo, la alta pro-
ductividad y precisién sirven para definirlo. Fruto asi-
mismo de la més avanzada tecnologia, es la solucién méas
competitiva del mercado para la nivelacién de preci-
sién.

NOVEDAD TMD5000: La precisién elevada a su mé-
ximo exponente también tiene un sitio en el stand Leica.
La estacién total TMDS000 es la dnica solucién del
mercado cuando las exigencias de precisién son priori-
tarias. Auscultacién de presas, topograffa industrial,
control de precision de prefabricados en Ingenierfa Civil,
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controlesde convergencia entre otras, son aplicaciones tipicas
del TMD5000.

SISTEMAS AUTOMATICOS DE CONTROL: Leica ofre-
ce una gran gama tinica de soluciones para aplicaciones de
control y auscultacién autométicos. Precisién, robustez,
fiabilidad y versatilidad son algunas de las caracteristicas
que hacen de los sistemas Leica auténticas soluciones para
el control automético y remoto. De aplicacién tanto en el
control de presas como en centrales nucleares, movimientos
de taludes y deformaciones en general, dispondra de amplia
informacidn asf como de especialistas en el propio stand para
exponer su caso y encontrar la solucién adecuada.

Servicio Técnico

El Servicio Técnico también esté representado en el stand
Leica a trav€s de nuestros ingenieros de servicio. Ellos podrén
informarle con detalle sobre cualquier aspecto del Servicio
Técnico y, en particular, de los servicios de verificacién,
control y/o revisién de los instrumentos. Si desea realizar
cualquier consulta sobre nuestro programa de mantenimien-
to a través de contrato o adaptado a sus necesidades, encon-
traré las respuestas en forma de soluciones.
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TPS - System 1000 — medicidn completa

¢Desea un sistema de
| medicién por teodolito que

en cuanto a precision,
fiabilidad y manejabilidad?
| — Por supuesto —
| ; Quiere un sistema que
pueda ampliarse en el
| futuro? — Claro —
| {Debe ser motorizado el
teodolito?
— Eso estaria bien —
.Y desea en el futuro
emplear sus datos GPS
= directamente en su
U teodolito? — Seguro!
b| 7PS-System 1000 - la
| solucion de medicion
completa para las tareas
d| de hoy y de manana.
| Consiiltenos.

Teléf. /fax (94)427 65 85
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LA TECNICA Y SUS NUEVAS
INSTALACIONES

ANTECEDENTES

Desde su creacién “La Técni-
ca”, como es conocida popular-
mente, ha venido prestando sus
servicios de atenci6n a la topogra-
fia en las dreas de mantenimiento
y asistencia.

»

El paso de los afios y la experien-
cia acumulada permite ampliar de
forma efectivo dichos servicios y
abrir otros nuevos, de acuerdo con
las tendencias més modernas y en
consecuencia con €l arrollador em-
puje tecnolégico e informético de
los dltimos afios.

SITUACION ACTUAL

Hoy en dfa, sigue siendo la em-
presa lider en el sector de servicios
de topograffa y cuenta con clientes
de gran embergadura que son el
principal potencial de la empresa.
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Cuenta con més de 30 profesio-
nales en plantilla unidos en el obje-
tivo comfin de dar el mejor servicio
a la topograffa.

A mediados de este afio se inau-
guraron nuevas instalaciones para
el servicio técnico, almacenes. y
tiemda, aumentando a un total de
850 m2. Dichas instalaciones se

ah

encuentran ubicadas en la C/ Juan
de Austria, 30 frente a las antiguas
oficinas y junto al gabinete de
topograffa y departamento de in-
formética consiguiendo asf una
atin mejor relacion interdeparta-
mental de cara a una repercusién
en la mejora de nuestra atencién al
cliente. Este aumento de espacio
nos permite tener una mayor canti-
dad de material a disposicién de
nuestros clientes con el fin de cubrir
mejor nuestra demanda de merca-
do.

Con este crecimiento se preten-
de ademés mejorar nuestros servi-
cios tanto en departamento co-
mercial, en cuanto a mejora de
los servicios de alquiler, venta
(equipos nuevos y usados) de las
principales y mejores marcas de
aparatos topogréficos y radiote-
l1éfonos actualmente en el merca-
do, asf como de accesorios siem-
pre necesarios en topograffa, y
atencion al cliente contando con
un personal de ventas de lo mas
competente tanto dentro como



fuera de la empresa y rapidez en
nuestros suministros en Madrid y
resto de provincia.

Asf como en el departamento de
servicio técnico, dedicado funda-
mentalmente al mantenimiento (res-
tauracién y limpieza de aparatos),
reparacién (todas las marcas) y cali-
bracién de los aparatos propios a sf
como los de nuestros clientes, con la
emision del correspondiente certifi-
cado de calibraci6n y dotados del
més moderno equipo de maquinaria,
instrumentacién y técnicos capaces
de solucionar cualquier problema de

su aparato en el menor espacios de
tiempo posible.

Actualmente nos encontramos
finalizando los tramites para la ob-
servacién del certificado de calidad
concedido por la Empresa Nacional
de Acreditacién (ENAC).

Nuestro gabinete topogréfico
esté especialmente cualificado
para el desarrollo de la topografia,
fotogrametrfa, manejo de G.P.S.,
célculo topografico y movimientos
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yectos,etc...Apoyado en todo mo-
mento por el departamento de in-
formaética dedicado al software
de sistemas topogréficos, colecto-
res de datos “ZAS” y enlaces cam-
po/oficina técnica. Ambos dotados
de los més sofisticados equipos de
informética y de plotteado y que
cuenta con profesionales permanen-
tes para posibles consultas y dudas.

Ademés somos promotores del
producto “GEOSECMA” como
soporte, mantenimiento y asisten-

de tierras, asistencia técnica y pro-  cia del software.

El sistema de software GEOSECMA consta de un médulo de
Topografia y opcionalmente Ingenieria Civil, GPS y LAN. Todos los
médulos utilizan una base de datos comuin, ampliamente enlazada
con sistemas CAD/GIS como AutoCAD y Microstation. Asi mismo,
incorpora medios de trabajo graficos e interactivos de facil aprendizaje.
El sistema reline poderosas herramientas de célculo topogréfico,
trazado, movimiento de tierras, y ajuste de redes, que convierten a
GEOSECMA en el software mas apropiado en labores de topografia

clasica y de obras.
Lldmenos para recibir mas informacién o demostraciones.

Tinel

Distribuye:

LA TECNICA, S.A.

Telf: (91) 446 87 04
Fax: (91) 593 48 83

Juan de Austria, 27 y 30
28010 - MADRID

\GEOSECMA
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CIEN ANOS INNOVACION CONSTANTE
ISIDORO SANCHEZ S.A., EMPRESA DE
SOLUCIONES GPS

Unsiglo vendien-
do tecnologfa y ser-
vicio al Cliente s6lo
se puede entender si
quien loofrece es una
organizacién viva y
constantemente reno-
vada. Un cumpleafios
fan generoso es posi-
ble de celebrar cuan-
do nunca se ha perdi-
do la visi6n deadénde
sequiere llegar. Hoy la
apuesta de Isidoro
Sanchez s.a. es con-
vertirse en la mejor
empresa de solucio-
nes GPS.

Alvaro Sanchez.
Director General

SUPERAR EL RETO

TRIMBLE, primera marca mundial de fabricaci6n
de estos sistemas, que ha depositado su confianza en
nuestra .empresa como Distribuidora General para
Espafa de sus Divisiones de Survey y Mapping.

A partir de este momento somos responsables de la satis-
facci6n de todos los usuarios de GPS de TRIMBLE en nuestro
pafs, un nuevo desaffo para el que la organizacién ha puesto

e |
: .-%: 1 oimee e e ; _.._".-....,_ L _w._...“ .‘:

en marcha un importante plan de reciclaje tanto tecno-
l6gico como humano. Nos hemos convertido en una
verdadera maquinaria de aprendizaje e inversion para
llegar a ser identificados también como la mejor empresa
especializada en esta tecnologfa y lfder de ventas de
sistemas TRIMBLE en Europa.

ORGANIZAR LOS MEDIOS

Se han puesto en marcha todos los recursos tecnolégicos,
humanos y de gestion para alcanzar el reto. Contamos con
ocho topégrafos expertos y dos junior trabajando ya para esta
tecnologfa. Tres personas se ocupan directamente de la
comercializacién, apoyados por el responsable de marketing
y proyectos. Soporte técnico, mantenimiento y formaci6n es
la actividad principal de otros cuatro profesionales. Dos més
en software y servicio técnico respectivamente completan el
equipo implicado en Soluciones GPS. El resto de la organi-
zacién (Calidad, comunicacién, administracién, almacén,
logfstica y contabilidad) lo apoya.

La formacién es un pilar bésico, todo un programa de
entrenamiento realizado con el apoyo de TRIMBLE, junto
con las ganas de todo el equipo por conseguir que en ISSA
1997 sea el afio para el GPS.

OFRECER LO ULTIMO

Durante este dltimo afio 1996, Trimble ha conseguido

para su gama de productos existentes, el sello de aprova-
ci6n de la CE. Esto los hace aptos para su comercializacién



dentro de los pafses
de la Comunidad
Econ6mica Europea.
Asi mismo, siguien-
do con su filosoffa de
mejora constante, ha
lanzado al mercado
importantes noveda-
des que se afiaden a
@ su amplia gama de
| equipos GPS:

4600LS: Recep-
tor GPS de frecuencia
simple, para aplica-
ciones topogréficas
y cartogréficas.

Hasta 12 canales
de seguimiento, ca-
pacidad de almace-
nar 64 horas de da-
tos en una memoria de 1Mb. Alimentacion de la unidad
mediante pilas tipo C o baterfas recargables. Precision
diferencial submétrica en tiempo real, precisién centi-
métrica en post-proceso. Peso de la unidad 1.7Kg con
baterfas (2 receptores desde 2.650.000 completos).

Enrique de la Fuente.
Responsable de Soporte Técnico.

4400 Site Surveyor: Nueva estacién total de fre-
cuencia dual. Més portable y productiva. Con un tiem-
po de adquisicién de 30 segundos con una nivel de
confianza 99.9% y precisién centimétrica. Receptor
RTK de cuarta generacién, incluye la capacidad OTF
en ambos equipos: base y movil. Proteccién ante in-
terferencias de radio frecuencia. Sistema RTK operan-
doa 1 Hz 6 5 Hz para aplicaciones hidrogréficas de
alta dindmica (estacioén total completa, tiempo real
6.650.000).
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7400 Msi: El sistema RTK de frecuencia dual més
avanzado para aplicaciones de control, monitorizacion
y guiado de maquinaria con una precision de grado
centimétrico sy hasta 5 posiciones por segundo. Su
tecnologfa Super-Track multibit, le permite adquirir
sefiales de satélites muy débiles y mantenerlos en segui-
miento.

GeoExplorer IL. Receptor para aplicaciones de cap-
tura de datos cartogréficos. Con un peso de tan solo 400
gramos y de tamafio algo mayor de un paquete de
cigarrillos, permite almacenar hasta 9.000 posiciones,
con capacidad de grabaci6n de caracteristicas GIS: 4rea-
Iinea-punto. Posibilidad de operacién en diferencial
tiempo real. Precisién métrica o sibmetrica cuando se
almacenan datos de fase.

Antena L1/L2
Choke Ring. Antena
de frecuencia dual
para aplicaciones
geodésicas de lata
precision y calidad.
Mantiene el centro
de fase con una es-
tabilidad de menos
de un milfmetro de
deriva. Incluye am-
plificador de bajo
consumo y superior
resistencia contra
interferencias de ra-
dio frecuencia.

Ordenador de
Campo TFCL. Or-
denador rugerizado de tipo Pen. compatible con la
gama de productos cartogrédficos de Trimble: ProXL,
ASPEN. Incluye procesador Intel 50 Mhz 486. Con 12
Mb de memoria RAM y 20 Mb de memoria interna
flash.

Alvaro Molina.
Responsable de GPS.

Hydro 6.0. El programa hidrogréfico utilizado por
la mayores compafifas de ingenierfa a nivel mundial.
Desarrollado en diferentes médulos le permite escoger
la aplicacién y precio que mejor se acomode a sus
necesidades. Totalmente compatible con cualquier sis-
tema GPS y la mayorfa de las ecosondas del mercado.

Everest. Tecnologfa de rechazo de Multipath. Apli-
cable a todos los receptores de la serie 4000 de Trimble,
permite el rechazo de la mayorfa de las sefales reflejadas
que normalmente afectan a toda observacién GPS, au-
mentando la productividad en trabajos que deben desa-
rrollarse en minas, aplicaciones hidrogréficas, junto a
maquinaria pesada...
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ARTICULO

ENSENANZA E INVESTIGACION EN CIENCIAS DE
LA TIERRA: NECESIDAD DE INFORMACION
GEORREFERENCIADA Y NUEVOS DESAF{OS

PARA LOS INSTITUTOS GEOGRAFICOS

Prof. Dr. D. José Sancho Comins.
Catedrético de Anélisis Geogréfico
Regional.

Universidad de Alcal4.
Conferencia impartida en Julio del
1996 con motivo de la XIII reunién
de D.I.G.S.A.

Introduccion

El tema que nos reline tiene hoy un
interés creciente. Se trata, en sintesis, de
reflexionar juntos sobre cémo integrar la
secular labor que los Institutos Geograficos
han venido realizando con la nueva deman-
da que desde ambitos sociales, cientificos y
profesionales ha surgido respecto a temas
relacionados con la ciencias de la Tierra.

Seguramente, ustedes ya lo habrin he-
cho y como prueba ahf estan las manifesta-
ciones y actuaciones de sus respectivos
Institutos. Permitanme, por mi parte, intro-
ducirme en el debate y exponer en voz alta
lo que desde mi modesta atalaya he podido
divisar.

Quiero agradecer al Instituto Geogréafico
Nacional, y en concreto a su Director Gene-
ral, el profesor José Canas Torres, y al Di-
rector del CNIG, D. Ramén Lorenzo, la
amable invitacién que me han hecho y la
posibilidad de dirigirme a Uds. Deseo ser
muy breve con el dnimo de que se pueda
abrir un Coloquio que, con toda seguridad,
resultard mucho més sustancioso que mi
propia intervencién.

He estructurado mi disertacién en dos
partes. En la primera me referiré al perfil
actual de las ciencias de la tierra en un doble
sentido: como ambito integrador de Ia tradi-
cién y la innovacién, y también como dmbi-
to al que estd llamada, cada vez con mas
fuerza, la multidisciplinariedad. En la se-
gunda parte me voy a atrever a articular unas
ideas sobre lo que podriamos denominar "las
nuevas funciones de los Institutos Geografi-
cos'.
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I. El nuevo perfil de las ciencias
de la Tierra

El hombre siempre tuvo un gran interés
por conocer lo mejor posible la tierra que
habitaba. Y no sélo eso; fue mas alla de los
horizontes habituales e incorpord al acervo
de conocimientos los propios a tierras nue-
vas hasta entonces ignotas. Su actividad
siempre buscé acomodo 2 la disponibilidad
de recursos de unas y otras y su ingenio hizo
posible ¢l progreso.

Como sabemos, describir y explicar el
conjunto de relaciones entre el medio y los
grupos humanos constituyd, desde el princi-
pio, la parte sustancial de una ciencia de
larga tradicién como la Geografia. Esa fue
su preocupacién y la misién que la propia
sociedad le encomendd. Se trataba de cono-
cer a fondo los sistemas organizadores del
medio, las potencialidades del mismo y las
nuevas posibilidades que pudieran configu-
rarse para la mejora de la sociedad.

Para todo ello, se necesitd levantar un
gran acopio de informacién territorial, inge-
niar metodologia de tratamiento de la misma
y representar, al fin, en los mapas los resul-
tados del anélisis efectuado.

El conocimiento de a realidad, complejo
e insondable, exigié la especializacion cien-
tifica y técnica y la individualizacién de los
procesos de introspeccion y anélisis de aque-
lla realidad, configurandose el frondoso r-
bol de las ciencias. Fueron y son muchas las
ciencias que articulan alrededor de esa preo-
cupacién comdn que formulamos al princi-
pio: conocer a fondo el territorio y los siste-
mas que rigen su ordenacion.

La innovacién vino entonces de la mano
de la especializacién que hizo posible una
penetracién mis fina y sutil en las parcelas
de un todo que, sin embargo, nunca perdié
su ser unitario y fuertemente trabado, por
aquellos lazos y relaciones que la ciencia
particulares trataban de estudiar. De modo
particular, la propia Geografia parecid, per-
der su esencia al diluirse en quehaceres es-
pecificos y extremadamente concretos.

La perspectiva global vuelve hoy a pri-
mar. Nunca dejé de existir, mas aparentd
descansar en un rcconfortante letargo hasta
resurgir en la actualidad con inusitada fuer-

za. A un marco comtin, que podriamos de-
nominar "ciencias ambientales", se acercan
hoy todos aquellos que tuvieron y tienen
interés por el medio y los hombres que lo
habitan. Cualquier proceso natural o antro-
pico desencadena implicaciones diversas
que, en manera alguna, pueden ser estudia-
das sin la debida perspectiva global; todo
cientifico que lee inteligentemente la reali-
dad lo hace desde la complejidad. Por eso,
globalidad e interdisciplinariedad son hoy
constantes ineludibles en el quehacer cienti-
fico y técnico.

Cualquiera que se asome al panorama
docente e investigador de nuestras universi-
dades, por ejemplo, podré comprobar lo que
acabamos de afirmar. Los Departamentos
aglutinan 4reas de conocimiento muy diver-
sas, son interfacultativos en ocasiones y has-
ta interuniversitarios. En una misma licen-
ciatura concurren socidlogos, juristas,
economistas, botanicos, climatélogos, ged-
grafos, quimicos, fisicos, bidlogos, etc.; este
es el caso, por ejemplo, de la nueva licencia-
tura en Espaiia de "Ciencias Ambientales".
En el nuevo titulo de "Ingenieria en Geode-
sia y Cartografia" lo hacen informaticos,
fisicos, economistas, gedgrafos, matemati-
cos, ingenieros de montes y en telecomuni-
caciones, ingenieros gedgrafos, etc. El pro-
grama de IIl Ciclo sobre Cartografia,
Sistemas de Informacién Geografica y Tele-
deteccién que el Departamentode la Univer-
sidad de Alcali ofrece, lo siguen licenciados
e ingenieros de la mas diversa indole, al
igual que nuestro curso de especializacion
sobre el mismo tema, que desde 1990 veni-
mos impartiendo y, mas en concreto, desde
hace dos afios con la estrecha colaboracién
del IGN.

En el campo de la investigacion sucede
algo parecido. Los equipos interdisciplinares
han tomado el relevo a un proceder segmenta-
doque nadie duda en calificar de obsoleto. Este
cambio, como bien sabemos, queda avalado
por una doble razén: por un lado, el objeto en
si, en decir y, por otro, el territorio y su orga-
nizacién, y el mutuo beneficio que cualquier
investigador recibe al contrastar su conoci-
miento, métodos y procedimientos de anélisis
con los de otros cientificos.

No obstante, oficialmente, todavia per-

‘duran esquemas que parecen encerrar cl



las

Ienes ya

T _
oordenadas

¢ (',

- o

SR

E2 Trimble




quehacer docente e investigador ¢n un corsé
del que hace tiempo profesores 0 investiga-
dores se desprendieron. La vids, como tantas
veces, va por delante de la norma y eslogico
que asi sea.

En suma, pues, a la fuerte especializa-
cién de docentes e investigadores en las
ciencias de la Tierra que primd durante un
tiempo se afiade hoy, de un moedo explicito,
la perspectiva global. Si nuestras limitacio-
nes exigieron concentrar esfuerzos y como
consecuencia adquirir un dominio suficiente
en una parcela de saber, la misma inteligen-
cia ha conducido, de nuevo, al sentido de
globalidad, marco en el que lo concreto se
entiende y la misma inteligencia puede leer
con profundidad lo hechos.

A la par de este movimiento cientifico
se ha producido un creciente interés social
por las ciencias de la Tierra, que, en manera
alguna, puede ser olvidado. Conocer el me-
dio para ordenarlo, conservarlo o mejorarlo,
ésa es labor cientifica, pero no suficiente.
Los grupos humanos y el medio viven en
trabazdn, el paisaje es, de hecho, un elemen-
to cultural de primera magnitud. Su conoci-
miento enraiza al hombre, le afirma en su
personalidad y le hace ver las huellas de su
propio devenir. Por eso, no es de extrafiar
que la sociedad demande hoy, en grado
sumo, informacién territorial; se desea co-
nocer la comarca, la regidn y el pais en el
quese vive; sélo asi los pueblos podrén amar
su tierra, respetarla al maximo y dejar a
generaciones futuras, en suma, el mejor de
los mundos posibles.

I1.- Los Institutos Geogrdficos

De lo anterior se desprende que el cono-
cimiento cientifico, la aplicacion técnica y la
percepcién y vivencia cultural exigen recur-
sos informativos. En el campo de la ciencias
de la Tierra la cartografia ha desempefado a
tal respecto un papel esencial.

Se trataba, en primer lugar, de localizar
la informacién. El mapa aparece asi como el
verdadero puente de percepcién y vehiculo
de transmisién de conocimientos en su face-
ta espacial.

La cartografia basica, encomendada tra-
dicionalmente a la Institutos, satisfizo esa
primera e ineludible necesidad: fijar espe-
cialmente en la mente del cientifico o de
cualquier observador aquellos datos esen-
ciales que caracterizan la superficie de un
territorio. Después, toda la riqueza de infor-
maciones de esa compleja realidad a la que
antes nos referiamos se fue adhiriendo al
recipiente basico creado hasta configurar la
rica serie de cartografia tematica.

A las presentaciones tradicionales en
formato analdgico se suman hoy las nuevas
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bases digitales de la informacidn espacial.
Esto ha supuesto un cambio de notable sig-
nificacién, no tanto por los beneficios técni-
cos, que indudablemente existen, sino porsu
implicacion tedrica y conceptual.

Glosaré a continuacion una idea que,
como profesor universitario, hace mucho
tiempo me preocupa y que todos ustedes
habran reparado en ella mucho antes que yo.
Me refiero a la utilizacién de la informacién
cartogrifica.

El acceso a la misma queda en la actua-
lidad enormemente facilitado. La difusién
es, afortunadamente, mucho mayor en anta-
fio. La diversidad y abundancia de las bases
de datos georreferenciadas crecen sin des-
mayo. Y yo me pregunto: ;Crece a la misma
velocidad el interés por poseer una sdlida
formacién que haga factible el buen uso de
la informacién cartografica?; ;resultan tan
valiosos los aprovechamientos como los re-
cursos técnicos disponibles?, ;jes cada vez
mas inteligente y profunda la lectura carto-
grafica?.

Desde mi punto de vista, que no es sino
el de un investigador y profesor universita-
rio, me parece que tenemos mucho camino
por recorrer. Los Institutos Geogrificos se
abren hoy a esa interdisciplinariedad aludida
y participan de modo pleno ya notan sélo de
la tradicional labor encomendada, cual es la
produccion cartogréafica, sino también de la
inquietud por caminar codo con codo docen-
tes, investigadores, técnicos de la gestién
territorial y piiblico interesado en esa apasio-
nante labor de conocer la realidad.

Personalmente estimo que la sociedad
del saber, concretada, si se quiere, en orga-
nismos ¢ instituciones piblicas y privadas,
que tienen encomendadas las tareas de crea-
cién y transmisioén de conocimientos, ha de-
jado de vivir hace tiempo en compartimen-
tos estancos. Bien es verdad que nunca dejé
de ser permeable a las mutuas influencias,
pues la ciencia se resiste al encorsetamiento.
Hoy, sin embargo, prima la transferencia y
la universalizacion de planteamientos cien-
tificos, procesos de aprendizaje, formula-
cién de problemas y definicién de ambitos
de interés comin. Por eso, me permito pen-
sar en voz alta sobre el tema clave anterior-
mente aludido: la formacién.

Los mapas son documentos capaces de
hacer pensar. No basta pulir la técnica de
impresion, ni acelerar el proceso de trata-
miento, ni mejorar los métodos de captura
de la informacién territorial; todo ello, con
ser necesario, se vuelve insuficiente.

Mas ain, si los avances técnicos, que
pueden ser nuestro orgullo, no van acompa-
nados de la correspondiente maduracién in-
telectual del amplio publico de usuarios,
quizi estemos creando un doble mundo sin
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capacidad para entenderse. Desde una pers-
pectiva méas amplia, el sociélogo Alain Tou-
rain sancionaba la realidad de nuestro mun-
do global con estas palabras: "El primer
elemento es la produccion, difusion y con-
sumo mundial de la informacién. Existe,
afadia, una sociedad informativa que, hasta
cierto punto, esté desvinculada del resto de
la sociedad, se trata de la sociedad virtual,
llena de iméagenes y mensajes con posibili-
dad de ser transformados". Por eso, sostengo
que el desafio de la formacion, elemento
clave para evitar un mundo esquizofrénico,
tampoco puede ser ajeno a los Institutos
Geograficos.

Sé que les preocupa este tema y son
conscientes que la labor de actualizacién y
formacién permanente no se agota en el
personal propio de las instituciones que us-
tedes dirigen. Sé que la oferta de cursos
abiertos a profesionales, técnicos y piblico
en general es creciente y las relaciones con
organismos de investigacion y docencia
cada vez mas intensas. Pero todo ello con ser
una realidad tampoco es suficiente. Yo me
permito esbozar una panorama mas ambi-
ciosoen el que cualquier aportacién a campo
de la formacion sea bien venido. La expe-
riencia acumulada por los Institutos Geogra-
ficostiene un valor inconmesurable; sin ella,
me atrevo a decir que las soluciones se vuel-
ven mediocres, y resultard imposible el cum-
plimiento del plan formador que la sociedad
demanda.

Estoy seguro que entre sus muchas in-
quietudes esta ésta. Los Institutos Geografi-
cos iberoamericanos, en concreto, tienen
ante si un panorama inmenso con infinitas
posibilidades de actuacidn en este campo,
quizés un Organo Permanente de Accién
Docente, abierto a la colaboracién con insti-
tuciones universitarias y de investigacion,
pudiera canalizar proyectos y concretar ac-
tuaciones de gran provecho. No es mi inten-
cién inmiscuirme en sus planes, ya de por si
complejos, ni mucho menos propiciar la
creacion de drganos de gran apariencia y
escasa operatividad, pero ahi queda la idea;
Uds. saben mucho mejor que yo la conve-
niencia y oportunidad de la misma. Por otro
lado, quizas sea ya una realidad y mi pro-
puesta solo tendria una explicacién en mi
ignorancia. Si fuera asi mi congratulacién
serd muy grande.

Las ideas precedentemente glosadas so-
bre la globalidad y los procesos multidisci-
plinares del conocimiento territorial enlazan
perfectamente con el interés por la forma-
ci6n en la lectura cartogréfica en el que ahora
me he detenido. Una herramienta tan valiosa
como el mapa y un lenguaje tan universal
como el grifico, de los que ustedes poseen
conecimientos profundos y sobre los que
han adquirido una gran experiencia, como
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acabo de decir, son compartidos por cienti-
ficos y técnicos de una dispar orientacion,
asi como por un piiblico cada vez més nu-
MEroso.

Conclusién: la consolidacién
de una labor secular

Pero, como bien sabemos, los nuevos
desafios no son tan nuevos sianalizamos con
cierto detenimiento la labor efectuada por
los Institutos. En ellos siempre hubo preocu-
pacion docente, alin sin ser propiamente una
institucion docente; se crearon escuelas de
postgrado y se elaboraron manuales sobre

diversos aspectos relacionados con la carto-
grafia. Quiza la mejor contribucién docente
fue la propia produccion de mapas de gran
calidad técnica y cientifica. Como profesor
universitario he pasado muchas horas de mi
vida sobre esos mapas basicos a los que en
compaiiia de alumnos hemos exprimido un
comentario exhaustivo, inteligente y evoca-
dor. Por ello, debo reconocimiento y agra-
decimiento a las Instituciones que Uds. diri-
gen. La deuda es impagable.

El horizonte hoy se enriquece y las ini-
ciativas por seguir avanzando en ese plan
formador deben multiplicarse. Los medios
también son mucho méas poderosos que an-
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tafio y la celeridad que se nos exige, desde
el propio ritmo del avance tecnolégico, tam-
bién es mayor. La pieza formativa se ha
vuelto clave en un mundo en ¢l que el "pro-
greso" técnico, como antes ya senalé, puede
originar conductas esquizofrénicas.

Yo me he permitido en esta breve diser-
tacién llamar la atencién en aspectos que
pueden parecer obvios y sobre los que todos
ustedes habrén reflexionado muchas veces y
seguramente podrén aportar una riqueza de
ideas mucho mayor.

Agradezco la atencidn prestada.

CURSO DE INGENIERIA CARTOGRAFICA

Se ha celebrado durante los dias 19
al 23 de agosto en el marco de los XII
cursos de verano de Laredo (Cantabria)
el curso de Ingenieria Cartogréfica, di-
rigido por D. Rafael Ferrer Torio y D.
Angel Valverde Gonzalo, en colabora-
cioén con el Instituto Geogréfico Nacio-
nal - C.N.I.G,, y el Departamento de
Ingenieria Geogréfica y Técnicas de
Expresién Gréfica de la Universidad de
Cantabria.

La Universidad de Cantabria en co-
laboraci6n con el Servicio Regional de
Cantabria - Pafs Vasco del Instituto
Geografico Nacional - C.N.I.G. ha
puesto en marcha una reunién donde
aglutinar los conocimientos que el Aréa
de Ingenieria Cartografica, Geodésica y
Fotogramétrica se encarga de transmi-
tir, a los tres estratos bésicos de la Uni-
versidad: investigacién, docencia y de-
sarrollo tecnolégico.

Han existido aspectos muy caracte-
rizados que han obligado a poner en
comiin de experiencias en una reunién
con este marco:

— Los avances consolidados en el 4mbi-
to de la restituci6n analitica y digital.

— El dominio de la Geodesia Espacial

con el empleo generalizado del Siste-
ma de Posicionamiento Global.
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— La pujante importancia que la Inge-
nierfa Civil, concede a la precisa ref-
erenciacién en el marco de los pro-
yectos, las obras y establecimiento de
construcciones especiales.

— Los sofisticados Sistemas de Infor-
macién Geografica que se pueden
configurar, tras el avance de los equi-
pos informaticos, con la obligada par-
ticipacién de las bases cartogréficas
numéricas.

— Lasalida a la profesi6n de la 1* Promo-
cién de los titulados superiores "/nge-
nieros en Geodesia y Cartografia".

El curso se ha desarrollado con arre-
glo al siguiente calendario de ponen-
cias:

1.- Teledeteccién desde vehiculos en
el espacio. Pasado, presente y futu-
" ro: Angel Valverde Gonzalo.

2.- Ortoimagen como subproducto de
la restituci6n digital: Rafael Ferrer
Torio.

3.- Producci6n cartografica digital y
sistemas de informaci6n geografi-
ca: Manuel Garcia Pérez.

4.- Geodesia fisica y su vinculacién a
los problemas georreferenciales:
Benjamin Pifia Pat6n.

5.- Geodesia espacial y redes geodési-
cas: Alfonso Garcia-Nunez del
Pozo.

6.- Los procedimientos geofisicos en
el &mbito topogréafico actual: Fran-
cisco Garcia Garcfa.

7.- Planificacién docente de la titula-
cién de Ingeniero en Geodesia y
Cartograffa: Francisco Garcia Gar-
cfa y Rafael Ferrer Torio.

8.- La Ingenierfa Cartografica en la
préctica de la Ingenierfa Civil, Mi-
nera ¢ Industrial: Rafael Ferrer To-
rio y Benjamin Pifia Pat6n.

9.- La empresa cartografica digital:
Julio Garbayo Martunet.

10.- Configuracién y distribucién de la
produccién de informacién geo-
grafica: Ram6n Lorenzo Martinez.

A los cursos han asistido 111 alum-
nos que han presentado 13 comunica-
ciones, siendo defendidas en horario de
tarde, abarcando toda la amplia panoré-
mica de la Ingenierfa Geogréfica.
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{POR QUE A NOSOTROS?

PORQUE tenemos un Centro de Servicio que mediante
el vinculo de una tarjeta le ofrece las siguientes prestaciones:

® 24 horas de atencion de lunes a viernes.

® Servicio Back de préstamo.

® Portes pagados.

® Linea 900 gratuita de atencién al cliente.

® Envios periddicos por fax de "Consejos Centro de Servicio"
para usuarios.

® Revision anual con certificado y ajustes sin cargo.

® Tiempos record en el Servicio Técnico.

® 10% de descuento en servicios de Formacion.

® 10% de descuento en servicios de Alquileres.

Todo con un Departamento plenamente consolidado, de
diez profesionales cuya mision es garantizar el 6ptimo
desarrollo de todos los servicios que ponemos a su alcance.

PORQUE ademds somos una empresa certificada AENOR
con tres auditorias pasadas.

PORQUE tenemos la mejor red de distribuidores, que
nos apoyan con servicios de la misma calidad y estdn
siempre cerca de Ud.

Pero sobre todo,

PORQUE en ISSA nuestros servicios tienen ALMA.
Cada servicio que ofrecemos lleva consigo "un poquito"
de cada persona que participa en su elaboracion.

POR TODAS ESTAS RAZONES iELIJANOS!

ISidoro SéHChez s. A- DISTRIBUIDOR GENERAL DE
Trimble
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Sistema GPS 4600 LSE, 2 receptores, completo
por: 2.650.000 Ptas.
6 por: 131.689 Ptas. al mes en 24 meses, con SAST*R

Sistema GPS 4400. Estacion total completa,
2 receptores, radios, software, antenas, tripodes
por: 6.650.000 Ptas.

0 por: 330.465 Ptas. al mes en 24 meses, con SAST*R

Durante todos los lunes de octubre le invitamos a una jornada
de presentacion de esta promocion. ®

-
Incluye: =

2 dias de formacion p
» Mantenimiento con tarjeta “Centro de Servicio” durante el primer afio
= Seguro de robo, incendio y actualizaciones (con ISSA Star)

Ademas...

Regalamos un teléfono mévil y sorteamos un viaje a
California entre los sistemas vendidos durante la promocién
(del 15 de septiembre al 15 de diciembre)

Y si nos presenta a un nuevo cliente le
obsequiaremos con un GPS Scout Master

INFORMESE GRATUITAMENTE
LLAMANDO AL 900 21 01 83

4

Isidoro Sanchez S. A. B! Trimble

DISTRIBUIDOR GENERAL DE

SOLUCIONES GUPS

PARA ESPARA
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ARTICULO

ASISTENCIA TECNICA PARA LA
IMPLANTACION DE LOS SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA DE LOS

AYUNTAMIENTOS

Vicente Alarc6n.
Prodein InformaAtica S.L.

Resumen

Prodein Informética ha participado
activamente durante los dltimos afios en
la implantacién de Sistemas de Infor-
maci6n Geogréfica (GIS) y Sistemas de
Disefio Asistido por Ordenador (CAD)
en Ayuntamientos y entes ptiblicos ads-
critos al Programa ASIA. Desde 1994,
estamos proporcionando licencias y so-
porte técnico sobre AutoCAD con fuer-
tes niveles de descuento para facilitar
las herramientas de produccién carto-
gréfica. En 1994, realizamos las labores
de instalacién, soporte técnico y consul-
torfa del software GIS destinado a
Ayuntamientos. En 1995 la Conselleria
dAdministracié Piblica nos adjudicé el
contrato de Servicio de 600 horas de
asistencia técnica para la implantacién
de los sistemas de informacién geogré-
fica de los Ayuntamientos, gracias al
cual hemos podido contribuir a la pues-
ta en marcha de estos sistemas y al
establecimiento, como consultores, de
directrices a seguir para facilitar y opti-
mizar el aprovechamiento de los mis-
mos.

Introduccion

La implantacién de Sistemas de In-
formacién Geogréfica (SIG) en Ayun-
tamientos de la Comunidad Valenciana,
€S un proceso en continuo crecimiento,
potenciado en gran medida por la Con-
sellerfa dAdministracié Piblica de la
Generalitat Valenciana mediante el
Programa ASIA, en el que se establece
como SIG esténdar la familia de pro-
ductos ARC/INFO (ARC/INFO Unix,

40

ArcCAD y ArcView). Lainiciativa par-
te de una necesidad muy concreta:

Las imprecisiones en los datos del
Catastro tienen graves efectos eco-
némicos sobre las economias muni-
cipales que, cada vez més basan su
recaudacién en cada vez menos fi-
guras fiscales, siendo el Impuesto de
Bienes Inmuebles una de las més
importantes, si no la que més. Si a
eso se afaden las exigencias de un
planeamiento cada dia més dinémi-
co y més exigente, queda clara la
necesidad de que, a partir de cierto
tamafio, los Ayuntamientos incor-
porados a ASIA tengan un sistema
de cartograffa municipal (...). La
Consellerfa de Administracién Pi-
blica fija como S.I.G. estandar del
proyecto el producto ARC/INFO.

En una primera fase, se realizaron
instalaciones de ARC/INFO Unix en
Ayuntamientos que por su tamario asf lo
requerfan. Pero pronto surgi6 la necesi-
dad de introducir licencias GIS sobre
PC (ArcCAD y ArcView) con el fin de
descentralizar los procesos y abaratar
los costos de las instalaciones, as{ como
para dar servicio a Ayuntamientos que
en un primer momento no precisan, o no
se pueden costear, instalaciones sobre
Sistemas Unix.

Observaciones iniciales

La falta de productividad de la ma-
yor parte de las instalaciones SIG en los
Ayuntamientos se debe, principalmen-
te, a la escasez de personal especializa-
do en la gestién de este tipo de sistemas.
Esta situacion se agrava especialmente,
por la complejidad del sistema, en aque-
llos que tienen instalaciones con
ARC/INFO Unix. Ademés, en muchos
Ayuntamientos ni siquiera se cuenta

con personal dedicado exclusivamente
a la explotacién del SIG. De ahi, que
nosotros hayamos postulado desde un
principio la necesidad de introducir Asis-
tencias Técnicas externas que apoyen al
equipo encargado de SIG, y recomenda-
do soluciones sobre plataforma PC.

Siempre resulta complejo decidir
sin un GIS sobre PC aporta suficientes
prestaciones para acometer un proyecto
GIS municipal, o si es necesario utilizar
software GIS sobre workstations gréficas
bajo Unix. En definitiva, y en el proyecto
que nos ocupa, qué resulta més conve-
niente: instalaciones de ARC/INFO Unix
o instalaciones de ArcCAD y ArcView
sobre plataforma PC.

Nuestra opinién sobre este tema se
puede resumir en que siempre que sea
posible utilizar sistemas sobre platafor-
ma PC, en general, ésta resultaré la op-
cién més aconsejable.

No es que tengamos ningfin tipo de
animadversién hacia los GIS sobre
Unix, al contrario, las prestaciones de
ARCINFO Workstation no admiten com-
paracién con sus homélogos sobre PC
(PC ARC/INFO, ArcCAD, ArcView,
DAK) con posibilidades mucho més limi-
tadas. Sin embargo, si sopesamos las ven-
tajas frente a los inconveniente, pronto
nos daremos cuenta de que son necesa-
rios muchos més condicionantes para
que una instalacién sobre ARCINFO
Unix resulte provechosa.

La implantacién de un SIG no se
limita a elegir un software y un hard-
ware. Es necesario facilitar un entorno
de trabajo que permita al sistema evolu-
cionar hasta su total implantacién. La
experiencia nos ha demostrado que el
principal responsable de los fracasos de
implementacién de un SIG es el perso-
nal que se ha puesto al frente del mismo.
Por ello creemos que, a no ser que se
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disponga de personal exclusivamente
dedicado al SIG y que cuente con alguna
experienciaenel manejo deentornos Unix,
lo més recomendable es comenzar con sis-
temas sobre PC, como ArcCAD y Ar-
cView, que no requieren personal altamen-
te especializado y tienen unos tiempos de
aprendizaje ¢ implementacidn mucho més
breves. Ademés, no hay que olvidar que
tanto ARC/INFO como ArcCAD y Ar-
cView utilizan el mismo modelo de datos,
por lo que siempre s posible, cuando se ha
adquirirlo suficiente grado de madurez, el
incorporar licencias sobre Unix. En defini-
tiva, crecemos més adecuado proponer
ARC/INFO Unix como un punto de lle-
gada, méas que como un punto de partida.

A lo largo de las Asistencias Técni-
cas que hemos ido cubriendo durante
1994 y 1995, hemos podido comprobar
que los equipos encargados del manejo
del SIG se encuentran més cémodos
trabajando sobre ArcCAD y ArcView
.que sobre ARC/INFO vy, por lo tanto,
evolucionan mucho més répido en el
aprendizaje del sistema. La mayoria tie-
nen conocimientos de AutoCAD, con
los que se ahorran el aprendizaje de las
partes de edicién cartogréfica y maque-
tacién. También es comin que estén
familiarizados con los entornos operati-
vos DOS y Windows, asi como con
sistemas gestores de bases de datos tipo
dBASE. Estos mismos usuarios, en su
mayoria, desconocen los sistemas Unix
o los gestores de datos como Informix.

Importancia de una
Asistencia Técnica

Las dificultades para poner en fun-
cionamiento las primeras instalaciones
SIG pusieron de manifiesto la necesi-
dad de proporcionar soporte técnico a
los Ayuntamientos mediante consulto-
ras especializadas. Lo cierto es que,
cuando iniciamos nuestras labores
como consultores, lamayoria de las ins-
talaciones SIG se encontraban en una
situacién de produccién cero.

Ante esta situacién, nos dedicamos
aanalizar las necesidades y espectativas
que los Ayuntamientos podfan esperar
del SIG, con el fin de poder establecer
directrices de trabajo para impulsar el
aprovechamiento de los sistemas.
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Los principales objctivos de las ofi-
cinas de urbanismo se orientan hacia la
creacién y mantenimiento de un mode-
lo de ciudad que haga posible y simpli-
fique su gestién. Para alcanzar este ob-
jetivo es necesario obtener o generar
una base cartogréifica digital sobre la
que se puedan implementar tanto los
Planes Generales de Ordenacién Urba-
na (PGOU) como la gestién del Impues-
to de Bienes Inmuebles (IBI), o la ges-
tién de licencias de obra.

En muchos casos, la lentitud en la
implantaci6ndel SIG se dcbe alacaren-
cia o desactualizacién de una cartogra-
fia base sobre la que trabajar. Para paliar
esta deficiencia, algunos Ayuntamien-
tos han firmado convenios con el Cen-
tro de Gestién Catastral y Cooperacién
Tributaria (CGCCT) con el fin de obte-
ner bases cartogréficas digitales, o bien,
han contratado vuelos fotogramétricos
para su posterior restitucién. Nuestra
misién ha consistido en informar como
consultores, ayudaren la elaboracién de
los pliegos de prescripciones técnicas y
ofrecer soluciones parala conversiénde
datos entre formatos (Ej.: CGCCT---
AutoCAD, ARC/INFO).

El empleo de la cartografia catastral,
es en general, la forma menos gravosa,
econémica y funcionalmente, de obte-
ner una base cartografica homologada y
fiable. Permite enlazar con comodidad
con los datos referentes al IBI mediante
los cédigos de referencia catastral y
puede servir de base para disefar los
PGOU. La forma més comiin de obtener
estainformacién es en el formato neutro
que utiliza el propio CGCCT. Este for-
mato ASCII no es propio de ningin
sistema GIS o CAD, lo que permite al
Catastro mantener una independencia
respecto del software que se utilice para
la gesti6n de la informacién. Se crea,
pues, la necesidad de traducir estos fi-
cheros a formatos de trabajo legibles
poralginsistema GIS O CAD estandar.
Prodein Informética ha desarrollado
unas herramientas que permiten de for-
ma automética convertir los ficheros
neutros de catastro en ficheros de Auto-
CAD o ARC/INFO con ¢l fin de propor-
cionar este servicio a los Ayuntamien-
tos que lo requieran.

También ha sido de especial utili-
dad, para muchos Ayuntamientos, la
cartografia base 1:10.000 que gestiona

la Unidad de Cartografia de la actual
Conselleria dAgruicultura i Medi Am-
bient. Esta base cubre toda la Comuni-
dad Valenciana y contiene informacién
a nivel de hidrologfa, comunicaciones,
limites administrativos y altimetria.

En otras ocasiones, las dificultades
para el arranque del SIG se han debido
a la escasez de personal asignado a los
proyectos y a la falta de técnicos espe-
cializados. Nosotros hemos intentado
solucionar estas carencias mentalizan-
do alos responsables de la necesidad de
incorporar més recursos humanos que
formen equipos estables de trabajo para
el manejo del SIG; estableciendo asis-
tencias técnicas in situ; y dirigiendo
proyectos piloto de forma que los usua-
rios, al tiempo que acometen una pro-
blemética especifica de su Ayuntamien-
to, obtengan una formacién
personalizada que les sirva como mode-
lo a implementar a mayor escala. Y al
mismo tiempo, les permita demostrar la
rentabilidad de gestionar la informacién
mediante herramientas SIG.

De una forma resumida, el apoyo
técnico a los equipos encargados del
SIG durante 1994 y 1995 se ha centrado
bésicamente en las siguientes areas de
actividad.

— Asistencia técnica in situ.

— Anélisis y direccién de proyectos.

— Digitalizacién y mantenimiento
de bases cartogréficas.

— Depuraci6n de datos cartogréficos.

~ Disefio y carga de bases de datos
georreferenciadas.

— Conversién de formatos: Formato
Neutro de Catastro a AutoCAD o
ArcCAD.

— Disefio y personalizaci6n de inter-
faces de usuario.

En conclusién, los servicios de so-
porte técnico y consultorfa han sido
acogidos con bastante entusiasmo por
los Ayuntamientos, ya que los estaban
demandando con gran insistencia; han
supuesto un empujén muy necesario en
aquellos entes puiblicos que se encontra-
ban en una situacién de estancamiento;
y han contribuido de una forma decisiva
a la puesta en marcha de los SIG muni-
cipales y al establecimiento de directri-
ces a seguir para facilitar y optimizar el
aprovechamiento de los mismos.
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Protopo: Software Técnico para empresas y
profesionales de la topografia

<, TOtopo es un programa de topo-
' )graffa, integrado completa-
~ mente en el sistema de disefio
L. asistido més extendido actual-
mente en el mercado espafol, Auto-
CAD.

Mediante érdenes de facil manejo,
incluidas en un “meni de linea” de Au-
toCAD, se consigue resolver cualquier
problema de topografia que surja en
gabinete.

Asf pues, contiene médulos para el
célculo de poligonales, (por minimos
cuadrados, cerradas, abiertas encuadra-
das y abiertas colgadas), radiaciones,
(con importacién de los datos visuales
angulares y distancias, desde cualquier
libreta taqumeétrica existente en el mer-
cado). Estos dos médulos manejan los
datos numéricos mediante un sistema
sencillo, tipo Windows, y permiten la
configuraci6n para coordenadas U.T.M.,
o sea, calculo de la constante de ana-
morfosis lineal y su posterior aplicacién
a las distancias reducidas a nivel del
mar.

Las coordenadas son manejadas
desde un médulo denominado “Editor
de coordenadas”, dentro del cual se in-
cluye, la importancién directa de los
datos desde cualquier libreta taquimé-
trica en formato de coordenadas.

Desde este mddulo se pueden dibu-
jar la nube de puntos y croquis del pla-
no, (segiin una codificacion totalmente
flexible y configurable por el usuario).

Funciones de edicién, borrado, inse-
cién, buscar y reemplazar, discrimina-
cién en grupos de puntos, etc. que hacen
que este médulo sea uno de los més
completos.

Evidentemente, el dibujo de los da-
tos se realiza sobre el mismo Autocad,
ya que en ninglin momento hemos de-
jado de estar dentro del sistema. Asi
pues, cualquier modificacién de los da-

Microgesa es una empresa desarrolladora de Software que
desde el afio 1985 se dedica al sector de la Construccion.
Desde hace dos afios comenz6 a desarrollar el programa de
Topografia “Protopo” incorpordndose al sector del CAD e
integrdndose como R.A.D. (Desarrollador Registrado de
AutoCAD) dentro de Autodesk.

Generacién automética de la triangulacién,
teniendo en cuaenta lineas de roturas, y su
posterior curvado.

tos gréficos dibujados, se realiza con la
potencia de todas las herramientas de
Autocad. El curvado de Protopo lo po-
demos definir como excepcional, ya
que no se realiza de forma directa sobre
los puntos, sino que se divide en proce-
sos, permitiendo al usuario relacionarse
con lo que se esté haciendo entre cada
uno de ellos.

Con esto conseguimos que seamos
nosotros los que hacemos el curvado y

Generacién automética de la triangulacién,
teniendo en cuaenta lineas de roturas, y su
posterior curvado.

podemos ordenar que se realice todo de
forma automatica).

Lo sorprendente es que para modi-
ficar el dibujo de las lineas de tridngu-
lod, o curvas de nivel, lo podemos hacer
usando toda la potencia de las herra-
mientas de AutoCAD, sin ninguna limi-
tacion.

A partir de la triangulacién o el cur-
vado, podemos obtener perfiles longitu-
dinales de una “POLILINEA 2D” de
AutoCAD, (dibujada por nosotros o im-
portada de otros programas).

Con el médulo de “Calculo y traza-
do de perfiles lungitudinales” podemos
trabajar con hasta cinco perfiles al mis-
mo tiempo, (terreno, rasante, tierra ve-
getal, base, etc), editando, borrando o
insertando nuevos vértices mediante
distancia y cota o pendiente.

El célculo de los acuerdos paraboli-
cos es muy simple, ya que el programa
nos indica, en todo momento, cuél es el
valor de “Longitud”, “Kv" y “Bisec-
triz” méaximo que podemos introducir
para que no haya solape con la parabola
anterior ni posterior. Con esto se simpli-
fica enormemente ¢l trabajo del usua-
rio.

El dibujo de perfil fongitudinal so-
bre AutoCAD, es totalmente configura-
ble por el usuario.

Sobre cualquier eje, (POLILINEA
2D), se puede dibujar lineas transversa-
les autométicamente, o dibujarlas ma-
nualmente, (los transversales pueden
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ser dibujados en cualquier posicion del
eje, no teniendo que ser de forma incre-
mental), y buscar sus intersecciones con
el curvado o triangulacién.

Con el médulo de “Calculo y traza-
do de perfiles transversales™, podemos
manejar hasta cinco capas en el mismo
transversal, (terrcno, proyecto, tierra
vegeta, base, etc), simultdneamente,
simplificdndose el proceso de edicidn,
borrado e insercion de nuevos puntos
transversales.

Dentro de este médulo se puede ha-
cer el calculo de volimenes entre cua-
lesquiera dos capas existentes, con la

posibilidad de realizar, de forma exce-
lentemente répida, el tanteo de volime-
nes.

Otras posibilidades de este médulo,
son el célculo de transversales mediante
una seccién tipo especificada, la copia
de transversales, subir o bajar la cota de
cualquier capa, y sobre todo el dibujo de
transversales, que se realiza de forma
automética en hojas separadas, segiin
las especificaciones del usuario.

Hay que decir aqui que existe una
herramienta estupenda para poder im-
portar a datos numéricos |os transversa-
les gréficos en AutoCAD, o sea que

cualquier modificacién se realice sobre
los transversales dibujados, a lo largo
del mes se ve reflejada en el cuadro de
volimenes de la nueva certificacion.
(Rapidamente obtenemos las certifica-
ciones mensuales),

Existen otra serie de herramientas,
dentro de Protopo, como es el dibujo del
modelo digital del terreno, asf como la
proyeccién del proyecto sobre el terre-
no previa su realizacion.

Hay més utilidades, pero seria ex-
tenso su relato, por lo que lo mejor es
que solicite Catélogo informativo a MI-
CROGESA.

CON LO QUE CONTAMOS ES CON LO QUE SABEMOS

Curso 96-97

TC TOPOGRAFOS S.A.
DESARROLLO TOPOGRAFICO Y ULTIMAS TECNOLOGIAS

T-A Principios Trigonométricos
Historia de la Topografia
Unidades de Medida:

— Angulos y distancias

— Clases de dngulos: Horizontales y Verticales
— Coordenadas cartesianas y polares
— Orientaciones Geogrdficas y magnética

— Escalas grdficas y numéricas

T-B Representaciones del terreno
Interpretacién del terreno

Curvas de nivel perfiles Metodologia

T-C Instrumentos Topogrificos

T-G Fotogrametria y Cartografia
Nociones sobre aplicaciones fotogramétricas y carto-
grdficas
Fotogramas
Restitucién
MEDIOS DE FORMACION:
Medios Topogrdficos:  Niveles automaticos
Taguimetros optico-mecdnicos
Estaciones Totales
Libretas electrénicas
G.P.S.
Medios Informdticos:  Ordenadores

Niveles, Taguimetros Optico-mecdnicos, Estaciones To-
tales, Libretas electrénicas, GPS. Estudio Tebrico-Préc-

tico del funcionamiento de los distintos equipos.

T-D Metodologia de la nivelacién
Tipos de Nivelacién
Toma de Datos en campo
Célculo y correccién de errores

T-E Trabajos topogrdficos

Conceptos de Planimetria y Taquimetria

Dibujos de croguis
Resolucion de libretas de campo

Célculo de perfiles Longitudes y Transversales

Replanteo

T-F Introducciéon al G.P.S.
Teoria de G.P.S.

Aplicaciones Geodésia y Topogrdfica

Prdcticas
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Software topogrdfico y de dise-
Ao (TCP.SDR-VARIN)
Sistemas audiovisuales

Comienzo: 21 Octubre

Finalizacion: Febrero
Lectivas 130h. de 6 a 8 tarde

de lunes a jueves

Capacidad mdxima: 20 personas
Importe: 100.000 pesetas
Lugar: Aula TC TOPOGRAFOS, S.A.

TCP-IT
Topcon, S.A.

EMPRESAS COLABORADORAS:
Isidoro Sdnchez, S.A.

TC TOPOGRAFOS, S.A.
Luz Arriero, Y
41010 Sevilla
Telf: 434 25 11- Fax: 434 41 34
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NOTA DE LA REDACCION.

Recibimos de Grafinta S.A. el primer ntimero de “PROFILE”, el
Boletin Informativo de su representada Ashtech. Debido a la
valiosa informacién que ofrece publicamos una seleccién de su
contenido, traducido al Espafiol, que estamos seguros serd del
interés de nuestros lectores.

TOPOGRAFIA
CARTOGRAFIA

Soluciones GPS para
usuarios de
instrumentos
geodésicos y
topograficos, asi
como técnicas

cartograficas y GIS.




"Esta tecnologfa va a
cambiar nuestra vida"
Dejando aparte
lugares comunes,
admito que el
posicionamiento
global puede no
cambiar su vida en
particular, pero
realmente creo que
rozaré de un modo u
otro las vidas de todo
el mundo en los ancs venideros.

iComo puede Vds. hacer una
afirmacién tan amplia?

Es facil, porque las aplicaciones de esta
excitante tecnologia son en la realidad
muy précticas y vinculadas a problemas
diarios. Todo el mundo hoy dfa utiliza las
carreteras, confia en la agricultura para la
obtencién de sus alimentos, cuenta con que
las predicciones meteorol6gicas sean casi
exactas, y con frecuencia emplea el
transporte piiblico, ya sea autobiis, taxi, 6
transporte aéreo. El posicionamiento
global toca todas estas actividades de
nuestras vidas (si, si, incluso la
meteorologia). Y por supuesto todos
nosotros necesitamos saber donde estamos.

Por otro lado, todos dependemos de
recursos naturales y el posicionamiento
global esté desarrollando un importante
papel en ese campo, desde la cartografia y la
proteccitn de los recursos puestos en peligro
hasta una mejor gestién de dichos recursos ya
sean minerales, forestales, petrbleo o gas.
Muchos de los comentarios que siguen dan fé
deello. A medida que avance ver4 como el
posicionamiento global ya le esta
influenciando también a usted.

¢ Que papel desemperia Ashtech en todo
esto?

Se me pregunta con frecuencia, ";En qué
son Vds., Ashtech, diferente de las otras
compaiifas GPS"?. Antes de continuar debo
decir que no nos consideramos una
companifa GPS. Es cierto que GPS es el
niicleo de nuestra tecnologia, que
continuamente mejoramos tanto los equipos
fisicos-receptores- como los sistemas
l6gicos-software-, pero creemos, si tenemos
que definirlo, que nosotros estamos en el
negocio de posicionamiento global noen el
de GPS. Este es el motivo de que seamos la
(inica comparifa que podemos ofrecer una
tarjeta combinada que ofrece al usuario el uso
simultaneo del GPS y GLONASS. Y a

medida que dispongamos de mas
tecnologias, nos esforzaremos en ser los
primeros en integrarlas también en
nuestros productos.

PERFILES

La otra cosa que nos hace diferentes de las
otras compafias GPSes que no nos
especializamos en una parte (inica del
mercado sino que nos esforzamos en servir
a todas las areas de la mejor manera que
podemos. Alli donde nuestros
competidores GPS trabajan para dominar
el sector alto del mercado o los productos
de uso diario o bien practican una filosofia
de participar en todas los segmentos del
mercado, nosotros ofrecemos soluciones
para cada especialidad en particular.
Pueden ser soluciones completas para los
top6grafos 6 concesiones de licencias a
otras companias asociadas. Nosotros
proporcionaremos a nuestros clientes, en
cualquier caso, la solucién 6ptima para
realizar cada trabajo en particular.

Nuestros clientes son nuestros socios.
Esto significa que si no podemos atender
particularmente bien un mercado en
particular, entonces autorizamos el empleo
de nuestra tecnologia a otra compaiiia
asociada que domine ese mercado. Nos
enfrentamos a nuevos desafios y nuevas
aplicaciones con sistemas completos,
componentes y licencias tecnolégicas de uso.
Nosotros no creemos que podamos hacerlo
todo nosotros mismos, ya que al fin y al
cabo, ;quien podria tener éxito con una lista
potencialmente inacabable de aplicaciones?.

Ese es el motivo de que nuestros asociados
sean tan importantes para nosotros. En los
mercados en los que pensamos que tenemos
la experiencia y el dominio téenico,
proporcionamos soluciones con sistemas
completos. Este es el caso de aplicaciones
para geodesia, topografia, cartografia,
aplicaciones agricolas y estaciones de
referencia para la navegacién maritima. En
estos y en otros mercados estamaos seguros
de que podemos competir con el mejor.

Por supuesto hay otras companias lideres
que dominan sus especialidades, a veces en
negocios parecidos a los nuestros. Por lo
tanto, en estos casos, nosotros tomamos
nuevos asociados. ;Por qué no atender un

buen negocio?. Algunos de nuestros
asociados, que aparentemente compiten
con nosotros, en realidad tienen mas
experiencia. En algunas zonas
geogréficas, buscamos comparnifas que
nos representen eficazmente de manera
que su dominio de ese mercado en
particular pueda resultar en una mayor
penetracién de nuestros productes. De ese
modo ponemos nuestra asociacién a trabajar
para extender a otras partes del mundo
nuestro liderazgo, empleando nuestros
conocimientos técnicos y la experiencia de
nuestros asociados.

Ya pensamos en ello.

El nuevo modelo de Ashtech para hacer
negocios nos exige proporcionar
soluciones y sistemas completos en los
casos en que dispongamos de la
experiencia y conocimientos técnicos
necesarios; o bien que confiemos en
nuestros asociados lideres en sus propios
mercados para que nos acompanen en
aquellos otros que podemos dominar mejor
con su ayuda. Ese es el motivo de que
companias punteras hayan elegido Ashtech
como motor de sus unidades GPS; porque
disponemos de la tecnologia, negociamos

' con facilidad, y tomamos riesgos en

territorics imprevistos si es necesario. Y este
compromiso que tenemaes con nuestros
clientes, es decir, con nuestros asociados
lideres en sus éreas de conocimientos, hace
que puedan emplear eficazmente nuestra
tecnologia e incluso mejorarla. Eso nos hace
mejores. Y esa es la ventaja de Ashtech que
nos hace diferentes de las otras compaiifas
GPS. Este nlimero uno de la nueva
publicacién Perfiles revela solamente la
punta del iceberg que representa las
aplicaciones Ashtech de posicionamiento
global. Estamos presentando un muestrario
simple de nuestro potencial tecnolégico;
incluso se puede considerar como una
prediccién del futuro que se avecina. Todos los
dfas nos enteramos de nuevas aplicaciones
especializadas. El posicionamiento global es
algo que todas tienen en comiin, y cuanto
mayor sea la precisién con que conocemos
nuestra posicion, mejor.

Es indudable que la silla en la que usted se
sienta ocupa una posicion que en un
momento determinado tuvo que ser
incorporada a un plano topogréfico. En el
futuro ese lugar serd indudablemente
actualizado con equipo de posicionamiento
global. Y esperamos, que de un modo u otro,
ese equipo tenga Ashtech dentro (Ashtech
inside). Ese seré uno de ios modos enque
influenciaremos su vida. Sobre este fascinante
tera podemcs decir: continuard.

Chuck Bosenberg
President, Ashtech 47



COMO FUNCIONA EL POSICIONAMIENTO GLOBAL.

Los cuatro primeros satélites GPS fueron
lanzados en 1978. Desde el comienzo, el
GPS prometi6 afectar los cimientos de la
navegacién y del posicionamiento. En
muchas aplicaciones, esta realidad ha
llevado consigo un importante significado.
Los pilotos emplean el GPS para
permanecer en su rumbo y localizar los
aeropuertos y pistas con precisién; los
marinos, que antes confiaban en la brijula
magnética, emplean ahora el GPS sean
cuales sean las condiciones meteorolégicas;
los senderistas se aventuran en terreno
desconocido sin temor a perderse. La
tecnologia GPS ha revolucionado la
comunidad topogréfica, aumentando la
productividad a niveles imposibles de
alcanzar utilizando instrumentos
topogréficos 6pticos o electrénicos
tradicionales. Pero los cambios no terminan
aqui. Nuevas aplicaciones surgen todos los
dfas, en todas partes, y ello constituye una
parte importante de las fascinacién que
ejerce esta tecnologia.

GPS

Como una ayuda a la navegacion y al
posicionamiento basado en satélites, el
sistema de posicionamiento de global

(GPS) fué declarado operativo en 1993. Esta
mantenido por los Departamentos de
Defensa y Transporte de los EE.UU.
Consiste en 24 satélites que orbitan la tierra
a una altura aproximada de 20.000
kilometros. Cada satélite orbita la tierra

cada 12 horas, y estan espaciados de tal
modo que casi en cualquier instante hay
cinco satélites visibles para cualquier
usuario. Empleando el GPS es posible
obtener datos de navegacion y
posicionamiento con precision centimétrica,
asegurando una total integracién con una
variedad de aplicaciones terrestres, nduticas
y aéreas. La precisién en las medidas GPS
esta intencionalmente afectada por la
disponibilidad selectiva.

GLONASS

El sistema Glonass de navegacion y
posicionamiento por satélites, ofrece
medidas tridimensionales muy precisas
tanto de posicién, como de velocidad y
tiempo para usuarios civiles o militares. La
constelacién ha sido declarada totalmente
operativa por el Presidente de la Federacién
Rusa. Como el GPS, el sistema GLONASS
esta formado por 24 satélites que operan a
una altura de aproximadamente 19.000
kilémetros. La 6rbitas duran
aproximadamente 11 horas. La separacién
de los satélites en 6rbita asegura la presencia
de cinco satélites en cualquier parte del
mundo en todo momento. Las medidas en el
sistema Glonass no estéan afectadas por
ningtin tipo de disponibilidad selectiva.

GPS+GLONASS
Ashtech es la primera compaiiia en el

| mundo que combina en un avanzado

receptor el tratamiento de las sefiales

procedentes de las constelaciones GPS y
GLONASS, dando a los usuarios el
beneficio de poder emplear
simultdneamente 48 satélites, 24 de los
cuales se ofrecen sin disponibilidad selectiva,
Esta situacién asegura que en cualquier
punto del mundo, en cualquier instante, hay
disponible actualmente 11 satélites. Este
mayor nimero de satélites disponibles
significa mas fiabilidad y precisién que la
que puede ofrecer cualquiera de los dos
sistemas considerados por separado. Con
ello se consigue un sistema primario de
navegacion extremadamente valioso en
algunas aplicaciones, tales como la
navegacion aérea comercial, en las que la
precision e integridad constituyen un
requisito fundamental.

El receptor Astech GG-24

El receptor Ashtech GG-24, en produccién
desde Mayo de 1996, es el primer receptor
de posicionamiento global basado en una
sola tarjeta que integra las sefiales
procedentes de los satélites GPS y
GLONASS, ofreciendo una tinica y precisa
lectura de posicién. La tecnologfa
GPS+GLONASS ser4 especialmente iitil en
entornos donde la recepcién sea dificil:
bajo densa cobertura vegetal, en los
canones urbanos, o en aquellas
aplicaciones en las que sea deseable la
redundancia en las medidas para asegurar
la integridad, como es el caso en
transporte aéreo comercial.




El nimero de aplicaciones es ilimitado:
agricultura, ciencia, navegacién,
transporte, topografia y cartografia.
Dado que esta revista esta orientada
hacia un nicleo de lectores especialistas
en estas dos tltimas disciplinas,
limitaremos los siguientes comentarios a
estos dos tltimos campos.

Cartografia y GIS

Un Sistema de Informacién Geogréfica
vincula datos gréficos y de texto a una
base de datos informatizada y
georeferenciada. Estos sistemas corren
tipicamente sobre una estacién de trabajo
o sobre una plataforma PC, y tienen acceso
a un archivo de datos espaciales a través
de un paquete de andlisis logico.

: * | Un GIS debe
relacionar
eficazmente la
informacién
almacenada
relativa a las
caracteristicas,
tales como arboles,
carreteras, postes,
con una
localizacién
geografica. A
menudo se usan
como base geografica copias
informatizadas de la cartografia
existente, imagenes de satélites, 6
fotografias aéreas. Los datos espaciales
registrados se disponen sobre esta base
en forma de capas tabuladas. Los datos
se pueden obtener de diversas fuentes, o
pueden ser generados directamente por
el operador del sistema empleando un
equipo tal como el Reliance de Ashtech.
La utilidad de un GIS radica, entre otras,
en la presentacién de las interrelaciones
que una accién sobre una caracteristica
puede puede tener sobre otra. Por
ejemplo, el tendido de una nueva linea
de suministro de agua tiene que cruzar o
correr paralela a una carretera o camino.

e o

El Reliance de Ashtech es un
instrumento muy eficiente para recoger
con precisién nueva informacion y
actualizar los registros que existen en
una base de datos. Con un sistema
Reliance, el operador de un sistema de
informacién geografica puede ahorrarse
dinero y tiempo al poder generar
directamente ficheros digitales que
reflejan con precisién las caracteristicas
deseadas. En esencia, el sistema Reliance
se puede considerar como una extension
del GIS, operando en el campo.

El Reliance es una herramienta tinica en
el sentido de que ofrece al usuario la

APLICACIONES

posibilidad de ser empleado como
instrumento de adquisicién de
informacién para ser insertada en un
GIS, o bien, puede ser subido de grado
para ser utilizado para fines de
posicionamiento con precisién
submétrica 6 fines topogréficos con
precisién centimétrica. Con el Reliance,
el topégrafo puede reunir en un solo
instrumento, con los complementos
adecuados, la herramienta ideal de uso
miltiple que le permitird aumentar su
eficacia y productividad reduciendo el
costo de su inversién.

Geodesia. Topografia. Fotogrametria.

Los volcanes, terremotos y las
alteraciones meteorolégicas son algunos
de los fendbmenos que hoy se miden con
sistemas de posicionamiento global. El
GPS se utiliza incluso para estudiar el
firmamento a través de precisas medidas
de tiempo (ver pagina siguiente "Mas all4
de la tierra"). La habilidad para medir la
naturaleza con mayor precisién permite a
los cientificos e investigadores
comprenderla mejor. Es més, en la
comunidad sismica, el GPS se
estd transformando rapidamente
en el equipo estandar para
predecir los terremotos y
actividad volcénica,

precision reside en el
receptor Z-12 de
Ashtech. Es el

mismo receptor que numerosos geodestas
y topbgrafos emplean en sus trabajos de
precision. Pero el Z-12 es més que una
herramienta topogréafica. Ofrece medidas
milimétricas en muchas aplicaciones. Esta
clase de precisi6n es posible en parte por el
logical de procesado que le acompana.

Los mismos receptores Z-12 pueden
también proporcionar resultados
centimétricos para aplicaciones mas
dinémicas, tales como aplicaciones de
control de maquinaria, en las cuales las
medidas del Z-12 se emplean para
controlar maquinaria pesada, como la
que se utiliza en movimientos de tierra 6
en construccién civil. El Z-12 es el standard
mundial en los sistemas de navegacién
costera (ver pagina siguiente "Los faros del
siglo XXI").

En fotogrametria, el empleo del Z-12
permite completar los proyectos
eliminando totalmente o reduciendo en
gran parte el apoyo fotogramétrico. El
Z-12, con el sistema légico cinemaético,
permite dar coordenadas a los puntos
principales de cada fotograffa. En la vida
préctica, la antena bifrecuencia del Z-12
se monta rigidamente en el avién. El
receptor adquiere datos cada segundo o
incluso con mas frecuencia. El receptor
esté preparado para ser conectado a la
camara fotogramétrica, que produce un
impulso cada vez que se abre el obturador.
Por lo tanto, se crea en el Z-12 un fichero
de acontecimientos que pude ser
postprocesado utilizando el paquete 16gico
de Ashtech Prism/Pnav. Este fichero de
acontecimientos, junto con el protocolo de
las pasadas, permite obtener las
coordenadas de la trayectoria del avién y
de la antena en el momento de cada
exposicion. Como la cdmara y la antena
estan separadas en el espacio y en el
tiempo, se deben introducir los
componentes adecuados que permiten
calcular las coordenadas de la cdmara.
La técnica GPS aplicada a trabajos
fotogramétricos es sin duda alguna uno
de los més destacados avances de esta
técnica.




Los faros del siglo XX1.

El advenimiento y rapida aceptacién de
la tecnologia de posicionamiento global
ha inspirado una marea de entusiasmo
por el GPS, que en consecuencia ha
provocado una mayor precision y
fiabilidad en la navegacién asi como
increfbles mejoras en la seguridad
total. En Norte América, tanto en los
Estados Unidos como en Canads, el
Servicio de Sefiales Maritimas Costeras
se ha aprovechado de esta moderna
tecnologia instalando un nimero de
estaciones de referencia que transmiten
las correcciones diferenciales. En 1994,
el Gobierno de los Estados Unidos
contratd con la compania Ashtech la
instalacion de receptores Z-12 en toda
la costa continental de los Estados
Unidos, en diversas secciones de la
cuenca del rio Mississipi, en la regién
de los grandes lagos, en Puerto Rico, y
en porciones selectas de Alaska y
Hawai. La mayor parte de las
instalaciones entraron en servicio en
Enero de 1996. En el afio 1995, el
Gobierno del Canadé contraté con la
compania Ashtech la instalacién de
sistemas similares, llave en mano, para
el servicio de Guarda Costas
Canadiense.

Los beneficios que se derivan de esta red
de ayudas a la navegacion superprecisas
son sustanciales:

® Menor niimero colisiones y
embarrancamientos.

CASOS PRACTICOS

® Mayor eficiencia y reduccién de costos en
la navegacion maritima comercial.

® Mayor alcance para realizar el
seguimiento de embarcaciones en puertos
con alta densidad de tréfico.

Mas alld de la tierra

El Real Observatorio de Greenwich
emplea el receptor Ashtech Z-12 con
sorprendentes resultados. Un sistema
binario esté formado por una estrella
muy compacta (una estrella de neutrones
0 un agujero negro) que tiene una
estrella normal como companera. La
estrella compacta absorbe la materia de
la estrella normal y forma un disco de
acrecion a su alrededor. A
medida que la materia del
disco cae en la estrella
compacta se generan
rayos-X que se irradian en
todas direcciones. La
intensidad de las emisiones no son
constantes sino que varfan
aleatoriamente con el tiempo. Parte de
los rayos-X son incluso absorbidos por el
disco de acrecién (y la estrella
compaiiera), resultando en un
calentamiento localizado de esa materia.
Esto produce un espectro de emisién de
lineas.

Durante las noches del 24 al 27 de Mayo
de 1996, las primeras observaciones
simultaneas en emisiones 6pticas y de
rayos-X procedentes del sistema binario
SCO-X-1 fueron llevadas a cabo con el
telescopio William Herschel en el
Observatorio de la Isla de la Palma, en
las Islas Canarias, conjuntamente con
varios otros telescopios en otras partes
del mundo y el satélite XTE con un
sensor de rayos X. El objétivo era obtener
una visiébn del sistema binario, tanto en
rayos-X como en la parte 6ptica del
espectro, y relacionar los cambios de
emisién de los rayos-X con cambios en el
espectro.6ptico del sistema. Midiendo
los retrasos entre ambas emisiones se
pudieron determinar diversos
parametros fisicos del sistema binario.

Para realizar este trabajo fué necesario
tomar numerosas imagenes-durante el
periodo de tiempo que el satélite XTE
estaba observando cl objeto. Las
exigencias de cada observacion eran: (a)
que el tiempo de exposicién deberia ser
de aproximadamente un segundo, con
un tiempo muerto minimo entre
exposiciones, y (b) que el instante inicial

de cada exposicion fuera
conocido con una
precision inferior
a diez
milisegundos
(hora UTC). La
solucién se consiguid
empleando un
receptor Ashtech Z-12

que dispone de un puerto de entrada
que se puede conectar a la cAmara. 5i la
cdmara envia un impulso al receptor, se
genera un registro preciso del tiempo
para dicha exposicién. El tiempo se
guarda en la memoria interna del
receptor y se puede rescatar a través del
puerto serie. El resultado final fué una
medida del tiempo de mayor precisién
que la que se esperaba.
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Grafinta S.A. empresa lider en el sector de la Topografia,
Cartografia, Fotogrametria, GPS y Teledeteccion
anuncia importantes cambios en su estrategia de ventas y
su reciente asociacion con Ashtech. Deseado conocer los
motivos de este cambio y sus consecuencias en el
mercado, entrevistamos a D. Francisco Mier, Presidente

de Grafinta S.A.

D. FRANCISCO, CUENTENOS LA
HISTORIA DE GRAFINTA S.A.

- Grafinta S.A. se inaugur6 en 1961 y las actividades a
las que entonces nos dedicamos fueron el dibujo técnico y
los suministros de cartograffa. Como todas las empresas del
sector conocen muy bien, Grafinta S.A. fu€ la empresa que
introdujo en el sector productos tan relevantes como el
sistema de rotulacién Leroy, la pelicula de dibujo Hercule-
ne, y especificamente en cartografia la pelfcula de poliester
para esgrafiado Stabilene revolucionando y simplificando
los métodos de trabajo. Del mercado cartogréfico pasamos
al mercado de la instrumentacién topogréfica de alta preci-
sién, en sus inicios de la mano de K.E. y a partir de 1978
en asociacién con Pentax. En 1985 fuimos la primera em-
presa en ofrecer GPS como solucién topogréfica alternativa
a los instrumentos topograficos, representando la que en-

Concretemos

:Con Ashtech!

Francisco Mier. Presidente de Grafinta S.A, y GPS-NAV.

tonces considerdbamos la mejor empresa en estos sistemas .
En 1987, GrafintaS.A. fu€la primera compaiifa enel mundo
que produjo un programa en Espafiol, paracaptaci6n y trata-
mientodelosdatos obtenidos conlas Estaciones Totales. Este
programa TACOR, idea inicial de mi hijo Kiko, contribuy6
no pocoalapenetraciénde las Estaciones Totales en Espafa
ylaaceptaciénde lainstrumentacién Pentax porlos usuarios.
En 1990, desarrollamos unsistemade control y seguimiento
deplataformas mévilesbasadoentecnologiaGPS (el primero
en Espafia) y por ello fuimos contratados a través de nuestra
filial GPSNav porel comité Olfmpico parael seguimiento de
la antorcha en tiempo real. En 1994 en asociacién con una
empresacanadiensedesarrollamos BACARES, 1a Base Car-
togréfica de Espafa contando conlacolaboraciéndel IGN y
SGE, latinicabase cartograficainformatizada queexiste hoy
endfaenescalal.50.000detodaEspana. Aprincipiosdeeste
afno 1996 viendo los cambios y avances en €l mercado GPS,
Grafinta S.A. inici6 su estudio sobre nuevos sistemas de
posicionamiento tales como el Glonass y suintegracién con
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la tecnologia GPS. Por ello, realizamos un profundo estudio
de mercado y contactamos con Ashtech, empresa lider en el
mercado GPS y primera empresa tecnolégica para ofrecer
una solucién combinada GPS-Glonass. Con Ashtech llega-
mos a un acuerdo y hoy dia podemos ofrecer estas soluciones
también en Espana.

Aplicacién agricola con el sistema Ag Navigator de Ashtech.

+ SIEMPRE EN LA BUSQUEDA DE
NUEVOS MERCADOS, Y
OFRECIENDO NUEVAS SOLUCIONES.
NOHANPENSADONUNCA SITUARSE
EN LA RETAGUARDIA Y ESPERAR
A QUE OTROS ABRAN CAMINO?

- Vender cuando los mercados estén hechos es sin duda
mas comodo y més barato, sin embargo nuestra empresa
se ha caracterizado siempre por abrir nuevos mercados,
identificar los productos innovadores y de alguna mane-
ra colaborar con el avance tecnolégico del sector. A
nosotros nos gusta ir en el primer vagén del tren y no
perdernos nada. Entendemos que existen otras maneras

Tarjeta GG24, 1! tarjeta de posicionamiento global por satélite
combinando GPS y GLONASS, 24 canales.
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deactuarquecorrespondenconempresariosdemenorinicia-
tiva e imaginacién, que no corren riesgos y se meten en el
mercado cuando el mercado lleva 10 anos funcionando. En
nuestra empresa existe un fuerte impulso hacia la investi-
gacién. Es por ello que nuestra empresa disfruta de una
ganada reputacién de ser la empresa con soluciones de
futuro. La ténica de esta empresa, asf como de sus filiares
GPS NAV S.A. (1990) y Geoplanet (1996), ha sido el
desarrollo de nuevas tecnologias. Y ello no solo porque
deseamos ocupar una posicién destacada y respetada por
nuestros clientes sino también porque el avance tecnol6gi-
co significa una ventaja, técnica 6 econémica para el usua-
rio y para nosotros. Hemos sido siempre una empresa de
innovacién tecnolégica y vanguardista; nuestro proyecto
estd siempre situado en el futuro y por tanto, gran parte de
nuestro equipo se dedica al estudio y evaluacién de nuevos
productos.

* HABLEMOS DEL NUEVO
SISTEMA QUE USTEDES PROPONEN
Y DE ASHTECH SU REPRESENTADA.

- Como mucha gente ya conoce, trabajando con el
sistema GPS en combinacién con el Glonass, se consiguen
posiciones 10 veces més precisas que con el actual sistema
GPS. El nuevo sistema consiste en la combinacién de los

SISTEMA DE
FOTOGRAMETRIA
TERRESTRE ROLLEI

Estacién de Trabajo Digital
(CDW) que consta de una ca-
mara con formato 6x6 de Rollei,
a la cual se le ha acoplado en su
parte trasera un scanner de alta
resolucién que nos permite ob-
tener imagenes digitales en me-
nos de 10 segundos, manejando
la cdmara manualmente o desde
el software.

BASE CARTOGRAFICA
DE ESPANA

BACARES (Base Carto-
gréfica de Espania).
Nos ofrece un amplisimo fi-
chero analégico georreferen-
ciado de todo el territorio es-
paiol, comenzando desde la
escala 1:6.000.000 como refer-
encia general hasta la escala
1:50.000. Con mas de 500 apli-
caciones distintas.




24 satélites que forman la constelacién Navstar (GPS) y
los 24 que forman la constelacién Glonass. Los nuevos
receptores ASHTECH que proponemos utilizan las sefa-
les de ambas constelaciones para determinar la posicién
y el tiempo. Esto se realiza en un proceso transparente
para el usuario. Si en vez de trabajar en una constelaciéon
de 24 satélites, se trabaja con una doble constelaci6n
GPS-GLONASS de 48 satélites recibiendo senales en una
red combinada, se incrementa notablemente la precisién.
Esto es muy critico en operaciones con visibilidad limi-

Posicionamiento por satélite de precisién para control de maquinaria
mediante aplicaciones Ashtech-GG24.

PENTAX

Las nuevas Estaciones To-
tales ATS de PENTAX, estin
preparadas para grabar los datos
en tarjetas PCMCIA convencio-
nales. Ofrecen la posibilidad de
seroperadas mediante el infrarro-
jo de un control remoto a una
distancia de hasta 2 mefros sin
cables de ningin tipo.

LASER TECHNOLOGY

LASER CRITERION. Este
nuevo tipo de instrumentos es-
tén preparados para realizar me-
diciones sin prisma a distancias
de hasta 400 metros. Los nue-
vos distanciémetros Laser Cri-
terion tienen un interface con
los sistemas GPS de manera que
pueden radiarse varios puntos
desde el mismo lugar, obtenien-
do sus coordenadas sin necesi-
dad de visitar cada punto en
concreto.
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tada,enzonasurbanasodetopografiahostil. En otras palabras
“cuantos més satélites a la vista, mejores precisiones poten-
ciales son obtenidas”.

* POR QUE ASHTECH?

- Ashtech es una empresa similar a Grafinta S.A., sabe
ver a tiempo el desarrollo inmediato del mercado y apues-
ta por nuevas soluciones. Ashtech ha marcado siempre el
desarrollo tecnolégico del GPS. Véase el ejemplo del
Dimension; el receptor monofrecuencia integrado para
levantamientos topogréficos y apoyo. Se estuvo ofrecien-
do y vendiendo en el mercado durante dos afos. El resul-
tado fué determinante: siete mil unidades fueron vendidas
en un solo afo antes de que otras companias se dieran
cuenta de las ventajas que esto reportaba al usuario. El
Z-12, el sensor de doble frecuencia, es sin duda el mas
répido y exacto en la recuperacién de las ambiguedades.
El valor sefal ruido que ofrece como solucién es casi
veinte veces superior a cualquier otro receptor de doble
frecuencia. El receptor GG-24 ofrece por primera vez en
la historia la posibilidad de posicionarse, con UN SOLO
RECEPTOR, con una precisién de 5-10 metros trabajan-
do de manera auténoma,combinando ambas constelacio-
nes. Nosotros hemos visto funcionar el sistema y sabemos
positivamente que este es el sistema del futuro. Para
nosotros esto es un avance significativo y una ventaja
definitiva para el usuario que por primera vez se vé libre
de la limitaci6én impuesta por la disponibilidad selectiva.
Todo ello indica la superioridad tecnolégica de Ashtech
en el desarrollo del GPS.

+ ;COMO ES EL NUEVO RECEPTOR
QUE COMBINA ESTOS
SISTEMAS?

- Es un receptor basado en un sistema de 24 canales,
GG24, de los cuales 12 canales estdn destinados a las
lecturas de la frecuencia L1 GPS y los otros 12 a la lectura
de la frecuencia L1 Glonass. La precisién que se obtiene
hoy dia con este sistema es de 5-10 metros en posiciona-
miento auténomo y 40 cm trabajando en diferencial; pro-
porcionando un seguimiento completo integral de las dos
constelaciones. Por otro lado hemos comprobado que las
soluciones de posicionamiento auténomo obtenidas con
este sistema mixto, son seis, siete u ocho veces més répidas
que las que conocemos trabajando con el GPS tnicamente.
El receptor cuenta por otro lado con un software “ASH-
TECH EVALUATE?” que facilita el visionado de la infor-
macion de los satélites, asi como la adquisicién y el analisis
de los datos. También proporciona comunicacién directa
con los receptores. Este software trabaja en Windows y se
entrega de serie con el “Kit 2807 A-Value”.
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*+ ;EN QUE CAMPOS DE ACTUACION SE
MUEVE ESTE NUEVO SISTEMA?

- Légicamente este sistema ocupara parcialmente la
parte del mercado que ocupa hoy dia el DGPS (GPS
diferencial): captura de datos GIS, Hidrografia, aplica-
ciones forestales y agricolas etc., sin olvidar otros campos
distintos a estos sectores tales como €l control y segui-
miento de plataformas méviles, navegacion terrestre, aé-
rea y maritima, etc. A principios del afio 1997, el sistema
combinado entrara directamente a competir en el posicio-
namiento de precisién con las aplicaciones tipicas de
estos mercados: topografia, geodesia, cartografia, control
de precisién, etc.; para esta fecha estaran programados los
receptores de 1 y 2 frecuencias con capacidad para pro-
cesar las sefiales radio de los satélites GPS y GLONASS.

* ;QUE VENTAJAS OFRECEN LOS
SISTEMAS PROPUESTOS POR
ASHTECH EN LOS CAMPOS DE
GEODESIA Y TOPOGRAFIA?

- Los sistemas geodésicos, entendiendo por geodési-
cos los receptores de doble frecuencia “Ashtech Z127,
cuentan con 12 canales en contraposicién a los 9 canales
disponibles por otros fabricantes. Con otras marcas, si
desea disfrutar de las ventajas de los 12 canales el usua-
rio debe pagar un “premio” de § 3.950.- (més de medio
millén de pesetas adicional por receptor). Los doce ca-
nales proporcionan una gran ventaja a la hora del segui-
miento continuo de los satélites. Todos conocemos que
teniendo un mayor nimero de satélites podemos obtener
posicionamientos en menor tiempo trabajando en estéti-
co répido, asi como soluciones més fiables y répidas
cuando trabajamos con el sistema en tiempo real “RTZ”.
En cuanto a los receptores de una frecuencia “L1”, Ash-
tech ha apostado por una idea que nos gusta, el Reliance.
Un sistema béasico que puede adquirirse con cualquier

Sistemas de aterrizaje y despege automatizados mediante una tarjeta
GPS-GLONASS Ashtech GG24.
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Sistema GPS diferencial de Ashtech similar al instalado por el Servicio
de Guardacostas de Canadé y EE.UU.

tipo de precisién (submétrica, decimétrica o centimétri-
ca) y adaptable a las necesidades del usuario. Ademads, el
mismo receptor puede ser subido de grado con una peque-
fia inversién adicional, con lo que el topégrafo vé amplia-
do su horizonte de posibilidades de empleo sin necesidad
de tener que duplicar su inversién.

ASHTECH CONSIGUE LA CERTIFICACION IS0 9001

Ashtech Inc. Empresalider en soluciones de posicionamiento GPS,
anuncia la obtencién de la certificacion de calidad ISO 9001 para su
empresa. El Certificado ISO 9001 es la mas rigurosa acreditacién
internacional para el control de calidad de las cuatro categorias exis-
tentes 9001, 9002, 9003, 9004. Esta acreditacién ha sido obtenida para
Ashtech en los Estados Unidos, asi como en Alemania y Holanda.

Las acreditaciones ISO 9001 forman parte de un programa de
calidad internacional desarrollado por la Organizacién Internacional
de standarizacion como finico método con el que cuentan las compa-
fias de prestigio para garantizar la calidad de sus servicios y sus
productos. El programa de calidad ISO 9001 ofrece un sistema fiable
a través de auditorias para la comprobaci6n de los procedimientos de
desarrollo, fabricacitn, servicio y distribucién de cara al cliente. La
certificacion [SO es imperativa para aquellas compaias fabricantes de
productos que deseen conducir sus negocios internacionalmente. Esta
acreditacién que es el inico método establecido a nivel internacional
para asegurar la calidad, a la vez que representa un standard de
credibilidad en un mercado de competencia.

La obtencién de la Certificacién ISO 9001 para Ashtech repre-
senta la labor mas intensa y dificil de cuantos existen por la
exigencia de las criterios de seleccion:

- Las actividades acreditativas bajo 1a Certificacion ISO 9001 para
ASHTECH son las siguientes:

* Marketing.

* Desarrollo.

* Fabricacion.

* Venta.

* Entrenamiento.
* [nstalacién.

* Servicio Técnico.

* Servicio Postventa para todos los productos GPS de Ashtech.




+ EN CUANTO A LA CALIDAD DE
LOS EQUIPOS, USTED QUE CUENTA
CON LA MAYOR EXPERIENCIA
COMERCIAL DEL MERCADO GPS
ESPANOL, ;COMO EVALUA LOS
EQUIPOS DE SU REPRESENTADA
ASHTECH?

- Independientemente de cual sea nuestra opinion, existen
certificaciones independientes en la industria para definir la
calidad de los equipos. Estos standars son los conocidos
certificados ISO 9001. Ashtech es el Gnico fabricante en el
mundo de equipos GPS que ha conseguido la certificacién
ISO 9001 para el desarrollo, fabricacién y venta de equipos
GPS; por ello la calidad de sus productos esté fuera de toda
evaluacion personal. Ademaés esta el informe UNAVCO, dis-
ponible previa peticién, en donde se vé como ASHTECH
aventaja considerablemente a la competencia. Por ofro lado
Grafinta S.A. nunca aceptaria trabajar con un producto que no
fuera de la mejor calidad. Nuestro trabajo se desarrolla en un
ambito pequefio y no podemos correr ese riesgo. El historial
de nuestra empresa nos avala y nuestros clientes saben que los
productos que Grafinta S.A. ofrece son los mejores y los de
mayor futuro; cuando una empresa que representamos no esta
en nuestra linea de calidad y servicio tratamos por todos los

Estos distintos departamentos de la Compaiiia Ashtech han dise-
fiado sus propios procedimientos de actuacion que mas tarde han sido
aprobados a través de auditorias para el boletin de standarizacion.

“La obtencion de la Certificacién ISO 9001 es el resultado de la

labor de participacién y colaboracién de toda una compaiiia, paraun mismo
esfuerzo. Laobtencion de esta certificacion es un reconocimiento para toda
la organizacion Ashtech asi como un continuo reto hacia el futuro del
mercado GPS, de acuerdo con las exigencias de calidad existentes,
Este Certificado no solo otorga un sentimiento de orgullo a nuestra
organizacion, es también un reconocimiento internacional para Ash-
tech como empresa lider en el mercado GPS. Nuestros clientes nacio-
nales e intemacionales tienen ahora la verificacion de que estin
recibiendo productos de la mejor calidad. El nombre de Ashtech, unido
alacertificacion de calidad ISO 9001 continuara asegurando a nuestros
clientes el mejor nivel de servicios y la mas alta calidad de los
productos. La certificacion ISO 9001, GARANTIZA la reputacion
de Ashtech como compaiiia de éxito".

Astech, compania de telecomunicaciones, es hoy por hoy el
proveedor mas importante, de soluciones de precisién GPS, y tnico
fabricante que ha conseguido esta certificacion.

Ashtech, fabrica y vende receptores GPS, (Sistemas de Posicio-
namiento Global), asi como subsistemas relativos desde 1987. La
compaiiia actualmente fabrica receptores que utilizan los satélites
de la constelacién Navstar para determinar informacién de preci-
sién y tiempo para los usuarios del mundo entero.

Esta empresa de ventas anuales de 35, 4 millones de ddlares,
cuya oficina central se ubica en Sunnyvale, California, cuenta con
oficinas en Europa (Inglaterra) y centros de control de investigacion y
desarrollo en Mosci; la organizacién Ashtech ha nombrado reciente-
mente como distribuidor exclusivo en Espafiaa GRAFINTA S.A. por
la amplia experiencia de esta ultima en los mercados GPS, por el
servicio que ofrece, asi como su capacidad técnica para llevar a cabo
con €xito la operacion comercial de Espaia.

NOTICIAS

Apuesta por la precisidn con Ashtech.

medios a nuestro alcance de cubrir sus defectos y apoyar a
nuestros clientes; en muchos casos, aportando nuestros pro-
pios equipos o pagando de nuestro bolsillo sobrecostos capri-
chosos; pero todo tiene un limite y si la situacién no cambia,
simplemente buscamos la mejor apuesta en el mercado, tanto
en calidad, como en precio, como en servicio, como en
proteccién contra la obsolescencia.

« CON RESPECTO AL SERVICIO
TECNICO ;QUE PODEMOS ANADIR?

- Como ya hemos comentado, Grafinta S.A. lleva més de
10 afios en el mercado GPS, tenemos més de 300 instalaciones
realizadas en Espana, disponemos de una amplia experiencia
y por otro lado, nuestros clientes pueden contestar por noso-
tros. Estamos acostumbrados a dar el mejor servicio, a entre-
nar a nuestros técnicos, que por otra parte forman parte de
nuestra némina, a contar con los elementos necesarios en
nuestro laboratorio y a mantener un adecuado nivel de piezas
de repuesto para que el cliente no se encuentre con ningin
problema. Somos conscientes de que vendemos herramientas
de trabajo y que un profesional no puede detenerse por un
problema técnico. Contamos con un ndmero importantisimo
de clientes que cuentan con nosotros para el desarrollo de su
propio trabajo.

Francisco Mier, Presidente de Grafinta S.A., compa-
nia distribuidora de este producto, prevé que los sistemas
GPS-GLONAS substituirdn una gran parte de las actuales
instalaciones de DGPS durante los préximos cinco anos,
con el consiguiente incremento del mercado GPS-GLO-
NASS.

Una vez més, Grafinta S.A. ofrece soluciones iinicas y
de futuro. A juzgar por la trayectoria de esta empresa, es
de esperar que estos sistemas serén las futuras herramien-
tas de un mercado emergente,

Para més informaci6én, contacte con el Departamento de
GPS, Grafinta S.A., Avda. Filipinas, 46 Madrid 28003 Telf.

(91) 553 72 07 Fax. (91) 533 62 82.
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BERDAILA 100 anos en la Cartografia

ERDALA estard pre-

sente una vez mas en

el VI Congreso Na-

cional de Topografia
y Cartografia. Como copartici-
pe desde ¢l ler. TOP-CART
celebrado en Barcelona en el afio
1978.

BERDALA ha podido
apreciar la evolucién que ha
existido en el mundo de Ia Topo-
grafia, desde sus orgenes en el
afio 1888, afio en el que DJosé
Berdala Layta ingresa, como
mecénico en el taller de mecéni-
ca de precision de los Sres.Bas-
tos y Laguna, en Zaragoza.

BERDALA se inicia porsu
cuenta en la Topografia en el
afo 1900 en Zaragoza, consi-
guiendo en el afio 1908 el Pri-
mer Premio y Medalla de Oro
en la Exposicién Hispano Fran-
cesa celebrada en Zaragoza por
sus trabajos de precision para la
Topografia y Relojeria. De-
seando seguir investigando y
ampliar sus horizontes se tras-
lada a Madrid en el afio 1910,
donde construye los primeros
niveles de anteojo reversibles y
teodolitos tipo "Trougthon" lo
que proporciona un avance im-
portante a la Topografia en Es-
pana, que empieza a comercia-
lizar sus primeros aparatos.
Logra fabricar para el Instituto
Geografico y Estadistico una
Brijula de anteojo excéntri-
co.

Al alcanzar tal grado de

NIVEL

“"BERDALA,,

e e et L

Antecja invertible, objetivo acromatico de 30 m/m. didme-
tro, por 300 m/m. de foco, ocular '"Ramsden,, de 15 aumentos,
reticulo de cruz.
Sensibilidad del nivel, 30"
~ El eje, los tornillos de nivelacion y de coincidencia, son
de bronce fosforoso.
Caja estuche de nogal y tripode con cabeza de nogal y
patas de aya.

PRECIO DEL APARATO COMPLETO, PESETAS 625

Catalogo de principio de siglo de Berdala.
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mas como Otto Fennel & Sohne y
Carl Zeiss ambas de Alemania.

BERDALA ha evolucionado

para poder proporcionar la mejor
asistencia y los mejores produc-
tos. En la dura competencia que
existe hoy en dia, BERDALA ha
continuado con su propdsito de
ofrecer 1a mejor calidad, consciente
de las necesidades que dia a dia tie-
nen los profesionales y las empre-
sas.

BERDALA presenta en Espaiia

los Gltimos avances técnicos y alta
tecnologia como Distribuidor de

ZEISS.

NOVEDADES

precisi6n en sus trabajos, se en-

cargan a BERDALA las reparaciones de
Aparatos Topogréficos de todas las marcas
tanto de los Centros Oficiales como de par-
ticulares y profesionales.

En estos afios se empieza a sentir la
competencia en nuestro pais de las firmas
extranjeras, por lo cual BERDALA deja de
fabricar Aparatos, Niveles y Teodolitos, y
continia su actividad centrada en construir,
para el Ejército Espaiol, los modelos de
Telegrafia Optica. Por sus trabajos de Apa-
ratos de precisién recibe en el afio 1926
Medalla de Plata y Mencién Honorifica.

En el afio 1931 D.Enrique Berdala Ce-
fiito se instala en Barcelona, haciéndose méas
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tarde cargo del negocio de Aparatos Topo-
gréficos, Ventas y Taller de Reparaciones.
BERDALA representa en Espaiia la Firma
Otto Fennel Shéne de Kassel y también es
depositario, con aparatos a la venta, de Jas
firmas Kem, Wild, Zeiss, Salmoiraghi y rep-
resentante para Catalufia de la Firma Amado
Laguna de Rins.

En la actualidad D. José Luis Berdala
Trompeta siguc en la Topografia proporcio-
nando asistencia técnica a todas las mar-
cas, por medio de elementos més precisos
y apropiados fruto de la propia evolucién.
Para poder ofrecer la mejor asistencia,
BERDALA ha sido acreditado mediante Di-
plomas y Certificados de prestigiosas Fir-

NIVELES DIGITALES DiNi 10/20
Niveles de lectura sobre codigo
de barras. Desniveles o cotas, dis-
tancias, pueden ser calculados y
registrados en la memoria.

TAQUIMETROS ELECTRO-
NICOS Nueva seric Elta 50 y
Elta S0R

Con y sin registro es una estacion
total con programas de aplicaci6n
y soluciones de campo.

TAQUIMETROS COMPACTOS
DOS, Rec-Elta 13C y 14C

Con ordenador DOS integrado
y tarjeta CARD de memoria
PCMCIA contiene una biblioteca
de programas y admite solucio-
nes individuales.

RECEPTORES GPS, GePos
RS 12

Frecuencias L1 y L2 con tarjeta
CARD de memoria PCMCIA in-

tercambiable. GePos CEO proceso de las
observaciones.

ESTACION TOTAL Rec-Elta RL
PARA MEDIR CON Y SIN PRISMAS
La solucién para medir donde no pueden
posicionarse reflectores, como en tiine-
les, canteras, puntos inaccesibles, etc.
Con paneles reflectantes se superan los
500m., con un prisma se alcanzan 6Km.,
L.a memoria interna tiene capacidad para
més de 1.000 puntos,

NIVELES DE PRECISION PARA
OBRA E INGENIERIA Nil0, Ni30,
Ni40. Nueva gama de niveles antométi-
cos Gptico-mecanicos.



Hay Empresas que dejan huella.

En un sector como el nuestro, hay pocas empresas que por su personalidad y buen servicio dejen huella a lo largo
de los anos. Somos conscientes de que debemos ofrecer los productos de la més avanzada tecnologia y un
servicio esmerado, para que nuestros clientes confien cada dfa més en BERDALA.

Como distribuidores de instrumentos geodésicos de Carl Zeiss Jena GmbH y representantes exclusivos de
Geo-Fennel, disponemos de la més extensa gama de aparatos topograficos y accesorios para la topografia.
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SERVICO TECNICO: Pelayo, 11, 5°A - 08001 BARGELONA - Tel, (93) 302 20 94 - Fax, (93) 302 57 89 Fonnel



CUIDAMOS LA IMAGEN DE
SU EMPRESA

C/ Fuenttrrabia, 9
Tel. 552 70 00.- Fax. 552 91 05
2&n4ZMADRH)

FOTO n.f. Fam. Apd-
cope de fotografia.

. SINTESIS n.f. (gr
% synthesis). 1. Ope-
__cnglelcisisiic o otes, lyz racién intélectual

por la cual se reu-
nen en un todo co-
herente, estructu-
rado yv homogéneo
diversos elementos
.Dis del conocimiento
: vo optoelectxor referentes a un
RECIADOR,RA adj. gque comprend e campo determinado.
.Que aprecia(Sin. un mismo,espacio -y
ECTADCR. ) montados uno fléntefl'
P-R _)kledOe

7 I L) Ant rcm1 @@pa qu~
gue se- obtlene'wn*__ omanos lleva*
,/ decla- separatiea-gaivani- B3

potal entre dos ' ;V(Era una esﬂ
' E%pe01e de tunlca de

Opeck&Vegau—Z <ie los fotcmuaes%n1a a dePOSlCIOn
g. i Reeonoce vy cmeiclos poricl dio de susiimyitados.)
eancilinc i coldoiclectroluminiss = Astroficee.Santé-



Pou Colomer
Son Figuera L

P?,Cosi
los |

RS

Cals D'es Tomren
D'es Morts

1Cala Bona
-'.-'.:'Ce!n Bona

’&\,?5:3“
5 Cala Milior

]
=

J =4/ caia mitor
h h

i
E11{ arenat o T

Arenal de Son Servera
=

@l

{anegot

+Punia de Amer

Es Bufadd

Galiana. /)
: Sania Sirga 5
k. ‘ Cala Morianda

"
4

—{Lala Pelita

- CemIEE -
‘:‘l G'g"?. g .~ 12 -
ey e /}J’Orto Cristo

Sr
del Drach FRElE

éuesrss del Pirgfa ronttn Dez A
RELIEVE

=  Calas de
> ¥ Mallorca

-DE PEQUENO Y GRAN




Ermitalde o N #ratorio La Sang 5 | PEd e
S. Vicepte \3\ d]‘/&;(\\l 2 ]
3s ‘““H:_‘;_H_ : |

N

/e %
o=

— _'_*\—_‘\—F)\'C‘ — B =
)/—» ;%,» Muro o L S

- Lo .\- os
-j Sta- : aban .t“\:\\ = _-/ '
Margahda Sa Cabaneta 1/

3 ! (Sta. Margarita)

Q}X!’Hdm‘)r\ i 1§ .,_-‘_/
\ | = sH
= O\ §

= “/‘) ‘J'\ \,\\1\ Ny «

L

unas necemda&% que el mundo

\ f_ify r.I'
/ R -:’I
o Es nquem Ej ol Vi | i
\e<Eon ﬁ%ﬁ% o
/j ™5 f
‘-.\ trd . A\ .
BY

"ﬂX l1personal cuahﬁcado p' ra

@Mo

E.rm.t.rs e = R 'TE% \ am
Mi = =" . N

?esta al d1a de su carlzﬁgrafla ( actuahzacmnes reedlclo— i
f A =~
; ‘4 ':‘ \\ o, 'i\ 2 Vi 'l :--:S':
.nes d1g1tahz§g gwn general y edlcmn)
{ \, N r'\ % £
\ W / _._\\h\% Boscana No: \\ \1 . %

Es Rafalet “ 4))

'fix; * Ir: 42, 1)
\ | _—="" San Juan Jaume -
A\ e | 7

:l N f:F’;-" /)

i iglesia Nl /'
3 \é Cristo Rey I\I\, a b/
\ \Va il

Son Mesquida JON il W s =
e “WJ) Wl = =
| TN = o "“-'x.__h
'z . fe ey - -

\(( ,‘> T

’_’__.r/.__,_.-:. FELAN*TX)\} %J%%Q Chriaoe \\\\“v ,_\___'_7.._

f:_;"-/ / @v\,{/\im &E«’fﬂwrr;i\ : \]:f'



A
Son. Besso\n

L
N Tala
Ses

- ".,._*-‘—__i Lt

Cala de

~"Sa FoncCats
- (3

X

Torre
. -
Hater~ -

Playa di

S0 A e

Blava de

~ig¥a e L

Costa de
Canyamel

P : Cosia d
. /los Pino

{' ;r. /

/

(L )
\: Campanario

de Na

: Mﬁ i\ . 'é‘u'\'!
\ EN:'MQ IF-" !E
il I,(. anta girga 5
: \“—-—h-—_’—/___-/"j

" 13

Cristo

Sa Cabar-m
Veya

~ h
\ {ala Romsaguera

.
~ 5,
\“ﬁt‘\ ~Cala Domingos
— & Qaia Domingos
b

sl Bsesvmnrd=

S ¢ i 4
‘

=



vernisa
-

Sta.
Margalida
(Sta. Margarita)

MADRID
Tel 361,07,83 - 658 2703
48 /"J A




El territorio de la informacion geografica

Avenida de América, 49 - 28002 MADRID - Tel. (91) 415 03 50



COMO PREVENIR LOS ACCIDENTES Y
CATASTROFES EN ELL MUNDO

280 paginas de informacién sobre como
prevenir los accidentes y catdstrofes enfocado
a las empresas y profesionales.

ACCIDENTES Y CATASTROFES
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Carmen Bermejo Garcia
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ASPECTOS TECNICOS EN LA
ADQUISICION DE UNA ESTACION TOTAL

EL ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE UNA ESTACION
TOTAL Y SUS ACCESORIOS ES FUNDAMENTAL EN LA TOMA DE
DECISION PARA LA ADQUISICION DE UN EQUIPO TOPOGRAFICO

Fernando Sahuquillo

Ingeniero Técnico de Minas y
Ex profesor de Topografia de la
Escuela Universitaria Politécnica de Cataluna.

Me centraré principalmente en las caracteristicas de las esta-
ciones totales, por ser estos instrumentos los de mayor auge en el
mercado nacional de instrumentos topogréficos, debido principal-
mente a su versatilidad, sencillez de manejo y prestaciones.

Es evidente que las caracteristicas técnicas que se solicitan
de una estacion total deben estar acordes con la funcién que
va a realizar dicha estaci6n asi por ejemplo no seré lo mismo

8 @i
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tomar mediciones de distancias de varios kilémetros para
situar puntos de apoyo fotogramétricos que replantear puntos
situados a unos pocos centenares de metros, en los Ifmites de
pequefias parcelas o incluso en construccién de carreteras.
Idénticas consideraciones son vélidas para la precisién angu-
lar y otras caracteristicas fundamentales de la estacion total.

Asf pues cada usuario debe en primer lugar conocer para
que tipo de trabajo ira destinada la estaci6n total, y teniendo
esto presente buscar en el mercado el instrumento que més se
cina a sus necesidades actuales y futuras.

Entre las caracteristicas fundamentales a analizar cabe
destacar las siguientes:

ALCANCE DEL DISTANCIOMETRO DE LA
ESTACION TOTAL

Casi todos los fabricantes distinguen en este apartado
entre el alcance con uno o con tres prismas y en condiciones
atmosféricas buenas, normales y malas, en funcién de la
radiacion solar, reverberacién, etc...

El rango de distancia en el mercado oscila desde los 500
m. con un prisma, hasta los 11 km. con 3 prismas y bucnas
condiciones. Existen también distanciémetros de laser, es
decir no infrarrojos (electro-6pticos) capaces para mayores
distancias, pero normalmente tan solo son distanciémetros,
debiendo acoplar al apartado un teodolito para efectuar las
medidas angulares, escapando ya del concepto de estacion
total integrada que incorpora la emisién de rayo infrarrojo y
teodolito como un tnico conjunto compacto no modular.

PRECISION DEL DISTANCIOMETRO

Es este punto importante a tener en cuenta por existir un
error en la medicién. Este error estd compuesto de una parte
fija y otra proporcional a la distancia medida.

Todos los aparatos indican en sus caracteristicas técnicas
una precision, por ejemplo la de un aparato es de +/- (Smm.
+ 3ppm) donde la cifra 5 mm. es una parte fija del error y la
cifra 3, partes por mill6n, es decir, 3mm. por cada kilémetro
(1 km.= 1 millén de milfmetros).

Supongamos que deseo replantear un punto situado a 100
metros y dispongo de 3 estaciones totales de precisiones +/-
(Smm. + Sppmm); +/- (Smm. + 3ppm); +/- (3mm. + 2ppm) los
errores respectivos serd +/- 5,5mm; +/- 5,3mm; +/- 3,2mm la
diferencia méxima entre ellos teniendo en cuenta los signos
opuestos del error es de 8,7 milimetros, se puede decir por
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Foto cedida por TOPCON.

tanto que si en nuestro trabajo es suficientemente una preci-
sién del orden del centimetro nos seré practicamente indife-
rente el efectuar el replanteo con uno u otro instrumento.

Supongamos que se desea levantar un punto a una distancia de
2.000m., con los mismos aparatos obtendré errores méximos
atribuibles al instrumento de +/- 1,5 cm; +/- 1,1 ecm y +/- 0,9 cm.
conméximadiferenciade 2,4 cm. si consideramos signos opuestos.

Ademés de esta observaci6n cabe notar que nunca podre-
mos efectuar mediciones que exijan maximos errores de mi-
limetros (entre 1 y 5) con estaciones totales de las caracterfs-
ticas que se han visto en los dos ejemplos citados.

En el mercado es posible encontrar precisiones que oscilan
desde +/- (Imm + 1ppm) hasta +/- (Smm + Sppm), siendo
habituales valores como +/- (3mm + 3ppm)y +/- (2mm + 2ppm).

MINIMA LECTURA

Es este un capitulo que puede conducir a equivocos. Normal-
mente las estaciones totales dan una minima lectura de distancias
(salvo en algunas que en el modo Tracking dan lectura minima
de lcm) de 1mm, sin embargo no hay en el mercado en la
actualidad aparatos que tengan la parte fija, el error comentado
en el apartado anterior inferior a 1mm. Asf pues es ésta una
caracterfstica secundarfa que queda sometida a la precisi6n del
instrumento en la medicién de distancia. De todos modos, y
dependiendo del modo de medicién seleccionado, la minima
lectura oscila entre 10mm, 1mm e incluso 0,1 mm.

OTRAS CARACTERISTICAS DEL
DISTANCIOMETRO

Tiempo de medici6n: Es el tiempo que transcurre desde que
se inicia la medicion hasta que se muestra en pantalla la lectura
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debida al rayo reflejado, este tiempo depende del modo de
medicién elegido, ya sea medicién tnica o continua (tra-
cking). Suele ser 1,5 y 4 segundos para medicién (nica y entre
0,15 y 1,5 en medicién continua dependiendo del instrumento.

Posibilidad de diversos modos de medicién: Ya sea
medicién tnica, continua, un n® determinado de veces mos-
trando la media de todas ellas, y tracking variando en este
tiltimo caso la unidad de lectura minima que suele ser el
centimetro asf como el tiempo de medicién que oscila entre
0,15 y 1,5 segundos como ya se ha comentado.

El modo tracking suele ser muy utilizado por su mayor
rapidez y por permitir seguir midiendo sobre un prisma en
movimiento (sobre unos 6 km/hora como méaximo) Wtil por
tanto en replanteos y otras aplicaciones.

Correccion de la constante del instrumento (valor offset)
e introduccién de la constante de prisma: valores necesa-
rios para realizar, el primero, una correcta calibracién del
instrumento y el segundo dependiendo del tipo de soporte del
prisma y del propio instrumento.

En todos los casos los méargenes de modificacién que ofrecen
los fabricantes para estos valores son suficientes para calibrar y
trabajar con prismas y soportes de diferentes constantes.

Correccién por presién y temperatura: La presién y la
temperatura afectan a la velocidad del rayo infrarrojo y por
tanto a la medicién.

La estaci6n total debe permitir la introducci6n de la pre-
sién y temperatura para corregir la medicién.

La introduccién suele ser en mm. de Hg. y en °C, o bien
en partes por millén, en este tltimo caso se suele incluir un
4baco o bien una tabla de correlacién entre valores de Presién
y Temperatura con los de ppm. que va generalmente grabada
en el software de la estaci6n total. Como orientacién tenemos
que a 15°C y 760mm. de Hg. la constante ppm. es cero.

Foto cedida por TOPCON.
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EXPERIENCIA

Constituida en 1969,
AZIMUT, S.A. fue pionera
en la aplicacién de nuevas
tecnologias a los vuelos fo-
togramétricos tradicionales
-termografia infrarrojo,
fotografia multiespectral,
sensores aeromagnéticos y
aeroradiométricos-.

Hoy, més de 25 anos des-
pués, los vuelos fotogramé-
tricos apoyados mediante el
uso del Sistema de Posiciona-
miento Global (GPS) son el
nuevo productoque podemos
ofirecer a nuestros clientes.

2

TECNOLOGIA

Aviones bimotores tur-
boalimentados equipados
con sistemas de navegacion
GPS (ASCOT y SOFTNAY),
estacion base de referencia
GPS, cimaras fotogramétri-
cas de idltima generacién
(RC-30), laboratorio técnico
color y b/n, son los medios
que AZIMUT, S.A. pone a
disposicién de sus clientes
para la realizacién de sus
proyectos,

AZIMUT S.A.

CON NOSOTROS

3

CALIDAD

[.a permanencia en
nuestra cartera de firmas
que nos honran con su con-
fianza desde hace mas de
una década, creemos, con
modestia pero también con
orgullo, que es el mejor
certificado de garantia que
AZIMUT, S.A. puede ofre-
cer a sus clientes,

4

ECONOMIA

La variedad y cantidad
de los trabajos que se reali-
zan en AZIMUT, S.A.,, exi-
ge la méxima racionaliza-
cién de los proyectos en
ejecuciébn permitiéndonos
ofrecer precios "a medida"
para cada cliente.

Marques de Urquijo, 11 - 28008 MADRID - Telf. 541 05 00 - Fax. 542 51 12



Posibilidad de introduccién de un factor de escala:
Algunos instrumentos pueden afectar las mediciones de dis-
tancias de un factor de escala que puede introducir ¢l operador
(posibilidad de trabajar en sistemas de proyeccién como UTM).

Correcci6bn por curvatura o esfericidad terrestre y
refraccién atmosférica: Es conveniente que posean la op-
cién detenero noencuentadicha correccién asi como de elegir
entre los valores del coeficiente de refraccién atmosférica
que suele ser de 0,14 6 0,2. o bien los puede introducir el
usuario.

Replanteo: La mayoria de instrumentos ofrecen la dife-
rencia entre la distancia medida y la distancia a replantear
como una ayuda a la funcién de replanteo. Tanto la reducida
como ¢l desnivel o la geométrica.

TELESCOPIO

En esta seccidn todas las marcas y modelos cumplen con lo
que se puede esperar, es importante que tenga una 6ptica nitida
y por lo menos de 20 aumentos y un enfoque minimo que suele
oscilar entorno a 1,5m. aunque existen instrumentos de enfoque
minimo 0,1 hasta 1,7m. con campos de visién que estén en el
entorno de 1°30’ oscilando entre 1°20 y 1°53. También conviene
que el eje Gptico sea coaxial con el del rayo del distanciémetro
y que permita la completa vuelta de campana.

METODO DE MEDICION DE ANGULOS: La mayoria
la realizan por lectura incremental con circulos codificados,
algunos modelos utilizan el método de lectura absoluta y una
marca en algin modelo un método conocido como barrio o
rastreo. Sin embargo, lo primordial es la precisién que pro-
porciona la medici6n, asf como si la lectura se ha producido
en sectores opuestos del circulo o si lo realiza solo en uno de
ellos.

PRECISION EN LA MEDICION ANGULAR: Es este
punto fundamental en las caracteristicas de la estacién total.
El fabricante la da basada en la aplicacién de la desviacién
estandar dictada por la norma DIN 18723 y con el anteojo en
posicién directa e inversa, los valores oscilan entre 0,5” y 20",
siendo valores normales 17, 27, 37, 4”, 57, 67, y 10”.

MINIMA LECTURA EN LA MEDICION ANGULAR:
En ocasiones se produce una discordancia entre la precisién
y la minima lectura angular observable en pantalla y que el
comprador debe valorar,

Asi por ejemplo es posible hallar instrumentos de preci-
si6n 20cc. que nos den una lectura minima de 10cc. unaopcién
corriente es poder elegir ¢l valor de la minima-lectura entre
dos, por ejemplo entre Scc. y 50cc.

Otro concepto es el minimo valor que puede medir el
instrumento, siempre como es 6gico menor o igual al mos-
trado en pantalla. Todo ello es (til en ocasiones en que hay
excesivas vibraciones ya que puede facilitar el fijar la cifra de
la lectura en pantalla. Por ejemplo puedo tener un instrumento
de 5” de precisién con lectura minima en pantalla de 1” y
capaz de detectar los 0,6”.

OTRAS FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DE
MEDICION ANGULAR: Algunas otras caracterfsticas son
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la posibilidad de lectura en el sentido de agujas del reloj o
contrario (derecha-izquierda). Almacenamiento de la posicion
cero (0) horizontal y o vertical tras desconectar el instrumento.
Compensador o no de doble ¢je (el vertical y el de mufiones),
introduccién de una lectura horizontal por teclado, etc.

FUNCIONES COMPLEMENTARIAS: Muchas esta-
ciones totales del mercado incluyen funciones complementa-
rias como son: medicién de alturas para puntos inaccesibles
al prisma; distancia reducida y diferencia de nivel entre los
dos o més puntos visados desde la estacion; arrastre de coor-
denadas y de adngulos (+ 200gr.) de un punto estacién a otro;
introduccién de coordenadas absolutas o relativas del punto
de estacién; introduccién por teclado de un 4ngulo y de una
distancia ofreciendo en pantalla la diferencia entre la distancia
medida y la introducida (funcién de replanteo), replanteo 2D
y 3D, introduccién de un cjc de obra lincal para replanteo,
trisecciones, célculo de poligonal, de superficies, introduc-
cién de altura del instrumento y del prisma. etc.

Algunas estaciones totales sacrifican una o muchas de
estas prestaciones consiguiendo una mayor sencillez de ma-
nejo y funcionalidad, incorporando dichas funciones como
accesorio del cuerpo principal del instrumento, ya sea a través
de “pastillas” o paneles de teclado suplementarios.

También el interface o forma de uso de todas estas funcio-
nes puede ser a través de mend o bien con 6rdenes especificas
o combinando ambos métodos con teclados numéricos o alfa
numéricos y teclas de una sola funcién o multifuncién.

CONEXION A LIBRETA ELECTRONICA: El instru-
mento debe poseer alguna salida de datos a una libreta elec-
trénica ya sea a trav€s de una baterfa externa o bien de la
propia estacién, también algunas de ellas incorporan la opcién
de colector de datos integrado en la propia estacién ya sea
como memoria interna o gracias a una “pastilla” o tarjeta que
se introduce en el cuerpo principal.

De cualquier modo estas conexiones suelen incorporar un
interface RS-232-C que permite el “volcado” de datos de
dicha libreta al ordenador. Generalmente los programas cn cl
mercado de recogida y tratamiento de estos datos estan pre-
parados para ordenadores personales compatibles con IBM
desde el PC/XT hasta el Pentium. Algunas de las libretas
electrénicas permiten ser programadas para el tratamiento
rapido de los datos (en lenguajes propios, basic, 6 “c”). Las
capacidades de acumulacion de puntos varfan, dependiendo
de los Kbits de memoria interna o si son por cartuchos de
memoria y del n® de los mismos de que dispongamos. Incluso
en los més modernos instrumentos es posible programar este
almacenamiento de datos en un entorno totalmente MS-DOS.
Dentro de estos tltimos instrumentos han surgido los que
incluyen tarjetas de memoria tipo PCMCIA. (Personal Com-
puter Memory Card International Association 6 Asociacién
Internacional de Tarjetas de Memoria para Ordenadores Per-
sonales) que no son més que tarjetas que pueden considerarse
como sustitutas de los tradicionales diskettes de ordenador, es
decir, en ellas se pueden grabar programas desarrollados por
el usuario en un Pc, y luego trasladarlos a la Estacién Total y
este instrumento es capaz de interpretar ese programa.
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OTRAS CONSIDERACIONES:

También se debe observar si posee otras caracteristicas como
son apagado automético, cambio de sistema de unidades, ilumi-
nacién del reticulo y/o de la o las pantallas, control automatico
de senal de retorno para facilitar la punteria, opcion de medir
alturas de horizonte o distancias cenitales y si algunas de estas u
otras funciones pueden dejar de actuaren caso de que asf interese.
También en algiin modelo se pueden encontrar pantallas en las
que se muestran menis tipo windows, iconos y ments desplega-
bles. Instrumentos recientes llevan incorporando el “PG” Punto
Gufa, que son dos luces que facilitan al porta prismas la correcta
posicién para el replanteo.

Otros punto serfan si la plataforma nivelante puede o no
separarse del cuerpo principal (itil si se usan equipos de
poliginacién,) si los tornillos de movimiento son coaxiales y
de dos velocidades, el peso del instrumento, estuche y acce-
sorios que se incluyen, etc...

ACCESORIOS

En este capitulo el sistema de alimentacién, ya que gene-
ralmente hay pocas diferencias entre jalones, prismas, sopor-
tes simples o triples con o sin tablillas de punterfa inclinables
0 no, oculares diagonales, declinatorias, filtros solares, mini-
prismas, etc.

Algunos modelos incorporan una (o incluso dos) practicas y
manejables baterias de asa o de costado, estas baterias son casi
siempre de Niquel Cadmiro y la duracién usando el distancié-
metro de forma continua es entre 2 y 8 horas dependiendo de el
modelo y fabricante, o bien de 1000 6 2000 mediciones, el
inconveniente de su posible corta duracién se puede solventar
con baterfas externas de mayor duracién.

Los cargadores pueden ser rapidos (de una o dos horas)
hasta el més lento de quince horas. Es en ocasiones inevitable
el uso de baterfas externa no incorporada a la estacion total
de duraciones que oscilan entre tres o doce horas con carga-
dores rapidos y/o lentos. Estos datos son para el funciona-
miento simultdneo de teodolito y distanciémetro. También
pueden ser itiles los transformadores para poder utilizar
directamemte un baterfa de coche.
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El tripode es recomendable sea de madera por dar una
mejor estabilidad y solidez al instrumento, y mayor es su
importancia cuanto mayor es la precisién de la estacién total,
aunque es evidente que su inconveniente respecto al de alu-
minio es su mayor peso.

Estacion ONE MAN SYSTEM:

Topcon dispone de una Estacién de dltima generacion
tipo One Man System (Sistema de un solo hombre), que
como su nombre indica permite el manejo de estacion +
prisma con una sola persona, situada en ¢l prisma con un
emisor-receptor de sefial de radio que indica el instrumento
la posicion del prisma. El instrumento tiene un motor que
combinado con el repector de radio permite el movimiento
del aparato sin necesidad del operador para realizar la pun-
terfa. El operador, situado en el prisma ordena el disparo y
almacenamiento de los datos.

Estaciones Motorizadas: Otras estaciones disponen de
motores servoasistidos, que permiten realizar la punteria
equivalente a manejar “Tornillos sinfin”. Ademés se orien-
tan por si solas en funciones de replantco gracias a cstos
motores.

CONCLUSIONES

Es necesario pues, que al adquirir nuestro equipo valore-
mos las caracterfsticas del mismo y tomemos la decisién
adecuada en funcién de nuestras necesidades, valorando cua-
les de los puntos de los que se han expuestos van a ser de
mayor importancia en nuestro trabajo.

Pero ain asi es obvio que tendremos en cuenta otras
condiciones, estanqueidad al polvo y a la humedad, mante-
nimiento, etc. Y tal vez hasta el color, el aspecto sélido y de
diseno la reputacién y prestigio del fabricante, la disponibi-
lidad o no de un servicio técnico post-venta rpido, eficaz
y del propio fabricante y por supuesto y desgraciadamente
para la mayoria el precio. Pero este tema ya no es el
objetivo de estas notas.

ER Mapper, namero 1

En su niimero de Septiembre pa-
sado, la prestigiosa revista GIS
World publica una prueba compara-
tiva de seis productos de trata-
miento de imégenes, teledetec-
ci6én y composici6n cartogréfica.
En esta prueba, ER Mapper ob-
tiene la mdxima puntuacién (5
sobre 5) y es calificado como ni-
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mero 1 y mejor compra.: “.. ER
Mapper software is the best-perfor-
ming, well-rounded image proces-
sing system we tested, as well as
being the best bargain”.

Por otra parte, Earth Resource
Mapping Spain SL anuncia la pues-
ta en marcha de una nueva pagina

Weben Internety en Espaiiol, cuya
direccién es http://www.ctv.es/er-
mapper, y €n la que ademés de am-
pliar la noticia mencionada, podréd
obtener mds informacién sobre ER
Mappery sus aplicaciones, solicitar
un CD-ROM gratuito o contactar
con ERM Spain SL o alguno de sus
distribuidores.
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NOTICIAS

NUEVAS VERSIONES DE ENVI E IDL

ESTUDIO ATLAS, como distribuido exclusivo para Es-
pana de los productos de la empresa americana Research
System, Inc., comunica la salida de dos nuevas versiones para
el lenguaje de programacién IDL (lenguaje de alto nivel para
el tratamiento y visualizacién masiva de datos) y para su
aplicacién en Teledeteccién ENVI.

El nuevo IDL, versién 5.0, que estaré disponible en No-
viembre, y el nuevo ENVI, versién 2.5, que ya esta en el
mercado, poseen cambios muy substanciales; pero esto es sélo
el principio, ya que la empresa creadora, Research System, es
un autentico polvorin de programadores que pretenden sacar
una nueva versién, de ambos programas, cada 6 meses, lo que
nos asegura que veremos muchas nuevas mejoras en un pré-
ximo futuro.

ALGUNAS DE LAS MEJORAS DE IDL 5.0

— LENGUAJE
ORIENTADO A OBIJETOS. La orientacién a objetos
produce sobre todo facilidad de reutilizacién. Ademés
facilitan el disefio de programas complejos, ya que se
acercan mas al modo de pensar de las personas. Los
objetos en IDL 5.0 ser4, més sencillos que en otros len-
guajes. Esto no implica que los antiguos programas no se
podrén utilizar; la integracién sera facil.

— GRAFICOS

— Se ha redisefiado completamente el sistema de gréficos.

— Capacidades gréficas interactivas totales. Posibilidad de
"volar" por una superficie.

— Nuevos gréficos: mallados sombreados, miltiples lu-
ces, luces coloreadas...

— INTERFACE DE USUARIO

— Nuevo tipo de widget tabla, que permitiré crear tablas
como de hoja de célculo (p.ej. para visualizar valores de
una matriz).

— ANALISIS DE DATOS

— Reduccién de datos y clasificacién: anélisis factorial,
componentes principales y anélisis por clisters.

— ACCESO A BASES DE DATOS

— Via ODBC. Permite conectarse a bases de datos de
formatos populares (Oracle, FoxPro, Excel, dBase, Ac-
ces, Sybase, Ingres, SQL Server,...) via ODBC. Permite
ejecutar comandos SQL en las mismas.

— Permite tanto leer como escribir.
— APLICACION IDL

— Sera un interface adicional, para usar los comandos de
IDL desde mends. Es como usar IDL sin saber progra-
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macién en IDL; como si fuera una aplicacién completa.
El 70% de la funcionalidad de IDL estaré disponible sin
programar.

~ IDE:ENTORNO DE DESARROLLO INTEGRADO

— Seré otro "programa" de IDL, para desarrollo de progra-
mas en [DL. Incluiré: un editor, un debugger, un meca-
nismo de interpretacién y un interface de usuario.

ALGUNAS DE LAS MEJORAS DE ENVI 2.5

— Buisqueda y seleccién geogréfica (basada en mapa) de
ficheros.
— Nuevos formatos:
— Ficheros réster.
ERDAS .img (s6lo imégenes, no informacién de cabe-
cera),
BMP.
DTED (Digital Terrain Elevation Data), si se lee de
CD-ROM.
ADRG, si lee de CD-ROM.
EOSAT & SPOT (Con lectura de toda la cabecera),
tanto de
CD-ROM como de Cinta de Formato Répido.
— Ficheros Vector.
ARC-Interchange.
— Soporte de cintas SCSI para PCs.
— Posibilidad de exportar .DXF
— Posibilidad de convertir .ANN (anotaciones) y .ROI
(regiones de interés a .DXF.

'— Posibilidad de convertir entre .evf y .roi. Esto es impor-

tante si se consiguen éreas de entrenamiento para clasifi-
cacién desde paquetes como ARC-Info (ficheros vector).

— Mejoras en las funciones de:
— Proyecciones Cartogréficas.
— Interface.
— Clasificaciones.
— Méscaras.
— Andlisis espectral y Plotting.
- Librerfas espectrales.
— Procesamiento radar.
— Registro de imégenes.
— Fusiones.

Entre los principales clientes, que ya estin sacando el
méximo partido alos beneficios de estos programas, podemos
enumerar a: INTA; ICC Instituto Cartogréfico Cataldn; ESA
Agencia Europea del Espacio; IEEC Instituto de Estudio
Espaciales de Catalufa; CSIC Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientfficas,...
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CALCOMP EDITA SU PROPIA

CalComp Technology., uno de los
lideres mundiales en la fabricacion de
periféricos gréficos para informética
acaba de publicar una péagina propia
en la World Wide Web. Denominado
CalComp Connect, el sitio Web pro-
porciona descripciones, caracteristi-
cas y fotograffas de los productos Cal-
Comp; servicio técnico para usuarios;
noticias sobre las presentaciones de

PAGINA WEB

productos; promociones en vigor;
ofertas especiales, ferias y exposi-
ciones; ofertas de empleo; y, en ge-
neral, todo tipo de informacién so-
bre la compaiffa, incluyendo un
directorio con las direcciones de las
oficinas CalComp del mundo.

La pégina esté organizada en ca-
tegorfas de fécil acceso que se co-

nectan entre sf, de manera que la
navegacion entre las diferentes sec-
ciones se hace répida y sencilla. Los
distribuidores CalComp abscritos el
programa ChannelWorks cuentan
con una seccién especifica.

La direccién de la pagina Web
CalComp Connect es: www.cal-
comp.com.

PROCESAMIENTO
AR/ Al (...EZJ’E\R \.{

DETECCION

Anios de desarrolio en el campo)de las ciencias: terrestres y de computacion
han concluido con la creacion de ENVI. Entre sus ventajas encontrard la

posibilidad de procesamiento interactivo y de alto nivel de cualguier formato,
incluyendo Landsat, SPOT, Geoscan, Daedalus... integracion de|datos rdaster
W vector, modelos digitales del terrenoy datos radary mucho mds.
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INFORME SOBRE EL ATLAS NACIONAL DE ESPANA
(EDICION CONVENCIONAL EN PAPEL Y
VERSIONES MULTIMEDIA)

Doctor Ingeniero Fernando Aranaz del Rio
Ingeniero Técnico Maria Dolores Abad Moros
Instituto Geogréafico Nacional

Madrid. ESPANA

1. ANTECEDENTES HISTORICOS

Uno de los trabajos encomendados a la Direccién General
del Instituto Geogréfico Nacional es la realizacion y actuali-
zaci6n del Atlas Nacional de Espaiia.

Esta tarea tuvo sus primeros antecedentes ya en el siglo
pasado, cuando el fundador y primer Director General del
Instituto Geografico y Estadistico, General don Carlos Ibanez
e Ibafiez de Ibero intentd poner en marcha un "Atlas Nacional
de Espafia” a la manera de aquella época, esto es, un trabajo
descriptivo y estadistico, que ademés pretendia se actualizase
y publicase afio a afo.

El resultado final consté de veintitrés articulos y un Mapa
Geografico de la Peninsula e Islas Baleares bajo el titulo "Reseria
Geogrdfica y Estadistica de Espana”, editado en 1888,

A pesar de los buenos deseos del General Ibanez e Ibafiez
de Ibero, de actualizarlo y editarlo anualmente habra de
transcurrir casi un cuarto de siglo para que se aborde una
nueva Resefia.... ahora en tres tomos, editados sucesivamente
en 1912, 1913, y 1914. La gran novedad e interés de esta obra
es la inclusién de una aceptable informaci6n gréfica, creada
en el Instituto Geogréfico y Estadistico.

En 1930, se dicta una Real Ordende 16 de junio, establecien-
do la necesidad de publicar anualmente, un Atlas Geogréfico
Estadistico, asignando dicho trabajo a la Comisién Permanente

76

CONSUMO DI PRODUCTON PETROLIFEROS

9

ESOUEMA GENIRAL DEL SUMINISTRO Df HIDROCAREUROL IN 1908
e e L e ]

’ P
g A

-«

del Mapa Econ6mico de Espaiia, dentro del Consejo Superior
Geogréfico del Instituto Geogréfico y Catastral de Espafia.

Maés tarde, en 1931, tras el cambio de sistema politico, del
monérquico al republicano, el Consejo Superior Geogréfico
desaparecié por un Decreto de 3 de octubre, credndose la
Comisi6én Interministerial de Cartograffa y Geogratia Econo-
mia, con el propésito de realizar el Mapa Econémico o Anua-
rio Geogréfico Econémico de Espana.

Los problemas de la formacién de grupos de trabajo, la
complejidad de la obtencién de datos, los medios técnicos de
aquella época y la guerra civil espanola de 1936-1939 impo-
sibilitaron la realizacién de esta Mapa Econémico, ya que no
pudo ser publicada ninguna informacién grafica o literal.

La Unién Geogréfica Internacional establecié en 1956 un
Grupo de Trabajo de Atlas Nacionales, que més tarde darfa paso
ala Comisién de Atlas Nacionales, sustituida muy recientemente
por la Comisi6n de Atlas Nacionales y Regionales. Su propésito
general era unificar los criterios de creacion y edicion de los Atlas
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Nacionales, que se definfan como "atlas geogréficos funda-
mentales y complejos, de determinados paises, que contienen
una recapitulacién y una generalizacién de los conocimientos
cientificos contempordneos en el campo de la Geografia
fisica, econémica y politica del pais considerado”.

De acuerdo con estas ideas, ya en 1955 se habfa creado en
el Instituto Geogréfico y Catastral una Comisién del Atlas
Nacional con la pretensién de abordar la realizacién del Atlas
Nacional de Espaiia.

La Comisién trata de sustituir el viejo concepto de resefa
o texto escrito por el moderno de mapa como imagen gréfica.

Hasta 1965 habian aparecido los Atlas Nacionales de Finlan-
dia, Francia, Canad4, Egipto, Checoslovaquia, U.R.S.S,, Italia,
Australia, Tanganica, Bélgica, Reino Unido e Israel, y estaban
siendo entregados como una coleccién de hojas sueltas los de
Suecia, Dinamarca, y Suiza. Este fué el modelo que adopto la
Comisién de Atlas Nacional de Espana.

Las técnicas cartogréficas empleadas en esta edicién contribu-
yeron al aprendizaje y préctica de una nueva metodologia de
trabajo, distinta de la que hasta entonces se habfa empleado obte-
niendo una mejora considerable en la calidad del producto final.

La técnica utilizada, el esgrafiado sobre cristal, era em-
pleado por muy pocos pafses en aquella época y fue necesario
importar la patente de Suiza. El equipo humano gané una
notable experiencia y calidad en su trabajo. Un avance poste-
rior fue el empleo de la técnica del estabilene insolado.

Es importante destacar el logro de haber conseguido por
primera vez la represenaci6n a escala 1:500.000 de todo el
territorio nacional. Para su realizacién, los datos fueron obte-

. nidos del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000, cuya
conclusién fue previa a estos trabajos.

La falta de fuentes para obtener datos fiables, debido a las
circunstancias econémicas y sociales, y los problemas de
coordinacién con los distintos Departamentos de la Adminis-
tracion, fueron algunas de las causas que obstaculizaron la
finalizaci6n del proyecto.

A pesar de las muchas dificultades, de un proyecto inicial
de 100 laminas, de las cuales 28 eran geogréaficas y 72 temé-
ticas, el 24 de julio de 1996

1965 fueron publicadas las 28 14minas geograficas y 24 de
las teméticas, bajo la responsabilidad del Instituto Geografico y
Catastral, dejando 42 de éstas iiltimas pendientes de concluir.

Més adelante fue publicada una Resefia Géogrdﬁca, con
227 péginas y un Indice Toponimico con 176 paginas, con un
total apréximadamemte 40.000 top6nimos.

2. INTRODUCCION ATLAS
NACIONAL EN CURSO

En Referencia al momento actual y al proyecto que nos
ocupa, conviene sefialar que esta tarea no podia ser abordada
por unsolo Departamento, debido a que las fuentes que hacfan
posible disponer de los datos necesarios para el tratamiento
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geografico posterior, no eran f4cilmente accesibles ni tampo-
co eran homogéneas, a menos que existiera un acuerdo previo.
Considerando el proyecto como una necesidad nacional todos
los Departamentos de la Admnistracién deberfan cooperar en
su realizacién con una metodologfa coman.

Por ello, consistiria en un trabajo multidisciplinario pero
coordinado a través de un solo Departamento, existiendo la
necesidad de establecer una normativa clara que permitiera
preasignar un cristerio general y, al mismo tiempo, tuviera la
suficiente flexibilidad para adaptarse a casos concretos en
cada campo de trabajo. A propuesta de la Direccién General
del Instituto Geogréfico Nacional, el Consejo de Ministros en
su reunién de 13 de junio de 1986 decidié la realizacion del
nuevo Atlas Nacional de Espafia y encargé al Ministerio de la
Presidencia del Gobierno la asignacién de los responsables de
los Grupos de Trabajo.

Una vez establecida esta facultad se procedié a preparar y
estructurar el Proyecto del Atlas Nacional de Espana, defi-
niendo su estructura y contenidos en un Indice General y
detallando en las diferentes secciones y grupos la organiza-
cién del Atlas en sus distintos aspectos y tematicas.

Conviene sefialar que inicialmente y con um primer {ndice
de temas a tratar, resultaba un volumen de edicidén cercano a
las 600 péginas.

El nuevo Atlas Nacional de Espana fue estructurado en 13
Secciones Generales:

I.  Informacién general bésica
1. El medio terretre

III.  El medio marino

IV. Informacién demogrét‘icé

V.  Ordenaci6n del territorio y actividades econ6micas
bésicas

VI. Actividades industriales

VII. Transportes y comunicaciones
VIII. Comercio y finanzas

[X. Ofras actividades y servicios
X. Problemas medioambientales
XI. El conocimiento del territorio
XII. Informacion sociolégica
XIII. Sintesis general,

Para la obtenci6n de los datos fué necesario el estableci-
miento de 48 Grupos Interministeriales en los cuales partici-
pan 120 entidades.

Previamente se especific6 el tamafio y configuracién de
las hojas, en funcién de la informacién a contener y de las
formas y tamaro de los textos, lo que permitia conocer de un
modo aproximado la dimensién del texto a escribir.
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configuraciones con mapas aescala 1:2 M; 1:4,5M, 1:6,5M; 1:9
M; en un intento de homogeneizar y simplificar formatos.

La experiencia de un trabajo realizado en 1987-1988, el
Nuevo Atlas Nacional de Cuba, obligé a ser bastante estrictos
en el tema.

El territorio serfa cartografiado a escala 1:500.000

Los mapas se complementarian con textos, diagramas e
ilustraciones, siempre predominando la informacién gréfica.
Se disefié un sistema de codificacién para controlar todo
documento o elemento en manipulacién, grafico o literal, en
relacién con cada mapa definitivo.

Se realizaron estudios sobre el papel: su estabilidad, espe-
sor, gramaje, resistencia, brillo, opacidad...

Haciendo una sintesis cronologica podemos decir que:

1987 se dedic6 basicamente a:

— seleccionar un pequefio grupo de personas capaces de
poner en marcha el proyecto simultaneéndolo con otra
tarea asignada, el Atlas Nacional de Cuba.

— preparar un fndice, un esquema, una filosofia del proyecto.

— crear los 48 Grupos Interministeriales para empezar a
preparar la informacién necesaria.

— establecer un incipiente sistema informatico (3 PCs
Olivetti 240, 280 y 380, respectivamente, con un plotter
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Hewlett-Packard de plumillas) para comenzar a obtener
algunas minutas.

1988 se dedicé basicamentce a:

— definir una estructura del Departamento en funcién de
las tareas asignadas.

— definir la adquisicién de un sistema informético para la
produccién de cartografia temética,

— seguir el trabajo de los 48 Grupos Interministeriales,
principalmente en la obtencién de la informacién nece-
saria y la preparacién de minutas de diferente temética
y caracterfsticas.

Es necesario indicar que durante 1987-1988, trabajamos
en la produccién del Nuevo Atlas Nacional de Cuba, realizan-
do la preparacién de los originales y la impresi6n del trabajo.
Esta era una oportunidad muy interesante para adquirir expe-
riencia positiva y experiencia negativa acerca de posibles
problemas y errores en los que no se debia caer de nuevo.

Al llegar aqui es necesario hacer algunas consideraciones
sobre dos de los temas que acabamos de enunciar:

Definir una estructura del Departamento en funcién de
las tareas asignadas

La Direcci6n General del Instituto Geografico Nacional
decidié que el Atlas Nacional de Espafia con su incipiente
estructura, més todas aquellas unidades que de una u otra manera

A
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trabajan en el campo de la cartografia no bésica, se integrasen
en un Area de Cartograffa Temética y Atlas Nacional.

Definir la adquisicién de un sistema informdtico para la
produccidn de cartografia temdtica

La evaluacién del proyecto del Atlas Nacional de Espaia
y la experiencia adquirida en la realizacién del Nuevo Atlas
Nacional de Cuba, nos condujo rdpidamente a la idea de que
era imposible abordar la realizacién del Atlas Nacional de
Espana por métodos convencionales en los tiempos previstos,

Era preciso definir la adquisicién de un sistema informa-
tico para la producci6n de cartografia tematica, y recalcamos
la palabra PRODUCCION.

A finales de 1987 se realiz6 una visita a los Institutos Geogré-
ficos Nacionales de Francia, Bélgica y Suiza, a la empresa carto-
grafica Kummerly Frey en Bema. Y también mantuvimos una
entrevista con el Dr. Spies, director del Atlas Nacional de Suiza en
Zurich, lo que nos permitié concretar las ideas sobre este tema.
Estas ideas fueron completamente con nuestra autocritica.

Seguramente todos Vds. conocen la lenta tramitacién de
los proyectos y suministros en la Administracién espafiola. En
este caso, ademas, habfa que considerar dos temas adiciones:

- siendo Espafia miembro de la Comunidad Econdmica
Europea resulta obligado, que, cuando aquellos exceden
de un cierto valor, deben ser publicados no solo en el
Boletin Oficial del Estado, de Espafia, sino también en los
respectivos Boletines de los restantes miembros lo que
alarga los plazos de todo el procedimiento.

La proliferacién de sistemas informéticos de todo tipo, mo-
delos, lenguajes, marcas... dentro de la Administracién espaola
condujo a la creacién de una Comisién Interministerial Informa-
tica con la misién de homogeneizar y normalizar los sistemas
informéticos. Dicha Comisién debia dar su aprobacién a la
adquisicién que tenfamos que realizar, retrasando més allé de lo
previsto, todo el proceso en més de afio y medio.

1989 se dedic6 basicamente a:
— seguir el plan previsto del Atlas Nacional de Espana.

— tramitar la adquisicién del sistema informatico para la
producci6n de Cartograffa Temética y, ya en el segundo
semestre a:

— preparar su instalacién

— seleccionar y preparar al personal que deberfa ocuparse
del sistema

También vamos a detenernos un momento sobre uno de
los puntos anteriores, la adquisicién del sistema informéatico
para la produccién de cartograffa temética.

Ya mencionamos anteriormente algo acerca del proceso
de definicién. En aquel momento habia en el mercado bésica-
mente dos empresas suministradoras Scitex e Intergraph. Y
ambas empresas concurrieron a la licitacién puablica. Otras
que también podian haber optado (Disk, Barco Graphics,
Siemens-Hell...) no acudieron.
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Por un precio de 130.000.000 de pesctas (aproximada-
mente un 1.2M. de délares) Intergraph ofreci6 seis posiciones
de trabajo frente a solamente dos posiciones de su competidor
Scitex. Ademas, las ofertas inclufan la unidad informaética, a
unidad de pruebas y el sistema de escaneado y trazado.

Desde 1991 hasta este momento esté plenamente operativo
el Sistema Intergraph para la produccién automatizada de los
positivos finales para imprenta (en un 75% de su totalidad).

Con la experiencia adquirida en estos cinco dltimos
afios de trabajo, y después de haber publicado 40 cuaderni-
llos de Atlas Nacional de Espana, 33 de ellos obtenidos
totalmente con el equipo Interpraph, y con el avance espec-
tacular que en este tiempo ha experimentado la tecnologfa
informética, especialmente la informatica grafica en su ver-
tiente de autoedicién, con amplisimo grado de libertad en el
disefio gréfico y la disminucién de precio, también especta-
cular, creemos que en este momento el equipo Intergraph que
poseemos es un equipo caro -excelente para la edicion de
cartografia general, cuyo denominador de escala sea 500.000
como méaximo, donde los colores no suelen rebasar en niime-
ro la docena, y donde, creados los procedimientos standard
de tratamiento, estos son aplicables a un gran nimero de
hojas de un modo sistemético.

Sin embargo, para la cartografia temética que estamos
desarrollando en el Atlas Nacional, con escalas muy peque-
fias: 2-4,5-6,5 y 9 M, un uso muy amplio de colores y un
tratamiento casi individualizado de cada hoja debido a su
tema, el equipo es excesivamente rigido, el software dema-
siado fragil, por la excesiva precisién que requiere (que a
nuestras escalas de trabajo no obtiene mejor resultado), no
supone un "entorno amigable" hacia el operador (y en
algunas ocasiones se podria decir que hasta supone un
"entorno hostil").

3. PRESENTACIONES
CONVENCIONALES

— Unaprimera forma de presentacién hasido como hoja suelta,
para aquellos mapas cuyo contenido geografico o tematico
hiciera aconsejable su publicacion individual. Podemos citar
a modo de ejemplos, la edicién de un mapa mundial con los
aspectos ffsicos, a escala 60 millones y proyeccién Van der
Grinten; un mapa mundial con la divisién administrativa de
paises, en estado de actualizacién permanente dados los
continuos cambios acaecidos en el dltimo quinquenio. Tam-
bién podemos citar como lamina singularizada para nuestro
pais la edicién de un mapa mundial en proyecci6n acimutal
equidistante cenfrada en Madrid, a escala 62.500.000 y lineas
concéntricas equidistantes cada 1.000 Kilémetros del centro
de la proyeccién.

- Elsegundo tipo de producto, dedicado a un sélo contenido
tematico, de los que se llevan editados desde 1991 hasta
este momento 44 grupos en 40 cuademillos, oscilando sus
paginas de dieciséis a setenta y seis seguin la amplitud del
tema tratado.
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Grupo 2. Referencias Generales .........cocoverevenennn
Grupo 3a y 3b. Referencias Cartograficas ..............
Grupo 3c. Imagen y Paisaje ........ocoerieriinensnincnnnee
Grupo 4. Referencias hiStoricas .......oeverivsrieseensenns
Grupo 5y 6. Geologia y relieve ......ueiniiniiinaninns
GHIpG 7. BAafolopla. «.cuimsmimmssnsssssamiine
Grupo 8. GROLISICA v viisiisinsivisissivassisiavebimampisninii
Grupo 9. Climatologia ...ucveeieminsmsisisnsannans
Grupo 10. Hidrologia ........cevvmimnnnias.

Grupo 11 y 12. Biogeograffa, flora y fauna y

espacios naturales progegidos .............
Grupo-13: Bl medio manin . s
Grupo 14. Informacién demogréfica .........cceuee.
Grupo 14b. Potenciales demograficos ............couu.
Grupo 15. Ocupacion del territorio .....iesenen.
Grupo. 16, MINEITa ..o eeessissemsmaismismeisssinisesiesasrasinss
Grupo 17. Agricultura, ganaderia y pesca .............
Grupo 18. Energla ......covevviieriicrinicisiiercssinsnans

Grupo 19 y 20. Industria. Datos generales.
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Grupo 21. Construccién, obras publicas y

(V€014 113 110 OO
Grupo 22. Transporte por CarTetera ......ocevurverirvenne
Grupo 23. Transporte por ferrocarril ......ocvevrvernenns
Grupo 24. Transporte aéreo ......ccvninnnnnnsseniens

Grupo 25. Transporte Maritimo ......c.vceevneveverenrsreni
Grupo 27. ComuNiCaciones .......oceiieverrariearicssens
Grupo 29. Comercio iNtEror .....irerereriennisnrmsnians

Grupo 31. Finanzas y Hacienda ......ccoovmmarnvicnin
Grupo 32. Organizacion del Estado ... s
GIUPO A3 TURISTIO i rinnssiaisaisemssnnssammopsprssisaings
Orupo 34, SARARA s
Grupo 35. Educacion y Ciencid ...o..ovevnevievnviennnnn
Giupo 364, Arte Yy QUItiTA wiimsmm i
Grupo 36b. DEPOTES ...cviuiiuiieririerreieseerseeesereenes

Grupo 37. Trabajo, Segundad Social y
Servicios Sociales .. dasies e

Grupo 39. Problemas medioambientales ................
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Grupo 40. El conocimiento del territorio.

El Instituto Geogréfico Nacional .........c.ccociiiiinnns 60
Grupo 41. El conocimiento del territorio.

Otros Organismos oficiales .......ccovvinininiisiniinnins 28
Grupo 42. Sociologia familiar .......cccoevieieriiinicianis 28
Grupo 43. Sociologia 1aboral .......ccccvevviviriinisiisienns 32
Grupo 44. Sociologia cultural .....ccccevierienienieniinnes 28
Grupo 45. Sociologia electoral ......oveuvreveeneverseanne 40

Resultado hasta julio de 1996 un total de 1524 hojas

publicadas y estando en fase final de ejecucién los siguientes:

Grupo 26. Transporte urbano

Grupo 28. Actividades empresariales
Grupo 30. Comercio exterior

Grupo 38. Defensa, Seguridad y Justicia

También en este momento se esta trabajando sobre:

Grupo 46. Indices toponimicos
Grupo 47. Indices generales
Grupo 14c. Informacién demografica municipal.

El tercer tipo de salida: cinco tomos (de los que hay
editado en este momento los dos primeros tomos y los
restantes previstos para final de 1996), agrupados los
cuadernillos por grupos correlativos y secciones coheren-
tes. Incluyendo el primer tomo el Grupo 1. Presentacién,
introduccién e indice (que no sc ha editado como cuader-
nillo independiente).

ANTECEDENTES PROTOTIPOS
MULTIMEDIA

Por dltimo y estando ya en fases suficientemente avanza-
das las anteriores salidas, decidimos en 1993, después de
la celebracién de la Reunién de la Comisi6n de Atlas
Nacionales y Regionales de la Asociacién Cartogréfica
Internacional celebrada en Madrid en mayo de 1992, y de
la Reunién conjunta de las Comisiones de Atlas Naciona-
les y Regionales, de Educaci6én y Formaci6n, y de Mapas
y Uso de Datos Espaciales celebrada en Visegrad (Hun-
gria) en abril de 1993, abordar la realizacién de otras
presentaciones en formato no convencional, no en papel.

Se estudiaron las distintas posibilidades reales para la

puesta en marcha, abriéndose dos primeras lineas muy dife-
rentes entre si tanto por el tipo de usuario final como por el
equipamiento necesario.

La primera linea llevd a definir un producto cuyo destina-

tario serfa la administracién piblica en sus niveles més institu-
cionalizados: ministerios diversos, delegaciones del gobierno, uni-
versidades, centros publicos, embajadas, representaciones
culturales y comerciales en el extranjero y distintos departamentos
que pudiesen contar con un equipo de reproduccion y visualiza-
ci6én de muy alta calidad. Este, podemos decir que fue el objetivo
principal, al decidir el formato de videodisco interactivo.
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La segunda linea condujo hacia un usuario final més
extendido en nimero y lugares, cuyo equipamiento técnico
fuera mucho més asequible y "standard" y que potencialmente
su crecimiento en el momento actual y futuro inmediato
hiciera posible productos al menor coste, decidiendo la reali-
zacién de un CD-ROM prototipo.

5. VIDEODISCO INTERACTIVO

Deentre los grupos finalizados y publicados en ese momento
se eligieron los grupos n® 11: BIOGEOGRAFIA, FLORA Y
FAUNA y n® 12: ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS,
publicados conjuntamente en un mismo cuadernillo de veintio-
cho péginas, para la realizacién de un primer prototipo.

En la eleccién de estos grupos se tuvieron en cuenta las
especiales caracteristicas de los mismos, principalmente:

— La lenta variabilidad en el tiempo; aquf los patrones
temporales de dos, cinco o diez afos que pueden alterar
sustancialmente el contenido de otros grupos (industria,
finanzas, etc), tienen una importancia relativa menor.

— El carécter y conocimiento generalizado de unos temas
que supusimos podian motivar el interés de una manera
sencilla tanto de un "alto cargo" como del visitante de
una exposicién.

— El aprovechamiento del singular esfuerzo que para los
responsables y coordinadores de ambos grupos supuso
encontrar la documentacién grafica necesaria y como
consecuencia de lo anterior, por supuesto, también apro-
vechar la belleza y espectacularidad y en algunos casos
su condicién de irrepetible de las imégenes (especial-
mente de la fauna amenazada o en peligro de extincién).

— Por tltimo, aprovechar la ocasién que las nuevas tecnolo-
gias brindan de comunicacién y difusién masiva (ya que
el nimero potencial de espectadores "interactivos" tanto
en universidades como en exposiciones es muy amplio) de
ofrecer los datos reales de la situacién biogeogréfica de
nuestro pafs, los datos reales, repetimos de su flora y de su
fauna para que se difunda y se conozca tanto en el &mbito
administrativo como en el investigador y cientifico. Si este
aporte de datos contribuye a un mayor conocimiento de la
realidad natural y a una mejor toma de decisiones tanto
cientificas como politicas, el objetivo intrinseco de un
Atlas Nacional estaré siendo cumplido.

Por todas estas razones se decidid la eleccién de estos dos

grupos para ser tratados en formato de video interactivo.

5.1. EQUIPO Y CARACTERISTICAS
TECNICAS

— Reproductor de videodiscos formato CRV.

Salidas en video compuesto, Y/C componentes, RGB,
monitor y sincronismo. Modo B/W. Estrada de video de
referencia.

Salida audio estério. Control RS-232

Modelo LVA 4500P Sony

— Controlador del sistema con capacidad GENLOCK

"Full Screen". Super imposicién, NTSC y Pal
Modelo SMC-3000 VP
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— Monitor color Multiscan, 21",
Entrada video compuesto, Y/C. RGB anal6gico y digital.
Resoluci6én 600 lineas TV.
Frecuencia horizontal 15-36 Khz
Audio incorporado
Pantalla tactil por ultrasonidos (tecnologia SAW), con
resolucién de 0,06"; superficie de contacto dura e interfaz
directo a bus PC.
Modelo GVM - 2116 TSO

— Videodisco de formato CRV

2 caras 36.250 "frames" por cara
Modelo LUM 3AAO

5.2. DESCRIPCION DEL SISTEMA

Brevemente podemos describir el sistema como la unién
de una base de datos, audio, video y texto conjuntados me-
diante la tecnologia de un dispositivo de control. Los datos,
el sonido y laimagen son almacenados en un videodisco laser
y son lefdos por un aparato reproductor. Todo el sistema es
obernado por la persona que lo utiliza a través de una pantalla
tactil, siendo ésta la unioén entre €l usuario y el sistema.

El sistema permite la localizacién instanténea de cualquier
imagen, asimismo permite disponer de imagen fija por tiempo
ilimitado. Permite un diélogo con respuesta instanténea, per-
mite la combinacién de imégenes con material escrito, gréfi-
cos, fichas, etc.

De un modo rdpido podemos enumerar sus ventajas:
— gran manejabilidad,

— su nivel de comunicacién es tan elevado, que cualquiera
puede emplearlo sin haber sido instruido en su manejo,

— gran flexibilidad de educar el flujo de la informacién a
la capacidad de compresién del usuario y en el orden
que éste determine,

— comodidad de estar el video interactivo siempre prepa-
rado para su utilizacién dénde y cuando el usuario lo
requiera,

— rapidez definida como acceso instantaneo o cualquier
parte de lainformaci6n que sea relevante en ese momen-
to para el usuario,

5.3. “NAVEGACION” POR EL SISTEMA

Comienza la presentacién con imégenes sobr’c ¢l mapa de
Espafia en relieve y efectos de vuelo simulado sobre todo el
territorio espafiol con un desplazamiento de sur a norte. El
sonido acompafia de una manera coherente el movimiento de
la cdmara y aparece el rétulo de Atlas Nacional de Espaia
sobreimpresionado, dando paso a una imagen fija con el indice
porsecciones de toda la obra, apareciendo iluminada la Seccién
11 - El medio terrestre- donde estén incluidos los grupos 11 y 12.

El primer menii interactivo que aparece €s precisamente
la seleccion posible de uno de estos grupos.

Al elegir sobre la pantalla cualquiera de las opciones
comienzan a aparecer secuencias de video de diversos parajes
naturales. En el caso del grupo 11, se trabajé con fragmentos
de video de alta calidad extraidos de empresas audiovisual;
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recogen lugares de la geograffa espafiola cuya singularidad
queda perfectamente plasmada en esas imagenes mientras una
voz sintetiza los pasajes mas significativos del texto general
con tres epigrafes que aparecen en un meni subsiguiente:

— La flora y fauna silvestres en Espana.
— El patrimonio natural espafiol.
— Conventos internacionales.

En el primer epigrafe como introduccién se hace refer-
enciaal documento presentado en 1980 por varios organismos
internacionales con el nombre "Estrategia mundial para la
conservacién”, una llamada a la sensatez de los gobernantes
y ciudadanos de todo el mundo en su relacién con el medio
del que dependemos, y donde se establecen tres Ifneas basicas
de actuacidn:

— La conservacién adecuada de los procesos ecolégicos
fundamentales,

— la preservacién de la diversidad bioldgica, y
— la utilizacién sostenida de las especies y ecosistemas.

En el segundo epigrafe: "El patrimonio natural espaiiol”,
se describen los factores que marcan las caracterfsticas diferen-
ciadoras de la peninsula ibérica del resto de pafses que le rodean
y se dan datos sobre las numerosas especies de vertebrados que
vivensobre ella, asf como del nimero de endemismos vegetales.

En el tercer epigrafe se hace menci6n a la Constitucién
Espafiolade 1978 que ensu articulo 45.2 marca lasensibilidad
de la legislacion al sefalar textualmente que "los poderes
publicos velaréan por la utilizacién racional de todos los recur-
sos naturales, con el fin de proteger y mejorar la calidad de
vida y restaurar el medio ambiente, apoyandose en la indis-
pensable solidaridad colectiva".

También se detallan los convenios internacionales que han
sido ratificados por el Estado espafiol:

- Convenio sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, firmado en
Washington el 3 de marzo de 1973,

Convenio relativo a la conservacion de la vida silvestre y
medio natural en Europa, firmado en Bemna el 19 se
septiembre de 1979,

Convenio sobre la conservacion de las especies migratorias de
animales silvestres firmado en Bonn el 23 de junio de 1979.

— Y por qltimo, el Convenio de Ramsar, de 1971, encami-
nado a conservar los humedales de importancia interna-
cional como hébitats de aves acudticas ratificado en 1982.

Alterminarlas imégenes y secuencias de video queacompanan
alos anteriores apartados se nos presenta un ment sobre la pantalla
tactil que despliega mediante una estructura de fconos-rétulos los
contenidos teméticos plasmados en mapas que aparecen en la
publicacién en cuadernillo segiin un indice secuencial.

Asf nos encontramos con fconos-rétulos de:
— Regiones fitoclimaticas
— Regiones biogeograficas
— Masas boscosas

— Especies arboreas

— Especies arbustivas

— Areas importantes para la flora silvestre

— Endemismos

— Zonas hiimedas y rutas de migracin de aves
— Especies protegidas

— Zonas de especial proteccidn para las aves
— Especies animales amenazadas

A partir de aquf de qui nos encontramos con los resultados
de uno de los objetivos formales que se tuvo en cuenta en la
producciéndel prototipo de video interactivo: probar distintos
enfoques, distinto tratamiento visual, distinto tratamiento di-
gital, distintas presentaciones de fotos, textos, cuadros, etc,

Practicamente cada uno de los fconos que se pueden selec-
cionar permite un recorrido técnico y visual diferente cuya base
fundamental es el mapa tematico correspondiente que apareee
en la edicién en papel, siendo el tinico "hilo argumental" fijo.

Si hubiéramos hecho la seleccién del grupo 12: ESPA-
CIOS NATURALES PROTEGIDOS, después de un texto
introductorio mientras aparecen fragmentos de video sobre
estos lugares de una belleza extraordinaria se despiega un
meni para la eleccién de los diez Parques Nacionales que
tenemos declarados en nuestro pafs:

— P.N. de la Montafa de Covadonga
— P.N. de Ordesa y Monte Perdido
— P.N. de las Tablas de Daimiel

— P.N. de Donana

— P.N. de la Caldera de Taburiente
— P.N. de Garajonay

— P.N. del Teide

— P.N. de Timanfaya
— P.N. maritimo-terrestre del archipiélago de Cabrera
— P.N. de Aigiies Tortes i Lago de Sant Maurici

Al seleccionar cualquiera de ellos, nos aparece su situacién
en un mapa a escala 1:200.000, y con fconos subsiguientes
podemos obtener una ficha con informacién administrativa y
caracteristicas biogeograficas, asi como imégenes de los paisajes
peculiares y gran cantidad de fotograffas con cjemplos de laflora
y la fauna de cada uno de los parques nacionales.

Por lo demés la multiplicidad y disparidad en el tratamiento
heterogéneo de cada tema, a la vista de los resultados obtenidos
en su aspecto formal final, con las diversas evaluaciones que
vamos efectuando entre aquellos que de una manera interactiva lo
conocen nos van permitiendo estudiar y analizar las ventajas e
inconvenientes de cada presentacién: cémo el lenguaje cartografi-
co formal se transmite mejor al usuario de nuevas tecnologias,
c6mo sacar mayor aprovechamiento de los recursos que empiezan
aacufiar el neologismo de "infogréficos", etc.

6. CD-ROM

Para la realizacion del prototipo sobre soporte CD-ROM se
eligié a finales de 1994 el grupo 32. ORGANIZACION DEL
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ESTADO, que en ese momento se estaba también llevando a
término su redaccién para soporte convencional en papel.

Dadas las caracteristicas de este grupo, que trata de expo-
ner, analizar y sintetizar como ésta estructurado orgénica,
funcional y territorialmente el estado espariol, a lo largo de
cuarenta paginas donde el niimero de esquemas y diagramas,
asi como textos, aparece en una proporcién consider-
ablemente mayor sobre el niimero de mapas, que en ningiin
otro grupo tratado hasta ahora. Por ello se pensé que podria
resultar idéneo como primer prototipo.

Los contenidos tematicos de este grupo son:
— La Constituci6n Espariola.
— La Corona.
— Estructura Orgéanica del Reino de Espaiia.
— Las Cortes Generales:
* El Congreso de los Diputados
* El Senado
* Procedimiento de las interpelaciones en el Congreso
* Debate de los Decretos-Leyes
* Procedimiento Legislativo
* Procedimiento de investidura
* Cuesti6n de confianza
* Procedimiento de inmudidad de los Diputados
* Mocién de censura
* El Defensor del Pueblo

— Derechos y libertades de los espafioles.

— El poder ejecutivo:
* El Presidente del Gobierno de la nacién
* El Consejo de Estado
* El Consejo Econémico y Social

— La Administracién del Estado: organigramas de todos
los ministerios.

— Las Comunidades Auténomas:
* Mapa politico
* Estructura politica
* Composicién de los parlamentos regionales

* Composici6n de los 6rganos de gobiemno autonémicos
— Organizacién territorial del estado:

* Mapa con los 8097 municipios integrantes y nimero
de concejales.

— El poder judicial:

* El Tribunal Constitucional
* Mapa de Partidos Judiciales
* Consejo General de Poder Judicial
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* Tribunales Superiores de Justicia:

Sala de lo Civil

Sala de lo Contencioso-Administrativo
Sala de lo Social

Sala de lo Penal

— La diplomacia.

— Pepresentaci6n de Espana en el exterior:

* Mapamundi con lasituacién de embajadas, cancille-
rias, consulados y agregadurias.

* Mapamundi con los pafses miembros de las Nacio-
nes Unidas y su fecha de incorporacién.

* Mapa de Europa con las anexiones a la Unién Euro-
pea y la composicién del parlamento europeo para
el periodo (1994-1999).

— Representaci6n cultural:

* Mapamund! con la situacién de los Institutos de
Cultura Hispénica, Centros Culturales Espanoles, y
Centros Culturales del Instituto Cervantes.

6.1. EQUIPO Y CARACTERISTICAS
TECNICAS MINIMAS

El posible usuario deberé disponer de un equipo multime-
dia con

— Procesador 386 o superior.

— Sistema operativo Windows 3.1 o superior

— Memoria RAM 4 Mb, preferible 8 Mb

— Tarjeta grafica SVGA, de 800 x 600 y 256 colores
— Tarjeta de sonido Sound Blaster de 8 bits

— Lector de CD-ROM

— Ratén

— Altavoces

6.2. DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema proporciona al usuario las ventajas de la "mul-
timedia" como son:

— Biisquedas répidas de "tépicos”, palabras o textos en
general.

— Obtencién de la informacién deseada de una manera
rapida.

— Visualizacién de ilustraciones, fotos y esquemas con
una mejor observacién que en el papel.

— Obtenci6n de sonidos, misicales o textos narrados en el
contexto de cada tema.

6.3. “NAVEGACION” POR EL SISTEMA

Se ha disefiado un interface sencilla e intuitiva a fin de que
cualquier usuario pueda operar de un modo fécil.

Los elementos son:

— Pégina siguiente: permite pasar una pagina hacia delante.

— Pégina anterior: permite retroceder una pagina.
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— Indice: localiza desde cualquier punto el indice de la
publicacion y se permite desde €l acceder al rea deseada.

— Buscar: permite localizar una palabra, texto, etc. en el
atlas con bisqueda dentro de una pégina y bisqueda en
todo el documento.

Ademés de estos elementos bésicos, cada pagina presen-
tada lleva controles especificos para soportar los distintos
tipos de informacién:

— Botén de despliegue de ilustracion.

— Bot6n de activacion de sonido.

— Barra de control de texto, para desplazarse dentro deun
texto.

— Botdn de activacion de secuencias (animaciones).
- Botén de conexi6n con el programa GIS.

Gracias al sistema de informacién geogréfica que lleva
implementado se pueden obtener datos administrativos al
seleccionar cualquier zona de los mapas, tanto a nivel nacio-
nal coo internacional.

7. CONCLUSIONES SOBRE
MULTIMEDIA

Con la experiencia obtenida hasta el momento con estos dos
prototipos descritos anteriormente podemos afirmar que €l siste-
ma de video interactivo tiene una excelentes prestaciones en
cuanto a calidad de imagen en movimiento, imagen fija de gran
formato, velocidad de acceso a la informacién y una gran capa-
cidad pedagégica y didactica para los &mbitos escolares y uni-
versitarios, asi como ptblico en general, con la posibilidad de
miiltiples "espectadores”, de un modo simulténeo.

La tinica desventaja que observamos es la especificidad
del equipo necesario y su coste econémico con las consiguien-
tes limitaciones divulgativas.

El segundo prototipo en formato CD-ROM tiene garanti-
zada una expansién comercial mucho més generalizada para
cualquier usuario domético y sus costes, lejos de incrementarse,
tienden a bajar aceleradamente en los mercados informéticos,
siendo la gran capacidad de almacenamiento de datos y su
fiabilidad factores muy importantes pero con algunas asignaturas
pendientes atn en los primeros meses de 1996: la velocidad de
transferencia y el tiempo medio de acceso a la informacién, que
en los modelos més recientes son del orden de 1200 kbytes por
segundo y 600 milisegundos respectivamente, as{ como el pe-
quefio tamano de las ventanas para la visualizacién de video con
resoluciones y colores reducidos.

Estos inconvenientes, que ya la industria esté tratando de paliar
utilizando memoria caché, mejorando los interfaces y los progra-
mas controladores y sobre todo mejorar la mecénica, electrénica y
los algoritmos de correccién de errores que son redundantes para
asegurar que la informacién que pasa al ordenador s exactamente
la que se encuentra grabada en el disco, asf como mejorar y
aumentar los modos de compresion de video digitalizado, supone-
mos que en un perfodo corto de tiempo los tendré resueltos y
podremos afirmar sin ninguna duda que seré el soporte ideal para
nuestro ATLAS NACIONAL al inicio del siglo XXI.
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ATLASERS SR

Titulo: Atlas Nacional de
Espaia. | Tomo

Autor: Instituto Geogréfico
Nacional.

Precio: 16.000 ptas.

Ref.: 00101

SERIE GEOGRAFICA

LA ENSESANZA DE L4
TELEDETECCION.

Titwo: La Ensefanza de la
Teledeteccibn,

Auroces:Univ, Aleald de Henares.

Precio: 2.000 pras.

Ref.: 00106

Titulo: Ibero América desde el
Espacio.

Autores Cart, Maritima Hispana.

Precio: 9.850 ptas.

Ref.: 00121

FERNANDO MARTIN ASIN

1 Camino |

del Sol

Tirulo: El Camino del Sol por
¢! Zodfaco.

Autores: Fernando Martfn
Asin,

Precio  2.130 ptas.

Refl.: 00140

PUBLICACIONES TECNICAS

7 CONGRESO

MEDER, 1 3y 8 de e e 1D

Titulo: 2 Congreso S.1.G.
Autores:AESIG.

Precio: 1.000 ptas.

Ref.: 00102

05 DEL
RONOMICO

Tirulo: 200 Ancs del observa-
torio de Madrid.
Autores:Asoc. Amigos del obser-

vatorio.
Precio: 2.000 ptas.
Ref.: 00107

CARTOGRAFLA MARITIMA 1Sy

Tirulo: Cartografia Maritima
Hispana.

Aurores].G.N.

Precio: 9.850 pras.

Ref.: 00122

Titulo: Astronomia para ni-

fios.
Autores: Femando Martin
Asin.
Precio  2.120 ptas.
Ref: 00139

Titulo: Diccionario Glosario de
terminoes S.1.G.

Aurores AESIG.

Precio: 1.000 ptas.

Ref.: 00108

Titulo: La imagen del Mundo
500 afios de Cartog,

Auzores].G.N.

Precio: 5.000 ptas.

Ref.: 00123

Titulo: Topografia aplicada
a la ingenierfa.
AutoresM® Obras Pblicas,
Transportes y M. Ambiente.
Precio: 3.500 ptas.
Ref.: 00138

Titulo: E! Mapa de
Espaiia.
AutoresM® de Fomento.
Precio: 4.000 ptas.

Ref.: 00139

La Geografia en Espusia
(1970-1990)

b

Titulo: La Geografia de Espana
(1970-1990).

Autores:Asoc. Geogréfica.

Precio: 3.000 ptas.

Ref: 00104

Titulo: Todas las constela-
ciones del cielo

Autores: Fernando Martin
Asin,

Precio  3.815 ptas.

Ref.: 00138

CARTOGRAFLAY DE GALICLA

Red-EuNy

Tirulo: Cartografia de Galicia.
Autores:.G.N.

Precio: 3.000 ptas.

Ref.: 00124
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Titulo: Sistemas de Informacién
Geografica Digirales,

Autores Miguel Calvo Meleco.

Precio: 4.000 pras.

Ref.: 00131

Titwlo: Atlas Reg. Ponencias
Autores:Univ. Alcalé de Henares.
Precio: 2.000 ptas.

Ref.: 00105

CARTOGRAFIA FlISTORICA

Tirulo: Cart. Histbrica del en-

cuentro de dos mundos.
Augores:.G.N.
Precio: 9.000 ptas.
Ref.: 00120

SISTEMAS DE ’
INFORMACION GEOGRAFICA Y
EVALUACION MULTICRITERIO
en la ondenacian del territorio

e ———

Titulo: Sistemas de Informacién
Geografica y evaluacién
multicriteno.

Autoresiosé [. Barredo.

Precio: 3.500 ptas.

Ref.: 00125

Titwlo: La Arquitecturaa través
del CAD.

Autores:Gustavo A. Jassin,

Precio: 3.000 ptas.

Ref.: 00132



PUBLICACIONES TECNICAS
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Titulo: Sistemas de Informacién  Titulo: Cartografia Digital. Desa-  Titulo: GIS CONCEPTS. il E]“?';‘I‘m deTdelc:  “Timle: Fecuclopia 6 los B
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Autcresjoaquin Bosque. Precio: 3.750 ptas. Ref.: 00135 2 E.'Dl lJiJ1 %ptas. umres . Javier Moldes.
Precio: 5.250 ptas. Ref.: 00134 el Precio: 2.990 ptas.
Ref: 00133 Ref.: 00137
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N2, Ref Cantidad Descripcién Precio unit. Total

Entrega de pedidos

Nombre

Empresa

Direcci6én

Cladad . w5 s o owc s o« PTOVINEA & o v e s @ e o« OGP

Forma de pago, talén nominativo 6 reembolso. NOTA:Estos precios son con IVA. incluido. Cargo adicional de 1.000Pts. por envio.

BOLETIN DE SUSCRIPCION MAPPING

Deseo suscribirme a la revista MAPPING por 12 nameros, al precio de 11 nimeros.

Precio para Espaiia: 9.900 ptas. Precio para Europa y América: US$ 120.

Forma de pago: Talén nominativo a favor de MAP & SIG CONSULTING.

Enviar a: MAP & SIG CONSULTING, S.L. - P2 Sta. M? de la Cabeza, 42 - Of.2 - 28045 MADRID.
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TODO LO QUE USTED NECESITA SABER
DEL MUNDO DE LOS SIG

400 pdginas de informacién SIG le pondrdn INDICE
al corriente de mercados, productos,
empresas y profesionales del sector. Directorio de socios de AESiG

Estudio del Mercado SIG en
Espanha

Estudio del sector SIG
Guia de suministradores SIG

Informacién Geografica:
produccion, venta y uso

Directorio general de entidades
SIG

Indice alfabético de
profesionales SIG

Relaciéon de Entidades y

profesionales ordenados por
CC.AA.

Programas del MINER para el

desarrollo tecnolégico de los
SIG

Organizaciones y programas
SIG en Europa

Centros y cursos de formacién
Asoz:mcmn Espanolu de Sistemas de Informacion Geogrdfica SIG

Publicaciones SIG

Deseo recibir el ANUArio Geografico 96

Forma de pago: Talén nominative o transferencia a nombre de MAP & SIG CONSULTING.
BANCO BILBAO VIZCAYA - P? Castellana, 169 - AG. N® 182-0927 - N2 C.C. 01-150690-0
Enviar a: MAP & SIG CONSULTING, S.L. - P? Sta. M* de la Cabeza, 42 - Of. 3 - 28045 MADRID.
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N® UNIDADES TOTAL IVA4%  TOTAL +IVA PORTES TOTAL

PRECIO UNITARIO 8.000 Pras. 1.000

PRECIO UNITARIO 1.000

Socio AESIG 6.000 PTAs

NOTA: Para aplicar la tarifa de socio de AESIG nos guiaremos por la lista de socios facilitada por la Asoclacién.
En los pagos por transferencia junto al pedido enviar justificante de la transferencia.
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RUGOMA OFRECE A SUS CLIENTES SEPARACIONES
DE COLOR EN FOTOLITOS PARTIENDO DE

ugoma, S.A., movida -
por la necesidad de |

satisfacer la creciente
demanda de sus clien-

tes, por tener una solucién rapi- 22 il
da, fiable y de bajo coste para la .
obtenci6én de fotolitos con sepa- £
raciones de color, partiendo de

archivos CAD (dgn, dxf, dwg,
etc.) ha adquirido recientemente
unos nuevos equipos informati-

cos, que, conjuntamente con las ulti-
mas soluciones en software de la firma
INTERGRAPH, permiten el trata-

ARCHIVOS CAD

de produccién, que dan como
resultado la generacién de fiche-
ros, listos para su filmacién en
cualquier dispositivo Postscript.
De esta forma, y teniendo en cuen-
ta la amplia experiencia acumula-
da por esta Empresa, durante mds
de 30 afios en la edicién cartogra-
fica, el paso desde el archivo CAD
| a la publicacién deja de ser una
. = 1 tarea compleja y costosa, para
miento y manipulacién de dichos convernrsa en una labor razonable en

archivos, combinando el retoque en  cpanto a sus costes y tiempo de ejecu-
pantalla con procesos automatizados  ¢jgn.
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NOTICIAS

Gran impulso para el mercado de la Cartografia y GIS

Autodesk presenta AutoCAD Map

utodesk, ha presentado

Au.oCAD Map, €l primer

producto para Cartograffa

y GIS basado en Auto-
CAD vy dirigido a la gestién de in-
fraestructuras y redes de servicios, y
a los técnicos que crean y mantienen
sus propios mapas. El sistema, ade-
més, brinda una s6lida plataforma
para aquellos usuarios que ya utili-
zaban AutoCAD para resolver sus
necesidades de cartograffa y GIS
(estimados en 150.000).

Fuentes de la empresa sefialan
que mediante la integracién de los
sistemas CAD y GIS, se incremen-
tard el valor de la informacién y
datos del usuario y se obtendrd un
mayor provecho de las inversiones
en CAD, ya que los usuarios podran
utilizar sus datos de nuevos € inno-
vadores modos sin necesidad de
cambiar la forma de trabajar.

AutoCAD Map es el primero de
una familia de productos de Auto-
desk para Cartograffa y GIS. Pronto
le seguird una gama de soluciones
orientadas a este sector que ayudarén
al usuario a crear, analizar, gestionar
y presentar la informacién geogréfica.

Descripcién técnica de
AutoCAD MAP

AutoCAD Map se centra en cin-
co éreas clave: la creacién de mapas
digitales; el anédlisis; el manteni-

miento de mapas seguros y actuali-
zados; el intercambio de datos; y la
publicacién cartogréfica.

Las herramientas de manteni-
miento y creacion de mapas incluyen
soporte de proyecciones globales de
mapas, digitalizacién automética,
soporte para mapas de miltiples ho-
jas en una misma sesion de trabajo,
alineacién de bordes y herramientas
de limpieza de la digitalizacién para
la correcta creacion de topologfas.
Ademés, AutoCAD ofrece herra-
mientas esenciales para el anélisis
geogréfico. Por ejemplo, puede
usarse para mostrar propiedades
afectadas en un proyecto de ensan-
che de una calle o para localizar la
ruta més corta entre dos puntos. Las
herramientas de anélisis temético de
AutoCAD MAP aportan "inteli-
gencia" topol6gica a las entidades y
responden a la necesidad de los
usuarios de presentar y analizar in-
formaci6n espacial.

AutoCAD MAP usa .DWG
como formato de archivo nativo, ha-
ciéndose accesible para los més de
mil millones de archivos DWG que
han sido creados por los usuarios de
AutoCAD. Ello simplifica el inter-
cambio de datos y permite a los
usuarios sacar partido de los datos
existentes. AutoCAD Map también
es un sistema abierto. Puede leer y
escribir los principales formatos de
archivo GIS (Arclnfo, Maplnfo y

MicroStation), permitiendo a los
usuarios digitalizar y editar infor-
macién geografica a partir de una
variedad de fuentes, incluidos ma-
pas de papel, imégenes rasterizadas
o datos vectoriales.

Por otro lado, Autodesk e Software
han acordado incorporar, dentrode Au-
toCAD Map, una versién de V/Ima-
ge de Hitachi, un programa de vi-
sualizacién de imégenes. Este
componente clave permite a los
usuarios visualizar y trazar imége-
nes fotogréficas provenientes de un
satélite o de otras. Las prestaciones
de trazado de AutoCAD Map per-
miten a los usuarios producir mapas
temdticos y atlas de alta calidad.

Bl interfaz "'de programacion de
aplicaciones (API) de AutoCAD
Map permite a los desarrolladores
construir aplicaciones verticales para
industrias como las de telecomunica-
ciones, instalaciones, petrleo y gas,
gobierno (local, estatal, autonémico),
recursos naturales e ingenierfa me-
dicambiental. AutoCAD Map tam-
bi€n contiene la potencia de la exten-
sibn ARX orientada a objeto, un
entorno de desarrollo de aplicaciones
en C++ que permite a las aplicaciones
personalizadas operar directamente
sobre la arquitectura de AutoCAD
13. Como resultado de ello, méas de 75
desarrolladores han decidido apoyara
AutoCAD Map desarrollado aplica-
ciones sectoriales basadas en este
programa.



Presentamos AutoCAD" Map |

El estandar de Autodesk® para Cartografia y
GIS, integrado en AutoCAD*®

Si Ud. necesita crear y editar mapas con gran precisién o
requiere integrar datos de distintos formatos de archivo,
la respuesta es AutoCAD Map. AutoCAD Map ha sido
desarrollado para ayudarle a crear, mantener, analizar,
presentar e intercambiar informacién geogrifica de
forma rapida, sencilla, econémica y precisa.

AutoCAD Map incluye las potentes
capacidades de edicién y creacién
geométrica de AutoCAD Versién 13
y ha sido disefiado para permitir la
importacién/exportacién de una gran
variedad de fuentes y formatos®. As
mismo, soporta vinculos a bases de
datos por lo que la recopilacién de
informacién, ereacién de archivos y
gestion de los datos de un mapa es
realizada de una forma mds eficaz.

Si la productividad es también eritica
en su trabajo, Ud. apreciaré la fun-
cionalidad cartogréfica que incluye
AutoCAD Map. Especialmente las
potentes herramientas de digitaliza-
cién y limpieza, la creacién de topo-
logias y el soporte de sistemas de
proveccién de mapas y de referen-
cias.

AutoCAD Map estd disponible en
castellano y para los entornos
Windows 3.1, Windows NT y
Windows 95. Si, ademds Ud. estd
familiarizado con el interfaz de usua-
rio de AutoCAD, encontrard muy
fécil el aprendizaje v manejo de
AutoCAD Map.

Por otro lado, numerosas empresas
desarrolladoras estin creando aplica-
ciones basadas en AutoCAD Map
para sectores o procesos mds especia-
lizados, como por ejemplo la confec-
cién de documentacién de Catastro.

Si desea conocer AutoCAD Map o estas aplicaciones, envienos
por fax el cupén que le adjuntamos. Le enviarémos informa-
ci6n mds detallada y un Distribuidor Autorizado de Autodesk y
especializado en el sector de la Cartografia y el GIS se pondri
en contacto con Ud. '

et/ o INAutodesk. ¢
! . £ 4 o-a

*AutoCAD Map es compatible con las bases de datos Oracle, dBASE, Paradox, FoxPro y otras compatibles ODBC. Asi mismo, importa/exporta formatos de archivos SHP, DGN,
MIF/MID, ademés de los archives nativos DWG y DXF Todos los nombres de empresa o de productos son de sus respectivos propietarios.

-%-----———-----—-—-———————--—-—--——————------

Si desea recibir mas informacion de AutoCAD Map rellene este cupén y envielo a Autodesk, ¢/ Constitucion, 1, 12 - 08960 Sant Just Desvern (Barcelona) - Fax: (93) 473 33 52

ipresa Actividad,
Nombre y Apellid Cano.
Direccisn
Poblacidn ...., Cod.Postal Telélono Fax




L0 MEJOR DE LOS DOS MUNDOS

Como resultado del dltimo acuerdo comercial esta-
blecido por nuestra compaifiia para poder suministrar
a nuestros clientes los mds potentes y provechosos
avances técnicos, podemos hoy ofrecerle lo mejor
de los dos mundos. Efectivamente, consecuente con
nuestra vocacién e historial de proporcionar a nues-
tros clientes los mds avanzados adelantos tecnol6gi-
cos, de nuevo tomamos la delantera y ofrecemos, a
nivel mundial, el primer receptor operativo de topo-
grafia por satélite que emplea las dos constelacio-
nes, el GPS y el Glonass.

El receptor Ashtech-Grafinta GG-24 trata todos los saté-
lites, tanto GPS como Glonass, como si fueran parte de
una sola constelacién de 48 satélites, manteniendo natu-
ralmente esta sofisticada combinacién transparente para
el usuario. Lo mejor de todo, los 48 satélites aumentan la
disponibilidad de modo que al menos once estan conti-
nuamente a la vista, asegurando el posicionamiento con-
tinuo. El GG-24 ofrece por lo tanto increibles ventajas en
aplicaciones muy exigentes donde la visibilidad puede
quedar obstruida por los drboles, edificios, u otros obs-
taculos si emplea sélo el GPS. El GG-24 supone mas dis-

s Ashtech

El receptor Ashtech GG-24 es el primer receptor capaz
de procesar los dos tipos de sefiales simultdneamente.
Ahora que la constelacién Glonass estd completa, ;por-
qué no disfrutar de sus beneficios? Si pensé que la pre-
cisiéon del GPS era impresionante, espere y afiada 24
satélites mds.

El revolucionario receptor Ashtech GG-24 es el primer
receptor de posicionamiento global que combina todos
los satélites-a-la-vista, tanto del GPS como del Glonass.
El resultado es una precision de 10 metros en auténomo
y de 40 centimetros en diferencial.

ponibilidad, una mejor integridad, y una mds alta preci-
sién. Aprovéchese. Utilice lo mejor de los dos mundos.
Esta es la primera novedad. Si estd considerando ini-
ciarse en la topografia por satélite, constltenos.
Tenemos més noticias que iremos anunciando progre-
sivamente. Como de costumbre, nos mantendremos en
el borde més adelantado de la técnica. Avances que
pueden significar importantes beneficios para usted.
Si desea mds informacion lldmenos: Grafinta, S.A.
Avda. Filipinas, 46, 28003 Madrid, Telf: (91) 553 72 07.
Fax : (91) 533 62 82.

rafinta
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