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B ARTICULO

BASE DE CONTRASTACION DE SANTO
DOMINGO DE LA CALZADA (LA RIOJA)

Lorenzo Diaz de Apodaca Diaz, Valerio GonzAlez de
Mendoza Castro, Itziar Gonzalez de ZArate Martinez
de Lizarduy, Mabi Martinez Martinez.

Ingenieros Técnicos en Topografia.

Francisco Pérez del Cerro.
Profesor Titular de la Escuela de Topografia de Vitoria-
Gasteiz.

RESUMEN

El conocimiento del estado de los instrumentos topogréaficos,
es fundamental para asegurar la calidad de los trabajos. La
comprobaci6n de los instrumentos angulares es sencilla y no
requiere de elementos auxiliares, sin embargo, los MED (Medi-
cién de Distancias) necesitan unos elementos y métodos concre-
tos. Porello, se ha construido una Base de Contrastacién en Santo
Domingo de la Calzada (La Rioja) que permite cuantificar los
errores de los instrumentos. Los propios usuarios realizan la
comprobacién, decidiendo si sus equipos son 0 no aptos para los
trabajos que permiten realizar. Entidades competentes podrian
exigir la comprobaci6n de los equipos, dando un paso hacia la
calidad topogréfica - cartografica.

ANTECEDENTES

Todo proyecto de investigacién necesita, ademas de téc-
nicos que se encarguen del estudio, una fuente de financiacién
que permita el desarrollo total del proceso.

En el caso que nos ocupa, el grupo de investigacion ha estado
formado por un grupo de alumnos de la Escuela Universitaria de
Ing. Téc. Topogréficade Vitoria - Gasteiz, tutelados porel profesor
titular de Topografia de Obras, Francisco Pérez del Cerro, por otra
parte, los costes econdémicos han comrido a cargo del Excmo.

Ayuntamiento de Santo Domingo de la Calzada (La Rioja),
todo ello regulado mediante un convenio entre estas dos
partes.

El Ayuntamiento de la citada localidad riojana, mostré su
interés por el proyecto debido principalmente a dos factores;
Santo Domingo es el patrén de los Ing. de Obras Piblicas y
su ubicacién geogréafica es idénea para que ciudades impor-
tantes, como por ejemplo Vitoria, Logrono, Burgos, Bilbao,
Zaragoza, Pamplona, Madrid..., se puedan beneficiar de las
ventajas que este servicio ofrece.

OBJETIVOS

Primeramente, definiremos lo que lamamos Base de Con-
trastacion, como una serie de puntos fijos (un minimo de tres),
alineados, sin necesidad de que se hayan determinado las
medidas patrén que existen entre ellos, consiguiendo asi,
calcular la constante de equipo.

No obstante, €l principal objetivo de este proyecto, es la
comprobacién de los instrumentos de Medida Electrénica de
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Distancia (M.E.D.), de modo que se conozca si €l equipo
trabaja dentro de la precision nominal y determinar la preci-
si6n real.

El objetivo final de este proyecto es dotar a la Base de Santo
Domingo de los elementos necesarios para dar el paso de Base
de Contrastaci6n a Verificacién, de modo que sélo sea necesario
un perfodo de asentamiento y una medicién final precisa.

Los estudios que podrén realizarse en la futura Base de
Verificacién de Santo Domingo de la Calzada, serén el célcu-
lo de la constante de equipo, error ciclico, factor de escala,
comprobacién de niveles, comprobaciones angulares...

El conocimiento de estos pardmetros, especialmente la
constante de equipo, es obligado para los técnicos que operan
con estos instrumentos de medida, si quieren tener un buen
punto de partida hacia la calidad de sus trabajos.

GEOMETRIA DE LA BASE

Las Base de Contrastacién de Santo Domingo de la Cal-
zada, ha sido construida con una geometria especial y una
precisa determinacién de distancias inicial en espera del futu-
ro asentamiento de la construccion.

Elemplazamiento elegido es uncerro conocido como el Alto
de Corporales, al que se accede tomando la direccion a Burgos
- Belorado, y una vez atravesado el Puente del Santo sobre el rio
Oja, se gira en el segundo desvio a la izquierda hacia el Depésito
Municipal de Aguas.

La zona de ubicaci6n estd formada por estratos de escasa
pendiente, muy compactados que aseguran en gran medida una
buena estabilidad, no obstante ninguna construccién esté exenta
de unperiodo de asentamiento.

En este cerro se han ubicado el conjunto de hitos que confor-
man la Base. Las dimensiones tanto de las zapatas como del hito
en sif, armadura, tipo de hormigén utilizado..., otorgan a la
construccién una estabilidad idénea.

La disposicién geométrica de la Base es la siguiente:

— Linea- base formada por cuatro (4) hitos en linea, siendo
las distancias existentes entre ellos de 30, 40 y 80
metros, es decir, miiltiplos de 10.m. (Debido a las
caracteristicas de la semilongitud de onda que utilizan
la mayorfa de los MED).

- Unhitoperpendicularalalinea - basecuyadistanciaacada
uno de los hitos que conforman la linea - base tiene como
unidad de metro 2,4, 7y 8.

- Dos hitos situados a una distancia aproximada de un
kilémetro con respecto a uno de los hitos de la linea - base,
que ademés son utilizados como parte de lared de auscul-
tacién del Puente del Santo.

Todos los hitos estan coronados por un mecanismo de
centrado forzoso, que minimiza el error de estacionamien-
to, y que han sido disefiados especialmente para la cons-
truccion.
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PRIMERA MEDIDA DE LA BASE

Como yase ha comentado, paraunaBase de Contrastacién
no es necesaria la determinacién de las distancias entre hitos,
pero el objetivo final de esta Base es convertirse en una de
Verificacién y poder calcular en ella el error ciclico y el error
de escala, para lo que es imprescindible una medida patrén.

En principio, hasta que no se estabilice toda la construc-
cién, podria considerarse absurdo realizar una medida de alta
precisién. Sin embargo, para comenzar un historial de la Base,
asf como para tomar como base en las sucesivas auscultacio-
nes, se ha creido conveniente realizar una medida lo méas
precisa posible, teniendo en cuenta los instrumentos de los
que podiamos disponer.

La medicién de la Base se ha realizado con una mira invar
y un WILD T2002 obteniendo en todos los casos residuos
inferiores al milimetro.

CONSTANTE DE EQUIPO

Una vez conocidas las distancias geométricas, como media
de las reciprocas de cada segmento, se determina la constante de
equipo como la diferencia entre un tramo y la suma de los
segmentos que lo forman.

Tedricamente, todos los valores de K obtenidos, deberfan ser
coincidentes pero en la generalidad de los casos esto no sera ast,
puesto que la determinacién de estos ‘valores esta influenciada
por el error accidental que es una de las partes integrantes del
error de desfase.

Porello, finalmente se consideraré el valor provisional final
de K, como la media de los K; obtenidos con todas las
combinaciones posibles entre los segmentos. En la Base de
Santo Domingo de la Calzada se pueden determinar 5 valores
de la constante, sin necesidad de conocer las distancias reales.

ERROR CICLICO

La precisién de un equipo de Medida Electrénica de
Distancia viene expresada por el fabricante mediante una
expresion del tipo a mm + b ppm, siendo a la parte correspon-
diente al error de desfase y b la del error de escala.

Para comprobar si €l instrumento trabaja en su precision
nominal basta con comprobar que la diferencia entre la dis-
tancia patrén y la media de las obtenidas es inferior a la parte
fija del error del equipo, pero si lo que se quiere es intentar
minimizar, en lo posible, la parte fija, a, se deberia calcular el
error ciclico del instrumento, realizando varias medidas para
evitar que influya la parte accidental.

Para la determinacién del error ciclico, se ha dotado a la
Base de un hito dispuesto de modo que sus distancias a cada
uno de los hitos de la linea base tiene distinta unidad de metro
(2.4,7y 8, respectivamente) que junto con las distancias entre
los hitos de la linea, cuya unidad de metro es 0, permite que
se determinen 5 unidades de metro diferentes.
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Al determinar esas distancias con el M.E.D. acomprobar,
obtenemos unas lecturas afectadas del error de desfase. Este
error, como ya se ha comentado estd formado a su vez por
el error ciclico y un error accidental. El error ciclico, que
como su nombre indica, se repite a lo largo de un ciclo de
semilongitud de onda, lo que significa que el instrumento
cometeré el mismo error en la determinacién de unadistan-
cia X que enuna X+10, y esos valores son los que se tratar§
de determinar.

Para cuantificar el valor del error ciclico de una medida, es
necesario conocer ladistanciapatrén paracompararlaconlalectura
obtenida en campo. Con la diferencia entre ambas, se construye
una gréfica, enlaque se colocaré en el eje de ordenadas los valores
de los errores ciclicos y en el de abcisas la unidad de metro
correspondiente. Posteriormente se puede interpolar los valores del
error ciclico, de las unidades de metro no determinadas.

Puesto que la determinacién del valor de la constante de
equipo se ha determinado conjuntamente con el error ciclico de
la unidad de metro cero, y que las distancias obtenidas han sido
corregidas del valor de K, todos los valores de error ciclico
obtenidos, estan afectados de dicho valor. Debido a ello, la
gréfica construida ha de ser modificada trasladando el eje de
abcisas al eje de simetria de la gréfica, de modo que se determine
el verdadero valor del error ciclico en la unidad de metro O.

Una vez determinado el valor por el que estaba afectada
la constante de equipo, ha de corregirse ésta determinando el
verdadero valor de la constante de equipo.

Las distancias obtenidas con el equipo de M.E.D. deberén
ser corregidas de la constante de equipo. Conocida la gréfica del
error ciclico, se puede considerar que la distancia obtenida est4
afectada exclusivamente por el error accidental del instrumento
(una de las dos partes que forman el error de desfase anterior-
mente expuesto), asi como del error de escala que se trataré a
continuacion.

ERROR DE ESCALA

Para la determinacién del factor de Santo Domingo de la
Calzada ofrece la posibilidad de estacionarse en uno de los
hitos de la linea - base, concretamente en el H70, y visar a dos
de los hitos utilizados en la red de Auscultacién del Puente
del Santo, siendo de los 4 existentes, los dos més alejados del
Puente aguas abajo.

La determinacién de las “distancias patrén” se han deter-
minado con un Geodimeter D-6000 (3 mm x 3 ppm), precisién
bastante escasa para conseguir una correcta cuantificacién del
error de escala, siendo lo ideal, y lo que se tiene previsto
realizar una vez se asienten los pilares, una observacién con
un equipo submilimétrico.

Conocida la distancia considerada como patrén, se han de
obtener los diferentes valores en campo, de modo que se
calcula el factor de escala. Se denomina asi, a la razén
existente entre la distancia patrén y la distancia determinada
en campo, después de haber sido corregida de la constante de
equipo, error ciclico y haber aplicado las correcciones atmos-
féricas necesarias....
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Fg=Dp/Dc

Dc = distancia corregida
Dp = distancia patrén

Del mismo modo que el célculo del error ciclico permite,
conocer si €l instrumento trabaja o no dentro de su precisién
nominal, 0 conocer su valor para operar con mayor precision, el
célculo del error de escala permite por un lado determinar si el
instrumento est& o no dentro de su precisién nominal (recorde-
mos que el error de escala viene reflejado por la parte no fija de
la precision del instrumento b, es decir, la parte proporcional a
la distancia) o utilizar dicho valor para aumentar las precisiones
obtenidas, estén €stas o no, dentro de la precisién nominal.

Conociendo y utilizando todos los valores estudiados, se
puede trabajar con més precision que la propia nominal que el
equipo ofrece. Puesto que las medidas corregidas de la constante
de equipo, error ciclico y factor de escala, quedarian afectadas
del error accidental que forma parte del error de desfase, la
precision con la que se han determinado las distancias patrén y
los errores que afectan a toda observacién, como por ejemplo €l
error de estacionamiento del equipo, el debido a la refraccién
atmosférica, la perpendicularidad entre la onda y el prisma,..etc.

MANTENIMIENTO

Debido a la reciente construccién de la Base, Abril de 1997,
no se puede asegurar la estabilidad de la construccién, hasta que
no se de el definitivo asentamiento, periodo durante el cual se
deberén realizar sucesivas auscultaciones, momento en el que se
podré considerar previa actualizacién de las medidas patrén con
instrumentos de la méxima precisién, a la Base de Santo Domin-
go de la Calzada como una Base de Verificaci6n, siendo hasta
ahora una Base de Contrastacion.

El interés mostrado por ios técnicos que poseen equipos de
estas caracteristicas, hacia la Base, se puso de manifiesto el dia
de la inauguracién, con la asistencia masiva de técnicos y al ser
utilizada por varios profesionales durante el mes de Septiembre.

Por tltimo y dejando aparte un poco los detalles técnicos del
proyecto, se ha de comentar la forma de financiacién de este
proyecto. Como ya se ha dicho anteriormnente, este proyecto ha
sido posible gracias a un convenio llevado a cabo entre €l
Ayuntamiento de Santo Domingo de la Calzada y la Escuela de
Ingenierfa Técnica en Topograffa de Vitoria-Gasteiz, y lo que
los autores queremos destacar es que gracias a este tipo de
convenios se pueden llevar a cabo esta clase de trabajos de
investigacion, y de los cuales se ven favorecidos las dos partes, la
Universidad, que permite que sus alumnos lleven a cabo la (ltima
parte de su formacién mediante la realizacion de un trabajo real, y
la Administracién que se ve favorecida al poseer, como en este
caso, un instrumento como es la base de contrastacién, cuyo
presupuesto hubiese sido mucho més elevado de haber sido encar-
gada su realizacién a profesionales ya titulados, y por lo que
supone también el poseer esta obra para una localidad como
Santo Domingo de la Calzada, que por tradici6n hist6rica siem-
pre ha estado relacionada con temas de la ingenieria.
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ESPECIALISTAS EN:

* Ingenierfa GIS.
* Sistemas de explotacion de datos geogréficos y territoriales.
i[i INVESTIGACIONES CIBERNETICAS, S.A. o Soluciones integradas.
TECNOLOGfA EspaNoOLA * Estaciones fotogramétricas Digitales.
j ~ * Generaciéon de MDT y Ortofotos (B/N y color).
'FI“::{. ((311)) ?9?) ?72 % * Software de Aerotriangulacion.
Email:ici@teleline.es ¢ Sistemas de distribuci6n y servidores de cartografia.
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LA TECNOLOGIA DE VANGUARDIA EN LOS
PROCESOS DE ANALISIS Y CONSTRUCCION

Jeronimo L6pez Vecilla.

Product Manager Ing. Civil.
INTERGRAPH ESPANA.

De forma cotidiana los avances Téc-
nologicos se nos van adentrando en
nuestras costumbres casi sin apercibir-
nos de ellos como si de una rutina més
se tratara, como lo puede ser el hecho
de conducir o asistir a la mesa de un
Restaurante sin més; esto nos va suce-
diendo de una forma paulatina en todos
los campos de nuestra actuacién coti-
diana y solo cuando nos detenemos y
hacemos una reflexién o una compara-
cién con los métodos utilizados en el
pasado advertimos lo profundo del
cambio.Esto es asf por la propia confor-
maciénbiolégicadel hombre que tiende
a dar por normal un hecho que hace
unos meses le parecia revolucionario.

Se sabe que esto ocurre en todos los
campos de nuestraactuacién yasean pro-
fesionales o de otra indole, pero deseo
fijar la atenci6n del lector en el area que
nos ocupa; es decir la Ingenieria, la Cons-
truccién, la Topografia y el Medio Am-
biente... {Como se disefiaba una carretera
en 19607 ; Qué tipos de datos y en que

R T

INROADS, INRAIL, SITEWORKS

forma los manipulaba el Técnico?. Solo
han hecho falta 35 afios para darnos
cuenta del cambio experimentado; es
més, en el area del tratamiento de la
informaci6n tan solo S afos bastan para
sorprender al observador més objetivo.

Quiero introducir en este articulo,
que sobre todo informativo, al lector en
las Tecnologias que actualmente estén
aladisposicién de Ingenieros de Cami-
nos, Montes, Topégrafos, Minas etc. en
el campo de los procesos de Disefo y
Constructivos en el areade la Ingenieria
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Civil. INTERGRAPH CORP. desa-
rrolla entre otras cosas Software para
varias disciplinas y nos ofrece en este
campo un grupo de Soluciones que van
més allé de lo que desedbamos o esperé-
bamos; a veces nos sorprende la capaci-
dad del analista en desarrollar procesos
Gréficos, Interactivos, Automaticos,
Complejos etc y ponerlos a nuestra dispo-
sicién en una forma tan sencilla e intuitiva
que nos cuesta entender la cantidad de
procesos mateméticos que estan teniendo
lugar justo delante de nuestra retina.
Como decia en este 4rea de la Ingenieria
Civil INTERGRAPH pone a nuestro al-
cance un conjunto de aplicaciones por un
lado especificas y por el otro completa-
mente compatibles entre si, entre plata-
formas o entre sistemas; de suerte que €l
usuario dispone de aplicaciones para:

A.- TOPOGRAFIA
INTELIGENTE: CAPTURA
DE DATOS AUTOMATICA:
CODIFICACION
AVANZADA'Y
POLIGONACION.

INROADS SURVEY

Laidea consiste en facilitar al maxi-
mo la captura de datos de campo asi
como su correccién completamente
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automatizada y siempre desde la optica
del Topégrafo:

Dicha captura es completa , ya sea
con Instrumentos clésicos, Estaciones
Totales o las més modernas Técnicas de
GPS. El usuario solo se preocupa de
corregir en tiempo real cualquier dato
inconsistente y el software arregla todos
los datos asociados instantdneamente.
De suerte que podemos interactuar con
o0 contra cualquier evento, ya sea un €je
geométrico, una Poligonal envolvente
un Modelo digital; todo es actualizado
de forma inmediata: no importa como
se tomd; si el software lo tiene, las rela-
ciones Topogréficas existen y los ajus-
ten son inmediatos.

B.- DISENO,
CONSTRUCCION Y
SEGUIMIENTO DE O.
PUBLICAS y/o LINEALES:
AUTOPISTAS,
FERROCARRILES,
CARRETERAS, PUERTOS,
PRESAS,MINERIA.
INROADS , INRAIL,
SITEWORKS:

Desarrollados como un compo-
nente imprescindible tanto para las
empresas de Ingenieria y Diseno del
&rea de Transportes como para la
construccién y seguimiento de cual-

14

NOTESE LA CATENARIA
Y LA TRAVIESA KONOSLDAUE
ROTADA POR EL WMOT “BALASTO”

quier Obraen la que intervienen facto-
res de &nalisis de superficies, calculos
geométricos avanzados, disefio y
evaluacién de alternativas para traza-
dos complejos y su evaluacién vo-
lumétrica y de costos, la familia IN-
ROADS estéd a disposicién del
usuario para realizar toda esta amplia
gama de operaciones de una forma
légica, sencilla y eficaz. Virtualmente
“todo” puede entrar a formar parte de
un diseno, de un perfil etc.Los servi-
cios afectados son elementos inteli-
gentes como lo es un muro, una calza-
da, una catenaria o tal vez una tajea;
nada escapa al control de INROADS,
INRAIL y SITEWORKS; todo se
mide, se cuantifica, se valora. No im-
porta si de un calculo complejo por
regresion se trata o si es un un aparato
de vias con todos sus elementos.... La
funci6n para tratarlos estd ahi mismo
frente a nuestro pupitre.

Der esta forma el usuario por fin
encuentra una “verdadera herramienta
de control y disefio” donde existe un
lugar para tratar cada cosa exactamente
como hacemos en la vida real. Si por el
contrario se trata de evaluar una Infraes-
tructura muy compleja como lo es por
ejemplo una linea de Ferrocarriles de
Alta Velocidad, INRAIL pone a su
alcance las herramientas para que Ud.
evalue y se haga cargo de la situacién:
no queremos dejar ningun lugar. para
una improvisacién que puede acarrear-
nos un elevado sobrecoste; todo esto es
lo que nos da la certeza de disponer de

@ ARTICULO
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un software completo donde todo esta
bajo control desde la primera idea ini-
cial hasta la puesta en marcha y el man-
tenimiento conviviendo INRAIL para
estos prop6sitos con FRAMME, MGE
y GEOMEDIA. Nada se nos debe es-
capar dados los elevados costes de este
tipo de Infraestructuras.

En el area de Hidrologia e Hidr4uli-
ca INTERGRAPH CORP, pone a
disposicién de los responsables un
software de reciente creacion para estos
propositos; STORMWORKS. Con €l
Ud. puede evaluar escorrentias; anlisis
de tormentas y tiempos de concentra-
cion; anélisis de sistemas de Drenaje y
caudales. En una sociedad moderna es
imprescindible poder preveer y eva-
luar situaciones de riesgo potencial;
por otra parte nuestros recursos hidro-
l6gicos son limitados aunque en estos
dos 1ltimos anos no nos lo haya pare-
cido.

Es importante tener presente que
todo el banco de'datos digital es com-
patible independientemente de cual
sea la plataforma o el sistema Opera-
tivo elegido aunque en la actualidad y
sobre todo de cara al futuro sea Win-
dows NT y Windows 95/97 el sistema
més utilizado por la mayoria de los
usuarios. INROADS esta presente en
todas las Ingenierias y empresas de
Construccién del mundo con més de
10.000 licencias registradas oficial-
mente.






NOTICIAS

MultiGIS presenta el programa GENDEM 3

MultiGIS lanza al mercado el programa GENDEM para la
digitalizacién en pantalla de cartografia y fotografia aérea, dispo-
nible para la venta a partir de Enero de 1998 para los entornos
Windows 3.1 y Windows 95/NT.

GENDEM 3 es un programa que facilita la digitalizacién en la
pantalla del ordenador de cartografia a partir deiméagenes escanea-
das de mapas o de fotografia aérea. GENDEM es un programa de
digitalizaci6n més cercano ala digitalizaci6n tradicional con tableta
que a los complejos programas de automatizacion de la digitaliza-
cién y vectorizaci6n. Para realizar la digjtalizacion el usuario dispo-
ne de las herramientas necesarias para digitalizar cualquier mapa,
pudiendo crear entidades PUNTO, POLILINEA, POLIGONOS y
entre estos dltimos rectingulos, circunferencias, paralelogramos.
Pemnite la introduccién de identificadores o textos para realizar la
distinci6n entre capas y la introduccién de caracteristicas.

La potenciade GENDEM se encuentra en los cuatro métodos
de ajuste que permite para realizar la georeferenciacién de la
imagen raster. GENDEM dispone de los métodos afin, proyec-
tivo, bilineal de primer orden y bilineal de segundo orden, que
permiten que cualquier imagen escaneada pueda ser georeferen-
cia. Ademés permite la iteracién en el ajuste de los puntos de
control para una mayor fiabilidad de los resultados. El usuario
puede introducir hasta cien puntos de control por imagen. Una
vez realizado el ajuste los puntos de control pueden ser gabados
para su utilizacién en posteriores sesiones y el usuario no tendré
que repetir el proceso de georeferenciacion para esa imagen.

Para su completa compatibilidad con otros programas SIG,
GENDEM exporta los datos en formato ASCII, DXF con entida-
des 3D por capas o caracteristicas, SURFER BLN, ATLAS BNA
¢ IDRISI. A partir de su formato ASCII se puede pasar a cualquier
otro formato SIG que admita ficheros del tipo X'YZ o similares.

Ademéas GENDEM proporciona herramientas de trata-
miento de la imagen digital para ajustar las caracteristicas de
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laimagen: Brillo, CMY,RGB, Rotar, Simetria ... y permite que
el usuario imprima la imagen con los puntos digitalizados hasta
el momento. También dispone de un interface compatible
TWAIN para realizar €l escaneado desde el propio programa.

El dnico limite para el tamafio de la imagen digital y el
nimero de puntos digitalizados es la memoria del ordenador. Se
obtienen 6ptimos resultados con un ordenador PENTIUM con
16-32 Mb de memoria RAM.

GENDEM es una herramienta que viene a cubrir €l espacio
existente entre la digitalizacién con tableta y los sistemas SIG
existentes en el mercado, obteniendo més precisién y resoluciénque
el método tradicional y con una mayor comodidad para el usuano.

Un estudio y los resultados de la precision de! programa en la
digitalizacién serd presentada en la [X Asamblea Fspariola de
Geodesia y Geofisica (9-13 de Febrero 1998, Aguadulce, Almeria).

i Desamos a todos los lectores de Mapping
un Feliz Afio Nuevo!

«Y huestro agradecimiento a los organisimos que han confiado en nuestros servidos

de asesoramiento darante 1997:

¢ Geographie Information Systems Intemational Group (Italia)

¢ Grupo Anaya (Madrid)

o Buropean Satcllitc Centre (Madnid)

¢ Ramatingam and Company (India)

¢ Red Eléctrica de Espaita (Madrid)

o Smallworld Systems Espaiia (Madnd)
¢ VisualGIS Engineering (Madrid)

o XYZ Sistemas Industriales (Santander)

http://www.lander.es/~mgould/
Telf. 909 85 84 38
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Digitalizacién de cartografia y fotografia aérea en pantalla.

Tan simple como suena.

GENDEM es un pregrama especialmente desarrollado para la digitalizacion de cartogs

pantalla. Sélamente necesita un escaner o unagen digital y el raton de su crdenador.

parte de los formatos graficos existentes:

LDCY, BME DIR WME, IMG, JFG, W

GENDEM l¢e y escribe enla:
TGA, GIE EFS, WMEF. TIFE P
PNG

Cuatro métodos de ajuste para la georeferenciacion: Afin, Proyectivo, Bilineal de

primer y segundo grado.

ioitaliza: puntos, lineas, polilineas v pelizones cerradas. Fermute la introduccidr
Digitaliza: puntos, limeas, polilineas ¥ peligones cerrados. Fermute la intreduccion
de capas y caracterishicas.

EXPORTA : Sus datos con completa companbihidad SIG. GENDEM exparta
DXF con entidades 2D, SURFER BLN, ATLAS BNA, IDRISI vec y puro
ASCII. El formato ASCIT es perfectamente legible y exportable a cualquier otro

formato.

Si desea mds informacidin péngase en contacse con
nosotros: A

e-mail: MGIS@compuserve.co &

Tel: 929-91-87-87 ;

MultiGIS 3

¢/ Velizquez 138 BIII |

Madsid 28006 8

Visite nuestra pagina WEB:

http:/ /MultiGIS.home.mLotg o
¥



SIEMENS
NIXDORF

iListos !

Un sistema de gestion muri

iPreparados !

El Ayuntamiento necesita con urgencia un Geosistema ,Enel que se integrenenun i’
de Informacién Municipal para la gestién integral de relacional la informacién del ¢
su territorio. Urbanismo debe incorporar el territorio? ;D6nde tenga cabic
planeamiento urbano y el area de Seguridad necesita informacién del catastro, del ¢
implantar un Sistema de Intervencién para Bomberos ambiente, de las companias d
y Policia integrado con el callejero. de agua, gas, electricidad y te
La Compania de Servicios y Abastecimiento de Aguas ¢ Un nuevo sistema competitivc
no puede esperar un segundo mas para disponer de clientes integrado con el sister

un sistema de Gestion de Clientes integrado con el
Sistema Técnico de Red, que permita responder
rapidamente a las demandas de los ciudadanos y del
servicio, creando nuevos productos y facturandolos
conforme a las reglas del mercado.

¢, Capaz de afrontar el reto ¢
adaptarse ala continua evoluc -
desregulacion?

Siemens Nixdorf: Soluciol
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. JBECIZERER

— limea dz parmela seto
—— Linea de bordille
linea sabvial

—— linez edificie

- - - linea de seto o jardin
. Scale: 1:4124
- . Map oniginc 15545 13508
20BNz J.Géme:
3 0811002131 Feo Buges
4 oe12004221 A Galindo
(0211001032 R Rodigues

g 14> W\Hoja1 (Hoja2 (toge | ¢] |

For Help press F1 M:41224 17475 (15664

Hlnicio| & RenoteContoldgen  |[G@WinCAT 2.3 ¢ - [Usu. . & 2
»
iYa!
3| integrado? iSiemens Nixdorf si puede! Colaborar en la gestion
slo de datos del territorio de una manera eficaz y préxima al
adano y del ciudadano, contribuir a la generacién de valor en su
ualmente la negocio, aportar soluciones tecnolédgicas y sin
samiento, del medio fronteras para las organizaciones de un nuevo siglo.
Srvicios y suministro SICAD es el geosistema de informacion abierto que
ymunicaciones?... le permite integrar sus geodatos en un entorno

estandar y bajo Microsoft Office, aportando

ferenciador de las nuevas tecnologias de la informacién al servicio

> red? del Usuario. SIGRED es el sistema integrado para la
UROy gestion de redes de distribucion (agua, gas y
> los procesos de electricidad) que permite la integracién de los

sistemas técnicos, comercial y de operacién. (p.e.
SICAD, SAP R/3, SCADA, Oracle, Internet, etc.).

Siemens Nixdorf Sistemas de Informacién S.A.
Ronda de Europa, 5. 28760 Tres Cantos, Madrid.
Teléfono: 91-806 91 00 - Fax: 91-806 93 50

g Centradas en el Usuario

WWW.shnl.es
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MICROGESA COMERCIALIZA LA VERSION 4.0
DEL SOFTWARE DE TOPOGRAFIA “PROTOPO”

MICROGESA es una empresa de Informética dedicada a
desarrollar software técnico desde hace més de 12 anos para
empresas Constructoras e Ingenietias y profesionales del sec-
tor: Arquitectos, Aparejadores, Instaladores, etc.

Con maés de siete mil usuarios de sus aplicaciones esta a
nivel nacional entre las tres primeras del sector.

Hace tres afios se comienza a comercializar un nuevo pro-
gramapara la Ingenieria y Topografia denominado PROTOPO.

Desde esa época PROTOPO ha conseguido asentarse, en
el mercado, como uno de los me jores programas de topografia
existentes, ya que debido a sus continuas modificaciones y
actualizaciones se va adecuando cada vez més, a més profe-
sionales. En estos afios de trabajo se han realizado hasta 150
mejorasal programa para que el usuario tenga entre sus manos
un programa personalizado. También se ha realizado un gran
esfuerzo en mantener un buen servicio técnico de atencién al
publico para que el usuario se sienta apoyado en todo momen-
to por la empresa y asi pueda sugerir sus propias ideas, que
MICROGESA incorporaré al programa.

Protopo esta integrado, totalmente dentro de Autocad,
evitando asi el estudio de otro sistema de disenio asistido,
diferente al que se maneja dia a dia. Y como desarrolladores
registrados de Autocad, (RAD), hemos creado €l programa
para todas las versiones de Autocad existentes, desde la
versién 12.0 MSDOS/Windows, hasta la 14.0 Win-
dows95/NT, introduciendo en cada una de las versiones las
mejoras de velocidad y acceso de los datos que nos permite
la nueva plataforma de programacién. Todo el programa esté
integramente desarrollado en Visual C++ usando las librerias
"ObjectArx" de Autocad, para la nueva versién, con lo que la
velocidad de manejo y acceso de los datos es 1a més aceptable.

Enlanuevaversion 4.0 de PROTOPO queremos acercarnos,
un poquito més, a las necesidades de nuestros clientes, y hemos
dividido el programa en dos médulos, permitiéndose asi a los
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futuros usuarios un acercamiento al programa de una forma méas
econémica y ademés cubriendo sus necesidades primarias.

j dieas

Ast pues, PROTOPO consta ahora de un primer médulo
donde se realiza el célculo de coordenadas, mediante poligo-
nales o radiaciones, (incluyendo el célculo de coordenadas
U.T.M. segin el elipsoide de Hayford o aplicando el elipsoide
utilizado por el Sistema Geodésico del Mundo, o WGS.84
usado con los GPS), importacién y exportacion de datos de
cualquier libreta taquimétrica, (si su formato no esta entre los
que hay hechos, nos comprometemos a compatibilizérselo
con PROTOPO), el dibujo de puntos con su posterior trian-
gulacién, (médulo optimizado dltimamente que permite la
triangulaciéon de 5000 puntos en dnicamente 45 segundos,
incluyendo lineas de rotura e insercién de contornos), modelo
digital del terreno, (para posteriores renderizados o exporta-
ciones), edicién del curvado de forma dindmica, (con sélo ir
pinchando en los tridngulos, se va modificando el curvado
autométicamente), insercién de cotas. suavizado, optimiza-
cién del archivo de curvado. cuadricula, etc.

Y un segundo médulo de proyectos con el que podemos
realizar perfiles logitudinales, (incluye guitarras personalizados de
todo tipo), perfiles transversales, compatibilizacién de archivos
con otros programas, secciones tipo, célculo de volimenes me-
diante trasnversales, certificaciones, calculo de voltiimenes entre
modelos, (con la ventaja de que los modelos no tienen que ser,
obligatoriamente, tridngulos sino que se admite cualquier entidad
con cota, flexibilizando el proceso), importacion de pertiles dibu-
jados a datos numéricos, (consiguiendo asi una relacién directa
entre el dibujo y los datos. Cualquier modificacién de los datos del
dibujo de AUTOCAD tienen una conexién directa con los datos
numeéricos), proyectos de urbanizaciones, tuberias, embalses, etc.

Creemos sinceramente, que con estas modificaciones PRO-
TOPO cubre plenamente, todas las neccsidades de los técnicos en
cualquier drea referente a la topografia, proyectos, disefio, etc., que
usen el programa de disefio AUTOCAD para su trabajo diario.
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NOTICIAS

Smallworld en el mundo de las
Telecomunicaciones

El pasado mes de Junio de 1997, Smallworld anuncié la
adquisicién de Integration Technologies, compafifa americanaque
desarrollaba aplicaciones sobre Smallworld GIS especificas para
el sector de las telecomunicaciones. De esta forma, Smallworld ha
incorporado formalmente a su cartera de productos, una serie de
aplicaciones destinadas a soportar las operaciones de diseno, ges-
tién y administracién habituales entrelos operadores de redes y los
proveedores de servicios de telecomunicaciones.

Los nuevos productos son los siguientes:

* Smallworld Model-it: Gestién de activos de la red desde
un punto de vista fisico y geografico.

* Smallworld Circ-it: Gestién de circuitos 16gicos asigna-
dos sobre la red.

* Smallworl Field-it: Herramienta de visualizacién de datos
en planta y recogida de informacién en campo

Smallworld Model.it constituye la base de un sistema de
gestion de redes de telecomunicaciones, que proporciona un
conjunto completode herramientas para el disefio € inventario
de los elementos de la red asf como para su posterior gestion,
haciendo posible ademés, por vez primera en €l mercado, la
completa integracién entre los elementos internos de las ins-
talaciones y el diagrama de la planta exterior en un {inico
sistema.

Entre las herramientas que incorporta, cabe destacar las
siguientes:

* Desarollo y gestion de un inventario completo de la red,
tanto del interior de las instalaciones como de su planta
externa.

* Completo modelo de conectividad que permite la rea-
lizacién de trazados bidireccionales desde cualquier
elemento de lared.

* Representacién de la infraestructura de conductos y
canalizaciones necesaria para soportar la red tanto aé-
rea como subterrénea.

* Agil asociacién de informacién de clientes con las
instalaciones.

* Generaci6n de informes mediante una herramienta de
consultas disefiada para usuarios finales.

* Smallworld Model.it engloba cuatro médulos distintos
para soportar la jerarquia tipica de las redes HFC,
incluyendo las herramientas necesarias para el disefio,
representacion y gestion de:

¢ Equipos montados en Racks (Planta interior)
* Red de fibra

* Red de coaxial (RF)

* Red de pares de cobre.

Dichas funciones se encuentran desarrolladas sobre un
sistema de gestion que incluye asimismo:

* Modelo cartogréfico.

* Soporte para el disefio de canalizaciones aéreas y sub-
terréneas.

* Gesti6n de 6rdenes de trabajo.

La arquitectura abierta y la tecnologia estandar empleada
en el desarrollo de las mismas, permiten una integracion
completa de la informacién (viaODBC, OLE, SQL, etc.) con
el resto de los OSS (Sistemas de Soporte de las Operaciones)
que forman parte de la arquitectura TMN (Telecommunica-
tions Managment Network).

Con esta oferta adicional, Smallworld ofrece sobre la
plataforma tecnoldgica Smallworld GIS una serie de herra-
mientas especificas para que los operadores y proveedores de
servicios de telecomunicaciones consigan mejorar la ingenie-
ria y gestién de la red, ei servicio a sus clientes y, como
resultado, obtener una operacién més competitiva y rentable.

Smallworld

Smallworld Circ.it

Field.it

Flg. 1. Arquitectura productos Smallworld para telecomunlcaclones
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Conozca el
Planeta Smallworld

cartografia

andlisis demogréficos
gestion infraestructuras
agua y saneamiento
carreteras y transportes
medioambiente

redes eléctricas y de gas
urbanismo

planificacién

telecomunicaciones
hidrologia

TV cable

gestion municipal
marketing geografico
distribucién
proteccion civil
gestion portuaria

seguimiento flotas

SMALLWSRLD GIS

"lider Tecnolégico en Sistemas de Informacién Geogréfica”

SMALLWORLD SYSTEMS ESPANA S.A.
Pedro Teixeira, 8 ® 92 planta ® 28020 Madrid
Tel. (91) 55503 26 © Fax (91) 555 23 94
E-mail: smallworld.spain@ibm.net
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NOTICIAS

Cuba apuesta en ER Mapper

os complace anunciar que la compaiifa hispano-cu-
bana CESIGMA Divisién América ha firmado un
Acuerdo de Distribucién de Tecnologfa con Earth
Resource Mapping Spain S.L.
CESIGMA Divisién América es una compafifa que perte-
nece al Ministerio de Ciencia, Tecnologiay Medio Ambiente
de Cuba que, desde que se fundé en 1994, ha participado en

los principales estudios y proyectos medioambientales en
Cubay el Caribe.

El acuerdo fue firmado en La Habana, Cuba, por el Dr.
Rafael Diaz Cisneros, Gerente General de CESIGMA Divi-
sién Ameérica, y por D. Ignacio Nadal, Director de la revista
Mapping, que actu6 en representacién de Earth Resource
Mapping S.L. en este acto.

"Estamos muy satisfechos con este acuerdo porque, des-
pués de evaluar otros productos del mercado, encontramos
- que ER Mapper es el sistema de proceso de imagenes tecno-
l6gicamente m4s avanzado para el retorno PC'y, sin embargo,
muy sencillo en su manejo", dijo el Dr. Diaz Cisneros.
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Miguel A. Urech, Director de Earth Resource Mapping
S.L. dijo: "Estoy seguro que me voy a llevar muy bien con
el Dr. Dfaz Cisneros. No solo por el idioma comin, sino
por el entusiasmo que tiene con nuestro producto. Har4 un
gran trabajo promoviendo el uso de esta tecnologia en

Cuba",

|

o

ng:

e

AN

\ff ~JJ_U_I 7 _;:u@ d{@




INFORMACION

POOVIEI TRV

SISTEMAS DE

?

MONDE
OBE TE

GL

REVISTA DE CARTOGRAFIA

ng -
rifati

Gin

/8
in
iffor

N

: ¥ o-t'l; SO
S

|
|

L
frme
Z
e
0
=
<
Q
o
L
=
>~
4
Q
Q
O
L
o=
L
o
L
]
L
=
<
O
:
O
O
L
O]

_'SV1d 006 OID3"Hd I el-EIVE]



~DataSel Al
es|E |

=
A Aelive Rediaw Get

rfrele
frédi
e
itz
révi
b
Iréira:

rvite:
il
vEgel
i ayle
évle:
irliele
L]

riale
rénle
ke
e
irfirel

Iidirite

208N 64 309 T

.ﬁfg‘?{,..
= E‘ig Bl

=3
N CELONE

N
—=UoUO0

I‘elf £3n232r00r.91-—.¢.:-:r.:n DOp-UR nens
Fax 93-297 00 98




ESPECIAL AUTODESK

GIS en AUTODESK. Familia de Producto

INTRODUCCION

AUTODESK ofrece una familia de productos para Carto-
grafia y Sistemas de Informacién Geogréfica que trata de dar
respuesta a todas las necesidades de los usuarios, desde la
creacién de informacién, al anélisis y a la distribucién de
informaci6n espacial.

Nuestra familia de productos trata de ofrecer alos usuarios
un conjunto de herramientas que permitan seleccionar la
mejor para un determinado tipo de trabajo o para un determi-
nado usuario en funcién del proyecto que va a ejecutar.

AutoCAD ® Map Autodesk Worlc
Basado en CAD
Creador

Gestion Datos

Integrador

utodesk MapGuide\
Red
Comunicador

Las herramientas de AUTODESK apuntan a todas las
fases del flujo dentro de una Organizacién y permiten la
creacién, integracién y comunicacién entre todas estas tases,
facilitando asimismo la comunicacién hacia fuera de cada
grupo de usuarios con otras organizaciones.

AutoCAD® MAP

AutoCAD® MAP es el programade AUTODESK parauso
profesional como herramienta de Mapping y, ala vez, como
herramienta de GIS. Esta disenado para su uso por parte de
ingenieros, planificadores del territorio, responsables de pro-
yecto en firmas de servicios publicos, asi como para técnicos
que crean y mantienen sus propios mapas y usan esos datos
para anélisis y planificacién. Auto CAD® MAP esté construi-
do sobre AutoCAD, proporcionando almacenamiento en
coma flotante de doble precisién y un conjunto extraordinario
de herramientas de creacién y mantenimiento dentro de un
entorno de AutoCAD. MAP ofrece creacién completa de
topolegia y funciones analiticas, creacién de mapas teméticos

y amplias y sofisticadas funciones de ploteado. AutoCAD®
MAP soporta tanto formatos raster como vectoriales asf
como informaci6n de atributos a través de datos de objetos
0 enlaces a bases de datos externas.

AutoCAD MAP soporta importacién y exportacién di-
recta de formatos gréficos de coberturas Arc/Info y archi-
vos SHP de Arc View, MapInfo MID/MIF, Intergraph
DGN, Autodesk MapGuide SDF y DXF. También soporta
quince formatos raster de uso muy extendido.

Autodesk MapGuide ™

Autodesk MapGuide™ es la primera solu-
cién para publicar y acceder a mapas interacti-
vos por medio de Internet o de una Intranet
Corporativa. Autodesk Mapguide utiliza tecno-
logfa Intra/Internet por medio de un conjunto de
productos (Autodesk MapGuide Server, Auto-
desk MapGuide Author y el “plug-in”, Auto-
desk MapGuide). Fécil de implementar, utilizar
y optimizar, el software Autodesk MapGuide
esté disefiado especificamente para dar respuesta
a la distribucién de informacién de los usuarios de
GIS. El resultado es una aplicaci6n tnica y efi-
ciente, construida sobre una arquitectura probada
que répidamente envia mapas con “queries” e
informes definidos por el Author, disponiendo de
estas capacidades cuantos usuarios deseen visua-
lizarlos.

Autodesk MapGuide™ soporta la importacién
de un amplio niimero de formatos de cartografia
y GIS, tales como MIF/MID de MapInfo, ESRI
Arc View y Atlas BNA y DXF.

Autodesk WORLD ™

Autodesk WORLD™ es la herramienta de Autodesk para
gestionar datos geogréficos en un potente entorno de Win-
dows/Office. Autodesk World ofrece funcionalidad para la cap-
tura, edicién, “display”, “query”, célculo y generacién de infor-
mes de informacién de contenido espacial. Incluye un API para
OLE y un entorno integrado de generacién de aplicaciones por
mediode "Visual Basic for Applications", el cual abre un nuevo
campo a los programadores para el desarrollo de aplicaciones
GIS. Autodesk World incorpora el motor Jet de Microsoft (la
base de Microsoft Access) como su base de datos nativa, asi
como su método de conexién a bases de datos compatibles
ODBGC, usando ademaés Crystal Report como su paquete stand-
ard generador de informes. Autodesk World utiliza tecnologia
cliente-servidor para entornos multiusuario, tanto para los atri-
butos como para los gréficos.

Autodesk WORLD puede acceder, integrar y gestionar
informacion espacial y sus datos asociados de una variedad
de fuentes, incluyendo Coberturas ESRI Arc/Info, Arc View
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SHP y Atlas BNA, MapInfo MIF/MID e Intergraph Mi-
croStation DGN ensus formatos originales, sin conversién.
Utiliza también DWG como su formato de dibujo nativo.
La arquitectura abierta de Autodesk World permite asimis-
mo la creacién de otros formatos de entrada-salida por parte
de cada usuario.

POSICIONAMIENTO DE LOS
PROGRAMAS

Todos los productos GIS de Autodesk permiten su uso
como herramientas de Mapping o como GIS. Los tres tienen
funciones comunes como la creacién de mapas temaéticos,
“query” e integracién de datos de otros formatos. Sin embar-
g0, cada uno tiene un énfasis funcional o satisface una
orientaci6én de forma tinica.

Para determinar el programa més adecuado para una situa-
ci6n determinada, s necesario comprender el entorno detrabajo.
Deben de considerarse factores como la funcionalidad nece-
saria, tamano de la base de datos, entorno de desarrollo, etc.

El siguiente cuadro ilustra el énfasis funcional de cada
programa. De esta forma trata de ayudar a determinar la
herramienta més adecuada para una situacién especifica.

AuvtoCAD Map | Autodesk World | Autodesk MapGuide

Funcién de Trabajo
Primaria

Creaci6o/Manteaim X
icato de Datos

Distrib. de la X
informaci6o

Anélisis/Integracién X
de Informacién

Tamaiio de la base
de datos

Pequeiia - Media X

Grande (Gigabytes) X X

Entorno de Trabajo

AutoCAD X

Microsoft Office X

Internet/lotranet X

Eatorno de
Desarrollo

COM (VBA, C++, X X
Delphi, etc.)

LISP, ADS, Arx X

Java/Java X
ScriptHTML

Presentacifn/temticos

CAD - temiticos X

Teméticos Simples X

Exteasivos, multiva- X
riantes

Tipo de datos

CADJgrifico X

Publicacién de datos X

Orientado a bases de X

datos

Enfcamatian

bringing - .
downi \
ea

Las siguientes preguntas y respuestas.est{;n disefiadas,

en conjunto con la tabla anterior para determinar el produc-
to mas adecuado a una necesidad.

(Cudles son las diferencias entre
Autodesk WORLD y AutoCAD MAP?

Autodesk WORLD es una herramienta para gestionar
informacién geogréafica basada en un potente y flexible en-
torno Windows/Office, con una fuerte orientacién a bases de
datos.

AutoCAD MAP es una herramienta para Mapping y GIS,
orientada a crear y mantener informacién en un entorno
gréfico, dentro del entomo de AutoCAD.

(Necesito AutoCAD MAP o Autodesk
WORLD?

Ambos productos tienen caracteristicas comunes: capaci-
dad para integrar un amplio tipo de formatos, herramientas de
anélisis y de dibujo. Sin embargo, la funcionalidad primaria de
AutoCAD MAP reside en la creacién y mantenimiento de
mapas, con determinadas herramientas analiticas, mientras que
en el caso de Autodesk World, su funcionalidad primaria es la
integraci6n, anélisis y presentacién de datos existentes. La deci-
si6n, frecuentemente estaré basada en la orientaci6n del trabajo
(gréfico frente a bases de datos) y en el entorno de trabajo
(AutoCAD o Microsoft Office).

El entomo de trabajo para cada producto es fundamental-
mente diferente. Para aquellos que prefieran o necesiten tra-
bajar con AutoCAD, MAP sin duda es la mejor opci6n. Si,
por el contrario, Office les parece un entorno mas adecuado,
WORLD seré la mejor eleccién.

AutoCAD MAP es més apropiado para aplicaciones don-
de la esencia reside en el gréfico, donde el énfasis reside en
la creacién y en el mantenimiento del mapa y en andlisis
basado en la ingenieria. MAP también trabaja mucho mejor
con conjuntos de datos pequenos o medios.

Autodesk WORLD es muy apropiado para aplicaciones
con un énfasis en el anélisis y en la presentacién y puede
trabajar con grupos de informacién muy grandes a la vez que
integra una amplia variedad de tipos de datos.

¢ Cuando necesito Autodesk MapGuide?

Autodesk MapGuide es una herramienta Intranet/Inter-
net para distribuir y realizar consultas sobre mapas y sus
atributos relacionados. Las funcionalidades de Mapping y
de GIS de MapGuide estin limitadas a interrogaciones
simples y herramientas de presentacion. Autodesk Mapguide
no crea informacién sino que la utiliza a partir de la creada
por otros sistemas, tales como AutoCAD MAP y Autodesk
WORLD entre otros.

Si distribuye datos asociados a Mapas, bien dentro de la
empresao fuera de lamismaa subcontratistas, a firmas asociadas
o bien al piiblico en general, entonces Autodesk MapGuide es
su herramienta. M
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ENTREVISTA CON LINO GONZALEZ

Director Mercado GIS de Autodesk para el territorio
Mediterraneo

Lino Gonzélez es el responsable
del desarrollo comercial de los pro-
gramas de Sistemas de informaci6n
geogréfica (GIS) de Autodesk en
Espana, Portugal, Grecia y Chipre.

1. ;Qué papel juega la division GIS
de Autodesk Espana dentro de la
corporacion?

Nuestra divisién es uno de los
principales grupos de mercado en
los que hace unos tres anos se ha
reestructurado Autodesk, para aten-
dera mercados verticales especificos. Somos unadivisiéncon
un fuerte crecimiento, ya que la empresa apuesta de manera
muy importante por el papel que desempenarén los sistemas
de informacién geogréfica en un futuro préximo.

2. (En qué industrias, empresas e instituciones de Espana
est4n ya presentes los productos GIS de Autodesk?

Losproductos CAD de Autodesk han estado presentes desde
un principio como herramientas de cartografia, con un uso muy
difundido entodos las profesiones ligadas al trazado y utilizacién
de mapas: arquitectos, urbanistas, ingenier)s, delineantes, etc.,
prestando sus servicios en la Administracién Publica (Local,
Autonémica y Central), asf como en sectores de la actividad
profesional privada. Autodesk, desde un primer momento ha
tenido una presencia muy importante en el sector, a pesar de que
al principio no disponia de herramientas disenadas de forma
especifica para estas tareas.

3. ;Cudl es la oferta de productos GIS de Autodesk en
nuestro pais?

En la actualidad disponemos de una oferta completa para
abordar todas las fases de los proyectos relacionados con la
creacion, procesamiento y difusién de informacién de caréc-
ter geografico o espacial. Por ejemplo, AutoCAD Map (que
yavapor su versién 2.0 y que esté en castellano) es un sistema
GISqueaprovechaensutotalidad la plataforma de AutoCAD
14. Aparte de ello, el sistema dispone de la clasica funciona-
lidad GIS: herramientas para la limpieza de mapas, creacién
y superposicién de topologfas de red y poligonos, funciones
de andlisis complejas, etc. Después tenemos a Autodesk
World, que representa un tipo de enfoque diferente a la del
producto anterior. Su caracteristica esencial es la integracion,
dentro de un entorno Office de Microsoft, con la mayor parte
de los formatos mas difundidos en el sector. Es un programa

orientado a la explotacion de grandes bases de datos de todo
tipo, a la generacién de informes, salidas gréficas de mapas
teméticos, etc... Por iltimo, MapGuide es una herramienta
orientada a la publicacién de cartografia y de bases de datos
asociadas a través de las autopistas de la informacién como
Internet y las intranets corporativas. Permite un crecimiento
ilimitado en el nimero de usuarios que pueden acceder para
ver y consultar mapas y datos asociados a los mismos, de
forma muy sofisticada y eficiente.

4. ;Qué politicas de acuerdos para la distribucién y el
desarrollo han implementado en la peninsula?

Autodesk comercializa sus productos GIS en Espana a
través de DATECH, una divisi6n especializada de Computer
2000. Del mismo modo, contamos con una amplia red de
distribuidores que prestan sus servicios en &mbitos geogréfi-
cos més reducidos y en sectores especializados. En este sen-
tido se ha llegado a acuerdos de comercializacién con empre-
sas que juegan-un papel muy importante en este sector, para
seguir extendiendo esta red de distribucién con acuerdos con
empresas de prestigio en todos los &mbitos. Simult4neamente,
como se ha hecho en el sector del CAD, hemos dado soporte
a otras empresas especializadas que se encargaran de desarro-
llar aplicaciones sobre los diferentes productos, que comple-
menten y aporten valor afiadido en sectores especificos del
mercado. En ese sentido, se han realizado acuerdos a nivel
nacional y mundial con firmas destacadas del sector de las
bases de datos, el tratamiento de la imagen, las plataformas
de Intemnet, etc., que iran reforzando de forma répida nuestra
respuesta a todas y cada una de las necesidades de los usua-
rios.

5. (Como prevé la evolucién de la presencia de Autodesk
en los mercados GIS espanoles?

La aceptacién en el mercado desde el lanzamiento de
AutoCAD Map ha ido creciendo de forma muy importante.
La version 2.0 de ese producto est4 suponiendo un rotundo
€xito, mientras que los nuevos productos, Autodesk World y
MapGuide, han penetrado en cuentas estratégicas de gran
importancia por sus caracteristicas tecnolgicas de primer
nivel. El futuro inmediato seguir4 siendo de crecimiento
acentuado, como esté sucediendo en todos los mercados mun-
diales. Autodesk seguird expandiéndose dentro del sector,
incrementando su cooperacién con empresas de todo tipo
(como corresponde a la cultura de la empresa) y permitiendo
el acceso a sus plataformas para la adaptacién a todos los
entornos de trabajo.l



nat
Autodesk ¥
Py

ESPECIAL AUTODESK

bringirpg-.- ,.-- '-‘- }
information

“"earth -

ENTREVISTA CON JOE ASTROTH
Vice Presidente, Division GIS de Autodesk

1. Los Sistemas GIS se han venido
utilizando principalmente en or-
denadores con Sistemas Operati-
vos considerados profesionales.
Sin embargo, AUTODESK concen-
tra toda su oferta sobre Windows 32
bits. ;No es esa una seria limitacién
para acceder al mercado? ;No tra-
tard de competir en el segmento
més alto del mismo?

Autodesk esta concentrando todo
el desarrollo de su software exclusiva-
mente para plataformas Windows 95 y Windows NT. De esta
forma consideramos obtener una ventaja estratégica sobre
nuestros competidores, los cuales han desarrollado tradicio-
nalmente para el segmento UNEX, el més alto del mercado y
més cerrado. El mercado estd evolucionando desde UNIX a
los PC y NT. De acuerdo a Daratech, las ventas de software
GIS en 1998 corresponderén en un 57% al sector de PC/NT,
y esta cifra continuaré creciendo hasta un 66% en el afio 2000.

Estamos desarrollando nuestro software para las platafor-
mas que el mercado demanda y que seguiréd demandando en
el futuro, no parael pasado. Concentréndonos exclusivamente
en lo que los usuarios desean, estamos abriendo nuevas opor-
tunidades en lugar de limitarlas. Ya estamos viendo los resul-
tados de nuestra estrategia a todos los niveles, incluyendo el
segmento més alto del mercado.

2. ;Cuil es el papel de AUTODESK en el OPEN GIS
CONSORTIUM?

Autodesk apoya completamente el OpenGIS Consortium
(OGC) y sus esfuerzos para desarrollar un standard para la intero-
perabilidad en el sector. De hecho, hemos celebrado la reunién de
Diciembre del OGC en nuestras Oficinas Centrales. Como Miem-
bro Principal de la organizacién, tenemos voto en el Consejo de
Direccién del OGC, el cual fija la politica del mismo. Autodesk es
también un miembro activo en otros comités del OGC, incluyendo
el nuevo Grupo de Interés Especial sobre GIS e Internet.

Los esfuerzos del OpenGIS Consortium se centran princi-
palmente sobre integracién de la informacién, aspecto critico
de la estrategia GIS de Autodesk. Los usuarios nos dicen que
la mayor barrera dentro del sector son los sistemas propieta-
rios que bloquean la integracién de los datos. Por ello, Auto-
deskesté desarrollando productos e interfaces hacia los demés
formatos GIS para proporcionar a los usuarios con un acceso
a la informacién que no tiene precedentes en la industria.

. Autodesk trabaja para asegurar que nuestros productos para
Mapping y GIS cumplan las Open GeoData Interoperability Spe-
cifications (OGIS). Sin embargo, mientras apoyamos €l esfuerzo
del OpenGIS Consortium, este ain no se ha traducido en

soluciones comerciales plenamente puestas en préctica. Por
ello, y en paralelo, ya tenemos en el mercado soluciones reales
para GIS que se identifican plenamente con esta estrategia de
integracién y que conforman estandares tales como OLE,
COM y ODBC.

3. Los Sistemas GIS tradicional mente operan conjuntamen-
te en un entorno de Base de Datos Relacional. ;Estda AUTO-
DESK desarrollando alguna politica de alianzas con los fabri-
cantes de Gestores de Bases de Datos? O planea simplemente
generar drivers de conexion con los formatos més conocidos y
con mayor influencia en el mercado?

Como parte de nuestro énfasis en el apoyo a los usuarios
y a una de sus necesidades principales -data warehousing,
estamos colaborando estrechamente con empresas de bases de
datos como Oracle Corp. paraintegrar la familia de productos de
Mapping y GIS de Autodesk’s con su tecnologfa. Nuestra estra-
tegia es concentramos que lo que mejor hacemos- desarrollar las
herramientas mas cualificadas pararealizar anélisis y herramien-
tas de publicacién y presentacién. Nos asociamos con estas
empresas para desarrollar las mejores herramientas de almace-
namiento de lainformacién. Por ejemplo, estamos desarrollando
un interfaz para la tecnologia de Oracle Spatial Cartridge. Nues-
tro enfoque nos permitird continuar cumpliendo la premisa de
satisfacer las necesidades de los usuarios con el software GIS
més integrado del mercado.

4. La politica de entrada en el sector GIS se ha basado tantoen
desarrollos propios como en adquisiciones de terceras empre-
sas con tecnologia propia. ; Planea AUTODESK la adquisicion
de m4s empresas del sector? ;Qué tipo de tecnologia piensa
tendré un mayor desarrollo dentro del rea del GIS?

Con el lanzamiento de Autodesk World el pasado mes de
Junio, Autodesk ofrece una familia completa de productos para
GIS y Mapping que ofrecen una solucién completa para la crea-
cién, andlisis y distribucién de datos geogréficos. Nuestra familia
de productos esta diseflada con una variedad de tecnologias de
CAD, Mapping y GIS que permiten a los usuarios seleccionar la
mejor herramienta para una tarea especifica y de acuerdo a su
propio estilo de trabajo.

AutoCAD Map es el estdndar para Mapping y GIS en
AutoCAD. Autodesk MapGuide es la primera tecnologfa dispo-
nible que soporta mapas vectoriales de precision en Intemnet.
Autodesk World es un programa innovador que transforma el
clésico GIS en unsistemaabierto y flexible paraacceder, integrar
y gestionar informacién geogréfica. Un amplio nimero de los
componentes de nuestros sistemas han venido a nosotros como
resultado de acuerdos de licencia o de adquisicion de tecnologfa.

Autodesk es la tnica de las principales empresas de GIS
que no produce o comercializa aplicaciones verticales y/o
servicios, permitiendo que nos concentremos en el desarrollo
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de las mejores tecnologfas para la industria. Para ello, nos
apoyamos en una red mundial de distribucién, desarrolladores
de aplicaciones, consultores, integradores de sistemas y pro-
veedores de datos que colaboran con nosotros para proveer a
los clientes de la solucién més adecuada. El pasado ano,
Autodesk estableci6 el Geodyssey Partner Program para per-
mitirnos expandir y fortalecer nuestros programas de comer-
cializaci6én y desarrollo dentro del &mbito del GIS.

Sin ninguna duda, el GIS construido desde un principio
parala arquitectura de Internet y de intranets corporativas, es el
avance tecnolégico més importante dentro del sector. Los usua-
rios de GIS tienen una facilidad hasta ahora desconocida para
acceder a la informaci6n dado que los nuevos sistemas utilizan
este nuevo entorno de red distribuido. Con estos sistemas, cada
persona en una organizacion tendré total capacidad para visionar,
realizar "queries" y obtener informes en un contexto geogréfico-
espacial. Hasta el momento los usuarios debian de hacerlo con
programas GIS que permitfan un acceso a lared. La distribucién
de datos con estos sistemas es lenta y comporta altos costes de
desarrollo e implementacién. Un nuevo concepto de GIS centra-
do en la red (network centric) permite a las organizaciones
compartir esta informacién con un coste muy reducido y con
eficacia. Autodesk Mapguide ha sido el lider en innovacién en
este nuevo mercado de répido crecimiento. Es el dnico programa
disefiado desde el primer momento para la arquitectura de la
Web, y como resultado ofrece unas mejores prestaciones, facili-
dad de uso y un coste reducido. En el momento actual tenemos
la mayor cuota de mercado en este segmento, y confiamos que
con el lanzamiento de Autodesk MapGuide 3.0, en Febrero de
1998, con sus capacidades mejoradas de anélisis y el soporte
raster, aun marcaremos més nuestro liderazgo.

5. (Considera que AUTODESK puede jugar un importante
papel en el Sector GIS a pesar de introducirse en un mercado
donde otros llevan anos y han accedido a las mayores cuentas?

Autodesk ha sido una fuerza principal en el mercado de
Mapping y GIS durante un largo periodo. De acuerdo a Dataquest,
Autodesk es la mayor compaiifa de Mapping y GIS para PC, con
mas de 250.000 usuarios. Este liderazgo proviene del hecho que
existen en el mundo més mapas en formatos DWG que en ningiin
otro formato y que DXFes atinel formato de distribucién mas usado.
Dado nuestraampliacomunidad de Mapping basado en AutoCAD,
nuestra expansién en €l mercado GIS con productos enfocados a las
necesidades de los usuarios, esa una extension natural.

Ademés, nos hemos posicionado como la empresa mas
innovativa del sector. El mercado esté respondiendo a nuestros
nuevos productos tales como Autodesk MapGuide y Autodesk
World, as{comoal programalider paraMappingy GIS - AutoCAD
Map. Transformado la industria con un enfoque abierto, estamos
atrayendo nuevos clientes cada dia como Sprint, los Ferrocarriles
Belgas y la Comunidad Europea.

6. ;Sera AUTOCAD una alternativa a los productos GIS
ya standares en el mercado?

AutoCAD Map, basado en la tltima versién de AutoCAD,
es la puerta de entrada de Autodesk en el mercado. AutoCAD
Map Versi6n 2.0, lanzado de formasimulténea con AutoCAD
Versi6n 14, proporciona a los usuarios con software especifi-
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co para GIS y Mapping a partir del programa de CAD més
difundido en el mundo. Como resultado, esté4 siendo adquirido
por un ndmero record de usuarios en todo el mundo.

7. .DWG esun standard de facto en Diseno y Arquitectura.
Sin embargo, no es suficientemente rico para describir la
compleja realidad espacial. Planea AUTODESK adaptar
y enriquecer este formato para dar cabida a la relaciones
entre objetos?

Con AutoCAD Map, Autodesk ha extendido el formato
de datos de AutoCAD dentro del sistema de gestién de bases
de datos orientadas a objetos para manipular la topologia. De
esta forma hemos afiadido la riqueza que permite a los usua-
rios el modelar la adyacencia y conectividad de los elementos
geogréficos en un archivo DWG.

8. ;Cuél consideraser4 el impacto de Internet sobrelos GIS?
Dado el tamano de los ficheros que contienen informaci6n
cartografica, ;jno cree que esta es una limitaci6én muy impor-
tante al uso y consulta de cartografia en Internet?

Como he indicado, Internet es la mayor fuerza cambiando la
industria del GIS. La mayor parte de los productos GIS tienen las
restricciones que ha citado, puesto que han sido transformados para
su uso en la Web. Sin embargo, Autodesk MapGuide, €l Gnico
producto que ha sido disefiado para ese entomo, libera a los usuarios
de esas limitaciones. Por eso esté triunfando en el mercado. Permite a
los usuarios acceder a grandes archives de informacién raster o
vectorial, tanto en Intemet comoen una Intranet en cualquiermomento
y encualquier lugar, con las mismas "performances” quese esperarian
de un ordenador de sobremesa con su aplicacién comrespondiente.

9. Finalmente, dado el crecimiento esperado del mercado
GIS. ;Cree que existe un riesgo para los fabricantes actuales
de "desembarco" por parte delas grandes empresas del sector,
tanto de la microinformética (Microsoft) o por parte de
fabricantes de bases de datos (ORACLE, INFORMIX,...)?

Microsoft y Oracle ya estdn en el sector GIS, pero en otro
segmento del mismo. Por ¢llo, no los vemos como competidores,
sino como socios. Microsoft se esté enfocando en el mercado de
cartografiade consumo. Oracle e Informix se centran enanadir datos
espaciales/gréficos a sus tecnologias de servidores universales.
Nuestro valor afiadido es aportar a los usuarios modelos de anélisis
y herramientas de presentacion.

Algunos de nuestros competidores a empresas como Oracle
como competidores, y estin luchando por el control del mercado de
bases de datos orientadas al entomo espacial. Nosotros, en cualquier
caso, colaboramos con Oracle, concentrandonos en lo que mejor
hacemos, y tratando de dar la mejor soluci6n a nuestros usuarios.

10. ;Ha pensado AUTODESK en ceder tecnologia a ter-
ceros para entrar en el mercado de "runtimes" y generar
productos multimedia de consumo que incluyan mapas
(callejeros, navegadores para automéviles, turismo, etc.)?

Disponemos de programas muy activos OEM (original equi-
pment manufacturer) y VAR (value added reseller). Por medio
de esos programas, otorgamos licencias sobre nuestra tecnologia
a otras empresas que proporcionan soluciones a medida para
clientes finales. H
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El estandar de Autodesk para cartografia y GIS, integrado en AutoCAD

o
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AutoCAD MAP: La soluciom mas completa para crear,
mantener, analizar, presentar e intercambiar informacion
car ografica en un entorno de CAD

Actualmente, més de 150.000 profesionales en todo €l mundo
utilizan AutoCAD para cartografia. Con AutoCAD Map se abren
nuevos horizontes para la representacién de datos espaciales.
Construido con la potente tecnologia orientada a objetos de Auto-
CAD Versi6én 13, AutoCAD Map es la solucién més precisa y
abierta a su alcance para automatizar sus procesos cartograficos.
Si necesita una solucién para su empresa répida, sencilla, y econ6-
mica para la realizacién de mapas, AutoCAD Map es su solucién.

AutoCAD Map soluciona su necesidad de integracién de
datos, mediante la posibilidad de importacién/exportaciéndirec-
ta de numerosos formatos de archivo disponibles en el mercado.
Ademaés de los archivos nativos de AutoCAD DWG y DXF,
AutoCAD Map lee archivos de las aplicaciones Shape ESRI
(SHP), Intergraph (DGN) y Maplnfo (MIF/MID). Asi mismo,
soporta vinculos a las bases de datos creadas en dBASE, FoxPro,
Oracle, Paradox, y otros programas compatibles ODBC. Ahora
la recopilacién de informacién, creacién de archivos y gestion
de los datos de un mapa es realizada de una manera més eficaz.

Reducir costes en la creacion y el
mantenimiento de mapas

Comosolucibn para cartografia y GIS que incluye las poten-
tes capacidades de edicién y creacién de datos del programa de
CAD l{der anivel mundial, AutoCAD Map reduce sus costes y
el retomo de su inversién. Gracias a la simplicidad de los
procesos de digitalizacién y limpieza, se acelera significativa-

El empleo de Topologia en la geometria nos permite transformar sim-
ples lineas en objetos que mantienen una relacién espacial.

Los datos de objeto y los vinculos con Bases de datos nos permiten
consultar nuestra informacién con la posibilidad de presentacién de
forma temética (relleno sélido).

mente la creacién de mapas, asegurando en todo momento la
integridad de los mismos. Durante la digitalizacién, automé-
ticamente enlaza datos de los atributos a las entidades, y
localiza y corrige tanto las conexiones entre lineas que provo-
quen errores (poligonos mal cerrados, ...), asf como las lineas
duplicadas. Las funciones de anotacién e inclusién en mapas
incluyenajuste de bordes, deformacion eléstica para conexién
de planos y recortes por limites.

Impresiones y trazados mas sencillos

Con AutoCAD Map la produccién de mapas de alta calidad o
de libros de mapas, es més sencillay eficiénte. Permite automatizar
la produccién de un mapa o una serie de mapas dentro de un sélo
trazadoo libro. Pueden estandarizarse la localizacién y disposicién
de la rotulacién, las leyendas, la orientacién (flecha sefialando la
posicién del Norte), la escala, y los detalles escala. Una vez
especificada la disposici6n y la configuracién del trazado, ésta se
podré guardar y reutilizar posteriormente en otros mapas.

Potencia en el desarrollo de aplicaciones

Numerosos desarrolladores actualmente estan creando apli-
caciones para sectores que van desde las telecomunicaciones y
servicios hasta la confeccién de mapas municipales y estatales.
AutoCAD Map aprovecha toda la potencia de ARX (AutoCAD
Runtime Extension), un nuevo entorno para el desarrollo de
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aplicaciones C++, que permite a sus aplicaciones personaliza-
das operar directamente dentro de AutoCAD Versién 13. Esta
estrecha integracién con el motor gréfico de Autodesk, permite
mayor eficacia y un rendimiento més alto de las aplicaciones
cartogréficas integradas en AutoCAD Map. Ademés, gracias a
que las aplicaciones ARX interoperan con las aplicaciones de-
sarrolladas en AutoLISP y AutoCAD Development System
(ADS), puede utilizar y mejorar soluciones ya existentes.

Un sistema adecuado a sus necesidades de hoy
y a las de maifana

Gracias alafécil escalabilidad de AutoCAD Map, Ud. puede
comenzar con un sistema y posteriormente crecer a una configura-
ciénen red. Aunque aumente el nimero de puestos de trabajo, puede
contarcon la total seguridad de que al compartir sus mapas con otros
departamentos, sus datos no quedaran comprometidos. AutoCAD
Map protege la integridad de todos sus datos a través de multiples
niveles deseguridad hastael nivel de objetos, incluyendo un bloqueo
automético dearchivos que, sin embargo, permitiré a otros usuarios
ver y consultar informacién de manera concurrente.

Obtenga nuevas percepciones graficas

Ahora puede cubrirsus necesidades dealmacenaje de la informa-
cién espacial y andlisis mediante una solucién para ordenadores
petsonales més econémica y accesible. Pueden realizarse anAlisis GIS
bésicos sobre objetos creados mediante el modelo de datos de topo-
logia abierta de AutoCAD Map. Por ejemplo, mediante €l anAlisis de
superposicién de poligonos se pueden mostar las propiedades de las
zonas que, potencialmente, se veran impactadas alrededor de los
postes de electricidad o, mendiante el andlisis de trazado de red,
determinar la ruta més corta de servicio entie dos localidades. Asf
mismo, gracias al potente y flexible generador de mapas teméticos, se
podrén obtener resultados muy convincentes partiendo de conjuntos
de datos que pueden abarcar multiples archivos DWG.

Caracteristicas y funcionalidad de AutoCAD Map

Creaci6n de mapas

— Compatibilidad total con mapas, dibujos y datos basados
en AutoCAD

— Agiliza la digitalizaci6n; preasigna pardmetros para anadir
atributos a objetos lineales y puntos.

— Creay guarda topologias de nodo/punto, red/lineal y poli-
gono.

— Amplio soporte de sistemas de proyeccién de mapas y de
referencias para la combinacién o conversién de miiltiples
mapas a un sistema de coordenadas tnico para la sesién.

Integracién e intercambio de datos
- La conocida, potente y flexible plataforma Windows.

— Toda la funcionalidad de AutoCAD Versién 13 y ADE
Version 2.

— Enlaces multimedia aimégenes, video, sonido y documentos.
— Soporte de OLE 2.0.

— Herramientas de importacién/exportacién para integrar da-
tos desde archivos de ESRI Shape, Intergraph DGN, y
MaplInfo MIF/MID.

- o)
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AutoCAD Map Incluye potentes herramientas de digttalizaclén y
limpleza de cartografia.

— Soporte para gestor de base de datos dBASE, FoxPro,
Oracle, Paradox, SQL Server, y otras bases de datos que
utilicen el estdndar compatible ODBC.

— El médulo. adicional para visualizadores Web Autodesk
WHIP! para visualizar, enviar y compartir gréficos vecto-
riales 2D de manera precisa y segura a través de Intemet,
utilizando el formato de archivos DWF.

— Capacidades de encuadre, zoom, y URL incrustadas para
una navegacion sencilla a través de complejos ficheros de
mapas.

Edicién de mapas

— Herramientas para realizar recortes por limites geogréaficos
y ajustar las hojas de un mismo mapa segin puntos de
referencias para crear cortes limpios entre entidades linea-
les, alinear bordes de hojas de mapas, seleccionar un érea
para ampliar a escala y crear espacio para anotaciones.

— Caracteristicas de deformacién eléstica, rotacién y escala
para compensar la distorsién de los mapas.

— Crear poligonos cerrados a partir de topologias poligonales
para una presentacién temética y edicién mejorada y para
exportar datos a un formato de archivo externo que no
soporte topologias. '

— Acceso y consulta en miultiples mapas para gestionar répi-
damente grandes conjuntos de datos (gréficos y alfanumé-
ricos) y mejorar la realizacién de mapas.

— Permite definir una sesién de trabajo y guardar en ella paré-
metros como €l conjunto de mapas con el que se trabajard y
las consultas que habitualmente se realizan. La sesién de
trabajo ahorra mucho tiempo gracias a la carga automética
de todo el material necesario. )

— Extraer/actualizar subconjuntos de datos de mapas con
posibilidad de edicién multiusuario.

— Amplias opciones de edicién y correccién en topologia
poligonal de redes y nodos.
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Consulta y andlisis de datos

— Construya y guarde las consultas de bases de datos segiin
sus criterios y necesidades especificas.

— Personalice y edite las consultas para obtener un acceso
més preciso a las bases de datos.

— Una Interfaz de Usuario Gréfica (GUI) de consulta para
acceder a objetos enlazados a datos de objetos, tablas de
bases de datos, hojas de célculo y otros programas sopor-
tados por AutoCAD SQL Interface (ASI).

— Compatibilidad total con el estdndar ISO SQL Versi6n 2,
incluyendo el “login” de usuario y laseguridad administrativa.

— Operaciones de anélisis por “buffer” o superposicion alrededor
de nodos, redes o topologias poligonales, incluyendo opciones
de interseccién, unién, identidad, borrar, copiar y pegar.

— Posibilidades de anélisis del camino més corto y trazo de
flujo en topologfas de red.

— Creaci6n de mapas teméticos, pudiendo alterar el color, texto,
tipo de linea y otros pardmetros para mostrar correlaciones en
la informacién de la base de datos. Los mapas teméticos estan
basados en topologias, datos SQL (a través de ASI) y datos o
propiedades de los objetos. Permiten, también, ser seleccio-
nados por ubicacion, capas especificas o nombres de bloques
y muchos otros atributos. La creacién de mapas teméticos
incluye herramientas para la creacién de leyendas.

Presentaci6n y trazado
— Herramientas para el trazado de mapas por hojas.

— Caracteristica de trazado conjunto para agilizar la produc-
cién de mapas en series o en libros. Permite especificar la
leyenda, el formato, las escalas, los limites, la rotulacién y
actualizar dindmicamente la informacién de los atributos.

— Guardarconjuntos de mapas, editary dibujar aescalas diferentes.

— Utilizar la caracterfstica de “buffer” de trazado por limites
para incluir los Ifmites de las hojas adyacentes.

— Herramienta “Espacio Papel” para generar marcos en los
limites de los mapas.

Requisitos del sistema

Procesador Pentium 90 Mhz o superior

Minimo 32 MB RAM

Minimo 100 MB de espacio libre en disco duro
Minimo 128 MB de archivo de paginacién permanente

Monitor VGA (o superior) y dispositivo de sefializacién
(rat6n)

— Tableta digitalizadora (Opcional)

|
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PRECIO
AutoCAD Map esté disponible en castellano y su precio reco-
mendado de venta al piiblico es de 675.000.- Ptas.

AutoCAD MAP 2.0:
Diferencias con AutoCAD 14

AutoCAD Map Versi6n 2.0, ademés de todas las caracte-
risticas y mejoras de la versién 14 de AutoCAD, incorpora

potentes herramientas analiticas y de gran productividad para
necesidades especificas relacionadas con la usuarios que em-
pleen cartografia. Estas herramientas son exclusivas de Auto-

CAD Map y no estan disponibles en AutoCAD 14.

Caracterfsticas

Descripelén

Ventajas

Sesiones de
Traba jo

Asociam(ltiples mapas y
planos a una sesi6n de
trabajo, asf como salva
dicha sesién para uso
futuro. Los mapas y el
resto de los pardmetros se
cargan automéiticamente
al abrir esa sesién de
trabajo.

* Mayor capacidad “virtual’ de datos

* Trabaja de forma intuitiva con
varias hojas o capas individuales
contenidas en diversos mapas

¢ Menortiempode puesta ea marchaya
que el proyecto se abre seg(n sesién

Capacidades de
consulta (Query)

Accede y ejecuta
consultas (ubicacién,
propiedades, SQL,...)
sobre mfltiples mapas
simultineamente.

* Ejecuta ripidamente blsquedas
sobre bases de datos (graficas y
alfanuméricas).

Edicién
Multiusuario

Varios usuarios pueden
trabajar en el mismo pla-
no de forma simultinea,
pero s6lo uno tiene posi-
bilidades de edicién.

* Gesti6n eficiente de los mapas y su
uso entre mGltiples usuarios
(reduccibn del tiempo de control,
menor tiempo para actualizar la
informaciéo de los mapas)

Herram lentas de
creacién y edicién
de mapas

* Herramientas de digita-
lizacién optimizadas
(asignacién de Datos a
los objetos mientras se
digitaliza)

Importaci6o (y
exportacién) en
formatos de
ficheros standard
(CAD/GIS).

.

Transformacién de
mapas con diferentes
coordenadas en un
mismo sistemsa de coor-
denadas (cualquiera de
los 700 incluidos ea
MAP o un sistema
definido por el usuario).

Limpieza de mapas con
heramientas como

“rubbersheeting"”, cortes
por los bordes de mapas,
extensién de liness, etc..

* Digitalizaci6n eficieate y precisa de
mapas en papel.

* Uso de mapas digitales existeates
sin necesidad de redigitalizar.

Asegura la representacién por
coordenadas de los mapas y su
exacttud (doble precisién).

¢ Herramientas autométicas de
limpieza y correccibn de los errores
mis comunes ea cartografia, ea la
forma y con la tolerancia que desee
el usuario, para crear una cartografia
de alta calidad y fiabilidad.

Conversl6n de
formatos

Importacién /exportacién
de formatos més comunes
en cartografia, incluyendo:
DXF/DWG

Coberturas ARC/INFO
ESRI ArcView SHP
Maplafo MIF/MID
MicroStation DGN
Autodesk MapGuideSDF

* Usar mapas existeates sin necesidad
de redigitalizar.

¢ Permite compartir datos y mapas
con otros usuarios de diferentes
programas mapping/GIS.

Herramientas de
anélisis espacial
(GIS)

Crea, edita y almacena
topologia de nodos, redes
(lineas) y poligonos.

API de desarrollo de
aplicaciones orieatadas al
anélisis espacial

e Adade inteligencia a los mapas
definicado las relaciones espaciales
entre objetos. Esta estructura de
informacién permite responder a
preguntas imposibles paraun CAD
(i.e. cuantas y cuales parcelas secfan
afectadas por una inundacién,
camino §ptimo entre 2 puntos,...)

Interoperabilidad
con otros productos
GIS de Autodesk

Leey escribe en el
formato SDF de
Autodesk MapGuide y
comparte datos con
Autodesk World por
medio del formato DWG.

* Los usuarios pueden seleccionar la
herramienta adecuada para cada
tarea, incluso dentro de una gran
organizacién, teniendo asegurada la
compatibilidad de los datos y la
escalabilidad de la solucién GIS.
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AutoCAD Map 2

Revisi6n del producto realizada por Phil Jackson
(GIS Europe, Noviembre 1997)

AutoCAD Map 2 incluye todas las caracteristicas de su
homoélogo CAD, AutoCAD 14, y consolida en entorno Win-
dows/ PC las caracteristicas de AutoCAD Map 1.0. Como
componente de la solucién GIS de Autodesk, MAP 2 estd
basado en ADE (AutoCAD Data Extension), médulo que
desde la versién 12 de AutoCAD permite la conexi6n a bases
de datos y acceso y consulta a miiltiples planos de forma
simulténea.

Nuevo “Sabor” de AutoCAD 14

AutoCAD Map 2 es fundamentalmente un “sabor” de Auto-
CAD, conlo que ademés de contar con una potente herramien-
tadedibujo y edicién (AutoCAD), se afiade una funcionalidad
GIS vectorial (Map). Esta, ademés de conexi6n a bases de
datos y realizacién de mapas tematicos, permite a los usuarios
crear proyectos con multiples planos y superponer miiltiples
hojas de diferentes formatos.

De instalacién répida y unificada con AutoCAD 14, Au-
todesk incluye la herramienta de aprendizaje multimedia en
CD “Learning Assistance”. Aunque €l tutorial de AutoCAD
Map esté dirigido a usuarios de CAD, su realizacién permite
comprobar la potencia de las herramientas de creacién y
edicién de datos y provee de herramientas de autoaprendizaje.
El manual también contiene una serie de tutoriales que gufan
al usuario novel a través de la mayoria de las caracteristicas
del programa.

Rapidez de manejo de informacién

Merece destacar que AutoCAD 14 ha mejorado en producti-
vidad y rapidez de manejo de grandes ficheros de informaci6n
(especialmente de cartograffa), respecto a AutoCAD 13, y su
interfaz se ha mejorado, acercAndose en gran medida al pleno
cumplimiento de los estdndares Windows. Los ficheros gra-
bados en AutoCAD 14 son de tamaiio inferior que los de
AutoCAD 13 (y por extensién los de AutoCAD Map 1). Sin
embargo, su integracién con AutoCAD 14 tiene aspectos
positivos y negativos. La interfaz de usuario es familiar para
los usuarios de AutoCAD, pero para un nuevo usuario, la
interfaz de MAP 2 es optimizable. Por supuesto, se puede
personalizar para adaptarlo a las necesidades de entrada de
datos, por lo que muchos desarrolladores estdn empleando
AutoCAD Map 2 como base de desarrollo para sus aplicacio-
nes (redes, topografia,...etc).

Hay 3 caracteristicas principales que lo hacen diferenciar-
se de AutoCAD:

* Sesiones de Trabajo (Work Session): Estas forman el
niicleo central de las posibilidades de gestién de proyectos
del programa (compuestas a su vez por miiltiples dibujos).
Esta funcionalidad permite incluir el conjunto de dibujos

con las preferencias, los vinculos a Bases de Datos y las
consultas predefinidas para usuarios en un entorno de pro-
yecto.

¢ Conjuntos de Dibujos (Drawing Set): Forman parte de la
Sesién de Trabajo. Para crear un conjunto de dibujos
(proyecto), enlazamos los dibujos necesarios desde el
control de la Sesién de Trabajo (ya sean en mosaico o
superpuestos)

* Consultas (Query): Son empleadas para acceder a informa-
cién de forma selectiva sobre los dibujos originales (ya sea
en modo de previsualizacién o en modo copia para actuali-
zaci6n). Estas también pueden ser teméticas (diferentes
colores), basdndose en caracteristicas y propiedades (érea,
tipo de cultivo,...).

Alinicio,al usuariosele apareceel mentidepantallaestdndar
de AutoCAD 14, el cual incluye un potente asistente para la
configuracién de laSesiénde Trabajo. AutoCAD Map incorpora
unment desplegable més de el de AutoCAD, € incluye:

— Un grupo de comandos relacionados con la incorpora-
ci6n de miiltiples dibujos a la Sesi6n de Trabajo.

— Un conjunto de érdenes relacionadas con Consultas,
para poder definirlas sobre el proyecto activo segiin
criterios como Ubicaci6n, Propiedades, Datos de Objeto
y Vinculos SQL.

— Comandos para definir, enlazar y editar tablas de Datos
de Objeto (textuales o gréficos).

~ Apartado de configuracién de conexién abases de datos
externas a través de ODBC, o a Oracle 7 y DBase 3,
creacién de vinculos,...

— Ordenes de Captura y Entrada de datos a la hora de
digitalizar (como enlazar Datos de Objeto o Vinculos a
tablas simultineas a digitalizar).

— Creaci6n y gestién de Topologias (edicién de nodos,
redes y poligonos) y herramientas de anlisis: Camino
Optimo, Flujo, Superposicién, Buffer,...

— Herramientas de automatizaci6n del trazado, que permi-
ten definir y guardar secuencias de comandos de confi-
guracién del trazado, para automatizar el trazado de
proyectos y hojas.

— Herramientas para la “limpieza” y depuracién de la carto-
grafia (generalizacion de lineas, suprimir sueltos y dupli-
cados, extender “undershoots” y “overshoots”, conversién
de Datos de Objeto a Bases de datos externas).

— Importacién y Exportacién de formatos de productos
como: DGN de MicroStation, MIF de Mapinfo, SHP
de ArcView, ArcInfo de ESRI o SDF de Autodesk
MapGuide.

— Herramientas parala gestién de preferencias, gestién de
usuarios en red, etc...
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Manejo de datos

Es imposible examinar todas las caracteristicas de un programa
como este en una revisién tan corta, pero quise ir més alla del
tutorial estAndar, utilizando la informaci6n de un proyecto propor-
cionadaporuncliente. Empezaba con el mosaico 26del Ordenance
Survey (OS) Meridian que contenia algunos ficheros DWG de 50
Mb, y definimos un niimero de consultas (basadas en capas) para
visualizar los poligonos de éreas urbanas, autopistas y carreteras
principales. Intent€ adjuntar informaci6n de objetos a cada una de
las consultas y visualizar los resultados en mapas teméticos.

Si los dibujos estan indexados en previamente, AutoCAD
Map tiene un rendimiento razonablemente bueno, realizando
consultas a un conjunto de datos de gran tamario, y devolviendo
los resultados en un minuto aproximadamente. Tuve algunas
dificultades al guardar los dibujos resultantes como un nuevo
mapa, pero lo conseguf tras consultar al soporte técnico de Auto-
desk. A pesarde todo, €l procedimiento podria denominarse como
intuitivo. La limpieza de dibujos fue muy fécil y las herramientas
muy Utiles para cerrar redes y poligonos. Importé la informacién
de Meridian utilizando un traductor NTF que (al menos en el Reino
Unido) en principio se distribuye con €l producto.

He examinado otras posibilidades de Importacién y Exporta-
ci6én de dibujos utilizando la informacién DXF, MIF de Mapinfo
y DGN de Microstation. Todos ellos trabajaron sin dificultad
alguna, excepto en laimportacién de tablas de informacién MIF al
conjunto correcto de coordenadas. Una potente caracteristica es €l
acceso miuiltiple a conjuntos de dibujos y la capacidad de bloqueo
de objetos a su nivel, particularmente para trabajo en equipo en
grandes proyectos. Las breves revisiones que hice mostraron que
configurar un sistema en red, necesita una cuidadosa planificaci6n.
La caracteristica de guardar grupos de trazados a través de un
conjunto completo de dibujos enlazados es potente, y ofrece la
posibilidad a ingenieros que trabajen en grandes proyectos - parti-
cularmente en trazados lineales, como autopistas - de una practica
adicién a AutoCAD 14 que vale la pena la diferencia de precio
entre AutoCAD Map y el programa.

No fui capaz de revisar las capacidades de raster a fondo,
excepto en la prueba que las herramienta de adaptacién por
coordenadas son adecuadas, y de nuevo, vale la pena su
adici6n en proyectos de cartografia.

Campo de aplicacién considerable

Uno de los puntos fuertes de AutoCAD ha sido siempre la
facilidad con que se puede personalizar € integrar en otras partes.
AutoCAD Map 2.0 incluye todas las herramientas de personali-
zaci6n disponibles en AutoCAD 14, incluyendo desarrollo
orientado a objetos completo, API y Visual Basic para Aplica-
ciones (VBA). Esté claro que hay un campo de aplicacién
considerable para integradores y proveedores de soluciones que
desarrollen en este programa para ofrecer soluciones concretas
dentro del amplio entorno GIS.

En muchos sentidos, AutoCAD Map 2.0 es el puente entre
CAD y GIS y ofrece nuevas y potentes herramientas para la
creacién y mantenimiento de informacién cartogréafica. Como
tal, dejaatrés los lazos del CAD paraintroducir GIS a una nueva

audiencia, a la vez que ofrece nuevas herramientas de crea-
ci6n y captura de datos para el profesional del GIS.

Veredicto de la revisi6n del producto
AutoCAD Map 2.0

Herramienta de automatizacién del di-
sefio cartogréfico parala creacién, man-
tenimiento y comunicacién de mapas €
informaci6n GIS en un entomo CAD.

Producto

Descripcién

Disponibilidad Actual (Idiomas inglés y espaniol)

Soporte en red El producto cuenta con soporte comple-
to de red y puede utilizar licencias flo-
tantes en redes TCP/IT o en “dongles”
basada en PC bajo protocolos de red. Se
permite acceso multisesién a dibujos
con bloqueo a nivel objetos.

Precio 675.000.- Ptas por cada licencia.

Entomo familiar de AutoCAD, rapidas
herramientas de cartografia que incluyen
digitalizacion, limpieza, importacion y
exportacién de varios formatos comunes;
uso simultaneo de muiltiples mapas y di-
bujos; edicién multi-usuario con bloqueo
de ficheros; herramientas de presentacién
incluyendo mapas temaéticos; soporte de
gréficos réster; soporte OLE 2.0.

Caracteristicas

Facilidad de uso Razonable para nuevos usuarios. Buena

para usuarios actuales.

Soporte Bueno para caracteristicas de AutoCAD
y un escogido grupo de distribuidores
especializados para el mercado GIS.
(Distribuidores AIA)

Rendimiento Mucho més mejorado que en AutoCAD

Map 1.0y AutoCAD 13. Proporciona una
velocidad excelente en conjuntos de datos
de tamafo razonable si esté bien configu-
rado e indexado.

Valor monetario Muy rentable para usuarios de AutoCAD.
El valor extra vale la pena, s6lo por las
herramientas de limpieza mejoradas y las
muiltiples capacidades de entrada de da-
tos. Para los demas, una buena solucién
bésica de bajo coste que realiza muchas
funciones mejor que los sistemas GIS clé-

sicos.

Requisitos del sistema

Ordenador personal Pentium (P133 o superior) con Windows
95, Windows NT 3.51 o Windows NT 4.0.

Como mfnimo 100 Mb de espacio libre en el disco duro. 64
Mb de memoria RAM recomendada, aunque el requisito
minimo es de 32 Mb. Resolucién de pantalla de como minimo
640x480, recomendada 1024x768 VGA. Unidad de CD-ROM,
dispositivo sefialador o digitalizador, impresora o trazador. l
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Autodesk MapGuide:
La solucion interactiva para publicacién de cartografia digital y
datos geograficos vectoriales en Internet/Intranet

Autodesk MapGuide, una nueva familia de productos para
la comparticién y publicacién de mapas cartogréficos y de
infraestructuras a través de Internet/Intranet, revoluciona Jos
sistemas de GIS existentes, con posibilidad de acceso a bases
de datos. La arquitectura de MapGuide se basa en los estén-
dares de Internet € Intranet y es facilmente personalizable,
pernnitiendo la visualizacién por parte de los usuarios a los
datos cartogréficos a través de Internet, con los visualizadores
Newcape Navigator o Microsoft Internet Explorer.

La transferencia de los mapas en formato vectorial en con-
traposicién al formato bitmap (imagen réster) permite al usuario
mantener la precisién y la inteligencia de los datos originales.

Componentes
Autodesk MapGuide se compone de los siguientes compo-
nentes:

* Mapguide Server
* Mapguide Author
* Mapguide Viewer

MapGuide Server

MapGuide Server almacena informacién geométrica en un for-
mato de fichero propietario denominado Spatial Data File (SDF).
MapGuide Server y MapGuide Authorincluyen una utilidad que
permite a los usuarios traducir informacién de DXF-11,
MID/MIF (Maplnfo), SHP (ArcView y Arc/Info), ASCII y Atlas

Autodesk MapGulde permite la publicacién de mapas cartogréficos ri-
cos en contenldo. Detalle de Suiza.

A través de Intranet, los diversos departamentos de servicios

municipsles pueden acceder facilmente a la inf
su sistema GIS.

ormacién contenida en
BNA (Atlas GIS) directamente a SDF sin necesidad de con-
versién previa. Préximamente estaré disponible un traductor
de formato DWG a SDF (en www.mapguide.com).

MapGuide Server cumple las siguientes funciones principales:

e Servir de interfaz con el servidor del nodo WEB a
través de pasarela CGL

» Servir de interfaz con las bases de datos a través del
gestor ODBC.

* Administracién de la ubicacién de las bases de datos,
los ficheros SDF, seguridad, etc.

MapGuide Author

Se requiere un minimo de 1 licencia de MapGuide Authoren
la red para editar mapas a utilizar por MapGuide. Las funcio-
nes principales de MapGuide Author son las siguientes:

* Definicién de la interaccién de objetos (calles, carreteras,
limites de provincia,...) con los factores de zoom. La visuali-
zaci6n de objetos seré selectiva en funcién de los factores de
Zoom.

* Definicién de la simbologia y leyendas de los mapas. Los
simbolos se definen utilizando librerias de simbolos vectoriales
o utilizando iconos en formato Windows Metafile (WMF).
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La Informaclén puede ser consultada eeg(in varios criterios para crear
mapas teméticos.

* Personalizacién de menus “pop-up”. Cada puesto de trabajo
puede tener una configuracién de menus diferentes, si se
requiere.

* Creacién de informes. Todas las consultas a las bases de
datos deben ser predefinidas utilizando MapGuide Author.
En el puesto de trabajo del cliente, el visualizador sélo
tendré acceso a estas consultas predefinidas.

* Definicién de la estructura de capas. MapGuide Author se
utiliza para definir el tipo de capa. Se pueden crear capas
estéticas o dindmicas dependiendo del tamafio de los mapas.
También, MapGuide Author permite establecer prioridades

Ejemplo realizado sobre la cartografia digital de Holanda (provinclas),
departamento de Amsterdam, llegando hasta la ciudad de Amsterdam
(vias de acceso, lineas de ferrocarril, canales,...)

Lt Y

en la visualizacién de capas en el puesto?:le'trf.ibajo del cliente
(p. €j: mapas tematicos).

* Establecer privilegios. Permite restringir el acceso a datos y
las capacidades de visualizacién a un nimero de usuarios.
La contrasefia se define desde MapGuide Author. .

MapGuide Viewer .

Es un plug-in de Netscape y su funcién primaria es posibilitar la
consulta y visualizacién de datos de una manera muy sencilla,
sin necesidad de hardware o software adicional.

* Visualizacién de mapas. MapGuide incluye operaciones
muy féciles de encuadre y zoom.

* Consulta de la informacién. MapGuide permite al usuario
seleccionar éreas de interés y ejecuta informes (porérea, por
direccién,...).

* Adicién de URL’S. MapGuide permite al usuario afadir
URLSs a mapas durante la visualizacién. Estas URL pueden
ser paginas WEB.

* Impresién. Esta operacién se realiza utilizando el controla-
dor estdndar de Windows, pudiendo generar ficheros
postscript. '

Requerimientos técnicos

Autodesk MapGuide opera exclusivamente en plataformas de
hardware basadas en Intel. Actualmente MapGuide Server
requiere Windows NT 3.51 como sistema operativo con un
minimo de 64 RAM. A nivel de servidor, se recomienda imple-
mentaruna configuracién de altas prestaciones. Enel caso de un
gran nimero de usuarios consultando simultAneamente, se reco-
mienda una méquina con muitiprocesadora ya que MapGuide
soporta multiproceso. Las bases de datos pueden residir en el
servidor o en servidores UNIX o NT conectados (cluster). Au-
thor y Mapguide soportan Windows 95 y 3.11 con Netscape
Navigator 2.0 o superior como visor (préximamente también
sobre Microsoft Intemet Explorer ), con hardware PC (386 o
superior). Ejecutable sobre cualquier entorno de red enel que se
pueda configurar el protocolo TCP/IP.

Autodesk MapGuide se posiciona como la herramienta
tecnolégica de més sencillo uso € implementacién existente
para la explotacién de mapas, planos (réster y vectoriales) y
sus bases de datos relacionadas en servidores Windows NT y
UNIX através de Internet, para empresas de servicios carto-
gréaficos publicos y privados, as{ como constructoras, empre-
sas de servicios, estamentos nacionales,...

Algunas direcciones Web con aplicacién de MapGuide
(Dept. de Agricultura y Pesca de Canada, Explotaciones pe-
troliferas, cartografia mundial,...)

www.gridnorth.com
www.strataweb.com
www.mapguide.com

Para més informaci6n no dude en consultar nuestras p4ginas
WEB en www.autodesk.com/gis 0 www.mapguide.com. ll
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Analisis electoral en tiempo real sobre la WWW con
Autodesk MapGuide

Situacién

En tiempos de campana electoral, los votantes del Reino
Unido no siempre pueden encontrar las noticias politicas més
relevantes para sus propias vidas. Pero en las Elecciones Parla-
mentarias de 1997, los ciudadanos briténicos pudieron usar la
WWW de Internet para analizar de formainteractiva las fuerzas
socioecondmicas y politicas que competian en sus vecindarios,
gracias a Business Geographics y Autodesk MapGuide.

Business Geographics es uno de los principales suministrado-
res de informacién geodemogréfica del Reino Unido. Entre los
tipos de informacién que gestiona se incluyen perfiles de las
jurisdicciones electorales, estadisticas de voto y anélisis electorales
de uno de los periodistas polfticos més respetados en el Reino
Unido. La Web se llama “Election 97” y ha sido construida con
Autodesk MapGuide. “Queriamos proporcionar al gran publico
una manera fécil de usar e interesante de examinar el proceso
electoral y los politicos que participan en los sitios donde viven”,
dice Adrian Tear, director de Business Geographics. “Autodesk
MapGuide nos ayud6 a conseguir una representacién gréfica
atractiva de dicha informacién gracias a un interfaz informético
que cualquiera pueda usar facilmente al acceder a la Web”.

Problemas y desafios

Business Geographics hace tiempo que ha comprendido la
importancia de la convergencia de informacién vital para el nego-
cio de una compafifa. “Hemos utilizado programas como MapInfo
para crear algunos buenos mapas que contienen algunos conteni-
dos, pero este tipo de productos no sirvenparala Web”, explicar
Tear. “De pronto descubrimos que Autodesk MapGuide podia ser
usado en Internet para presentar informacién cartogréfica a una
amplia audiencia. Las elecciones parecian la mejor manera de
destacar la tecnologia de Autodesk MapGuide, y de mostrar lo que
€éramos capaces de hacer con el programa, creando una excelente
fuente de informacién electoral para el gran piblico”.

Soluciones y bene ficios

Para la creacién de “Election 977, Business Geographics
comenz6 con un mapa del Reino Unido proporcionado por la
Asociacién Automovilista del Reino Unido. Tear y su colega
Tony Sellen confeccionaron un mapa escalable por regiones,
desde las Islas Brit4nicas hasta entidades geogréficas tan reduci-
das como un barrio o el distrito de una ciudad. Luego anadieron
capas cartograficas adicionales que, al ser seleccionadas con un
pulso del ratén, ilustran acerca de la densidad de la poblacién o
indican las afiliaciones regionales a los partidos politicos.

“Election 97” utiliza enlaces desde el interfaz Autodesk
MapGuide a perfiles geodemogréficos confeccionados por
Business Geographics con informacién de la Oficina del
Censo britdnica. Cada perfil ilustra acerca de los grupos de
edades, clases econdmicas y tipos de residencia de unaregién
particular. “Election 97" también incorpora anélisis politicos de

las 659 jurisdicciones parlamentarias realizados por el famoso
especialista en politica britnica Robert Waller. Durante las seis
sernanas que durd lacampaiiaelectoral de 1997, la Web “Election
97” fue un éxito sin precedentes y recibié 3.250.000 visitas de
votantes sedientos de informacién. Tearconsideraque Autodesk
MapGuide, con su atractivo y sencillo interfaz, asi como su
capacidad de enlazar a los usuarios a otras sedes Web y docu-
mentos, ha sido la causa principal del éxito de visitas a la Web.

“Todo el mundo conoce los mapas”, dice Tear. “Creo que los
usuarios se divirtieron ojeando libremente e identificando regiones
en el mapa (su vecindario, su pueblo natal, etc.) que mediante un
simple clic les enlazaban a informacién sobre la representatividad
parlamentaria y el anAlisis de las expectativas de voto en dicha
regién”. Tear cree que “Election 97” ha contribuido a crear un
electorado mejor informado sobre asuntos locales y nacionales,
proporcionando unafuente alternativa y disponible las 24 horas del
dia de informacién y noticias electorales personalmente relevantes.
Business Geographics ha alcarnzado tal €xito gracias a Awodesk
MapGuide, que ha hecho de este programa la base para un nuevo
servicio de informaci6n de marketing basado en la Web. Una vezen
marcha, esteservicio proporcionazé informacion geogréficaespecifica
para las empresas que quieran mejorar €l target de sus campafias de
marketing, ventas y medios de comunicacién de masas. Segitin Tear,
los usuarios de Business. Geographics disfrutarén de los precios
asequibles y la simplicidad de uso de Autodesk MapGuide, alavez
que la empresase ahorrar4 dinero, dadalaminima carga de costes que
supone la solucién Autodesk MapGuide.

“Autodesk MapGuide resulta atractivo tanto para nuestra
compailia como para nuestros clientes, ya que requiere un sopor-
te minimo”, dice Tear. “Nuestros clientes no quieren ser espe-
cialistas en GIS, sino usar la tecnologia GIS para ampliar sus
propios proyectos sin demasiado esfuerzo. Autodesk MapGuide
les da una oportunidad para hacerlo”.

Nota del editor:

La Web sobre las elecciones en €l Reino Unido no sélo
fue un €xito de piblico, sino también de critica. La Web ha
sido galardonada con varios premios de Internety GIS, inclui-
da la “Medalla de Oro” a la Excelencia, el “Pick of the Day”
de Microsoft Network, el “Cool Siteof the Day” de IBM, entre
otros. Ademés, “The Daily Telegraph”, uno de los principales
periédicos del Reino Unido, incluyé la direccién de la Web
en su primera p4gina durante seis semanas.

Alaluz de esta experiencia Autodesk ha decidido continuar
manteniendo la Web. Segiin Vanessa Lawrence, directora de
GIS para la regién occidental del Reino Unido, “se han conse-
guido fondos para mantener la Web, con el objetivo de que los
escolares y estudiantes universitarios puedan estudiar la geopoli-
tica y politica usando GIS”. Adrian Tear también haanunciado que
Business Geographics ha sido seleccionado para crear una Web
dedicada a las elecciones generales de Sudéffrica de 1998.1
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Gran Formato,
Gran Calidad

Sr. Xavier Olivella.

Director de Producto/Plotters
Hewlett-Packard Espaiiola, S.A.

Hewlett-Packard ofrece a los profesionales del
mercado de Sistemas de Informacion Geogréfica im-
presion en gran formato con excelente calidad en color
con precision absoluta de lfneas y consistentes relle-
nos de é4reas. Las impresoras HP DesignJet se usan
tanto para aplicaciones de cartograffa como para la
industria de telecomunicaciones, recursos naturales y
recursos basicos.

Las posibilidades de impresion complementan la
visualizacién en pantalla gracias a que €l cerebro
humano es sensible a contemplar las dos perspectivas
y las formas con mayor profundidad. Un monitor de
alta resoluci6n permitird contemplar el gréfico entero,
pero serd necesario utilizar el zoom para los detalles,
con lo que una impresion favorecer4 otra perspectiva,
asf como facilitard la comparacion entre diversos

escenarics, compartir decisiones sobre localizaciones 6
la utilizacién como referencia visual.

Esencial para este mercado es la visualizacién de
situaciones complejas con mucho detalle de informaci6n
y la mayor parte de aplicaciones requieren “full color”.

La tecnologfa en color de chorro de tinta usada en las
impresoras DesignJet proporcionan Ifneas finas y co-
lores vivos. HP ofrece una elecci6n variada de impre-
soras en funcién del ndmero de copias, de la calidad,
de la velocidad de producci6n, de la infraestructura
informética y del presupuesto.

Gran Produccion y Calidad

Ideal para la impresi6n de colores intensos en GIS,
existen dos versiones: DJ2000CP y DJ2500CP con
velocidad entre 16 y 35 minutos para colores intensos
en formato A0 a una resolucién fotogréfica de 600 dpi.
Como ventaja adicional, las impresoras disponen de
una sistema de alta capacidad de tinta que ofrece
exactas reproducciones del color e impresion desasis-
tida. Con una soluci6n interna RIP de tratamiento del
color, DJ2500CP permite tener una solucién completa
con emulaciones estindar de color y conectividad
Postcript.

Las impresoras HP DJ series 700 estén disefiadas
para producir gran calidad con resoluciones de 600x600
en negro y 300x300 en color, disponibles en formatos
Al y AO. Para tamafios Al, las 750C+ y 700 permiten
imprimir en s6lo 4 minutos, velocidad suficiente para
grupos de produccién con calidad profesional del color
y con una gran variedad de soportes en papel. En cuanto
las impresoras DJ755CM han sido disefiadas para apli-
caciones con mayor intensidad de color con calidad casi
fotogréfica. W
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Autodesk MapGuide

Una arquitectura de aplicaciones distribuida (network-centric)
para la publicacion y acceso a geoinformacion

Introduccion

Laarquitecturade aplicaciones parasistemas de informacién
geogréfica (GIS) centrada en red naci6 a partir de un enfoque
que abarca los estAndares HTTP y TCP/IP. El GIS centrado en
red introduce un nuevo paradigma que permite una amplia
variedad de aplicaciones, siendo tecnol6gicamente més eficiente
y barato que arquitecturas anteriores.

Bstearticulo tiene como propésito definir las propiedades del
GIS centrado en red y proporcionar una visién general de Auto-
desk MapGuide, €l primer sistema de informaci6én geogréfica
centrado en red. Definiremos tres requisitos fundamentales,
mostrando algunos ejemplos especificos del entorno Autodesk
MapGuide. También exploraremos el desarrollo de aplicaciones
para mostrar la utilizacién de tecnologias como Autodesk Ma-
pGuide para construir y desplegar répidamente aplicaciones GIS
de éreaextensa: unas aplicaciones robustas, funcionales, econé-
micas y de fécil soporte.

Antecedentes
Durantelas pasadas décadzs, laarquitechrade  [orF imagd
- lasaplicacionesinforméticashaevolucionadohacia nTIL
dos éreas diferentes. Las primeras aplicaciones se Docume

basaban en sisternas centrados en host (con plata-
formas de hardware dominadas por los mainfra-
mes) 0 en redes basadas en terminales. Més tarde,
con la introduccién y la amplia aceptacién del
ordenador personal en 1981, las arquitecturas de
aplicaciénse centraronenlos equipos desobremesa
(desktops). Disponfan de una gran cantidad de
aplicaciones residentes en el desktop del usuario
final, conectado a una red de érea local para com-
pattirarchivos y dispositivos periféricos.

Las arquitecturas centradas en host se

raccién del interfaz de usuario, asi como las funciones de
gestién de la informacién en cada méquina (ordenador perso-
nal) local de cada usuario. Si bien la adopcién de las redes de
érea local proporcionaba una manera de compartir datos y
dispositivos periféricos, las arquitecturas segufan siendo muy
dependientes del entorno de sobremesa.

Hoy dfa, como resultado de la amplia adopci6n y aceptacién
delas redes y los esténdares de red introducidos y soportados por
Internet, el mundo de los sistemas de informacién esta entrando
en una tercera era de arquitecturas de aplicacién centradas en red
(network-centric). Las aplicaciones centradas enred reducen drés-
ticamente los costes de laimplementacién inicial y el soporte una
vez en marcha, a la vez que proporcionan un uso més eficaz de
los recursos informéticos de la red y un acceso ampliado a los
recursos informativos de las corporaciones. Las aplicaciones cen-
tradas en red también consiguen una mayor velocidad de funciona-
miento de las aplicaciones, y justifican la extension de tecnologfas

T
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caracterizaban por un potente ordenador
central o mainframe que realizaba todos los
célculos, el almacenamiento y gestién de la
informaci6n, generando un interfaz de pantalla
con el que interactuaban. Los usuarios finales
interactuaban y compartian recursos con el host
a través de terminales, que no tenfan capacidad
para guardar la informacién o realizar el procesa-
mientolocalmente, ni paracontrolar directarnente
el interfaz de usuario.

Por el contrario, las arquitecturas centra-
das en desktops replicaban todo el procesa-
miento de la aplicacién, la generacién e inte-

CGl Gateway
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i "\ Cold Fuslon, dbWeb
S OleeRlcE I Internet Bullder
J VB, C+t, etc.

Access
SQL Server
Oracle

Wetcom

Figura 1. Soporte de la arquitectura GIS centrada en red del software Autodesk MapGulde.
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especfficas como los sistemas GIS a un piiblico de usuarios
finales cada vez mayor.

La arquitectura centrada en red esté teniendo un impacto muy
importante en la industria GIS. Para comprender las ventajas de
este nuevo paradigma de GIS, es importante que primero defina-
mos y comprendamos sus caracteristicas aplicadas a los sistemas
de informaci6n geografica. Las secciones siguientes definen los
requisitos del GIS centrado en red y el uso de la arquitectura
Autodesk MapGuide (que se ve en la Figura 1) como ejemplo de
cémo se implementan dichos sistemas.

GIS centrado en red. Requisitos

Para cumplir con el paradigma centrado en red, las tecno-
logfas GIS deben responder a tres categorias de requisitos
técnicos:

1. Dar soporte a estdndares de Internet e Intranets.

2. Tener una arquitectura de servicios distribuida.

3. Basarse en documentos inteligentes con cliente ligero
(thin-client).

Estos tres criterios se explican detalladamente més abajo.
1. Soporte de estindares de Internet e Intranets

Las aplicaciones GIS centradas enred abarcan los protocolos
de comunicacién y transferencia de archivos por red de Internet
TCP/TP y HTTP (HyperText Transfer Protocol). Adoptan el
estandar de los navegadores HTML (HyperText Markup Lengua-
ge) como escudo comiin de aplicacién. Permiten una arquitectu-
ra para el envio de archivos, textos y gréficos de mapas de bits
parainformes, tablas y gréficos, asf como para albergar tecnologias
especiales como el plug-in Autodesk MapGuide.

Este soporte para estdndares de comunicacién es importante.
Lacompatibilidad TCP/IP y HTTP significa que las aplicaciones
centradas en red pueden conectarse a la informacién donde esté.
Un nivel de estandarizacién de protocolos de red tal es la base
fundamental para todos los demés requisitos.

Para conseguir una solucién completa para el cliente, los
desarrolladores de aplicaciones deben ser capaces de integrar
una arquitectura centrada en red con la tecnologia GIS. Auto-
desk MapGuide soporta estdndares aceptados y emergentes
de dichas éreas tanto a nivel de cliente como de servidor.

La Tabla 1 resume los estandares que permiten la utiliza-
cién, extensién e integracién de tecnologias y aplicaciones
necesarios para una arquitectura centrada en red.

2. Arquitectura de servicios distribuidos

Una arquitectura de servicios distribuidos es aquélla que
proporciona procesamiento activo y ejecutable tanto en el
desktop como en el servidor. Ello equilibra el procesamiento
entre ambos. Las tareas de procesamiento, como la extraccion
dinémica de subconjuntos de datos geogréficos para el mues-
treo y anélisis de los datos, son ejemplos de funciones GIS
cuyal6gica se lleva a cabo en el servidor, en lugar de hacerlo
en el desktop. Por otra parte, el conjunto de consultas teméti-
cas derivadas de los datos espaciales y de los atributos es una

tarea que se ajusta mejor a una aplicacién cliente en el
desktop.

Ladistribuciéndel procesamiento entreel desktop y el servidor
optimiza la utilizaci6n de los recursos de hardware informéatico. La
ubicaci6n de las tareas con informacién méas abundante en el
servidor permite que el disefio de la aplicacién soporte otros
requisitos centrados enred (como laarquitectura thin-client/server
y los documentos inteligentes). Tambi€n coloca las rutinas de
procesarniento para dichas tareas en el mismo ordenador fisico (o,
en un modelo escalable, en la red de 4rea local) en el que existen
los datos. Ello reduce drésticamente los requisitos de ancho de
banda y mejora la velocidad, ya que permite una estimacién més
simple de los requisitos de tamafio del servidor necesarios para
conseguir un funcionamiento 6ptimo en la red, y para reducir y
eliminar la necesidad de invertir en potencia de procesamiento
adicional para el desktop cliente dentro de la empresa. El aumento
de la velocidad de trabajo del servidor se traduce en ventajas para
las aplicaciones de toda la base de usuarios, sin necesidad de
modificar el hardware del desktop.

La arquitectura de servicios distribuidos también debe ser
escalable para aprovechar las infraestructuras existentes y
brindar los beneficios obvios de este marco de aplicaciones.

Autodesk MapGuide Server es una aplicacién de servidor
"multithreaded", "thread-safe" que tiene tres componentes €je-
cutables separados: Autodesk MapGuide Server Administrator,
y que se muestran como cluster escalable en la Figura 2.

La posibilidad de escalar facilmente un servidor para ad-
mitir varias CPUs sin cambiar el softwarees un requisito impor-
tante para la arquitectura centrada en red. Ello permite una
comparacién flexible y eficiente de los requisitos de funciona-
miento de la red con la cantidad de procesamiento exigida por el
servidor.

Tecnologias permitidas

TCP/IP
HTTP

Protocolo de comunicaciones de red
Transferencia de documentos v archivos
Visualizacién de documentos € integracién
de aplicaciones

Utilizaci6n de aplicaciones

Integracién cliente/servidor Plug-in/SDK
(Plug-in)
CGIo API
(gateway

server)

Integracién del lado del servidor

Extensién e integracién de aplicaciones

Extensi6n del lado del cliente Soporte de
HTML, Javay

JavaScript

Extensi6n del lado del servidor Soporte CGI o

API

Tabla 1. Soporte de estandares de Internet e Intranets pars los sistemas
de informacién geogréfica centrados en red.



ar
AutodeskV
o

ESPECIAL AUTODESK

Main Server

Scalable

Server API

MapGuide
Server Agent
RPC

o e e .-
gestionar y desplegar de forma centralizada
como si fuera un documento inteligente de
cartografia.

La clave para la reduccion de los costes

del mantenimiento, soporte, formacién y
adquisicién, especialmente en lo referente

al GIS centrado en red, es tener el mfnimo
posible de archivos de aplicacién ejecuta-

bles en el desktop del usuario final. Los
sistemas de cartograffa convencionales ins-
talan més de 1.000 archivos en el desktop

» local. El plug-in Autodesk MapGuide re-

quiere s6lo la instalacién de un tnico archi-

Figura 2. Autodesk MapGuide Server como Cluster Escalable

Finalmente, la arquitectura de servicios distribuidos debe
brindar acceso dindmico a datos espaciales: es decir, debe ser
capaz de solicitar y recuperar eficientemente un subconjunto
de abundantes datos geogréficos "segiin demanda". El acceso
dindmico da a la arquitectura una "sensibilidad al ancho de
banda" (que le hace "ser consciente" de las velocidades de
transferencia de informacién disponibles). Los administrado-
res pueden crear diferentes aplicaciones de cartografia segiin
las condiciones de ancho de banda de la red.

3. Arquitectura de documentos inteligentes de
thin-client/server (de cliente ligero)

Thin-client (cliente ligero)

El término thin-client suele utilizarse para describir a ordena-
dores enred con una cantidad limitada de memoria de sistema
y sin dispositivos de almacenamiento en disco o periféricos
locales. Las aplicaciones thin-client suelen describirse en el
contexto del lenguaje de programacién Java. No obstante, esta
definicién de los términos es demasiado estrecha y tiende a
sentar la confusién entre una arquitectura de aplicaciones y un
lenguaje de programacién. Y lo que es més importante: una
definicién més general y clara del término permitiré aplicarlo a
una amplia gama de redes y hardware informético existentes.

En el contexto de este articulo, cliente ligero se refiere a las
aplicaciones que se instalan, que operan en el ordenador desktop del
usuario final con algunos pocos archivos y que funcionan con
muchas menos necesidades de almacenamiento local de informa-
ciény gestién que las aplicaciones habituales. Con ello se consiguen
unas ventajas significativas usando la infraestructura de hardware
existente. '

Dicho objetivo se consigue aprovechando los servicios de
sistema que proporciona un navegador HTML comun. Ello
equilibra el procesamiento gracias al uso de una arquitectura
de servicios distribuidos, y la combinacién de informaci6n
documental y de aplicaciones de manera tal que se puede

vo: el plug-in mismo.

Documentos inteligentes

La cartografia distribuida permite visualizar
un tnico documento de mapacon subconjun-
tos de datos cartogréficos (capas) procedentes
de distintos servidores. Ello posibilita nuevas
maneras de implementar aplicaciones para
cartografia. Por ejemplo, con Autodesk Ma-
pGuide una organizacién puede construir
una aplicacién que superponga los datos corporativos de los
servidores intemos al censo de un servidor de una oficina
gubernamental. De esta manera, dicha organizacién puede
beneficiarse de las ventajas de las aplicaciones habilitadas
para cartografia sin tener que ocuparse construyendo, gestio-
nando y manteniendo su propia base de datos de censo.

El mantenimiento de todala informacién necesariaenun tinico
archivo (un documento inteligente) facilita mucho el soporte de
varios usuarios, dado que cada actualizacién o refresco del archivo
puede actualizar tanto a la aplicacién completa como a sus datos
asociados. Dicho documento inteligente contiene “meta-informa-
cién” especifica de la aplicacién, ademés de datos de la aplicacién,
incluyendo informacién sobre cémo se comporta la aplicacién
cliente que carga el documnento durante la presentacién del mismo.

Autodesk MapGuide emplea untipode documento inteligente de
cartografiallamado archivo de ventana de mapa (MWE). Se trata be :
un archivo auto-contenido con las propiedades generales del mapa,
informacién de seguridad, propiedades sobre las capas del mapa, datos
cartograficos y especificaciones sobre el interfaz de usuario.

Entre las propiedades de las capas de los mapas encontramos
las direcciones de los servidores, las defiriciones de archivo de la
base de datos y los nombres de campos clave de atributos. Estos y
otros tipos de metainformacién permiten al plug-in Autodesk
MapGuide solicitar independientemente datos espaciales o de
atributos, residan donde residan. Los usuarios pueden acceder
remotamente a cualquier nimero de servidores Autodesk Ma-
pGuide para recuperar informacién geogréfica y aplicaciones
cartogréficas asociadas. Los mapas pueden incluir varias capas de
datos originadas a partir de diferentes servidores de la red. De
esta manera, se consiguen unas capacidades de cartografia dis-
tribuida de las que no se disponia antes.

Creacién de documentos inteligentes
Autodesk MapGuide Author es una herramienta de autorfa
visual disenada para crear y gestionar archivos MWF. Dado que
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Autodesk MapGuide Author también esté centrado en red,
muestra la informacién cartogréfica exactamente del mismo
modo que el plug-in Autodesk MapGuide muestra los datos.
Ello proporciona al usuario un interfaz realista WYSIWYG
para el disefio. La herramienta de disefio también puede ser
usada remotamente. Por ejemplo, un usuario final puede
contratar una oficina de servicios para que gestione y sirva
informaci6n cartogréafica para una aplicacion especifica. Sin
embargo, €l usuario final podrd mantener el control de la
aplicacién mediante Autodesk MapGuide Author desde su
ubicacién remotapara crear y gestionar archivos MWEF resi-
dentes en el servidor de la oficina de servicios.

La utilizacién de una herramienta de autorfa visual como
Autodesk MapGuide Author proporciona otros beneficios para
el desarrollo y despliegue de aplicaciones habilitadas para carto-
grafia. Dado que los mapas, los menis de documento de los
mismos y otras aplicaciones especificas no tienen programacion,
el desarrollo y soporte personal requieren menos formacién para
crear y mantener las aplicaciones. La administracién remota de
las aplicaciones facilita la labor del equipo de soporte que se
ajusta a las estructuras existentes de la corporacién. Los gestores
también podrén centralizar su centro de soporte a la vez que
mantener la distribuci6n de clientes y aplicaciones.

La Tabla 2 resume los requisitos de GIS centrado en red segin
categorias. Todos los sistemas de informacién geogréfica que
quieran beneficiarse de las ventajas de una arquitectura centrada
en red deben, obligatoriamente, responder a los requisitos funda-
mentales de este paradigma.

GIS centrado en red: Desarrollo de aplicaciones

El GIS centrado en red proporciona ventajas distintas a los
individuos y grupos que quieran desarrollar una aplicacién GIS o
habilitada para cartografia para el despliegue dentro o fuera de una
organizacion.

En primer lugar, las arquitecturas centradas en red usan
estandares de Internet como base. El desarrollador construira
sus aplicaciones dentro de un entorno de red de amplia acep-
tacién y basado en esté4ndares abiertos. Generalmente, el
desarrollador ya tendré acceso a unared interna y seré capaz
de usar esta infraestructura junto con el hardware y software
de servidor existentes.

El plug-in Autodesk MapGuide proporciona un componente
de cartografia para las aplicaciones cliente al que se llama para una
ejecucion a tamafo completo o dentro de un frameset HTML. Si
el navegador abre un documento HTML con una linea de refer-
enciaa un archivo MWE, los parémetros siguientes al nombre del
archivo alteraran el estado predeterminado del plug-in. Dichos
parémetros soportan la visualizacién de un mapa con o sin barra
de herramientas, barra de estado o leyenda activada, y proporcio-
nan extensiones adicionales para activar capas, URLSs, enlaces y
otros datos de configuracion.

Con Autodesk MapGuide Author el desarrollador tiene la
flexibilidad necesaria para configurar un sistema de mend desple-
gable que afiada nuevas funciones al plug-in del cliente. El mend
desplegable accede a los procesos basados en €l servidor y configura
las acciones basadas en el cliente para que interactiien con objetos

Protocolo de comunicaciones en red: TCP/IP St
Transferencia de documentos y archivos: HTTP St
Visualizacién de documentos e integraciénde apli-

caciones: HTML y navegadores HTML St
Integraci6n del lado del cliente: Plug-in SDK Si

Integracién del lado del servidor: Servidor Web CGI Si
o API

Extensién del lado del cliente: HTML, Java y Ja- Si
vaScript

Integracion del lado del servidor: CGI y servidor St
API

Arquitectura de servicios distribuidos

Cliente y servidor ejecutables St

Distribucion de la 16gica de procesamiento St
Servidor multithreaded escalable Si
Soporte de acceso dindmico Si
Componente robusto de cliente St
Autorfa remota Si

Thin-client y documentos inteligentes

Cliente instalado con pocos archivos St
Documentos cartogrificos inteligentes auto-conte- Si
nidos 1
Herramienta de autoria visual y con capacidades Si
remotas

Soporte de documentos de cartografia para URLSs in- St
crustadas

Tabla 2. Requlsitos para el GIS centrado en red

espaciales, se comuniquen con el servidor, naveguen por la
ventana del mapa y realicen otras funciones especificas de la
aplicacion.

El desarrollador también puede configurar Autodesk Ma-
pGuide Server para enlazar con programas de terceros e
implementar las funciones especificas necesarias para la apli-
cacién vertical deseada. El desarrollador tiene una completa
flexibilidad para seleccionar herramientas con que construir
extensiones basadas en CGl o APIs quelleven acabo el acceso
aSQL, generen HTML dinémicos y anélisis GIS especializa-
dos.El plug-in Autodesk MapGuide y el emergente estdndar
JavaScript est4n estrechamente integrados en el lado del clien-
te. Usando JavaScript y applets Java.incrustados dentro de
documentos HTML, el desarrollador puede habilitar la comu-
nicacién por doble via para una interaccién entre el usuario
final con el documento fuente HTML y la funcionalidad
interna del software Autodesk MapGuide. De esta manera, €l
desarrollador dispone de varias opciones para proporcionar
funciones personalizadas para el cliente.

Autodesk MapGuide proporciona un componente carto-
gréafico esencial en el cliente y en el servidor, que permite un
desarrollo y despliegue rapidos. Posee herramientas gréficas
para la configuracién y se integra con los estdndares abiertos
en evolucién, asegurando que las inversiones en dicha tecno-
logia continden brindando retornos de inversién durante un
largo tiempo. @
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La solucion flexible y abierta para acceder, integrar, y gestionar datos geograficos

Autodesk World
Un GIS para el mundo real

Autodesk World™ es una nueva herramienta de integra-
ci6n y gestién de datos geogréficos, desarrollada por la cuarta
empresa a nivel mundial de software para ordenadores perso-
nales y es la respuesta a todas sus necesidades.

Tanto si esté controlando cortes en el suministro de elec-
tricidad, evaluando los dafios producidos por los desastres
naturales, deshaciendo nudos en la planificacién del tréfico,
buscando diferentes alternativas para una red de cableado o
realizando una investigacién de mercado por criterios demo-
gréficos, Autodesk World es la herramienta que le permite
gestionar los datos geogréficos imprescindibles en cada de-
partamento de su organizacion.

Autodesk World le permite alcanzar la potencia del GIS
clésico sin su complejidad. Su facilidad de wso no tiene
precedentes. Integra dentro de un tnico entorno CAD, GIS,
réster y datos de atributos. Autodesk World ofrece la variedad
de caracteristicas necesarias para integrar, visualizar, consult-
ary analizar los datos paracrearinformes impresionantes con
gréficos de alta calidad, todo dentro del conocido entorno de
Microsoft Office. Autodesk World es completamente escala-
ble, y puede ser utilizado tanto de forma individual como
colectiva, sobre un ordenador personal o en la red global de
una organizacién. Asf mismo, puede personalizarse para que
cada usuario trabaje con una vista personalizada de cualquier

World permite la visuallzaclén en mfitiples ventanas de la Informaclén geo-
gréfica distribuida por temas. Detalles de Cludad del Cabo (Sudéfrica).

_Auledesk Wold - lutorial 1.apl
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La informacién catastral es consultada sobre el gréfico o a través del
acceso a las tablas externas mediante ODBC.

conjunto de datos, sin que se alteren por ello los datos de la
corporacién. Su arquitectura cliente-servidor, permite asegu-
rar el acceso y la comunicacién en un entorno distribuido.

UN GIS CON SENTIDO

Autodesk World es un GIS que permite adecuar la gestion
de su informaci6n a su forma de trabajo. Autodesk World le
permitiré crear y editar dibujos, geobases topolégicas y archi-
vos de atributos. Podré elegir entre una amplia gama de
formatos de imégenes para insertar y rectificar datos réster,
analizar sus datos a través de potentes consultas y filtros de
seleccidn, y desarrollar impresionantes presentaciones a tra-
vés de mapas temaéticos, gréficos e informes. Asf mismo, para
facilitar la adecuaci6n a cada sector, Autodesk World ofrece
un entorno de personalizacién abierto y flexible tanto si esté
creando una macro répida o redisefiando la interfaz.

INTEGRA TODOS SUS DATOS SIN
CONVERSIONES

Si est4 gestionando servicios publicos, realizando tareas
de planificaci6én urbanistica o controlando una eventual emer-
gencia, estd trabajando con informacién que proviene de
diversas fuentes, y por tanto, no tiene tiempo para consolidar
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Autodesk World permite |a integracién de grandes cantidades de datos
cartogréficos, Incluyendo informacién réster, en un Gnico entorno.

o0 reconstruir conjuntos de datos incompatibles entre si. Con
Autodesk World ya no es necesario. Por el contrario, puede
acceder a sus dibujos de CAD ya existentes, archivos geogréa-
ficos, bases de datos de atributos e imégenes réaster, en cual-
quier formato, cantidad y desde cualquier localizacién. Asf
mismo, puede combinar subconjuntos de esos datos en su
propio proyecto para su posterior anélisis. Una vez finalizado,
puede devolver los datos en su formato original, o en cualquier
otro formato soportado sin conversién. De esta forma ahorra
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Autodesk World esté dirigido a empresas de servicios, municipios,
instalacién y mantenimiento de infraestructuras (agua, gas, electricidad,
cable, ...) donde la integracién de los datos es clave.

® o @
tiempo, reduciendo la cantidad de informacién duplicada y
aumentando su inversién actual en datos geograficos.

UTILIZA HERRAMIENTAS CONOCIDAS

Autodesk World le permite aprovechar su experiencia y
conocimiento para alcanzar desde el principio una producti-
vidad casi instantanea, utilizando estindares tecnol6gicos
muy conocidos. Autodesk World, cumple la certificacién
Office 97 de Microsof, e incorpora €l motor de base de datos
Jet (utilizado en Microsoft BackOffice™). Cuenca ademés con
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Otras de las posibilidades destacadas de Autodesk World es la creacién
de mapas teméticos y la posibilidad de crear aplicaciones desarrolladas
en Visual Baslc.

Autodesk World incluye la posibilidad de realizacién de consultas
bidireccionales a las bases de datos gréficas y alfanuméricas.
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Imagine que s_u' programa' GIS pudiéra_trabaj_ar con su programa CAD,




La familia GIS de Autodesk

Todos Trabajando Juntos

Bienvenido al GIS tal y como debe ser, GIS, CAD y WEB, todos trabajando al unisono de una

forma simple y compacta. Bienvenido, en otras palabras, a la familia de programas de Autodesk para la

Cartografia y el GIS.

Se trata de una nueva familia de aplicaciones que le permitirdn crear, integrar y comunicar CAD,

GIS Y datos asociados. Los tres son compatibles entre si y przicticamente, con cualquier otro programa.

Para mds informacidn, visitenos en www.autodesk.com/gis, envienos el cupén inferior o llimenos al

93-480 33 80. Le mostraremos el fascinante mundo GIS de Autodesk

AutoCAD®Map™ esla solucion de Autodesk

para la creacion y mantenimiento de
informacion cartogrdfica en un entorno CAD.
AutoCAD Map produce mapas y crea datos espa-
cialesde una manera fdcil y eficiente.
Y sus herramientas de andlisis agregan inteligen-

cia a sus mapas.
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Autodesk World™ es un GIS para el mundo real.
Trabaja con la informacion existente,
independientemente de su formato.

Estd certificado para Windows 95 y Windows NT.
Incorporatecnologia estdndar como Microsoft
VBA, OLE, Jet Engine de MS Acces, Seagate
Crystal Reports y el formato de fichero DWG
deAutoCAD.

Autodesk MapGuide™ es la primera solucion
parala WEB que le permite editar, publicar y
distibuir mapas y contenidos relacionados
entre si através de Internet e Intranets.
Estd diseriado especificamente para cumplir las
necesidades de distribuciony comunicacion de

datos GIS a un gran nimero de usuarios.
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AutoCAD Map, Antodesk, Autodesk MapGuide, Autodesk World y o logotipo de Autodesk xon marcas registradas de Autodesk. Ine
Microsoft, Windows y el logotipo de Windmes son meercas registradas de Mierosoft Corporation.
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una versién completa de Seagate Crystal Reports™, un cono-
cido paquete para la gestién de informes. El lenguaje de ejecu-
cién interna de comandos y macros es Microsoft Visual Basic®
for Applications. Ya que lee y escribe DWG en sus formatos
nativos, Autodesk World puede, de forma instanténea y precisa,
accedera millones de mapas basados en AutoCAD ya existentes.
Esto se traduce en una curva de aprendizaje menor, as{ como en
un coste de puesta en marcha también inferior.

Contaré con la solucién GIS que necesitaba para situar la
informacién al alcance de todo el mundo.

CARACTERISTICAS Y FUNCIONALIDAD
DE AUTODESK WORLD

ACCESO

— Los formatos de archivo nativos de Autodesk World son
AutoCAD® (DWG), Autodesk World Geobase y Micro-
soft Access (MDB).

— Accede a datos vectoriales en sus formatos original% inclu-
yendo coberturas ESRI ARC/INFO®, Atlas GIS'™ BNA
y ArcView® SHP, MicroStation® DGN y Maplnfo®
MIF/MID - o utiliza la interfaz de programaci6n de aplicacio-
nes de Autodesk World (API) para escribir €l suyo propio.

— Conexién bidireccional con Oracle, Sybase, Microsoft SQL
Server o cualquier base de datos que soporte ODBC/DAO.

— Accede a datos de atributos a través de la interfaz de hoja
de célculo.

— Inserta y rectifica gran variedad de imagenes réster, incluidas
JPEG, TIFF, EPS y otros formatos ampliamente utilizados.

— Accede a datos geogréficos distribuidos, almacenados de
forma continua en el servidor de Autodesk World ™

INTEGRACION

— Combina dentro de un mismo entorno CAD, sistemas GIS
y archivos réster, de atributos y multimedia.

— Integra subconjuntos de informacién de distintos archivos
(independientemente de su formato) dentro de un conjunto
de datos personalizado.

— Tratamiiltiples atributos de tablas como una tabla "virtual".

CREACION Y EDICION

— Realiza digitalizaciones sobre imagen en pantalla.
— Edita datos gréficos y alfanuméricos.

- Visualizaci6n y edicién de forma simulténea.

— Captura datos a través de GPS u otros modos desarrollados
independientemente.

— Visualiza y geo-referencia imégenes réster, con datos vec-
toriales por capas para su creacién, verificacién y edicién.

ANALISIS

— Pueden utilizarse los filtros de seleccién para predefinir
subconjuntos de datos.

- Realizaoperaciones espaciales de atributos y geometria relacio-
nada (punto en poligono, lfnea en poligono, interseccién).
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— Realiza operaciones espaciales entre distintos conjuntos de
datos, como encontrar todas las caracteristicas geogréficas
dentro de 4reas especificas de un archivo DWG.

— Biisquedas de datos espaciales con originales 3D de doble
precisién en topologias 2D.

— Bisquedas utilizando combinaciones de criterios gréficos,
espaciales y SQL.

— Utilizalos asistentes paraagilizar las operaciones més usuales.

PRESENTACION Y VISUALIZACION

— Crea miiltiples vistas de los conjuntos de datos, cada una
con sus propias caracteristicas de visualizacién, segin los
temas a representar.

— Especifica individualmente las caracteristicas de dibujo y
orden de visualizaci6n de los temas.

— Visualizaci6n todos los datos dentro de una proyecci6n co-
muin, aunque puedan provenir de diferentes proyecciones.

— Creauna gran variedad de teméticos, incluidos los gréficos
de tartas, etc.

— Prepara presentaciones profesionales, aprovechando amplias
posibilidades para la realizacién de gréficos y de informes, lo
quepermitird una personalizacién individual mientras se man-
tiene una consistencia organizativa, guardando macros, esti-
los, unidades, proyecciones y cualquier otra informacién en
los proyectos, en lugar de la estructura de datos.

CONSTRUIDO SOBRE UNA BASE SOLIDA

— Incluye API para OLE y entorno de comandos y macros
interno Microsoft Visual Basic® for Applications 5.0.

— Creasus propios ments y barras de herramientas mediante
herramientas de personalizacién arrastrar y pegar.

— Desarrollado enbase aMicrosoft Foundation Classes, Autodesk
World soporta cualquier lenguaje de desarrollo conforme al
estindar COM- (32 bit), como Microsoft Visual C++ 4.0,
Borland C++ y Delphi.

REQUISITOS DEL SISTEMA

— Microsoft Windows 95 o Windows NT 4.0

— Procesador Pentium 133 HMz o superior

— Monitor y tarjeta de video SVGA (640x480; 256 colores)
- 16MB RAM

— 35MB de espacio libre en disco duro

— 20MB de espacio de paginaci6n en disco

— Unidad de CD-ROMo acceso aun CD-ROM instalado en red

PRECIO

El precio recomendado de venta al piblico es de 350.000
pts.

AUTODESK WORLD DISPONIBLE EN INTERNET

Si Ud. desea evaluar GRATUITAMENTE Autodesk
World puede hacerlo por un perfodo de 30 dias a través de
Internet en la direccién www.autodesk.com/gis. Para ello,
deber4 registrarse tras lo que recibiré un cédigo de autoriza-
cién.ll
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ESCANER COLOR

José Gutiérrez Martin.

Director Divisiéon I'TD Paises Mediterrdaneos
CALCOMP

Los componentes de una configuracién de procesamiento en
color pueden usar diferentes sistemas de color. Es fundamental
ajustar los distintos dispositivos de la cadena: escaner, software,
monitor y impresora/plotter, para crear colores consistentes y
predecibles, de forma que los colores de salida (impresién,
monitor) sean iguales a los colores de entrada. Es de vital
importancia que los escaners de color, con capacidad de capturar
hasta 16,8 millones de colores, puedan reducir esta precisién para
recoger el nimero de colores existente en el original escaneado.

Aplicaciones de los Escaners de Color de Gran
Formato

Los Sistemas de Informacién Geogréfica (GIS) utilizan
escaners de color para capturar datos de mapas, fotografias
aéreas y de satélite. Dichos documentos pueden ser utilizados
en aplicaciones CAD. Un mapa normal de una ciudad o de
carreteras no incluye méas de 10 colores, mientras que aquellos
mapas que también incluyen informacién sobre altitudes pue-
den llegar a varios cientos. Las Aplicaciones CAD emplean
el color en esquemas € ingenierfa, y se emplean los escaners
de color para la captura de datos de dibujos técnicos, y para
la conversién de datos entre aplicaciones CAD. Un plano
tipico emplea entre dos y seis colores.

Antes de discutir como trabajan los escaners de color,
vamos a echar un vistazo a los escaners monocromo. La
mayorfa (98%) de los escaners de gran formato monocromo,
utilizan uno o més CCD (Charge Coupled Devices: Disposi-
tivo de Carga Acoplada). Cada CCD tiene su propia lente
individual, para focalizar la luz reflejada de la superficie del
documento sobre la superficie fotosensible.

Tecnologia CCD estdndar para escaners
monocromo

Un CCD esta compuesto por un grupo de c€lulas sensibles a
la luz (fotosensibles) o pixeles agrupados en un chip electrénico
de 2-3 pulgadas. Los escaners de gran formato més avanzados
emplean CCD con 8.000 pixeles por chip. A mayor nimero de
CCD con mayor nimero de pixeles, es mayor la resolucién
Optica (resoluci6n fisica real) del escaner. Por ejemplo, usando
dos CCD de 8.000 pixeles en un escaner y escaneando sobre un
ancho de 36 pulgadas, tenemos 16.000 pixeles sobre 36 pulga-
das, lo que es igual a 450 ppp (pntos por pulgada) de resolucién
6ptica. Si incrementamos a 3 el nimero de CCD la resolucién
también se incrementa (24.000 pixels/36" = 670 ppp).

Utilizar multiples cAmaras en un escaner para crear una
imagen tinica, es la tecnologfa de escaneado esténdar. Es facil

deusary féacil de fabricar a una alta y consistente calidad. Casi
todos los faxes y escaners A4 emplean estos CCD. Esto significa
altos voliimenes y calidad de bajo precio. Los fabricantes de este
tipo de CCD como Sony, Hitachi, etc., estén invirtiendo millar-
dos de d6lares en el desarrollo y fabricacién para poder atender
a este mercado en ebullicién. Estos mismos fabricantes estan
empleando la misma tecnologfa para los CCD color, al haberse
dado cuenta de la creciente importancia del color.

Echemos un vistazo a un CCD monocromo de 8.000
pixeles. Cada pixel transfiere un valor de "tono de gris" a la
tarjeta del escaner. El valor varia entre 0 y 255. Un valor
umbral de O corresponde a un negro total, mientras que 255 es
totalmente blanco. Dependiendo del valor umbral seleccionado,
el valor serd 0 6 1 (Negro o blanco). Esta es la razén por la que
una copia siempre seré informacién en negro sobre un fondo
blanco (...y algunas mejores que el original). Enlos sistemas mas
avanzados se usa un umbral adaptativo de dos dimensiones
(2D-Adaptative thresholding) que fija el valor del umbral pixel
a pixel. Si el sistema por ejemplo, fija un umbral de 152, todos
los valores de tono de gris por debajo de 152 serén convertidos
anegro, y todos los valores por encima a blanco.

Formatos de fichero y tamafios: Si Vd. Escanea un plano AO
(36"x44") con un formato de fichero sin compresién como TIFF
sin compresién (TIFF.UN) a 400 ppp, €l tamafio del fichero seré
36x44x(400x400) = 253 Mbits = 31,5 Mbytes. Un bit (06 1) es
usado para cada pixel. Afortunadamente, gente inteligente y ma-
ravillosa ha creado los algoritmos de compresién que pueden
reducir el tamaiio de un fichero de forma impresionante. La técnica
de compresién més utilizada es GROUP4. Este es un algoritmo de
compresi6n utilizado en los faxes para reducir la cantidad de datos
transferidos en las lineas telef6nicas. Los escaners més avanzados
emplean la misma técnica, comprimiendo los datos en vuelo (en
tiempo real) durante el proceso de escaneado, y transfiriendo el
fichero comprimido al ordenador. De esa forma se consigue
incrementar la velocidad de escaneado y se ahotra espacio de
memoria en disco duro. El algoritmo GROUP4 puede comprimir
un fichero entre 15 y 50 veces, dependiendo de la complejidad de
la imagen escaneada. La mayoria de los dibujos de ingenierfa y
arquitecturaquedan reducidos a tamafios entre 0,2 y 0,5 Mbytes;
unareducciénincrefble comparada conel original de31,5 Mbytes.

Hay otros muchos formatos de ficheros como RLC,
CALS, PCX, etc.,, que al igual que TIFF emplean algoritmos
de compresién. El mejor software de escaneo es capaz de
trabajar directamente con 50 formatos diferentes.

Pero traslademos estos conceptos al mundo del color. Para
la reproduccién del color, se pueden usar varios sistemas de
descripcién del color: RGB (Red, Green, Blue; Rojo, Verde,
Azul), también llamado sistema de color aditivo (por adici6n), es
principalmente usado enmonitores y escaners, mientras que CMY
(Cyam, Magenta, Yellow), CMYK (Cyam, Magenta, Yellow,
Black; Ciam, Magenta, Amarillo, Negro), CIE, CIEXYZ, CIE-
LAB, etc., son los utilizados en el mundo de la impresién.
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Vamos a concentramnos en €l RGB, dado que es el sistema
de descripci6n del color usado por los escaners. El sistema de
color aditivo utiliza combinaciones de rojo, verde y azul, para
generar todos los colores del espectro cromético. Partes igua-
les de luz roja, verde y azul crean la luz blanca. Este es el
sistema empleado para escanear una imagen y representarla
enun monitor. La intensidad de rojo, verde y azul emitida por
cada pixel del monitor es variada electrénicamente para cons-
truir una imagen. Un escaner usando estos tres colores (En
modo RGB 24-bits), puede generar hasta 16,8 millones de
colores. Aunque esto no es ni mucho menos lo que queremos.
Como mencionédbamos al hablar de las aplicaciones de los
escaners, un mapa normal tan solo incluye 8-10 colores, y €so
es todo lo que necesitamos reproducir. Por tanto, es necesario
emplear un método para reducir el niimero de colores que el
escaner va a capturar, de manera que nos permita alcanzar el
nimero de colores que nuestro ojo percibe realmente.

Color CCD

En principio, un CCD color trabaja de la misma forma que
los CCD monocromo. Aunque, un CCD RGB a 24 bits
presentacada pixel por 24 bits de informacién (equivalente a
3 bytes). Cada color se genera mezclando rojo, verde y azul.
Para cada color, se reflejan sobre el CCD diferentes intensi-
dades de rojo, verde y azul, y asi si emitimos rojo=158,
verde=226 y azul=255, obtenemos luz azul, igualmente
rojo=255, verde=25S y azul=148 proporcionan un amarillo.

Si escaneamos un mapa tamafo AO en un formato de
fichero sin comprimircomo TIFF.UN a 400 ppp, obtenemos un
fichero de 36x44x(400x400)=760 Mbytes. Desafortunadamente
los algoritmos de comprensién en color no son tan eficientes
como los monocromo. Formatos como TIFF.LZW comprimen
las imégenes en color de 2 a 3 veces. JPEG puede comprimir de
§ a 30 veces dependiendo de la complejidad de la imagen, pero
con este formato se pierde informacion. Si esa perdida es impor-
tante, depende del tipo de imagen que esté siendo escaseada.

Colores Indexados

Un método efectivo de escaneo de documentos en color con
un nimero limitado de colores, es establecer cuales son los
colores reales en una paleta de color seleccionada (mapear). La
paleta se genera automaticamente mediante un preescaneo del
original optimizando el color adaptativo. Los escaners més
avanzados incluyen HW para la transformacién del color, para
poder generar paletas de 16 6 256 colores. De esta forma se
reduce increiblemente el volumen de datos, se incrementa la
velocidad de escaneo y solo se necesitan 4-8 bits por pixel de
color (comparado con los 24 bits para el modo color real).

Clasificando los colores en tiempo real, reducimos los colo-
res observados enlaimagen escaneada a una categoria de colores
predefinida. Para ello cargaremos en el escaner un LUT (Look
Up Table; Tabla de Visionado) de clasificacién del color. El filtro
LUT es generado una vez por el usuario para cubrir un amplio
rango de documentos, y almacenado en-el escaner. Escanear
mediante un filtro LUT con una tabla de 16 6 256 colores, mejora
la claridad y calidad de los documentos duplicados o impresos. Se
mejoran los detalles en dibujos y mapas complejos, se incrementa

la velocidad de escaneo y se minimiza la ocupacién de disco
duro, dado que solo se requieren 4-8 bits por pixel de color.

Un mapa puede llegar a representar hasta 16,8 millones de
colores. Esto es innecesario dado que es mucho més de lo que el
o0jo humano puede percibir. Por ejemplo, los extremos de una
linea roja sobre un fondo blanco, tendrén degradaciones de rojo.
Todos estos colores de la imagen escaseada puede ser filtrados,
de forma que un 1inico rojo sea representado tanto en el centro
como en el extremo de la linea sobre el fondo blanco.

Un filtro LUT puede hacer de forrma automética esta
reduccién de los colores escaneados reduciéndolos a unos
pocos (max. 256), representando solo los reales. El escaner no
puede decidir por si mismo cual es el color a generar corres-
pondiente a un color en el mapa tal y como lo percibe el ojo
humano. Solo el usuario puede hacerlo, creando un filtro LUT
basado en uno o més ejemplos representativos del mapa a
escanear. Este filtro LUT debe ser ajustado hasta que se
consiga que los colores generados representen adecuadamen-
te a los mostrados en el dibujo original.

Para ver como seria el proceso, vamos a analizar un
ejemplo. Imaginemos que queremos escanear un mapa del
area de Parfs. El escaner nos va a detectar un total de 52.631
colores diferentes. Lo que realmente requerimos es emplear
un pequefio nimero de colores que nos permita visualizar
correctamente todas las caracteristicas del mapa. Por ejemplo,
apliquemos negro a las carreteras, niimero y letras, rojo a las
autovias, amarillo a las autopistas, verde oscuro a las 4reas de
servicio, etc. En total tendremos 10 colores.

Una tabla en el software nos representaré la variedad de
colores escaneados clasificandolos entre 256, 16 6 8, segiin su
eleccion. Seleccionando todos los azules representados en el
mapa, podemos reducir estos a tan solo uno o dos azules (azul
marino y cielo p.e.). Repetiremos el mismo proceso para €l rojo,
elverde, etc., y al final obtendremos una tabla que es valida para
todos los documentos en color de la misma clase. Por ejemplo
podemos clasificarlo como mapas de Europa. De esta forma, el
usuAario que posteriormente quiera escanear un mapa del 4rea de
Berlin, por ejemplo, podré utilizar el mismo filtro LUT, con lo
que se ahorra tiempo de trabajo y se incrementa la productividad.

A la hora de elegir un escaner, es importante invertir en un
escaner que nos permiita tanto trabajar en color como en mono-
cromo. De esta forma podremos escanear a la misma velocidad
tantodocumentos en color como blanco y negro. Pero le sorpren-
deré la importante reduccién del tiempo de escaneado que ofre-
cen estos escaners cuando trabajan en monocromo.

Desde aqui les recomiendo que cuando se planteen adqui-
rir un escaner colorbusquen las siguientes caracteristicas: capa-
cidad monocromo y color, trabajo a 24-8-4 Bits y 8-16-256 y
16,8 millones de colores, Umbral adaptativo 2D automético,
alineamiento en tiempo real, eliminacién de ruido, seleccién de
tamafio de punto. La tiltima generaci6n de escaners de CalComp
incluyen todas estas caracteristicas, y no cuestan mas. Por contra
obtendr4 mayor calidad y productividad por menos dinero. Para
darle una idea: digitalizar una imagen con un tablero cuesta
unas 450.000 Ptas., escanearla solo 85 Ptas.Hl
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De La UltraSlate.

La UltraSlate™ de CalCompes la tableta grafica ideal. Su lapiz dptico sin cables.
sensible a alZ niveles de presian, su diseio perfectamente equilibrado y su
ligereza al no necesitar baterias. la convierten en la herramienta perfecta
tanto para principiantes como para profesionales del diseio grafico por
ordenador. Dibujar, calcar, retocar. o crear desde simples bocetos a linea hasta
sofisticadas animaciones 30 es tan sencillo como preciso. La UltraSlate funciona
como un rotulador o aerdgrafo. En combinacian con tus programas graficos. Ia
presidn y angulacian del lapiz controlan con absoluta exactitud la anchura de linea
y la intensidad de color. Su sistema de Borrado Sin Errores te permitira editar o
crear efectos especiales sin tener que dar tirones al lapiz y arriesgarse a perder
|a posicidn. A diferencia de otras tabletas, |a UltraSlate coloca automaticamente la
caja de herramientas programable en la pantalla junto al disefio que estas

realizando.
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Nuevas y potentes herramientas para visualizar, editar y manipular
raster en entornos CAD/GIS

Autodesk presenta CAD Overlay para
AutoCAD 14

Autodesk ha anunciado el lanzamiento de CAD Overlay
para AutoCAD 14 en inglés, un producto que proporciona
a los usuarios de AutoCAD 14 herramientas nuevas y
potentes para visualizar ver, editar y manipular iméagenes
réster.

Este producto es una actualizacién de la tecnologia de
Softdesk incorporada en el producto "Imaging Special Edi-
tion", y es una solucién integrada en AutoCAD 14, orien-
tada a objetos para el tratamiento de imé&genes raster nece-
saria en todo tipo de proyectos, desde la prospeccién de
terrenos, planificacién urbanistica, geologia, pasando por
la planificacién de sistemas de transportes € infraestructu-
ras, o la gestién de recursos ambientales. Gracias a este
software, los usuarios de AutoCAD 14 y AutoCAD Map
2.0 podrén editar y manipular imégenes con un mayor
control.

Gran parte de estos usuarios tienen dibujos en papel que
necesitan visualizarse, editarse y/o convertirse en un dibujo
vectorial de CAD. Autodesk CAD Overlay mejora las
capacidades de manipulacién de informaci6n raster de Au-
toCAD 14 para que arquitectos, ge6logos, gestores de re-
cursos, cartégrafos, ingenieros civiles, profesionales del
procesamiento energético, del control de servicios de ins-
talaciones en edificios, ingenieros de estructuras, y profe-
sionales de la construccién puedan insertar con mayor
efectividad documentos imégenes escaneadoas, como pla-
nos histéricos de dibujos, diagramas a mano alzada, o
fotografias digitales en color en un dibujo CAD, haciendo
que su trabajo sea més fécil, répido, preciso y econémico.

Principales caracteristicas

CAD Overlay para AutoCAD 14, la dltima versién del
producto de Autodesk, incluye entre sus capacidades: la
posibilidad de adaptacién eléstica de la imagen ("rubber-
sheeting"), que permite estirar y adaptar con precisién
imégenes escaneadas, insercién de imégenes segin refer-
encias geogréficas, permitiendo la colocacién automética
de imé4genes en las coordenadas espaciales correctas; la
edicién y manipulacién de réster, que permite editar y
manipular informacién réster con la sencillez de un dibujo
vectorial; y la conversién raster/vector semiautomatizada,
que permite convertir entidades réster en lineas y polili-
neas.

Asimismo, Autodesk CAD Overlay simplifica la gestién
de iméagenes digitales en AutoCAD 14 y AutoCAD Map 2.0,

al incluir Raster Entity Manipulation (REM), que permite
trabajar con entidades raster més facilmente, como si fueran
dibujos vectoriales.

Tecnologia ObjectARX avanzada

.Autodesk CAD Overlay saca partido de la tecnologia
ObjectARX de AutoCAD 14 para la visualizacién, edicién
y manipulaciéndeimégenes digitales, permitiendo al usua-
rio la manipulacién y edicién de las mismas.

Dicha tecnologfa sienta lasbases para que las aplicaciones
de disefio compartan inteligentemente la informacién del
objeto. Como parte de la estrategia general de Autodesk
hacia la interoperabilidad, la tecnologia ObjectARX es la
plataforma para la implementacién en el sector AEC por
Autodesk de las Industry Foundation Classes (IFC), defi-
nidas por la Alianza Industrial para la Interoperabilidad
(IAIL Industry Alliance for Interoperability).

Requisitos de sistema

Autodesk CAD Overlay requiere para funcionar Auto-
CAD 14 o AutoCAD Map 2.0. Estos productos de Autodesk
operansobre Windows 95, y NT 3.51 o 4.0 de Microsoft. Los
requisitos minimos de hardware son un PC compatible IBM
486 a66 MHz con 32 MB de RAM (minimo para Windows
95). El hardware recomendado es un Pentium o Pentium
Pro con 32 MB de RAM y al menos 50 MB de espacio libre
en el disco duro para su instalacién. B
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Sistemas de Informacion Geografica. Un nuevo
paradigma en el tratamiento de la informacion

Sr. Jordi Losantos

Lfcenciado en Informaética
Preventa GIS de DATECH
(Divisiébn CAD de Computer 2000)

Las aplicaciones que relacionan cartografia y bases de
datos han sido objeto de varias clasificaciones, aunque la
m4s orientada al usuario es la que separa estas aplicacio-
nes en Sistemas de Informacién Geogréfica y Desktop
Mapping. Intentaremos clarificar el origen de esta distin-
cién, asi como las habilidades de un sistema del primer
tipo: AutoCAD Map 2.0. A

Introduccién

Podemos distinguir entre dos grandes lineas de aproxima-
ci6n a los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG). Cada
una de ellas tiene unos origenes concretos y diferenciados,
derivandose de ella un tipo de producto con caracteristicas
especificas. Por un lado tenemos los SIG derivados de aplica-
ciones CAD, y por otro lado disponemos de aplicaciones SIG
cuyo origen se encuentra en los sistemas de informaci6n
clésicos.

En el primer caso, €l 4nimo que empuj6 a dar un paso més,
fue el hecho de poder almacenar informacién compleja aso-
ciadaa los elementos que integran la cartografia. Por ejemplo,
podemos disponer de una linea que representa una curva de
nivel, pero sin un correcto etiquetaje de esa linea, no podre-
mos saber a que cota se encuentra. Sin embargo, si pudiéramos
hacer algo tan simple como asociar un dato numérico ala linea
en cuestion -atributo-, y consultarlo con un simple click sobre
ella, podrfamos almacenar la cota atin cuando el dibujo no
dispusiera de ella, y solicitarla en cualquier punto de la linea,
evitando el trabajo de buscar la anotacién correspondiente.
Este es un ejemplo evidentemente muy simple, pero ilustrati-
vo de las capacidades que podemos desarrollar mediante la
adicién de datos complejos a los elementos gréficos. La
misma utilidad se presenta en el proceso inverso. Si dispone-
mos de las cotas de todas las curvas de nivel de un plano,
almacenadas como atributos, podremos efectuar consultas
mediante los valores almacenados en esos atributos, como por
ejemplo, "muestratodas las curvas de nivel cuyo atributo cota
tiene un valor 200".

Esta es, sin duda alguna, la aproximacién a los SIG maés
conocida y ampliamente utilizada. Sin embargo, existe un
segundo camino para llegar a la tecnologia SIG partiendo de
otrabase. En este caso, partimos de un sistema de informacién
no gréfico al que afiadiremos un [ndice espacial y una carto-
graffa, con el objetivo de poder efectuar anlisis espaciales de

los datos, y representar sus resultados sobre dicha cartografia
(Geomarketing).

Asf pues, podemos ver que tenemos dos caminos bien dis-
tintos que tienden a converger en una tinica tecnologfa, los SIG,
aunque habitualmentealas aplicaciones surgidas de estasegunda
aproximacién se les ha venido llamando Desktop Mapping.
Estas hansido a menudo injustamente tratadas, pensandoque sus
capacidades no alcanzan las de un SIG, e incluso negdndoles esta
clasificacién. Sin embargo, igual que hay muchos sistemas de
informaci6n distintos, todos son vélidos si desempefian correc-
tamente la tarea para la cual fueron disefiados, puestc que no hay
tareas mayores 0 menores, sino que hay tareas que una determi-
nada organizaci6n aborda a diario, y otras que no. El sistema
adecuado en cada caso, dependeré de las necesidades que deban
ser cubiertas, por lo tanto, distintas organizaciones requerirén
distintos sistemas.

El SIG procedente del CAD. Soluciones aportadas por AutcCAD Map 2.0

A las aplicaciones de este tipo las podriamos llamar apli-
caciones "clésicas" de SIG, aunque este término contraste con
la relativa juventud de esta disciplina. Y digo relativa puesto
que, aunque la tecnologia SIG no es ni mucho menos reciente,
si lo es su expansién y acercamiento al gran piblico.

La funcionalidad que una aplicacién de CAD debe afiadir
para considerarse un SIG es amplia y compleja, sin embargo
se puede agrupar en varios bloques:
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Bloque 1: Obtenci6n y creacién de cartografia, garantizan-
do su calidad.

Al abordar un proyecto SIG, un requisito previo determi-
nante es la produccién cartogréfica. Para ello, las posibilida-
des son esencialmente tres.

— Crear cartografia a partir de una imagen raster.

— Digitalizar cartografia a partir de una imagen raster.

— Comprar e importar cartografia.

AutoCAD Map 2.0 dispone de herramientas que permi-
ten abordar cualquiera de estas tres posibilidades.

- Herramientas de digitalizacion de AutoCAD Map.
 Ampliamente conocidas.

mportacién de Arc/Info (SHP), Maplnfo
»‘%’%@mm:d) Microstation (DGN).

Calidad de la cartografia

Para asegurar la calidad e integridad de la cartografia,
AutoCAD Map 2.0 incorpora dos grupos de utilidades desti-
nadas a garantizar la compatibilidad de las distintas fuentes
cartogréficas, y la correccién tanto de la cartografia digitali-
zada, como de la importada.

— Compatibilidad de las distintas fuentes.
AutoCAD Map 2.0 soporta cualquier sistema de coorde-
nadas, incorporando una extensa lista de sistemas predefi-
nidos, y permitiendo la especificacién de nuevos sistemas
de coordenadas.

— Correcci6n de la cartografia.
Dos tipos de procesos integran este conjunto de herramientas.
Porunlado ladeformacién eléstica y la deteccién y correccién
de problemas de d1g1tahzac16n como por ejemplo:

implificacién de polilineas (Digitalizacién
n lapiz 6ptico).

Cilculo automatizado de cruces entre
elementos

Eliminacién de elementos superpuestos.
Unién de nodos cercanos.

Detecci6n y resolucién automatizada de
overshoots y undershoots.

e ¢ o o

Bloque 2: Manejabilidad de proyectos de gran tamaiio

El segundo punto clave en cuanto a la cartografia utilizada
para un proyecto SIG es, sin lugar a dudas, la manejabilidad
de importantes volimenes de informacién cartogréafica. Una
consideracion crucial en este punto se refiere a que distintos
usuarios explotan el mismo proyecto SIG de formas muy
distintas.

AutoCAD Map 2.0 resuelve esta problematica con gran
agilidad, gracias a la completa funcionalidad de ADE2.0 ya
las mejoras introducidas por AutoCAD rl4 en cuanto a
velocidad y capacidad y manejo de dibujos extensos, median-
te dos mecanismos:
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Herramientas de control y visualizaci6n

AutoCAD Map 2.0 permite utilizar sesiones de traba jo,
que definen la informacién a la que accederé cada usuario, de
manera que, para cada sesion de trabajo, el usuario solicitara
al sistera que le permita €l acceso al conjunto de dibujos que
necesita, evitando cargar el resto de dibujos del proyecto
completo. Sobre esta sesion de trabajo, también es posible
definir vistas clave, que determinarén los conjuntos de capas
que se visualizarén.

Definicién de consultas

Del mismo modo, y sobre una sesién de trabajo, podemos
solicitar a AutoCAD Map 2.0 que trabaje tan solo con los
elementos que cumplan determinadas condiciones. Estas con-
diciones se difinirdn mediante consultas.

Permite seleccionar por capa, color, etc.

Permite definir selecciones en base a los datos
almacenados en cada uno de los objetos graficos.

Similar a datos de objeto, pero obteniendo la
informacién de una base de datos externa.

sxac's sar

Las consultas as{ definidas, pueden ser almacenadas en
una biblioteca de consultas. Estas dos herramientas permiten
crear vistas especificas de un proyecto, reduciendo notable-
mente €l tamano de la informacién que debe manejar cada
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sesion de trabajo. Cabe destacar la capacidad del sistema para
bloquear los elementos de la cartogratia que estén siendo
utilizados en modo edicién por cada usuario garantizando el
mantenimiento de la integridad.

Bloque 3: Integracién y mantenimiento de datos con cartografia

Ademés de los Datos de objeto, que se incorporan al fichero
de dibujo (DWG), a menudo un proyecto SIG requiere un gran
volumen de informacién alfanumérica almacenada en una base
de datos externa. AutoCAD Map 2.0 permite integrar la infor-
macién grafica con bases de datos como dBase, FoxPro, Oracle,
Paradox, SQL Server, o cualquier otra con soporte ODBC, para
evitar de este modo que el fichero de dibujo crezca de tamano a
causa del volumen de datos. Esta integracién se puede efectuar
de forma manual o automatizada, permitiendo asociar a un
elemento tantos registros como sean necesarios.

(Como se automatiza la integracién de los datos? La
automatizacién depende en gran medida de la calidad del
dibujo y la coherencia de las bases de datos ya existentes. De
hecho, muchas organizaciones disponen de proyectos SIG en
estado embrionario, manteniendo por ejemplo, un fichero con
informacién alfanumérica (registro catastral, listado de valvu-
las de unared de distribucién de gas, mobiliario urbano, etc.),
y un dibujo que incorpora referencias directas a dicha infor-
macién (parcelas con un texto que indica su c6digo, bloques
de las distintas vélvulas, con su identificacién y tipo como
atributos, etc.).

En estos casos, AutoCAD Map 2.0 es capaz de establecer
los vinculos entre dibujo y base de datos de forma automat-
izada. Bastaré con definir el elemento gréfico y atributo que
debe corresponder con €l valor almacenado en un campo
concreto de una base de datos.

Bloque 4: Generacién de relaciones topol6gicas entre los
distintos elementos

La cartografia, por extensa y detallada que sea, no deja de
ser un dibujo que representa una realidad. Sin embargo,
debajo de esa representacion de la realidad, echamos de
menos cierto tipo de informaci6n, respecto a las diversas
relaciones que se producen entre los distintos elementos, tales
como vecindad, distancia relativa, direccién de un camino y
coste de su recorrido, etc. Toda esta informacién se conoce
como topologfa. La topologfa es la informaci6n que dotaré de
inteligencia al mapa, permitiendo ampliar las capacidades de
andlisis que dicho mapa admite. En AutoCAD Map 2.0
existen tres tipos de topologfas, que se definen segin la
dimensién de los elementos que la forman, y que permiten
distintas funciones de anlisis en cada caso.

Topologia de nodos. (Dimensi6én 0).

Permite almacenar los distintos nodos, que pueden estar aso-
ciados a elementos gréficos del tipo punto, texto obloque. No
ofrece en sf opciones de anélisis, aunque si podré utilizarse en
anélisis con otras topologfas.

Topologia de red. (Dimensi6n 1).

Permite modelarredes, comoun conjunto de conexiones entre
distintos nodos, de manera que sea posible examinar la dis-
tancia entre dos nodos, entendiendo que no es la distancia
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geomeétrica, sino la distancia o coste de recorrido por la red,
para llegar a un nodo partiendo de otro. Dispone ademés de
un valor de resistencia para cada nodo, que permite conocer
el coste de cruzar dicho nodo.

Topologia poligonal. (Dimensi6n 2).

Las topologias poligonales responden a un recubrimiento del
terreno, de manera que cada punto esté incluido en una finica
parcela, representada por un poligono. Podriamos por ejem-
plo dividir el territorio en poligonos que representaran Co-
munidades auténomas, Provincias, Municipios, Cédigos
postales, parcelas, etc. Las topologias poligonales permiten
ademas, almacenar informacién de vecindad entre poligo-
nos. La topologia poligonal almacena la siguiente informa-
cién en cada poligono:

Nombre inico de cada poligono de la topologia
Superficie total de la parcela
Perimetro del poligono

Nimero deenlaces que formanla frontera del poligono ||

Bloque 5: Andlisis espacial basado en las topologias

La explotacién de la inteligencia proporcionada por la
topologia, se puede abordar a dos niveles distintos, el anélisis
aislado de una determinada topologfa, o el anélisis derivado
de la superposicién de dos topologias, creando unanuevaque,
a su vez, se podré analizar de forma aislada o conjunta.

Anélisis de una topologia.
AutoCAD Map 2.0 dispone de distintas opciones de anAlisis
para topologias aisladas.

S

Buffering de punto
Crea una topologia poligonal, que incluye el area cuya
distancia a alglo nodo es menor que el ancho de buffer
especificado.

Ruta mfinima
Calculz la ruta minima para desplazarse desde un nodo de
inicio a un nodo final.

Anflisis de flujo
Efectda todos los posibles recorridos desde un nodo de inicio
en cualquier direcci6o de la red, hastacubrir un coste méximo
especificado.

Buffering de linea
Crea una topologia poligonal, que incluye el &rea cuya
distancia a alglio elemento de lx red es menor que el ancho
de buffer especificado.

Buffering de &rea
Crea una topologia poligonal, que incluye el Area cuy
distancia a alguoo de los poligonos de origen es inferior a
ancho de buffer especificado.

Disolucién
Crea una topologia poligonal que es el resultado de agrupa
en un linico elemento a todos aquellos poligonos adyacentes
que cumplan determinadas caracteristicas, especificadas por
el usuario en forma de consulta.
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A nélisis por superposicién de topologias
Nodos sobre poligonos:

Mediante la superposicién de topologias de nodo contra
topologias poligonales, podremos realizar andlisis sobre la
relacién de un determinado tipo de suceso puntual (nodos),
con una caracteristica territorial, social o econémica (Poli-
gonos).

Redes sobre poligonos:

Mediante esta opcién, podemos estudiar por ejemplo, las
caracterfsticas de conectividad de diferentes areas del terri-
torio, o si la red refleja una cuenca fluvial, los posibles
déficits o superévits de agua en las distintas zonas.

Poligonos sobre poligonos:

Bs probablemente la herramienta més potente y necesaria,
puesto que nos permite combinar las distintas capas de infor-
macién disponible, para efectuar reclasificaciones del terri-
torio en base a las clasificaciones existentes o conocidas. El
aspecto més interesante, es que sobre esta nueva topologia
poligonal, podemos ir superponiendo tantas como necesite-
mos, refinando cada vez més la clasificacion territorial resul-
tante. De este modo podemos obtener topologias complejas,
como por ejemplo una divisién del territorio segin densidad

de poblacién, usos del suelo, pluviometria y estructura geo- -

légica.

m.ou:..\u Mg [Draming gl -

En amarillo podemos ver un anélisis de expansién de fiujo para un
estudio de accesibilidad desde un punto de la red.

Bloque 6: Obtencién y explotacién de los resultados

AutoCAD Map 2.0 dispone de herramientas que le per-
mitiran visualizar esos resultados, crear informes detallados
sobre ellos, etc. De este modo, completaremos el ciclo desde
la generacién e integracién de toda la informacién necesaria
para abordar un proyecto, hasta la obtencién de resultados
inteligibles, y facilmente interpretables. ~

Las tres herramientas esenciales para este objetivo son:

— Creaci6n de cartografia temética.

— Generaci6n de informes.

— Definicién e impresién de libros de mapas.

Creaci6n de cartografia temdtica

La creaci6n de mapas teméticos permite dar un compo-
nente visual a los resultados obtenidos del anélisis, mos-
trando por ejemplo, un mapa compuesto por diversas zonas
que se visualizan de modo distinto dependiendo de las
caracterfsticas que presentan. Acompafnando este mapa de
una leyenda explicativa, obtendremos un mapa temaético
que permitird una répida interpretacion, y facilitaré la ob-
tencién de conclusiones sobre los anélisis efectuados.

Generaci6n de informes

Al definir una consulta, una de las opciones de que
disponemos, es la generacién de un informe que contenga
el resultado de dicha consulta, de manera que en lugar de
obtener una vista del proyecto, el resultado consista en un
informe, que luego podremos importar a un procesador de
textos, hoja de célculo o base de datos, de manera que nos
permita una explotacién por métodos clésicos de la infor-
macién solicitada. Esta funcionalidad resulta de gran utili-
dad para acompafiar otros resultados como los mapas tema-
ticos.

Definicién e impresién de libros de mapas

Para finalizar, AutoCAD Map 2.0 dispone de una potente
herramienta de generacién de libros de mapas, que permite
crear o aprovechar una plantilla definida en espacio papel,
para imprimir en tantas hojas como sean necesarias los mapas
creados.

Para ello bastar4 crear una cuadricula que divida el
proyecto en las distintas hojas que deseamos imprimir,
determinar el margen de solapamiento que queremos afa-
dir a cada una de las hojas y, con todo ello, definir un libro
de mapas.

Conclusiones

AutoCAD Map 2.0 es una herramienta adecuada para
resolver los distintos procesos que componen €l ciclo de vida
de una aplicacién SIG. Permite la creaci6n, depuracién, ac-
tualizacién y mantenimiento de la cartografia con herramien-
tas intuitivas y potentes. Permite también la integracién de
cualquier base de datos con soporte ODBC. Permite la crea-
cién y explotacién de distintos tipos de topologia, para obtener
una completa funcionalidad de anélisis espacial de datos. Y
todo ello integrado en AutoCAD vl14, una herramienta de
gran calidad, y ampliamente conocida por todos los sectores
técnicos. Interfaz de usuario sencilla y completa, y de potentes
documentos de ayuda que facilitan su aprendizaje y explota-
cién. Potente sistema de CAD, quieran dar un paso més e
incorporarse al cada vez més numeroso grupo de usuarios
SIG.1
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1. INTRODUCCION

Tragsatec posee unaamplia experiencia en la realizacién
de proyectos en los que la componente espacial se presenta
como un aspecto fundamental, y en los que los denomina-
dos Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) aplicados a
la gestién del medio natural, se presentan como una herra-
mienta fundamental a la hora de abordar las variables
implicadas. Autodesk, lider en el mercado de productos
CAD, en la actualidad dispone de productos dirigidos a
solucionar las necesidades de los usuarios de SIG. Entre
ambos se ha firnado un convenio de colaboracién por el
que Tragsatec distribuird y usaré los productos SIG de
Autodesk: AutoCAD Map, World y MapGuide. Por otro
lado, Autodesk y ER-Mapper (programa lider en el campo
de la teledeteccion, del que Tragsatec es distribuidor), han
firmado en 1997 un convenio estratégico de colaboracién
de cara a la futura integracién entre sus programas y las
estructuras de datos que ambos manejan (vectorial/raster)
y que se plasmaré4 a medio y largo plazo en un randem muy
competitivo en el mercado de productos SIG.
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Grafico 2

Grafico 1

Una de las muchas lineas de trabajo de Tragsatec es la
gestién de espacios forestales, y en concreto, los proyectos de
ordenaci6n forestal, Estos trabajos conllevan una componen-
te de andlisis y de representaci6n cartogréafica que se realiza
por medio de Sistemas de Informacién Geogréfica. En este
articulo, vamos a exponer cémo se han integrado los datos
digitales cartogréaficos del proyecto de Ordenacién de los Montes
de Valsain (San Ildefonso, Segovia) mediante las herramientas
SIG de Autodesk para entornos Internet/Intranet.

La World Wide Web ofrece unas excelentes oportunidades
para cualquier persona o empresa que trabaje con datos geogra-
ficos en formato digital y desee darlos a conocer auna audiencia
de millones de usuarios potenciales. Tragsatec, consciente de
las grandes posibilidades que ofrece este medio en cuanto a la
distribucién de cartograffa digital, ha apostado por la utiliza-
cién de esta tecnologia en sus proyectos medioambientales.

2. ORDENACION DE MONTES DE
VALSAIN (SEGOVIA)

A continuacién se resumen las fases invertidas en la
creacién de un proyecto en formato de MapGuide para ser
usado por un servidor. Los datos pertenecen a los montes de
Valsain, gestionados por el Centro de Montes de Valsain,
Direccién General de Conservacién de la Naturaleza, Minis-
terio de Medio Ambiente.
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Grafico 3

2.1. Ambito espacial

En el proyecto se han utilizado dos &mbitos espaciales dife-
rentes: el nivel provincial (Segovia, Gréafico 1) para localizar la
zona objeto de estudio, y el nivel municipal (San Ildefonso,
Gréfico4) utilizado durante la fase de desarrollo de laordenacién
forestal.

2.2. Datos utilizados

Para la localizacién de la ordenacién se ha utilizado la
cartograffa de laBCN200a nivel provincial, con las siguientes
capas de informaci6n:

* Divisién municipal.

* Vfas de comunicacién.

* Nicleos urbanos.

* Edificios singulares.

* Vértices geodésicos y puntos acotados.
* Red fluvial.

* Divisién de hojas 1/50.000.

La cartograffa de los montes de Valsain se ha capturado a
escala 1/5.000, estando presentes las siguientes capas de
informacién:

- Division dasocrética de los montes.
* Curvas de nivel (25 m.).
¢ Red fluvial.
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Grafico 4

* Vegetacion.

* Vias de comunicacién.

* Area basimétrica de parte de los montes.
* Puntos de agua (fuentes).

* Edificacién y jardines de La Granja.

2.3. Conversion de datos a

formato SDF

MapGuidees capaz de importar datos de varios sistemas
SIG comerciales, tales como MapInfo MIF/MID, ESRI Ar-
cView SHP, Atlas GIS y ficheros ASCII separados por
comas (CSV) mediante el Spatial Data File Loader. El for-
mato SDF (Spatial Data File) contiene un sélo tipo de objeto
gréfico (punto, linea, poligono o texto), con un tnico identi-
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ficador, un nombre, opcionalmente un link a una direccién
URL y las coordenadas de cada objeto.

Los datos de la ordenacién de montes de Valsain se
encontraban en formato cobertura Arc/Info de ESRI. Ya que
los datos que utiliza MapGuide debenencontrarse sin proyectar,
el primer paso consisti6 en la proyeccién del sistema inicial
(UTM Zona 30 N) a grados decimales mediante el comando
PROJECT de Arc/Info. Por otro lado, y dado que MapGuide
no es puede leerdatos en formato de cobertura, se procedi6 a
la conversién de los datos a formato SHAPE mediante el
comando ARCSHAPE. Posteriormente se utilizé €l conversor
SDFLD32L.EXE para convertir cada capa de informacién a
formato SDF, que es el utilizado por MapGuide para ser
servido en a través de Internet.

2.4. Definici6n general del
proyecto

Lo primero que establecemos son las propiedades genera-
les del proyecto (Gréfico 2), entre las que destacan: sistema
de proyeccién (UTM Zona 30 Norte) coordenada central del
&mbito de trabajo (X =-3.9386;Y = 41,1089), extension del
&mbito de trabajo (159 x 110 km.), definicién de la estructura
de los informes, personalizaci6n de las operaciones de Zoom,
personalizacién de las opciones del bot6n derecho del ratén
y proteccién por medio de una palabra clave. También ele-
gimos un sistema de proyeccién para los datos de entre los
disponibles.

2.5. Definici6n de las capas

A continuacién, con cada una de los ficheros en formato
SDF generamos untema o capa en la composicién. Esta capa
dispondré de una serie de propiedades (Gréafico 3) que
definirdn c6mo se visualizard cuando sea solicitada por el
cliente: rango de escala de visualizacién, simbologia, base de
datos asociada, etc. Dado que en este trabajo se han utilizado
datos de dos resoluciones diferentes (1/200.000 para la car-
tografia de localizaci6én general, y 1/5.000 para los datos de
laordenaci6n forestal) un tema muy importante es la eleccién
de los rangos de escala en los que seré posible visualizar la
informacién de cada capa, y el orden de dibujo, ya que segin
se modifique la escala de visualizaci6n ser& necesario que
se desactiven unas capas y se activen otras, 0 que unas
capas se situén por encima de otras: seglin vamos aumentan-
do la zona de estudio, la cartograffa 1/200.000 va siendo
sustituida por la 1/50.000.

En nuestro caso, las capas de informacién que se dibujan
con trama (términos municipales en escalas pequeiias, o
divisién dasocrética a escala de monte) deben tener una

carth

prioridaddedibujomayorqueelresto(debendibujarseantes),
pues delo contrario al aparecer en pantalla taparfan al resto.

Las consultas din&dmicas a bases de datos conectadas a
entidades gréficas es quiza uno de los puntos més fuertes de
MapGuide, lo que nos permitiré establecer diferentes leyen-
das de visualizacién para cadacapa en funcién de los atribu-
tos almacenados o cambiar de &mbito espacial y ampliar
en pantalla un elemento seleccionado segin los valores que
posea en una base de datos. En este caso se han repre-
sentado con una leyenda temética que posee varias catego-
rias las capas de vegetacién (pastizal, matorral, coniferas,
frondosas, etc.), Area basimétrica del Pinus Pinaster
expresada en m2/ha, red fluvial (permanente y estacional)
y vias de comunicacién (a escala de detalle, Carretera
nacional, local, pistas forestales, caminos y sendas y ferro-
carril). Del mismo modo, es posible teclear el nombre de
un elemento (“Fuente del pastor”, p.e.) y centrar el punto
en la pantalla a la escala deseada.

Cualquier elemento en MapGuide puedeposeerun vinculo a
una direccén URL, de modo que al situarnos sobre cualquier
elemento gréfico (una carretera, un municipio, un edificio, etc.)
el cursor cambia de forma, y al pulsarlo no aparece en pantalla
lapégina WEB conlaque esté relacionado. En Valsainexisten
varios vinculos a paginas WEB desde la capa de edificaci6n
singular, de modo que al pulsar uno de ellos, podemos ver un
documento con una fotografia y un texto descriptivo de cada
edificacién.

2.6. Acceso a la informacion

Una vez definidas las caracteristicas generales del pro-
yecto y de cada una de las capas, por medio del Servidor
gestionaremos qué usuarios podrén consultar los datos y a
qué grupos de trabajo pertenecerén, restringiremos el acceso
a los recursos de datos (tablas, mapas), ocupéndose éste de
responder a las peticiones de informaciénde los us uarios que
deseen consultar la informaci6n gestionada por el servidor.
En Valsain, a modo de ejemplo, se han establecido dos
usuarios posibles para los datos, con diferentes claves de
acceso para cada uno.

Seré en este momento cuando podamos acceder por me-
dio de nuestro navegador (Netscape o Microsoft) a la infor-
macién creada por €l componente Author hacer uso de las
herramientas de consulta bésica, visualizacién y presenta-
cién que se traducirén en peticiones al componente Server
donde se encuentre la cartografia solicitada. Ello nos permi-
tiré realizar consultas a la base de datos mediante herramien-
tas de zoom y selecci6n sobre los datos, capturados con un
alto grado de detalle (Gréfico S).H
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Precision de coordenadas.
JPor qué es importante?

Autor: Grupo de Mercado GIS de Autodesk.

La precisi6n en las coordenadas mide la exactitud de alma-
cenamiento de la informaci6n espacial respecto a la informacién
original. La precisién no tiene nada que ver con la calidad de la
informaci6n, sino que es una medida de la exactitud con la que

esta se guarda y recupera.

Veamos un ejemplo que explique mejor este concepto.
Cuando alguien pregunta ;qué hora es?, la respuesta puede
variar en precision entre las 6:04:56 y las 6:05 (redondeando
al minuto). Del mismo modo, si alguien responde “cerca de
las 6”, no podemos extraer de ello grado de precisién alguno:
no sabemos si son las 6:02, las 6:04 o las 6:01. Con este
postulado, lainformacién se almacenaré y recuperaré sélo con
una aproximacién de una hora.

Un reloj de sol mide el tiempo con la precisién de una hora.
Cuandointentamos hacer una lecturaen dicho reloj, no es posible
diferenciar entre las 6.03 y las 6:04. Por otra parte, un reloj de
pulsera mide el tiempo con la precisién de un segundo. Si se
quiere medir con precisi6n las fracciones de segundo, haré4 falta
acudir al reloj atémico que determina el horario mundial.

(C6mo se mide la precisién?

La cantidad de cifras de tiempo de las que podemos fiamos se
llaman digitos significativos. La precisién se mide en dichos
digitos. Unreloj de sol mide el tiempo redondeéndolo a la hora més
cercana (de 12 posibles), permitiendo una precisién de dos digitos.
El reloj de pulsera nos da 6 digitos de precisién (24 horas, 60
minutos, 60 segundos).

Por ejemplo, si se quiere almacenar la precisién de las
coordenadas 111.22, 333.44 con cuatro digitos significativos,
s6lo podremos basarmos en las primeras cuatro cifras de cada
nimero, sea cual sea el sitio que ocupen en los decimales.

Con 4 digitos significativos, las coordenadas 111.22,
333.44 son exactamente iguales a 111.23, 333.41, dado que
s6lo cuentan las cuatro primeras cifras.

El contexto en que se use la precisién también marca
diferencias. Si se nos pregunta a qué hora vamos a volver a
casa, podemos conformarnos con una precisién bastante baja,
del tipo “alrededor de las seis”. Pero €l cronometrador de la
carrera de natacién de 200 metros libres en una Olimpfada,
por el contrario, necesita una precisién mucho mayor, midien-
do el tiempo en décimas y hasta centésimas de segundo.

La precisién de coordenadas opera de un modo similar.
Puede que un sistema sea capaz de decimos que un producto
inflamable esta almacenado en X, Y, ubicacién 111.22, 333.44,
mientras que otro nos dice 110, 330. El primero tiene S digitos

de precisién, mientras que el segundo s6lo tiene 2 (los ceros no
cuentan; por ejemplo, la hora 6:00s6lo tiene 1 digito de precision,
no 3). Si el segundosistema nos dice que la ubicacién es 114.32,
335.12, se deberén ignorar los tltimos tres digitos de precisién
ya que no son fiables.

Otra manera de medir la precisién es segiin €l margen de
movimiento que tenga la ubicacién de coordenadas. Si almacena-
mos el valor 111.22 con 4 digitos significativos, los valores entre
111.20y 111.29 serén considerados iguales, dado que sélo se toman
encuenta las cuatro primeras cifras. En consecuencia, tenemos una
décima de unidad (0.1) de margen de movimiento en nuestros
valores a la hora de almacenarlos con 4 digitos de precision.

En realidad, no importa cuéntos decimales haya. Por ejemplo,
si se almacena el valor 0.00011123 con 4 digitos significativos,
serén idénticos los valores entre 0.00011120 y 0.00011129, dado
que los ceros a la izquierda no cuentan. También el valor
111230000.0 (si tiene 4 digitos significativos) permite €l movi-
miento entre 111200000.0 y 111290000.0, ya que los ceros a la
derecha (més alla de las cuatro cifras) tampoco cuentan.

Almacenamiento y recuperacion de
coordenadas

El software suele almacenar las coordenadas en alguno de los
siguientes tres formatos: enteros largos, niimeros reales de preci-
siénsimple, y reales de precisién doble. Tambiénson posibles otros
formatos, pero estos tres son los més utilizados en la mayorfa de
los programas de software disponibles para cartografia y GIS.

No entraremos a detallar qué diferencias hay en la forma de
almacenarestos tres tipos de formatos. Sinembargo, destacaremos:
(@) cuantos digitos de precisién pueden almacenarse en dichas
coordenadas, (b) cuanto espacio ocupan las coordenadas en el
disco duro, y () si soporta 0 no decimales flotantes auténticos, es
decir, si el fabricante de software tiene que fijar el nimero total de
decimales permitidos, restringiendo de esa manera el uso potencial
de las coordenadas. El cuadro siguiente establece una comparacién
entre los tres mecanismos de almacenamiento.

Formato Bytes de Digitos fiables | ; Decimal

Almacenamiento | de precisién | flotante
auténtico?

Entero largo 4 9 No

Nimero real de 4 7 Si

precisién simple

Nimero real de 8 13 Si

precision doble

¢(Cuadl es el significado?

La mayorfa de la gente usa sistemas de coordenadas que
trabajan con metros. A efectos de ilustrar este tema, conside-
raremos un sistema de coordenadas ampliamente utilizado:
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Universal Transverse Mercator (UTM). Las coordenadas
UTM se miden en millones de metros con valores como
1234567.8912345, tanto en la direccién X como en la Y.
Examinemos con qué precisién podré almacenar cada forma-
to dicho valor, asf como la cantidad de movimiento permitida.

Resulta obvio que la relevancia del movimiento depende
de la aplicacién. Un Ingeniero de Montes puede necesitar
informaci6én tomada cada 20 metros, mientras que un urbanis-
tanecesitapara su trabajo una fiabilidad ajustada al milimetro.

Surgen los problemas

El movimiento de una tnica coordenada a menudo es
insignificante, pero el efecto compuesto de la creacién, tras-
lado, rotacién, copiado, escalado, transformacién y proyec-
cién de dicha informacién puede magnificar el problema,
hasta el limite de adquirir una significacién relevante. Lo que
hoy no es més que un centimetro en un sistema basado en
nimeros enteros, puede convertirse en decimetros y metros a
medida que se trabaje con los datos.

Los sistemas de nimeros reales de precisién simple
evolucionan incluso peor. Si el usuario manipula y convier-
te la informacién (tanto si importa como si exporta a otros
paquetes de software), la informaci6n se mueve ligeramen-
te. Pero dado que el movimiento tiene un carécter aleatorio,
ambas coordenadas puede desplazarse ligeramente en di-
recciones opuestas una de otra. Cada célculo y operacién
en la que intervengan los datos de coordenadas degrada la
calidad de las coordenadas originales, perdiendo precisién
a medida que pasa el tiempo.

El movimiento en los sistemas de nimeros reales de
precisién doble es tan reducido que se considera insignifi-
cante. Incluso si se amplificara por diez dicho movimiento,
las coordenadas de precisién doble sélo se moverian una
millonésima parte de un metro (la milésima parte de un
mm). Si no se cuenta con almacenamiento de coordenadas
de precisién doble, uno no puede fiarse de los datos. El
software de Autodesk emplea siempre los nimeros reales
de precisi6n doble para almacenar todos los datos, ya que
no vale la pena arriesgar nunca la precision de las coorde-
nadas, sin que importe cuén insignificante sea este riesgo.

Formato Margen de movimiento con
Coordenadas UTM

Entero largo 1/100 Metro |

Numero real de precision :

» 1 Metro
simple |

Numero real de precisién

doble 1/1.000.000 Metros®

Cuestiones practicas

Una vez examinada la precisién de las coordenadas,
echemos un vistazo a cuestiones practicas y a las ventajas
de usar sistemas de software de coma flotante de precisién
doble respecto de los sistemas de software basados en
enteros.
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Generalmente, los sistemas de CAD, cartografia y GIS se
basan tanto en enteros como en coma flotante de precisién
doble. Dicho de otra manera, la utilizacién de los sistemas
basados en enteros pueden originar una dréstica pérdida de
precisién en la informacién. Ello puede afectar a nuestro
trabajo de varias maneras, dependiendo de las operaciones
que se lleven a cabo.

Los procesos de escalado, rotacién, almacenamiento y
carga de informacién, asf como la importacién y exportacion
de archivos, pueden afectar a la precisién de sus datos en los
sistemas basados en enteros. Si nos basamos en ellos, los
decimales no existen. Por lo tanto, los nimeros con cifras
decimales no serén fiables.

Por ejemplo, si se transfieren datos desde un sistema de
coma flotante de precisién doble a otro basado en enteros,
se puede perder inmediatamente informacién, ya que el
sistema de enteros sélo puede almacenar datos con un
méximo de nueve cifras significativas. Si la informacién
del sistema original estaba almacenada en més de nueve
cifras significativas, la precisién que supere estos nueve
digitos se perder4 ya que el sistema de enteros haré un
redondeo.

Otro aspecto que afecta a la precisién es durante el
escalado o transformaci6n de los datos dentro de un mismo
sistema. Las implicaciones del almacenamiento basado en
enteros puede que no sean evidentes ni siquiera apreciables
en una Unica operacién en una unica linea, pero el problema
se magnifica rdpidamente cuando se transforman o se reali-
zan cientos o miles de operaciones de escalado. El usuario
no sabe siquiera en qué direccién ha sucedido €l error y por
tanto no puede corregirlo (no se puede saber si €l error haré
aumentar, disminuir el resultado).

Algunas empresas de software intentan trivializar este
problema en sus sistemas, cambiando la definicién de la
precisién de los datos. Suelen asociar la limpieza de datos
con la precisién de los mismos, cuando en realidad son dos
conceptos s6lo muy lejanamente relacionados. Algunas
compafifas definen como informacién precisa a aquélla que
se fija y limpia (por ejemplo, fijando lineas colgantes,
saltos de puntos finales y duplicando el trabajo de linea).
Es importante que los usuarios entiendan estas diferencias,
ya que no hay que aceptar la pérdida de precisién de los
datos.

Ejemplos reales

Veamos ahora ejemplos reales de precisién de datos en un
sistema basado en enteros, por comparacién con AutoCAD®
MAP.

En el primer gjercicio, se us6 un sistema basado en enteros
con un mapa consistente en:

Tamano del fichero: 252KB
N¢ de Elementos: 1.771
Longitud total original

de la linea sujeta a escalado: 801.4454
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Sellevaron a cabo los siguientes procedimientos d e esca-
lado:

x 100: 80,106.191
x.01: 801.44026
x 1000: 80,105.41
x.001: 801.43613
x 10000: 8,010,563.7
x .0001: 801.43342
x 1000: 801,053.36
x .0001: 81.928767
x 100000: 8,009,658.7
x .0001 801.34934

Es importantedestacaren este ejemplo que el resultado de
cada operacién de escalado alter6 la longitud total. N6tese que
tan sélo después de dos operaciones de escalado, la longitud
total de lalinea ha cambiado y que el error aumenta con cada
operacion. También es importante recordar que este factor de
error es impredecible, aunque siempre esté presente en los
sistemas basados en enteros.

Examinemos ahora AutoCAD® MAP, un sistema de
coma flotante de precision doble, usando un conjunto de datos
de tamafio similar al anterior, que consiste en:

Tamario del fichero: 551K

N2 de elementos: 1.479

Longitud total original

de la linea su jeta a escalado: 127780.25508

Procedimiento de escalado:

x 100: 12778025.5084148
-x.01: 127780.2550841

x 1000 127780255.084148

x .0001 127780.2550841

x 10000 1277802550.8415

x .0001 127780.255084

x 1000 127780255.084147

x .0001 12778.0255084

x 100000 1277802550.8414

x .0001 127780.2550841

Después de 10 operaciones de escalado, la longitud y
precision originales de la linea no se han visto alteradas.
Este ejemplo ilustra la importancia capital de la fiabilidad
de la precision de los datos de los sistemas de coma flotante
de precisién doble como AutoCAD® MAP.

Conclusién

Lainversién més elevada en cartografia es la informacion.
El conocimiento de que éstos son precisos y seguros y que
reflejan la informacién tal como se obtuvo originalmente,
resulta de la méxima importancia en un Sistema GIS. El
Grupo de Mercado GIS de Autodesk est4 comprometido con
este principio de precisién en la informacién: todas las solu-
ciones de software de este Grupo de Mercado soportan el
almacenamiento de datos de coma flotante con precisién
doble.l

Autodesk respalda la interope-
rabilidad como miembro del
consorcio OpenGIS

Mas de un centenar
de organizaciones
agrupadas para
abrir los sistemas GIS

Autodesk ha anunciado su firme respaldo al con-
sorcio OpenGIS (OGC) y a sus iniciativas para el
desarrollo de estdndares industriales interoperativos.
OGC es un consorcio internacional que agrupa a més
de un centenar de organizaciones, instituciones pu-
blicas y educativas dedicadas a los sistemas abiertos
para el procesamiento de informacién geogréfica.

Autodesk desempefia un papel activo en OGC.
Como Miembro Principal de la organizaci6n, tiene
voto en la Comisién Directiva que establece las nor-
mas del consorcio. Autodesk también participa acti-
vamente en otras comisiones del OGC, incluido el
nuevo Grupo de Interés Especial en GIS e Internet.

La interoperabilidad de OGC se basa en la inte-
gracién de la informacién, uno de los principios fun-
damentales de la estrategia de Autodesk. Por ello
desarrolla productos € interfaces para productos de
otros. De este modo, los usuarios pueden acceder ala
informacién geogréafica que necesitan sin trabas ni
conversiones.

GIS en Autodesk

Con més de 200.000 usuarios de sus productos de
cartograffa y GIS, Autodesk es el principal suministrador
de software de cartografia y GIS para PCs. Este software
es de f4cil uso y ayuda a compaiifas e instituciones pibli-
cas a gestionar sus recursos € infraestructuras. La familia
de productos GIS de Autodesk permite la gestion de flujos
de trabajo GIS en las organizaciones, desde la creacién de
la informacién, su integracién y andlisis hasta la comuni-
cacién tanto en el seno de la organizacién como con su
entomo.
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PROGRAMA DE ACCION INTEGRADA PARA E
DESARRO;LO Y MEJORA DE LA REGION

MEDITERRANEA MARROQUI (PAIDAR-Med).
Fase Ob-Med (Observatorio del Mediterraneo)

Joaquin Quiitonero Robles, Director de la Unidad de
Ordenaci6n del Territorio, INYPSA

Salvador Lépez Soria, Coordinador de Teledeteccién y
SIG, INYPSA

1. Introduccién y objetivos

ElProgramade Accién Integradaparael Desarrollo y Mejora
de la Regién Mediterrdnea Marroqui (PAIDAR-Med) surge
dentro del marco de la Cooperacién entre Espafia y Marruecos,
como un proyecto presentado al Ministerio del Interior de Ma-
rruecos (Direccién General del Urbanismo, de la Arquitectura y
de la Ordenaci6n del Territorio) y al Ministerio de Asuntos
Exteriores de Espafia (Secretaria de Estado para la Cooperacion,
Agencia Espanola de Cooperacién Internacional). Como objeti-
vos prioritarios se consideran los siguientes:

1- Puesta en marcha de un Observatorio permanente de la
Regién Mediterrdnea (OB-Med), asistido por un Sistema
de Informacién Geogréfica y utilizando todos los medios
que permite la Teledeteccién Espacial junto con encuestas
sobre €l terreno.

2- Establecimiento de un diagnéstico para la identificacion
de las potencialidades locales y de los problemas del
litoral.

3- Sobre la base de estudios en detalle, definicién de los medios
apropiados para responder a los problemas detectados.

4- Elaboraci6én de una prospectiva para el desarrollo y la
gestién de la regién.

5- Puesta en marcha de un programa de accién integrada, a
corto y medio plazo, realizable en forma de proyectos
acompanados de estudios de viabilidad y susceptibles de
crearvinculos y lineas de inversion entre diferentes socios,
marroquies y extranjeros, europeos especialmente.

6- La promoci6n de la Cooperacién con Espana en materia
de intercambio de experiencias entre las dos partes, en los
diversos campos que contempla la Ordenaci6n del Territorio
y especialmente, mediante la organizacién de estancias y
visitas a proyectos similares en Espana y en Marruecos.

Se trata, pues, de un proyecto complejo, multinacional y
multidisciplinar, dotado de los medios oportunos. Se comen-
zaron los trabajos en 1994 y esta prevista su finalizacién a
principios de 1998.

2. Metodologia general

Se definen tres fases cruciales en el PAIDAR-Med

i.- Establecimiento del Ob-Med y del Diagnéstico:

* Puesta en marcha del Ob-Med.

* Prediagnoéstico: estudio global previo y definicién de
acciones urgentes

« Diagnéstico global e integral de la situacién actual:
grandes orientaciones (criterios de planificacion,
cuadro institucional, regional, nacional € internacio-
nal), situacién y potencialidades (recursos naturales,
medio ambiente, demograffa, actividades econémi-
cas, infraestructuras, equipamientos sociales, hébitat
y urbanismo, criterios institucionales y financieros)
y definicién de zonas homogéneas de accién.

* Seleccién de alternativas de accién, seleccién de
zonas prioritarias y ejecucién de acciones urgentes.

ii.- P i Debiieiti -
* Escenario 6ptimo: criterios de planificacién (explota-
cién racional méxima sostenible de los recursos natu-
rales, satisfaccién de las necesidades de la poblacién
derivada de la situacién anterior al 100%..) y anélisis

de las inversiones.

e Escenario tendencial: criterios de planificacién (ex-
plotacién de los recursos naturales siguiendo la ten-
dencia actual y poblacién derivada de la tendencia
actual). Inversiones siguiendo la evolucién actual.

* Escenario intermedio: Criterios de planificacién (an4li-
sis de los dos escenarios anteriores). Inversiones supe-
riores al escenario tendencial, mediante la aplicacién
corregida del escenario 6ptimo.

iii.- Programacion:

* Matrices de relaciones: Objetivos-problemas y proble-
mas-acciones

* Priorizacién de acciones: método Delphi

* Programacién de las acciones a corto plazo: estudios de
viabilidad, evaluaciones econémico-financieras

* Programas operativos sectoriales y espaciales por zo-
nas homogéneas

* Inclusién del marco institucional, jurfdico y financiero
adecuados

3. Metodologia especifica del Ob-Med

Como se ha visto en el apartado anterior, el Ob-Med es
una fase crucial en todo el esquema genérico del PAIDAR-
Med. Se trata, en definitiva, de tener una informacién terri-
torial actual, veraz y precisa de la situacién actual. Ademés
se fijan las bases que permitirdn un apoyo de SIG y de
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proceso de iméagenes para el resto de las fases mencionadas
(prospectiva y programacion).

3.1. Ob-Med. Fase de Teledeteccion

3.1.1. Trabajos previos en gabinete

* Selecciénde iméigenes: tipo de sensor (TM-Landsat, MK-
8), rango ideal de fechas, definicién de la zona de estudio

* Registro geografico y multitemporal: Seleccién de puntos
de control, generacién de modelos orbitales de ajuste,
remuestreo de imégenes (convolucién cibica y vecino
més préximo), creacion de ficheros multitemporales

* Correcciones atmosféricas y radiométricas: paso aradiancias
y reflectancias, eliminacién de brumas, mejora de imagenes

* Neo-estratificacion de la zona de estudio: uso de las
méscaras del SIG para cada una de las iméagenes

3.1.2. Trabajos de campo

* Recogidade informacién auxiliar (coberturas disponibles
ya en el SIG, cartografia temética disponible, cobertura
fotogréfica aérea 1:20.000)...

¢ Definicién del Disefio del Muestreo: muestreo estratificado
aleatorio con réplicas, definicion delaestratificaci6n, unidades
primarias de muestreo, tipas de segmentos, tasa de muestreo
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* Generaci6n del muestreo: utilizacién de SIG para generar
las unidades primarias, su superposicion a los estratos y la
asignaci6n, seglinladiferente tasade muestreo, de los segmen-
tos correspondientes. Trazado a escala 1:50.000, superponible
ala Carta Nacional Topogréfica 1:50.000 de Marruecos.

* Ejecuciénsobre el terreno: localizaciénde segmentos, replan-
teo y definicién de bordes de parcelas sobre ampliaciones
fotogréficas y MK-4, cumplimentacién del formulario aso-
ciado a cada segmento, verificaciones jerarquizadas.

* Mecanizacién del muestreo: digitalizacién de segmentos y
grabaci6n de formularios. Depuracion e inkegraciénenel SIG.

3.1.3. Andlisis de datos: Cartografia de usos del suelo

* Definici6n de clases espectrales a partir de segmentos en
campo

* Generaci6n de clasificadores segin estratos y neo-estratos

Verificacion de la idoneidad de clasificadores y clases

espectrales

Expansién de la clasificacién a todas las imégenes que

cubren el &rea de estudio. Clasificadores de méxima ve-

rosimilitud

* Matrices de confusién. Célculo de la precisién

Calculo de superficies mediante estimador de regresion

Edicién de cartografia a escala 1:100.000 en soporte

analégico

A ndlisis de datos: actualizacién de la
cartografia bésica

3.14.

* Definici6n de las caracteristicas del territorio que deben
ser actualizadas mediante la fotointerpretacion de las
iméagenes de satélite

e Superposicién en pantalla de las mallas vectoriales a
actualizar sobre las imagenes georreferenciadas

* Edicién de los cambios

3.1.5. Andlisis de datos: Estudio del litoral

* Seleccién de la combinacién de bandas del sensor
TM-Landsat més adecuada para estudiar la interfase
tierra-agua

* Integraci6n de las im4genes TM y MK-4
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* Estudio del litoral apoyado por las imégenes, la realidad
del terreno, la informacién auxiliar disponible (datos me-
dioambientales) y visitas a las zonas con expertos.

* Anélisis de opciones futuras, estudios de accesibilidad
y de localizacién de infraestructuras. Definicién de
zonas de proteccién

* Generaci6n de cartografia del litoral, con integracién
de las imégenes de satélite, de informacién vectorial y
simbolos especificos del estudio

3.2. Ob-Med: Generacion del SIG

La informacién proveniente de teledeteccion se integra
con otras capas de informacién digitalizadas de diferentes
fuentes, una vez han sido estas contrastadas. Podemos
establecer la siguiente relacién de capas bésicas:

¢ Divisiones administrativas (cambiantes a lo largo del
proyecto): provincias, comunas, cercles

* Zonas homogéneas

* Hidrografia

¢ Cuencas

* Acuiferos

* Vias de comunicacién

* Nicleos de poblacién

* Geologia

e Edafologfa

* Altimetria

* Mapa de pendientes

* Precipitaciones

¢ Usos del suelo

* Erosi6n potencial

A partir de estas capas, y otras similares, se han generado
otras capas sintéticas: Situacién actual (problemas estructura-
les, zonas con deficiente aprovisionamiento, accesibilidad,
estado de la agricultura, espacios naturales y protegidos,
zonas contaminadas, tipologfas del hébitat...), lucha contra la
erosién, actuaciones forestales, estrategia del desarrollo, €jes
viarios fundamentales para el desarrollo...

Dentro del Ob-Med se integran igualmente multitud de bases
de datos alfanuméricas susceptibles de representacién territorial
en funcién de la unidad administrativa que representan. Parte de
estos datos han sido obtenidos durante la fase de Diagnéstico
mediante més de 5.000 encuestas opinéticas dirigidas sobre
centros representativos de cada “cercle” (cooperativas, indus-
trias, explotaciones agricolas. . .) y tomadas en campo por perso-
nal especializado. Otros datos se han obtenido por calculo y
estimacién estadistica y otros obtenidos directamente de fuentes
oficiales (dltimo censo). Todo este volumen de informacién,
junto con el generado en las fases de prospectiva y programacién
puede ser representado en el SIG mediante una aplicacién sobre
PC que toma las bases de datos, filtradas en ACCESS, y las
representa en formato “shape” de ESRIL

Todos los trabajos de Teledeteccién se han desarrollado sobre
ERDAS IMAGINE 8.3 sobre estacién de trabajo. Parte de los
trabajos SIG se han desarrollado con ARC-Info 7 sobre estacién
de trabajo y parte con Autodesk WORLD y ARC-View sobre PC.

4. Situaci6én actual

Actualmente todos los trabajos estan practicamente finaliza-
dos a la espera de labores de verificacién y aseguramiento de la
calidad, donde el cliente tiene el papel decisivo. En estos mo-
mentos se est4 preparando su publicacién en intranet (con un
futuro paso a Internet) mediante el sistema Autodesk MapGuide.
En esta parte del proyecto, se definen que capas de informacién
pueden ponerse a disposicién de los clientes enlared y conqué
niveles de seguridad y autorizacién. Dichas capas se someten a
un proceso de “adelgazamiento” en funcién de la escala de
visualizacién prevista y se convierten al formato propio de
MapGuide, el SDF, especificamente disefiado para trabajar en la
Web y altamente optimizado para trabajar directamente a nivel
vectorial, una de las grandes ventajas del MapGuide.

Igualmente, todos los archivos alfanuméricos asociados a ca-
pas de informacién gréfica son conectados mediante enlaces
ODBC para poder soportar consultas SQL desde MapGuide o via
HTML. Enlaversi6n3.0de MapGuidees factible el tratar archivos
raster como una capa més de informacién, con lo que se estudia la
posibilidad de utilizar archivos comprimidos y georreferenciados
para su envio por la Web dentro de una tnica aplicacién.

Esta publicacién en la Web, ya sea intranet o Internet,
comporta una serie de ventajas estratégicas, como, por ejem-
plo, la facilidad conque se llevan a cabo las actualizaciones.
Basta con realizar los cambios oportunos en la aplicacién y
en los archivos gréficos y alfanuméricos del servidor para que
todos los clientes que tengan derecho al acceso a esta infor-
macién puedan utilizar los dltimos datos actualizados. Hasta
ahora, y dado el elevado volumen de datos a tratar, era
necesario volver a editar CD-ROMs con los nuevos datos,
cada cierto tiempo, y después enviarlos a cada usuario.

5. Conclusiones

La teledeteccién se ha mostrado, una vez més, como una
herramienta bésica en los estudios del territorio, tanto para fijar
una base de partida objetiva y fiable como para permitir una
actualizacién répida y eficaz de los cambios ocurmdos durante
un cierto tiempo. En el caso del PAIDAR-Med se ha utilizado
conjuntamente con un muestreo en campo amplio (alrededor de
550 segmentos) y con un disefio aleatorio-estratificado, lo que
permite su explotacién inmediata mediante expansién directa

Igualmente, la integraci6n dentro de un Sistema de Informa-
cién Geogréfica de los resultados, junto con las capas de infor-
macién vectoriales ya definidas en el SIG produce un efecto
sinérgico que facilita notablemente las etapas sucesivas de Diag-
néstico, Prospectiva y Programacién, tipicas en un proyecto de
Ordenacién del Territorio.

Por ltimo, la existencia hoy en dfa de herramientas especi-
ficas para la publicaci6n y explotacién de la informacién de un
SIG en ambientes Internet/intranet, sin necesidad de programa-
cién compleja, permite una incorporacién de un mayor niimero
de posibles “consumidores” de estos datos, de una forma fécil y
eficaz, tanto en su implementacién como en el mantenimiento
de la informacién. M
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UNA SOLUCION SOBRE PLATAFORMA PC

José Pascual Prats Bes6.

Ingeniero Industrial Superior. Responsable de
Investigaci6én y Desarrollo Aguas de Valencia S.A

Las empresas del Grupo Aguas de Valencia se dedican,
entre otras actividades orientadas a los servicios, a la ges-
tién de redes de agua potable y saneamiento.

En un momento dado, se detect6 la necesidad de dispo-
ner de un Sistema de Informacién Geogréfica (SIG), apli-
cado al Sistema de Gesti6n de la Distribucién (SGD),
utilizable en abastecimientos medianos y pequefios. Para
ello, debfa cumplir las siguientes caracteristicas:

— Ser implantable a un coste razonable, dentro de las cifras
de cierta envergadura que implican siempre la implanta-
ciébn de estos sistemas.

— Tener una facilidad de manejo que lo haga utilizable por
personas no especialistas en SIG, no siempre disponibles
en los abastecimientos de ese tamafio.

Los sistemas sobre plataforma UNIX utilizados hasta ese
momento en el Grupo Aguas de Valencia, aunque de gran potencia
y aptos para grandes abastecimientos como el de la propia Ciudad
de Valencia, no cumplfan ninguna de las dos condiciones anterio-
res. Por ello, se estudi6.1a idea de desarrollar un SGD que funcio-
nase {ntegramente sobre plataforma PC, sin tener necesidad en
ningtin momento de su implantacién, ni de su explotacién poste-
rior, de realizar procesos sobre plataforma UNIX.

Con estas premisas se hizo un estudio del posible software
de base que existia en el mercado, llegando a la conclusién de
utilizar en conjunto: AutoCAD MAP 2.0 de Autodesk, Perso-
nal Oracle 7, y ArcView 3.0a de ESRI.

AutoCAD MAP 2.0
. dalafacilidad dema-
nejo para la edicién
que tiene cualquier
CAD, teniendo ade-
més la ventajade que
AutoCAD, en sus
versiones anteriores,
es una herramienta
*muy conocida por el
personal de una gran
1 cantidad de Oficinas

Técnicas, Administra-

cién Publica, et., por
lo que para el aprovechamiento por el usuario final sélo
requiere una formacién adicional en los nuevos conocimientos
de la parte de MAP. Por otra parte, puede utilizar de una forma
aceptable la informaci6n gréfica proveniente de otros sistemas.

Fig. 1: Muestra de la aplicacion para el célcu-~
lo de perfiles de canallzaclones.

Sin embargo, la parte de gestién de datos alfanuméricos que
proporciona AutoCAD MAP 2.0, aunque puede ser suficiente
para otros usos, para el trabajo que se le iba a encomendar

enel SGD eraabierta-
mente insuficiente, :
por lo que necesitaba
integrarse con un ges- -
tor de base de datos de

prestaciones supe- :
riores. Afortunada- 2
mente, tras vencer al- :
gunos escollos enuna *
importante tarea de
Investigacién y Desa- |
rrollo, se han logrado
un enlace y una sin-
cronizacién con Personal Oracle 7 totalmente adecuados.

ediclén de datos.

Finalmente, se pens6 que para la consulta y explotacién de
la informacién, ArcView 3.0a, conectado también a Personal
Oracle 7, era la herramienta més apropiada por ser de gran
difusién, disponer de un lenguaje de programacién propio, aun-
que con algunas carencias, de potencia suficiente, € impedir
facilmentelaediciéndelainformaciénalos usuarios de consulta.

Este conjunto, funciona 4gilmente sobre PC con procesador
Pentium 200 Pro, 128 MB de RAM, y 2’8 GB de disco duro, con
sistema operativo Windows NT 4.0. Ciertamente, se trata de un
PC superior a la media, pero a fin de cuentas un PC, con un coste
razonable para el uso para el que ha sido proyectado el sistema.

Un problema que se encontré durante el desarrollo de las
aplicaciones, es que no existia un solo lenguaje de programacion,
que permitiera por s{ mismo realizar todas las operaciones que
exigia el SGD: edici6n gréfica y alfanumérica, consulta, mapas
temaéticos habituales, exportacién de la informacién entre diferen-
tes formatos, enlace con objetos OLE, célculos para anélisis-pro-
yecto de redes, etc. Por ello, se han desarrollado médulos, que se
interconectan entre s ejecuténdose unos a otros en los diferentes
lenguajes nativos del software de base: se ha utilizado el lenguaje
propio de Personal Oracle 7, que proporcionan Deveioper 2.000 y
Designer 2.000 de Oracle, AutoLisp de AutoCAD MAP 2.0,
Avenue de ArcView 3.0a, y Visual Basic 5.0 Enterprise Edition.

Todo ello, no hubiera sido posible sin la intervencién del
equipo técnico multidisciplinar que dispone el Grupo Aguas de
Valencia, compuesto por Ingenieros Superiores Industriales,
Licenciados en Informética, Diplomados en Topografia, y Deli-
neantes con conocimientos de CAD y SIG. Una tarea de esta
complejidad resulta imposible de realizar por una persona sola;
es necesario disponer de sélidos conocimientos informéticos,
aplicar conocimientos y experiencia en la gestién de redes de
agua potable y saneamiento, conocer el manejo de la cartografia
en sus diferentes formatos, realizar una carga de datos masiva
que permita tener una muestra significativa para el desarrollo de
las aplicaciones de explotaci6n de la informacion, etc.

El resultado de esta comple ja tarea de investigacioén y desarro-
llo ha cubierto los objetivos previstos: disponer de un sistema
medianamente econdmico, que resulta amigable, eficaz, y eficiente
parael usuario final.ll
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Los sistemas GIS en las administraciomnes locales

Pedro Martinez
Ingeniero Aplicaciones GIS. Autodesk S.A.

En este trabajo nos centramos en la utilidad préctica de los
sistemas de informacién geogréfica (GIS) para las administracio-
nes publicas, especialmente, de carécter autonémico y municipal,
dejando para otro momento la descripci6n técnica de su funciona-
miento. Los ayuntamientos, atn sin disponer de grandes recursos
econ6émicos como los que puede movilizar un estado, pueden hacer
uso de la tecnologia GIS para armonizar y administrar toda la
informacién geogréfica relativa a su municipio, desde los usos del
suelo, como campos de cultivo, bosques, etc. hasta su orografia, su
disefio urbanistico, o sus flujos de trafico urbano.

Las administraciones locales necesitan una base sélida para
gestionar sus datos y para explotar y adaptar las soluciones més
modemas a sus necesidades. En una jomada tipica de la adminis-
traci6n local distintos departamentos pueden necesitar un mismo
mapa: los planificadores de la ciudad buscan datos relativos al uso
del suelo mientras estudian una propuesta de recalificacién, un
ingeniero necesitainformaciénsobrelos sistemasde abastecimiento
de agua y alcantarillado de la zona, mientras otra oficina actualiza
los datos de parcelacién con las dltimas mediciones. El objetivo de
un sistema GIS es reducir los trAmites administrativos y evitar las
colas de espera inttiles. Desde sus ordenadores personales, los
empleados de varios departamentos pueden acceder, visualizar y
archivar cualquier informacién que pudieran necesitar. En los sis-
temas GIS el mapa se convierte en el medio a través del cual se
cataloga, almacena y consulta toda la informaci6n regional.

Todos los bienes publicos de una ciudad, pueblo o regién (el
mobiliario urbano, el alcantarillado, los centros de ensefianza,
etc.) se localizan perfectamente por sus coordenadas de latitud y
longitud en elmundo real. Unsistema GIS es capazde almacenar
toda la informacién relativa a estos bienes, de forma que cuando
un usuario seleccione un objeto de un mapa con el cursor (por
ejemplo, unacarretera) tenga acceso a todos los datos. En el caso
de lacarretera, esta informacién incluird, por ejemplo, su priori-
dad de paso o el tipo de asfalto utilizado.

UnGISes unsistema gréafico concebido para utilizarsede forma
intuitiva, que ofrece diversas maneras de encontrar, utilizar y anali-
zar lainformacién. El sistemna localiza répidamente los datos soli-
citados, esténalmacenados de forma local o en cualquier otro punto
de la organizacién, y los visualiza en el ordenador del usuario. Esta
visualizacién puede hacerse bien sobre un mapa (la carretera selec-
cionada puede aparecer resaltada en otro color), un plano (indicando
la localizaci6n y el tipo de via) o un gréfico de barras (que clasifica
las carreteras de una regién segtinsu antigiiedad y el estado de la
vfa). El usuario elige qué visualizar y de qué forma.

Para determinar si es necesario sustituir una tuberia de
desagiie por otra, un ingeniero de obras piiblicas necesitaré
informacién sobre la elevacién del terreno, un mapa de cali-
ficacién del terreno, y un plano de los sistemas de abasteci-

miento de aguas y de desagiie actuales. Ttas integrar los
distintos tipos de datos solicitados, los visualiza en una serie
de mapas superpuestos. En el dltimo nivel puede anadir los
volimenes de precipitaciones recogidas en el tltimo afio en
la zona, para saber con exactitud dénde es prioritario realizar
reparaciones y dénde ampliar el sistema de tuberias existente.

Estos sistemas pueden utilizar informacién de distintanaturale-
za, desde fotografias escaneadas, pasando por cintas de video,
imégenes captadas por satélite, hasta mapas catastrales procedentes
de planos y dibujos técnicos creados mediante técnicas de disefio
asistido por ordenador (CAD). Al ser capaces de combinar la
informacién de distintas fuentes, los usuarios obtienen distintos
aspectos de la informacién. Una fotografia aérea puede mostrar €l
lugar donde se ha construido una fébrica, y actualizar el mapa
vectorial del departamento de planificacién. Una imagen de satélite
puede desvelar el trazado més 16gico para una nueva carretera. Los
sistemas GIS acaban con los tiempos de esperaque se producen al
solicitar los planos a otro departamento o cuando hay que esperar a
que un usuario devuelva el mapa solicitado. Siempre se accede a la
informacién més reciente y actualizada. Con este tipo de sistemas,
€l usuario puede concentrarse realmente en la informacién impor-
tante, sin tener que buscar entre datos irrelevantes para su trabajo.

El proceso de conversién de documentos y papeles a un
sistema GIS tiene fama de ser caro y engorroso. Sin embargo,
hoy en dfa existen tecnologias y herramientas que facilitan en’
gran medida las tareas de conversién de datos. En algunas
oficinas, los procesos manuales ya existentes pueden seguir
siendo puntos naturales de introduccién de datos en el sistema.

Hay varias formas de introducir la informacién histérica en el
sistema. Aquellos datos histéricos que se guardenenpapel (archivos
y mapas) pueden convertirse utilizando un dispositivo digitalizador
o un escéner. El dispositivo digitalizador captura lainformaciénen
forma de dibujo por vectores, que puede editarse y almacenarse en
el nuevo sistema GIS. Para algunos usuarios, un sistema GIS
representa una forma fécil y répida de encontrar y visualizar todo
tipo de datos. Para otros, es una herramienta de anélisis que permite
analizar y solucionar los problemas del mundo real. Lo que confiere
ala tecnologia GIS un carécter diferencial respecto a otros sistemas
como AM/FM (Automated Mapping Facilities Management) o la
tecnologia CAD (Computer-Aided Design) es su capacidad para
realizar an4lisis espaciales y geograficos.

Las soluciones de Autodesk para el trazado automaético de
mapas y para GIS son utilizadas por organismos oficiales de
todo el mundo para aumentar su conocimiento de un entorno
cambiante y para encontrar soluciones més econémicas.

Gracias al alto nimero de usuarios actuales y a sus precios
madicos, existen ademés en el mercado multiples soluciones GIS
basadas en AutoCAD y disponibles a través de desatrolladores
autorizados de Autodesk. Estas herramientas son utilizadas por
las oficinas de administraci6n publica para optimizar la calidad
desutrabajo, aumentarsu productividad y maximizar la eficien-
cia en el uso de sus recursos.ll
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NUEVAS TENDENCIAS EN EL SECTOR DEL GIS

Vicente Alarc6n. Director Dpto. GIS de Aplicad S.L.

El sector de los Sistemas de Informacién Geogréfica (GIS) ha
alcanzado actualmente un grado de madurez y diversidad que
explica el especial interés que estasuscitando. Casi podriamos decir
que los GIS han entrado en un proceso de popularizacién. Si bien
en un primer momento €ran sistemas muy caros, abordables sélo
para grandes consultoras de ingenieria y organismos de la adminis-
tracién, en la actualidad, son sistemas totalmente accesibles, econ6-
mica y técnicamente, para la pequefia y mediana empresa.

Laevoluci6n de los GIS estuvo condicionada, en sus orige-
nes, por las escasas capacidades gréficas de los periféricos y los
ordenadores. De hecho, los primeros sistemas que surgieron en
la década de los 70 como grandes sistemas de simulacién y
modelado para la planificacién territorial y urbanistica a penas
contaban con salidas gréficas. Con el desarrollo de los entornos
gréficos, surge una nueva generacién de productos a principios
de los afios 80 que incorpora esta nueva tecnologfa. Pero seré la
aparicién del fenémeno PC amediados de los 80, con la facilidad
de manejo y reduccién de precios que ello supuso, la que
permitiré la expansién de la tecnologifa GIS. Expansién que se
ha visto incrementada en los ltimos afios gracias a la especta-
cular evolucién en prestaciones de los sistemas operativos gré-
ficos para PC como Windows 95, Windows NT, etc.

La nueva generacién de software de GIS se caracteriza por
su potencia y facilidad de manejo. El GIS clésico ha evolu-
cionado hacia sistemas abiertos y flexibles que permiten
generar, mantener, gestionar e integrar lainformacién geogré-
fica, con independencia de las fuentes de datos, en entornos
gréficos conocidos por los usuarios finales. Se observa una
creciente aceptacién de los sistemas montados sobre PC con
sistemas operativos de 32 bits en detrimento de los sistemas
preparados para UNIX. Todo ello amparado en la filosoffa de
acercamiento al usuario de las nuevas tecnologias, pues no
hay que olvidar que, en definitiva, el usuario final no suele ser
un especialista en informética, ni tiene por qué serlo.

Si la evolucién técnica haciaentornos més intuitivos rep-
resenta un factor determinante para el crecimiento del sector,
no lo es menos la propia naturaleza interdisciplinar de esta
tecnologia. A diferencia de otras tecnologfas, los GIS precisan
de algo més que méquinas y software para funcionar por muy
sencillo que resulte su manejo. Necesitan bases cartogréficas
digitales. Y es precisamente este aspecto el que entendemos
que ha supuesto durante mucho tiempo el principal freno a la
expansién de los GIS. Téngase en cuenta que, en lineas
generales, €l coste de la cartografia base suele representar més
del 50% de la inversién en un proyecto GIS, lo que desincen-
tivaba a un gran sector del mercado potencial ya que no le era
rentable sufragar esos costes. Esto ha determinado en gran
medida el perfil de los usuarios de estos sistemas.

Podemos segmentar el mercado del GIS en dos grupos dife-
renciados en funcién del tipo de proyecto que abordan. Uno
corresponderia a la administracién y la gran empresa con grandes
proyectos a largo plazo que requieren importantes inversiones en

recursos econémicos y humanos y que son generadores y
autoconsumidores de su propia informacién. Para este grupo
el GIS supone una necesidad para una correcta gestion inde-
pendientemente de los costes que ello conlleve. El otro grupo
que empezaba a apuntarincipientemente en el 93 corresponde
al de la pequefia y mediana empresa que va orientada al
mercado del desktop mapping, que no puede permitirse gran-
des inversiones ni personal altamente cualificado en estas
tecnologfas y que tiene que estudiar cuidadosamente la renta-
bilidad de su inversi6n a corto o medio plazo.

Este segundo grupo, junto con las administraciones locales de
mediano y pequefio tamafio, es €l més sensible a la existencia o
inexistencia de bases cartogréficas. La disponibilidad de las mis-
mas les ha condicionado para poder abordar con €xito sus proyec-
tos. Afortunadamente, hoy en dia es posible obtener con relativa
facilidad cartografia base en diferentes organismos publicos y
privados. Gracias a esto, el mercado del GIS se esta expandiendo
a nuevos sectores de negocio como pueden ser: banca, seguros,
marqueting, distribucién y transportes.

En un articulo que publicamos el afio pasado sobre la
implantaci6n de sistemas GIS en entes municipales comenté-
bamos que siempre que fuera posible utilizar soluciones sobre
plataforma PC esta iba a serla opcién més aconsejable. También
comentdbamos la necesidad de un buen seguimiento técnico
llevado por empresas consultoras especializadas como la nues-
tra. A més de un afo vista nos complace comprobar que estas
recomendaciones han resultado muy productivas en muchos de
los ayuntamientos y empresas con los que trabajamos.

El tltimo gran escollo que se esté encontrando el sector que
nos ocupaes que paramuchas empresas los GIS son todavia una
herramientas desconocidas. En la mayoria de las ocasiones
somos las empresas consultoras las que tenemos que proponer
las ventajas que obtendrian si emplearan nuestros sistemas. Hay
que comprender que hasta hace poco tiempo a penas habia
divulgacién de esta tecnologia. Por fortuna, en la actualidad se
estd haciendo un gran esfuerzo divulgativo (revistas, congresos,
ferias, asociaciones, universidad, administracién, etc.) que ya
estd dando sus frutos. Por poner un sélo ejemplo, disciplinas
como el geomarqueting son en este momento una realidad, y no
creemos que ninguna empresa que se dedique a realizar estudios
de mercado o a estudios socioeconémicos pueda obviar, hoy en
dfa, el anélisis de la componente geografica de su informaci6n.

Enresumen, el crecimiento del sector entendemos que esta
obedeciendo a tres factores: por una parte, a la facilidad de
manejo del nuevo software de GIS sobre PC, del que herra-
mientas como AutoCAD Map o Autodesk World pueden
constituir un buen ejemplo; por otra, a la proliferacién de
bases cartogréficas comerciales que reducen en gran medida
la inversién inicial para acometer proyectos con estos siste-
mas; por Ultimo, al esfuerzo divulgativo que se esté realizando
sobre estas disciplinas. Nosotros estamos convencidos de que
en un futuro muy préximo el empleo de herramientas de
desktop mapping seré tan comiin como el empleo actual que
tienen hoy en dfa programas como el Microsoft Office. ll



Entre con buen pie en el mundo de los
Sistemas de Informacion Geografica.

Para ello déjese aconsejar por una empresa especializada como
APLICAD, ya que disponemos de aplicaciones optimizadas para
solucionar problematicas concretas dentro del amplio sector del GIS.

- DIGCU1

Permite la generacion automatica de documentos CU-1 del Centro de
Gestion Catastral y Cooperacion Tributaria de acuerdo con la
normativa FXCU1.

e : | o ParcelCAD
_ Consultorla . Esuna aplicacion destinada a la carga, edicién y mantenimiento de
G EStUdIOS de Vlablhdad i la cartografia catastral, desarrollada sobre AutoCAD Map.
_-__AI'IaIISIS y -di_l'eGCIOI'.l de © | ConParcelCAD el usuario no tiene que preocuparse de las

caracteristicas graficas (tipo de linea, grueso, color, tamafio, etc.) de
las entidades que va a introducir, ni de las diferentes capas en las que
se introducen, ya que la aplicacion las asigna de forma automatica,
segun los parametros fijados.

» UrbanCAD

Permite digitalizar y codificar el PGOU de un municipio, para
posteriormente integrar automaticamente esta informacion con la
relativa al parcelario catastral.

UrbanCAD esta destinado a la edicién de los datos graficos del
PGOU, siendo posible la exportaciéon de estos en varios formatos,
para su posterior tratamiento con Autodesk World.
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Aplicaciones de CAD CAM y GIS. S.L.
Oficinas Centrales: Delegacion en Valencia:

C/ Mayor, 100 - 3 - 12001 Castellén ~ Avda. del Cid, 105 - 5° - 46014 Valencia
Tel (964) 724870 - Fax (964) 724871  Tel (96) 3837265 - Fax (96) 3837897

¢ ASC (Autodesk System Centen):

E-mail: aplicad1@lander.es E-mail: aplicad@lander.es
* RAD (Registered AutoCAD Developer): I ? _____ @___________________________P____? __________________ :
* AlA (Autodesk Industlry_Acreditation) ! Para recibir mas informacién sobre cualquier producto de APLICAD, rellene este
= ;{trea de Mecanica cupon y envielo a cualquiera de las direcciones arriba indicadas.
- Area de GIS EMPIrESAT i Actividad: ...,
* Integradores de Sistemas GIS de ESRI: NOMbre y APEIidOS: ......o.ovveviveeiee oo CargO: wvveeeeeeeeeeeeeee e

L DITECCHON: .ceiiiiiiei ittt ettt et ettt e s e s e e e e s et e e s r et e e st e e e et e e e e n et nat e e ne e e s nenenenenenas
. Poblacion: .. Cod.Postal: ...l Teléfono: ............... FaX: coccceeeenne.




GIS en Autodesk

Con mas de 200.000 usuarios de sus productos de cartografia y GIS, Autodesk es el principal suministrador de
software de cartografia y GIS para PCs. Este software es de facil uso y ayuda a compaiiias e instituciones publicas
a gestionar sus recursos ¢ infraestructuras. La familia de productos GIS de Autodesk permite la gestion de flujos de
trabajo GIS en las organizaciones, desde la creacién de la informacion, su integracion y anélisis hasta la comunica-
cion tanto en el seno de la organizacién como con su entorno. Para mas informacion, visite la Web GIS de Autodesk
en la direccion www.autodesk.com/gis.

Las ventajas c‘l’e Autodesk

Autodesk es el principal suministrador de programas de disefio y GIS para ordenadores personales. Los
programas para €l disefio en 2D y 3D de la compaiiia, asi como, las herramientas para la gestion documental, se
aplican en muchos sectores para el disefio arquitecténico, disefio mecénico, edicién de peliculas, videografia, y
sistemas de informacion geogréfica. Autodesk, la cuarta empresa mundial de programas para ordenadores persona-
les, cuenta con més de tres millones de clientes en 129 paises. El programa AutoCAD Map se comercializa a través
de distribuidores especializados en cartografia y GIS, los cuales le ofreceran amplio conocimiento del sector y
servicios enfocados a sus necesidades especificas. La funcionalidad de los programas Autodesk se complementa
con numerosas aplicaciones proporcionadas por Desarrolladores Registrados (RAD) altamente especializados.

Ademas, lared de Centros de Formacién Autorizados de Autodesk (ATC) provee de formacion de alto nivel en
la amplia gama de programas Autodesk. Para recibir informacién més detallada sobre los productos de Auto-

desk, del soporte de los productos, programas de formaci6n y otros recursos, consulte nuestra seccién World
Wide Web en http://www.autodesk.com.

Je5i% Para conocer al Distribuidor de GIS més cercano a Ud., o para obtener més
Y A Jesk o informacién, llame al (93) 480.33.80 0 envienos un fax al (93) 473.33.52.
i\ Autodes e Autodesk, S.A. C/ Constitucién n® 1 - 08960 Sant Just Desvem :
2, .0 BARCELONA TR ontie e R
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mallworld Espana anuncié el

pasado 19 de Diciembre la pre-

sentacién de Smallworld Web,

herramienta de consulta senci-
lla, destinada al uso masivo por parte de
los usuarios de una intranet.

SmallworldWeb proporciona una
aplicacién de consulta de bajo coste
para acceder a la informacién existente
en una Base de Datos de Smallworld
GIS mediante el empleo de un navega-
dor para la web. Para ello se afiade un
nuevo de concepto de clientes que no
necesitan ejecutar una aplicacién GIS
con toda su funcionalidad para acceder
a la base de datos de Smallworld. Una
aplicacién cliente de este tipo podria
acceder a cualquier sesién GIS que se
estuviera ejecutando en cualquier mé-
quina de la red.

SmallworldWeb esté pensado prin-
cipalmente para su ejecucién en una
intranet. Se suministra con una aplica-
cién de consultas y visualizacién cons-
truida sobre un navegador Web y dise-
fiada para funcionar con cualquier
modelo de datos de Smallworld.

SmallworldWeb utiliza la tecnologia
AciveX de Microsoft, para permitir la in-
teractividad con la base de datos del GIS.

SmallworldWeb

Clientes

NOTICIAS

Clientes
Web

Servidor
Web

Fig. 2. Arquitectura en 3 niveles de Smallworid GIS

La aplicacién de consultas y visualiza-
cién de SmallworldWeb incluye dos con-
troles ActiveX (uno para informaci6n gré-
ficay otro para informaci6n alfanumérica)
que permiten el acceso ala informaciéndel
GIS mediante los navegadores habituales
de la red (Microsoft Intemet Explorer o
Netscape Navigator).

SmallworldWeb esta disefiado para
permitir el acceso a la informaci6én de
Smallworld GIS sin necesidad de ejecutar

' SMALLWORLDWES

el GIS con toda su funcionalidad. Esto
permite la utilizacién de ordenadores de
menores prestaciones que las habitual-
mente requeridas para trabajar con el
GIS, concretamente cualquier puesto de
sobremesa con Windows 95 como sis-
tema operativo. Un ejemplo del interfa-
se de usuario se presenta en la Fig. 1

La arquitectura tradicional de Sma-
llworld (Fig. 2) incluye una serie de
clientes GIS que procesan la informa-
cién proporcionada por uno o mas servi-
dores de base de datos. Las aplicaciones se
ejecutan en méaquinas clientes de elevadas
prestaciones, lo que permite ’descargar’ el
servidor que puede, de esta forma, suminis-
trar informacién a un elevado nimero de
clientes. Smallworld Web extiende este mo-
delo mediante la inclusién de una arquitec-
tura en tres niveles. En este nuevo modelo
se configura un cliente directo GIS como
servidor de aplicaciones para clientes Web.

La posibilidad de acceder al com-
portamiento “inteligente” de todos los
objetos disponibles en la base de datos
Smallworld GIS, unida a sus avanzadas
caracteristicas y una mayor capacidad
de adaptaci6n a las necesidades concre-
tas de cualquier organizacién, hacen
que SmallworldWeb destaque sobre el
resto de soluciones GIS orientadas al
uso en la Web.
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Soluciones para Topografia, Ingenieria Civil y Construccidon en AutoCAD

El programa ideal para profesionales de la
Topografia, empresas constructoras, estudios

de ingenieria, canteras, minas, etc.

Excelente servicio post-venta, con asistencia
técnica por teléfono, fax o correo electronico.
Adaptaciones y conversiones a medida.
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e Obtencién de perfiles a partir de modelo o =

* Aplicaciones para libretas electrénicas
PSION y NEWTON, implementadas para las
principales marcas de aparatos topograficos
del mercado.

e Célculo de puntos procedentes de recolecto-
ras de datos o ficheros ASCIl. Compensacion
de poligonales, intersecciones inversas, etc.

* Dibujo automatico de planimetria a partir de
BD de cédigos.

e Triangulacién automatica o considerando li-
neas de rotura. Edicion interactiva. Contornos
e islas.

¢ Generacion de curvas de nivel. Suavizado
automatico. Rotulacion de cotas. Utilidades de
elevacion de curvas.

* Definicion de ejes a partir de polilineas y ali-

neaciones (rectas y curvas con o sin
clotoide) por diferentes métodos.
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* Disefio de rasantes de forma grafica y/o nu-
mérica. Acuerdos verticales.

 Definicion librerias de plataformas, cunetas,
taludes, firmes y peraltes.

* Dibujo de perfiles configurable con bloques
con atributos. Distribucién automatica en hojas.
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e Célculo y replanteo de puntos en planta. Con-
trol de obras. '

¢ Calculo de volimenes por mallas, modelos o
perfiles transversales.

* Creacion de vistas 3-D. Conexién con pro-
gramas de fotorrealismo.

* Opciones especiales para canteras, balsas,

lineas eléctricas, etc. ERT T

TCP Informatica y Topografia
C/ Sumatra, 11 E-29190 MALAGA
TIf: (95) 2439771 Fax: (95) 2431371

- [ Autodesk.

MODELD MLEMODE 2118

HNGE
135.000

Internet; tcp_it@agp.servicom.es

fi\ATICA Y TOPOZEg Compuserve: 100517, 3213

RAD-Desarrollador Registrado

a 250.000 ptas.

Versiones AutoCAD: 11, 12 6 13 - Plataformas: DOS, Windows, Windows 95, Windows NT - Idiomas: Espaiiol e Inglés
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NOTICIAS

Nuevo Pathfinder Pro XRS de Trimble

Integra receptor de sefiales GPS, radiofaro y satélite diferencial

Trimble presenta su nuevo Pathfinder ™
Pro XRS, un sistema de recogida de datos para
aplicaciones topograficas y de GIS (Sistemas de
Informacién Geogratica) que alcanza una preci-
sién submétrica en tiempo real y hasta centimé-
trica en postproceso. El Pro XRS destaca por ser
el dnico receptor del mercado que ofrece tres
prestaciones en un mismo equipo: receptor de
sefiales GPS de 12 canales, receptor de radiofaro
MSK con correccién diferencial y un receptor
dif erencial por satélite en banda L.

El nuevo receptor de Trimble es también el
tinico que permite recibir las correcciones diferen-
ciales tanto del operador FUGRO/OMNISTAR
como las del operador RACALLANDSTAR. De
esta forma, la eleccién de operador no viene prede-
terminadasinoque se dejaen mancsdelusuanio. Por
otro lado, €l Pro XRS integra una Estacidn de
Referencia Virtual que actualiza de forma autormna-
tica las correcciones via satélite. Esta funcidn garan-
tiza que la dorrearion es siempre unifonme en todo
el area de cobertura del satélite, evitindose asi el
deterioro progresivo de la sefial a medida que el
usuano se aleja de la estacion de referencia.

Ademas de la correccion diferencial de
sefiales via satélite en la banda L para abo-
nados, el usuario también puede recibir, pul-
sando simplemente un botdn, la senal de las
estaciones deradiofaroen Onda Media (MI)

que ofrecen gratuitamente las autoridades de
navegacion de todo el mundo.

Asimismo, €l nuevo Pro XRS destaca tam-
bién por ser el (inico sistema que recibe y procesa
las correcciones diferenciales en tiempo real al
tiempo que almacena toda la informacién recibi-
da en memoria para su posterior proceso. Esta
prestacion se traduce en un aumento de la pro-
ductividad y en una verificacién afiadida de la
fiabilidad de las mediciones tomadas.

El sistema Pathfinder Pro XRS de Trim-
ble incluye:

® Receptor integrado de las sefiales GPS /
Radiofaro / Satélite Diferencial.

® Software Pathfinder Office ™: el Pro XRS
incluye la versién 2.0 del Pathfinder Offi-
ce, un potente software de tratamiento
cartografico desarrollado para 32 bits en
soporte Microsoft® Windows

¢ Precisién de medio metroen tomas segun-
doasegundo: el sistema PRO XRS obtiene
precisiones diferenciales de medio metro
tras su postproceso.

® Precision decimétrica en postproceso y
submétrica en tiempo real: el software
Pathfinder Office puede procesar los da-
tos estaticos tomados con el Pro XRS

con una precision de 10 cms. con perio-
dos de observacién més prolongados.

Sistema ergonémico de transporte: €l Pro
XRS es la unidad topografica de GPS/ra-
diofaro/satélite mas liviana, pequena y f&
cil de llevar del mercado.

GEA S.A., es una empresa que centra su desarrollo profesional en el
dmbito de la Topografia y la Cartografia.

Sus objetivos dentrode estoscampos son los de cumplimentar un servicio
técnico cualificado y extenso en labores tanto fotogramétricas, cartogrdficas,
de topografta cldsica convencional o de precision.

G E A GEA S.A., es una empresa creada con cardcter independiente, con
CARTOGRAFIA  intenciones de colaboracién con los sectores piiblicos y privados.

ACTIVIDADES

La experiencia y capacidad actual de GEA abarcan los siguientes campos de actividad:
FOTOGRAMETRIA.

CARTOGRATFIA.
TOPOGRAFIA CLASICA.
TOPOGRAFIA DE PRECISION.

LEVANTAMIENTOS ESPECIALES.
Dentro de cada una de esta dreas, las actuaciones habituales de GEA cubren todas las etapas de
colaboracién que se recisan.
GEA CARTOGRAFIA C/. Real, 27
41920 San Juan Aznalfarache-SEVILLA

Tel. (95) 476 28 70
Fax. (95) 476 28 33
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NOTICIAS

Se trata del receptor GPS AgGPS
132 que combina en un solo equipo un
receptor GPS L1 de 12 canales, con la
tecnologia necesaria para recibir co-
rrecciones diferenciales tanto de los
dos sistemas de satélites existentes
(RACAL y OMNISTAR) con correc-
ciones en formato MSK procedentes
de los radiofaros que en breve, se ha-
llaran disponibles a lo largo de las
costas espanolas. Estas caracteristi-
| cas hace a este receptor el Unico que
puede trabajar de manera auténoma
con precisién submétrica en tiempo
real sin disponer de ningin tipo de base
en tierra, lo que constituye un enorme
avance sobre los sistemas DGPS ac-

Trimble Navigation lanza un nuevo
GPS Diferencial

Sabemos que para su compania, ha
de ser de gran interés este producto y
desde este momento, me brindo (si lo
considera oportuno) llevar a cabo una
demostracion de lo que este nuevo re-
ceptor puede mejorar sus actuales méto-

tualmente existentes.

dos de trabajo.

Proximo lanzamiento de la version 6.2 del
software de Teledeteccion EASI/PACE de PCI
Geomatics Group

La nueva versién presenta como caracteristicas més relevantes nuevas posi-
bilidades en el manejo de iméagenes con ImageWorks®, los procesos de clasifi-
cacién tanto de forma supervisada como no supervisada han sido mejorados
permitiendo una ejecucién més sencilla. Asimismo, se ha creado una utilidad de
| ficheros File Utility que pasa a sustituir al File Browser y que amplia las
posibilidades de éste Ultimo. FLY/® muestra como nuevas caracteristicas el
permitir la superposicién de capas vectoriales tanto de forma conjunta como de
forma individual sobre la imagen raster para la visualizacién en 3D, asf como
opciones de zoom de ventana de visién nadir y posibilidad de simular el efecto
niebla a la hora de hacer los vuelos en 3D. ACE™ Image Mapping Edition
posee caracteristicas adicionales a las de Image Mapping en lo que se refiere a
edicién de éareas y de textos, tablas de estilos de representacién, mend de
visualizacién en modo "full WYSIWYG", dispositivos de digitalizaci6n, etc.

Entre las novedades més importantes destaca PCI Visual Modeler™ que
permite al usuario disponer de un entorno de programacién gréfico para vincular
modulos de procesamiento mediante un interfaz "point and click", pudiéndose
almacenar de distintas formas los procedimientos creados. Otra novedad impor-
tante es el soporte de Linux en plataforma Intel. Dentro de RadarSoft, en lo que
a Radarsat DEM se refiere se ha incluido la posibilidad de importar iméagenes,
datos de 6rbita e informacién de altitud directamente de cinta o CD, la deteccién
automatica de errores y el poder sacar los MDT (modelos digitales del terreno)
aresolucién media o completa.
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3i INVIERTE EN
AURENSA

El grupo inversor 3i ha tomado una
| participacién minoritaria enlasociedad
Auxiliar de Recursos y Energfa, S.A.
Aurensa, dedicada a la consultoria de
| recursos naturales con alta tecnologfa,
para potenciar los planes de crecimien-
| to de forna independiente.

Aurensa, fundada en el ano 1986, |
por D. Recaredo del Potro, actual pre- |
sidente de la companiia, con 20 afos
de experiencia en este sector, en €l
que cuenta con una sélida reputacion,
es una empresa independiente con
una clara vocacién internacional,
mercado en el que estd reconocida
como consultora por los organismos
mas importantes, y hacia donde esta
orientado su crecimiento futuro.

Ha realizado numerosos proyectos
nacionales e intemacionales como la
gestion de la ayuda de la Unién Europea
al desarrollo minero de la Repblica
Dominicana, proyectos geol6gicos mi-
neros en Argentina y Africa Central,
exploraciénde hidrocarburos en Espana,
Africa y América Latina, proyectos me-
dioambientales de recuperacién de zonas
mineras y observacién de la tierra desde
satélites enasociacién conotrasempresas
lideres mundiales en este sector.

La evolucién de las ventas y los
beneficios anuales reflejan la calidad y
solidez de su gestién que se ve reforza-
da por las buenas expectativas de cre-
cimiento en los préximos afos. Auren-
sa alcanz6 una facturacién de 652
millones de pesetas en 1996 y prevé
alcanzar 750 millones de pesetas en €l
presente ejercicio.

El Grupo 3i es una sociedad de
inversién en empresas no cotizadas,
que materializa del orden de 600 ope-
raciones de inversion en capital al afo,
financiado tanto el crecimiento de las
empresas como la sustitucién de sus
accionistas. Las caracteristicas princi-
pales de 3i son lainversi6n sin un plazo
de salida definido y la no injerencia

| diaria en los negocios que apoya.

Enel presente ano, 3i ha invertido en
ocho compaiifas: Zanini Berméarmol,
Macsa, Walon Ibérica, Grupo Faus,
Transportes Aiciondo, Multiépticas In-
ternacional y ahora, Aurensa.
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Estudios GiS

Sistemas de Informacion ografi

Nueva actividad en el sector deSistemas de Informacién
Geogrdfica

ESTUDIOS GIS, dedicada a la gestién y analisis de datos
georeferenciados , ha nacido a comienzos de 1998, en el Parque
Tecnoldgico de Alava.

Con dicho nacimiento, ESTUDIOS GIS, pretende satisfacer la
necesidad existente hoy en dia, en instituciones piblicas y privadas,
empresas y particulares, de un servicio profesional en tormo a los
Sistemas de Informacion Geogréfica.

Dentrodel amplio campo de actuacién al que ESTUDIOS GIS
orienta sus servicios podemos citar entre los mas destcados: Pla-
neamiento Urbanistico, Ordenacidn del Tenitorio, Redes de Trans-
porte y Distribucién, Gestién Catastral, Anélisis de Mercado, etc...

ESTUDIOS GIS ofrece un completo, profesional e individuali-
zado servicio, comenzando con el estudio pormenorizado de los
problemas y necesidades de cada cliente, venta del software necesa-
rio, asesoramiento post-venta y cursos de formacion.

CARTOGRAFIA DEL TERRITORIO
HISTORICO DE ALAVA

Eficaz e indispensable publicacién de la Diputacién
Foral de Alava

El Area de Urbanismo, del Departamento de Urbanismo,
Arquitectura y Medio Ambiente de la Diputacién Foral de
Alava, acaba de publicar el primer ejemplar del libro : “Carto-
grafia del Territorio Histérico de Alava”.

Dicho catalogo facilita a todos los ciudadanos, empresas €
instituciones, la informacién cartografica y geodésica del Terri-
torio Histérico de Alava.

“Cartograffa del Territorio Histérico de Alava” es un dtil y
eficaz instrumento de referencia, para consultar el amplio abanico
de planos a distintas escalas, mapas y demés materiales cartografi-
cos de los que se ha dotado la Diputacién Foral de Alava.

El esfuerzo de los técnicos del Dpto. no s6lo se plasma en esta
iniciativa, sino que después de esta primera entrega, se sucederan
distintas actualizaciones, en la medida en que sean necesarias, con
el fin de mantener al dia esta disciplina imprescindible para realizar
una buena ordenacion social y territorial del Territorio.

Para mas informacién dirigirse al Sr. Victor Gimeno Rico
en el Dpto. de Urbanismo, Arquitectura y Medio Ambiente de
la Diputacién Foral de Alava.

Préxima salida de la nueva versién del software de
teledetecciéon ENVI 3.0 - Novedades

A principios de este afio tendré lugar la esperada salida al
mercadodelanueva versién del software de teledeteccion ENVI
3.0, construido bajo el lenguaje de programacién parael analisis
y visualizacién de datos IDL.

La nueva versién ENVI 3.0 contard con las siguientes
importantes novedades, que haran del programa una herramien-
ta indispensable en el trabajo con imagencs de satélites:

GIS. Con esta versidn, el software de teledeteccién ENVI
construyesobre su potente tecnologia de extraccién de informa-
cién la capacidad de usar esa informacién en analisis GIS.
Mediante el estandar de "ArcView Shapefiles" y sus atributos
asociados, ENVI puede importar datos GIS, exportar resultados
de andlisis raster y combinar la informacién para responder a
cuestiones GIS. El usuario puede facilmente extraer informa-
cién de datos de teledeteccidn, construir capas y atributos GIS
y crear peticiones simples para establecer relaciones entre las
caracteristicas de imagen y las capas vector.

Vector: Otra novedad esperada es la posibilidad de realizar proce-
samiento de datos vectoriales. Concretamente: creacién y edicién
de informacién vectorial: puntos, poligonos, lineas, etc; visualiza-
cién de informacién asociada a un vector con sélo hacer clic sobre
€l y superposicién de limites continentales, de paises y rios, tanto
en media como en alta resolucidn, usando los mas de 40 Mbytes
de datos geograficos que IDL. trae consigo.

Ortorectificacion:  de fotografias aéreas usando MDT's y modelos
de camaras. Célculo de la orientacién interna y establecimiento
de orientacién externa. Creacién de ortos a partir de imagenes
SPOT nivel 1Ay 1B.

Muocho  ais. Post-clasificacién: matriz de confusién y coeficiente
Kappa; nuevas librerias espectrales de vegetales, nuevas técnicas
en teledeteccion hiperespectral e importantes mejoras en radar.

IDL: Destacable es también la caracteristica de que la linea de
comandos de IDL (lenguaje de programacién) se mantiene activa
mientras se ejecuta ENVI. Los que ya conocen este entomo com-
prenderan en seguida la enorme capacidad que se abre al poder
simultanear el uso de ambos programas e intercambiar datos durante
unasesion y permitiendo ejecutar otros programa IDL a la vez. Hay
novedades en el uso de scripts para automatizar tareascon ENVI.

Si desea ampliar esw informacion u obtener GRATUITA-
MENTE una versién demo de ENVI 3.0, pdngase en contacto con
la empresa ESTUDIO ATILAS, distribuidor exclusivo en Espaiia
de IDL y ENVI, en el 945-298080 6 visite su pagina web: es-
tudsOl@sarenet.es & visite su pagina web: http://www sare-
net.es/atlas.

NUEVA SEDE DEL COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS EN TOPOGRAFIA EN TARRAGONA

Aprovechando la oportunidad que nos brinda este foro, hacemos participe a toda la comunidad Topografica y Cartografica de la
inauguracién el pasado dia 12 de diciembre de 1997 de la nueva sede del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en Topografia,

demarcacién de Tarragona.

Esta sede se ha establecido con vocacién de dar servicio y asesoramiento, asi como proveer de profesionales cualificados tanto a las
administraciones de la demarcacién como a las empresas del sector ubicadas o con intereses en la provincia de Tarragona.

Quedamos a vuestra disposicion en Avda. Reina M? Cristina, 23 tfno, 977-24 10 48, fax 977-22 20 54. Tarragona

Asimismo hacemos constar desde aqui, nuestro agradecimientoa todos los asistentes a los actos realizados, que con su presencia ayudaron

al éxito de esta inauguracién.

Fdo.: Junta de Gobierno de la Demarcacién de Tarragona.
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4 razones para trabajar con nosotros

82031 0 LW Casi treinta afios

- de presencia permanente en el mercado han
. convertido a AZIMUT S.A. en una de las
empres:as mas experimentadas del sector. Pionera en la
aplicacion de las nuevas tecnologias a los vuelos
fotogramétricos tradicionales, incorporé entre otras la
termografia infrarrojo, la fotografia espectral y los sensores
aeromagnéticos y aeroradiométricos. Hoy, con més
experiencia que nunca, une a su profesionalidad las
posibilidades de vanguardia de los Sistemas GPS W
Aviones bimotores
turboalimentados equipados con sistemas GPS
de navegacién (ASCOT y SOFTNAVA), estacién
base de referencias GPS, cdmaras fotogramétricas de
iltima generacién (RC-30), laboratorio técnico color y
b/n y todo un mundo de medios de alta especializacién
son la base de trabajo del :
equipo de profesionales " ParaAZIMUT S.A.
de AZIMUT SA. B el objetivo es satis-
facer al maximo las necesidades de sus Clientes. Su
compromiso es proporcionar a cada uno de ellos tecnologia
y vanguardia, pero también servicio y trato personal. El
mejor Certificado de Garantfa es siempre su fidelidad [l
La creacién de
proyectos a medida permite optimizar tanto su
ejecucion como su coste. Son precisamente la
éxperiencia. la tecnologia y la calidad de AZIMUT S.A.

lo que hace posible proporcionar a sus Clientes

presupuestos basados en la economia.

a zimut,s_a_ Marqués de Urquijo, 11. 28008 Madrid
Tel: (91) 541 05 00 - Fax: (91) 542 51 12
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Nuevas herramientas de software para Comunicarse Geogrdficamente

GeoMedia® Web Map

1. Introduccion

Intergraph presenta GeoMedia Web
Map, un producto a disposicién de los
usuarios para publicar sus datos en
WWW a partir de un proyecto SIG.

GeoMedia Web Map permite acce-
.der a todos los datos de la empresa a
través de Internet o Intranet desde un
entorno de Microsof Windows®.

Establece en el mercado un nuevo es-
tandar para la publicacién de datos SIG en
WWW conel formato ActiveCGM®. Las
entidades vectoriales individuales del
mapa ActiveCGM® puedentenersus pro-
pios enlaces ("hyperlink™) permitiendo al
usuario la seleccién y activacién de los
mismos.

Los mapas inteligentes ActiveCGM®
nos brindan la posibilidad de ampliar efi-
cientemente, los puestos clientes del pro-
yecto SIG de laempresa u organismo, asf
como una solucién répida para publicar
informacién geogréfica en el WEB.

2. Acceso e integracion de
datos

Uno de los aspectos més importan-
tes en GeoMedia Web Map es la utili-
zacién directa de la informacién geo-
gréfica (gréafica y alfanumérica) sin
necesidad de ningtin tipo de transforma-
cién, conversién o migracién de los
mismos. El producto lee directamente
de la base de datos, asi como de las
estructuras d e datos proporcionadas por
los productos MGE y FRAMME de In-
tergraph (otros en un futuro inmediato).

Gracias a esta capacidad, los usuarios
finales conectados por Internet € Intranet,
siempre podrén visualizar y consultar la
informacién geogréfica actualizada, ya
que el conjunto de la informacién puede
ser utilizada a la vez por los administra-
dores de los datos (generadores y editores
de cartografia y base de datos) y los
usuarios finales no expertos en SIG.

Asimismo, si los publicadores de la
informacién en WEB lo desean, GeoMe-
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dia Web Map permite configurar dife-
rentes proyectos en WEB, de tal forma
que dependiendo del usuario, o de la viade
entrada a la aplicacién (Internet o Intranet),
el proyecto tenga niveles diferentes de in-
formacién. No s6lo se puede proteger la
inversién en datos, sino que también se
multiplica el beneficio, compartiendo los
datos con usuarios y visualizadores.

3. Generaci6n de mapas
ActiveCGM®

El publicador del proyecto WEB dis-
pone de utilidades para definir que entida-
des del SIG deben ser publicadas y cuales
seleccionables en un mapa ActiveCGM®.
Elusuario final/cliente solicita una consult-
a al WEB, y el servidor correspondiente
genera un mapa ActiveCGM® dinémica-
mente manteniendo las relaciones abasede
datos originales del SIG.

La creaci6én del mapa es bastante ra-
pida y se visualiza en una ventana de
WEB, permitiendo visualizar al mismo
tiempo tanto datos vectoriales como rés-
ter. Los ficheros generados son de tamafio
pequeiio y de facil transporte por la red;
comparando con otros ficheros de tipo
réster que puedan contener la misma in-
formacion, los ficheros ActiveCGM® se
transmiten unas cuatro veces més répidos,
produciendo aumento de la productividad
considerable 0 incluso haciendo factible
la publicacién de informacién que serfa
imposible sin esta tecnologia. Ademés
permite utilizar comandos o utilidades
asociadas a ActiveX: zoom in, zoom out,
encuadres, ventanas, movimientos latera-
les, magnificador o lupa para ver en deta-
lle elementos o textos muy pequenos.

Otros aspectos importantes en la ge-
neracién de mapas ActiveCGM® son:

— No existe ningiin proceso de transfor-
macién ni migracién de ficheros.

— Lasalida de los datos tienen un aspec-
to y simbologfa similar al origen de
los datos de SIG.

— Los datos visualizados siempre reflejan
la 1ltima informaci6n disponible en cl

SIG, ya que los ficheros se generan
dindmicamente en el momento de su
solicitud.

4. Visualizadores de
ActiveCGM®

Existen dos visualizadores de Acti-
veCGM®: uno para Intemnet Explorer de
Microsoft y otro para Netscape Navigator.

La versién de ActiveX para el control
de ActiveCGM® se instala automética-
mente la primera vez que GeoMedia Web
Map genera un fichero ActiveCGM® en
Internet Explorer. Si el usuario est4 utilizan-
do una versi6én de Internet Explorer versién
3.02 o mayor, existe una versién de Acti-
veX en la siguiente direccién de Web:

http://maps.intergraph.com/Any Town

Para Netscape Navigator, existe una
versién de distribucién libre en:

http://maps.intergraph.com.

En esta misma direccién de Web
hay una variedad amplia de demostra-
ciones de diversos clientes que ya han
implementado GeoMedia Web Map.

5. Caracteristicas del
producto

S.1. Definicién de Mapa
(Map Definition)

GeoMedia Web Map esté equipado
de una herramienta grafica donde se defi-
nen los tipos de mapas que se pueden
publicar en el Web. Esta herramienta lla-
mada Administrador de GeoMedia Web
Map se ha disefiado para realizar estas defi-
niciones con mayor facilidad. Genera un fi-
chero cuya extension es .mdf (map definition
file) y se puede modificar y actualizar a lo
largodel proyecto. Con €l Administradorse
pueden indicar varias fuentes de datos dife-
rentes y mezclar entidades de dichas fuentes
en un mismo mapa Ademés se definen con-
juntos de entidades, su simbologfa en el
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mapa, escalas de visualizacion y entida-
des activas dentro de dichas escalas.

5.2. Marcadores (Markers)

Dentrode la utilidad Administrador,
se pueden publicar marcadores ("marker
symbol") para la localizacién de entida-
des seleccionadas. Estos marcadores es-
tan en el mapa indicando que entidades
son activas y capaces de mostrar més
informacién sobre ellas. Ademés pueden
llevar una simbologia especifica que las
diferencien del resto de entidades.

5.3. Miiltiples fuentes de datos

La versién 1.0 de GeoMedia Web
Map soportael acceso miltiple de fuen-
tes de datos en un solo proyecto. En esta
version se pueden mezclar datos proce-
dentes de FRAMME y de MGE. Tam-
bién se puede mezclar informacién de
varios proyectos diferentes de MGE,
con la disponibilidad de poder interro-
gar a cada entidad sobre sus atributos
sean del proyecto que sean.

En la siguiente version del producto, se
podrén mezclar datos procedentes no solo de
FRAMME y MGEsino también de todos los
servidores de datos (data servers) que Geo-
Mediaes capazdeleer (Oracle SDO, Access,
Arclnfo, VPFy MGE Segment Manager).

5.4. Simbolos

Se pueden utilizar los recursos de
fuentes y simbolos de Microstation para
visualizar en los mapas con el color y €l
tamario que se desee. Ademaés, se permite
el uso de multiples ficheros de recursos.
Oftra caracteristica importante es la posi-
bilidad de definir el tamafio de los simbo-
los dependiendo de la escala del mapa.

5.5. Simbologia de entidades

La simbologia de las entidades visuali-
zadas en un mapa se controlan desde el
Administradorde GeoMedia Web Map.
Lasimbologia de unaentidad en un mismo
proyecto GeoMedia Web Map puede ser
diferente dependiendode laescalaen lacual
se visualice y variar su color, estilo 0 peso
si laentidad es seleccionable o no.

5.6. Miltiples definiciones de
Mapa

Enun proyecto GeoMedia Web Map
donde se publican los datos del SIG, se
pueden tener comandos para la creacién de
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mapas ActiveCGM® que utilicen dife-
rentes definiciones de mapas (diferen-
tes ficheros .mdf). Esta opcién da al
proyecto una gran versatilidad, ya que
permite visualizar los mismos datos de
miltiples formas. De esta forma, el ad-
ministrador de los datos a publicar pue-
de decidir, por ejemplo, que usuarios
pueden visualizar la informacién con
una simbologia o con otra; 0 que usua-
rios pueden visualizar més o menos en-
tidades dependiendo del departamento
donde se encuentre.

Este acceso a los datos y su forma
de presentarlo al usuario permite tener
un control completo del proyecto con
rapidez y facilidad, sin ningin tipo de
programacion ni alterando la composi-
ciénde los datos originales.

5.7. Informacioén vectorial
simple

Muchos clientes tienen datos proce-
dentes de programas de CAD como Mi-
crostation cuyos datos vectoriales no es-
tan relacionados con un SIG. Estos datos
se pueden visualizar en los mapas Acti-
veCGM® gracias al Administrador de
GeoMedia Web Map. De esta forma, se
pueden tener datos vectoriales de fondo
que ayuden a la situacién de los datos del
SIG. La tnica condici6én necesaria es in-
dexar estos ficheros .dgn en el proyecto
SIG sin necesidad de conectar los ele-
mentos gréficos con la base de datos.

La seleccién de la informacién de los
ficheros gréficos se puede realizar por los
tradicionales atributos gréficos: nivel, co-
lor, estilo, peso, tipo y clase de elemento.

5.8. Herramientas de
implementacion

Microsott esta progresando muy répi-
damente en desarrollos para WWW. En
un primer intento la publicaci6n se realiz6
mediante macros de PERL - muy potente
pero dificil deescribir porsu encriptacién.
Miés tarde, gracias al FRONT PAGE 97
se consigui6 una gran versatilidad con
paginas Web de tipo HTX e IDC. Las
péginas IDC (Internal Database Connect)
ejecutan sentencias de SQL cuyos resul-
tados son visualizados por paginas HTX
(formularios de base de datos).

Microsoft anunci6 posteriormente
Active Server Pages (ASP) y un pro-
ducto llamado "Visual InterDev" para
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sustituir las paginas IDC y HTX, que
comenzaban ya a ser obsoletas. En la
futura versién de GeoMedia Web Map,
se incorporaré esta nueva tecnologia
para la generacion de paginas WEB.

Existe un conjunto de funciones y
utilidades del control ActiveX disponi-
bles al usuario para generar estas ma-
cros en la visualizacién.

Debido a la répida evolucién de los
desarrollos en paginas HTML, GeoMe-
dia Web Map esté disenado para que di-
chos cambios afecten lo minimo posible
aldesarrollodel proyecto. Por ese motivo,
el Administrador recoge las definicio-
nes del proyecto fuera del entorno Web,
para evitar las posibles modificaciones y
realizar los cambios minimos razonables.

5.9. Capacidades de
personalizar en
visualizacién

Los componentes ArctiveCGM InLi-
ne y ActiveCGM ActiveX tienen la habi-
lidad de interpretar macros que se desarro-
llanen péginas Web. Mediante Java Scripts
y Visual Basic Scripts dentro de ficheros
HTML, el usuario puede generar coman-
dos y botones que realicen cambios en el
mapa ActiveCGM®. Un ejemplo muy util
es realizar un conjunto de comandos que
generenel mapaadiferentes escalas (1:500,
1:1000, 1:5000, etc.).

6. Futuras versiones

La versién 2 de GeoMedia Web
Map saldrd muy pronto. Esta versi6n
tiene mejoras considerables. La versién
2 tendré disponibles todos los servido-
res de datos (GDO) actuales. Con ello,
el espiritu de Open Gis Consortium, del
que Intergraph es miembro activo, se
hace palpable ya que se podrén publicar
datos procedentes de otros sistemas sin
necesidad de realizar migraciones o trans-
formaciones de formatos. El impacto del
cambio de versi6n 1 ala2 serd minimo ya
que solo hay que hacer unas pequeiias
modificaciones en el fichero de definicién
de mapa (.mdf) del proyecto.

También se podrén visualizar raster de
fondo como ortofotos y mapas escaneados.

Un interfaz de ActiveX Server per-
mitird al usuario realizar personaliza-
ciones de Web Map més fécil con las



e Para ingenieria, levantamientos
batimétricos, Replanteos,
Controles, etc.

e Precisiones de 50cm, 30cm, 15cm,
1 cm: Dependiendo de su
aplicacion y requerimientos

e Receptores, software, modulos
OEM, sistemas

* Distribucion mundial y
servicio

e
o
'
o
]

G

BARCELONA MADRID SEVILLA BILBAD

Nicaragua, 46 5° Basaurl, 17 Edif. Valrealty ~ Virgen de Montserrat, 12 Teléf./Fax (94) 427 65 85
Teléf. (93) 4949440  Teléf. (91) 37288 75 bjs. dcha. C
Fax (93) 494 94 42 Fax (91) 372 89 06 Teléf. (95) 428 43 53

Fax (95) 428 01 06




ultimas tecnologias de Microsoft (Acti-
ve Server Pages).

7. Posibles aplicaciones con
GeoMedia Web Map

Consultas a organismos piblicos

Un 80% de la informaci6n guberna-
mental se puede relacionar espacialmente
a un gréfico o entidad gréfica de alguna
forma. Para poder comunicarse con el
organismo publico, €s necesario tener ac-
ceso a dicha informacién por medio de
alguna utilidad espacial. GeoMedia Web
Map puede hacer realidad este hecho de
una forma econémica y productiva, per-
mitiendo la conexién simultinea de mul-
tiples usuarios realizando consultas dife-
rentes. El usuario no necesita comprar
ningiin software adicional ya que el visua-
lizador es gratis y el organismo publico
puede dar a conocer la informacién al
publico que el considera necesaria.

Una pregunta clésica es: "Soy nuevo en
laciudad. Quiero conocertodos los colegios
publicos y privados de un é&rea o distrito en
corcreto e informacion sobre ellos”. Conec-
tAndose por Internet, puede entrar a la direc-
cién Web del ayuntamiento de la ciudad,
seleccionar COLEGIOS y preguntar por un
distrito. A continuacién, se genera un mapa

ActiveCGM® donde se encuentran las
calles de la ciudad, los bordes de man-
zana y parcelas y rellenos de un color
significativo aquellas parcelas que sean
colegios. Con el ratén, al seleccionar
wna de esas parcelas se puede visualizar
informaci6n sobre los detalles € instala-
ciones del oolegio.

Servicio de Informacion sobre Ur-
banismo

Este tipo de informaci6n varia bastante
y ademés existen los Planes Urbanisticos
de cada Ayuntamiento que se modifican
anualmente. Por ese motivo, existe una
serie de usuarios que necesitan este tipo de
informaci6n para su trabajo: anquitectos,
comerciantes, abogados, compafias de se-
guros, bancos, etc.

Mediante el acceso via Intemnet a los
Planes de Urbanismo publicados por un
Ayuntamiento, cualquier usuario puede
determinar y consultarel futuro de su mu-
nicipio, asi como el interés quepuede tener,
por ejemplo, construcciones de pisos, si-
tuacién de farmacias, bancos, hospitales,
centros desalud, colegios, etc.

También es una forma de recopilar
informacién para los municipios si se in-
cluyen en las paginas web la opcién de
enviar mensajes por correo electrénico
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para que los usuarios expresen Su Opi-
nién y mejorar la informacién publica-
da.

Intranet en una empresa

GeoMedia Web Map también puede
ser utilizado dentro de unaempresa o com-
pafia para la visualizacién interdeparta-
mental del SIG. Normalmente €l nimero
de puestos de generacion y anélisis de la
informacién de un SIG es limitado por su
alto coste. Pero los puestos de consulta
potenciales son numerosos. Por ese moti-
vo, el coste de dichos puestos debe ser el
minimo posible. Con GeoMedia Web
Map, el puesto de consulta/cliente solo
necesita Windows NT 4.0 o Windows 95
con Intemet Explorer o Netscape Naviga-
tor para consultar la informacién del SIG
de la empresa.

Proyectos realizados en
GeoMedia Web Map

— Catastro / Parcelarios en Suiza, Kan-
sas City, Alabama.

— Agencias de Medio Ambiente (Austria).

— Cotos y Reservas de Pesca.

— Proyecto de Medio Ambiente para la
cuenca del Amazonas.

— Red de Carreteras y Autopistas Na-
cionales de USA.

BOLETIN DE SUSCRIPCION

MAPPING

Deseo suscribirme a la revista MAPPING por 12 niimeros, al precio de 11 nitmeros.

Precio para Espaiia: 9.900 pas. Precio para Europa y América: US$ 120.

Forma de pago: Tal6n nominativo o transferencia a nombre de CARTOSIG EDITORIAL, S.L.
CAJA MADRID: Av. Ciudad de Barcelona, 136 - Ag. 1813 - c.c. 3000-686050

Enviar a: CARTOSIG EDITORIAL, S.L. - P2 Sta. M2 de la Cabeza, 42 - Of. 3 - 28045 MADRID.
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Automatizacion / Procesos automaticos listos para la produccion:

o Orientacion Interior. Identificacién y medida de fiduciales.
e Orientacion relativa. Identificacién, transferencia y medida de puntos de paso.

e Formacion de modelos estereoscopicos.

e Altimetria. Generacién de mallas de puntos y curvado.

e Rectificacion de ortofotos, pixel a pixel.

e Mosaicos, ajuste de histogramas, corte de hojas.

= SoftPlotter 1.7.62: </disco2lfotogljproyectostbacollal>

=0

File  Edit  Utilities  Preferences

: B = oA E 7 | o
=2 ) :L L B LA J
PM Tool Batch'Tool | Block Tool | StereoTool | Ortho Tool § MosaicTool| Mensuration L] IMAGINE| TERRAHODEL

Modular v adaptable:

e Orientacion Interna y externa. Ajuste de bloque por haz.
e Generacion de DTM, TIN y curvado. Edicién interactiva.

e Ortorectificacion.

® Mosaicos. Linea de corte manual o automatica.
e Restitucion estéreo y mono. KDMS o MicroStation.
e Tratamiento y Clasificacién de imagen. Composicién productos finales.
e Aplicaciones sobre DTM: perfiles, vistas, volumenes, etc
e Herramientas de Administracién de proyecto y de Control de Calidad.

SoftPlotter, de Vision International

http:/ www.vision-int.com

Precision de los productos finales:

Horizontal = 1.25 * resolucion terreno.
Vertical =

Ortofotos = 1.5 * resolucién terreno.

1.5 * precision horizontal.

Para mas informacion:

Tel:(91)733 0128
Fax:(91)314 9037

miguel.pelaz@mad.servicom.es _,

S

SAICA

Instalaciones Cartogrdficas

e




La Geomatica es una tecnologia clave de
alcance mundial y de vital importancia para la
economia, la ciencia y la administracion. Ya en
el dia de hoy la Geomatica ofrece interesantes
respuestas a los mas complejos problemas
de casi todas las areas de la vida publica y de la
economia. GEObit es una consecuencia preci-
samente de su creciente importancia y, a la

Rellenar y inviar

a la siguiente direccion

Me intereso por GEObit como: > Expositor
> Visitante

Empresa LT S S — D S s

Nombre

Direccion 3 o

Ciudad/C.P.

Tel. / Fax

Leipzig, 6 a 9 de Mayo de 199

Sal6n Internacional de las Tecnologias de
{ la Informaciéon Espacial y la Geomatica

vez, la mas completa manifestacion ferial de
todos los aspectos que abarca el sector. En
GEObit Vd. encontrara no soélo a todos los
lideres del sector, sino que también podra sacar
ventaja de un atractivo programa marco de
actos informativos, conferencias y workshops.
GEObit es partner de OGC

(Open GIS Consortium).

Feria de Leipzig
Representacion en Espana
C/Ferraz, 38 -

28008 MADRID

Tel.: 5424460

Fax.: 5593079
E-mail: 101647,2611
@compuserve.com

LEIPZIGER MESS
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NOTICIAS

GEODbit
Sal6én Internacional de las
Tecnologias de la Informacion
Espacial y la Geomatica

El proyecto GEODbit de la Feria de Leipzig
apoyado por los lideres del mercado de la
geomdtica

El salén GEObit, que se celebraré por primera vez del 6
al 9 de Mayo de 1998 en el Nuevo Recinto Ferial de Leipzig,
va dirigido de manera especial a los asi llamados "nuevos
mercados" de la geomética. Los "targets" principales son,
junto a los mercados clasicos de la geomética, sectores priva-
dos de aplicacién tales como el transporte, el turismo, el medio
ambiente y las telecomunicaciones, la logistica, las finanzas,
el sector inmobiliario y el comercio. "Nuestro objetivo es
hacer de GeoBIT la feria més importante del sector en el
mundo y presentar la gama més completa de oferta, es decir,
hardware, software, datos y servicios", ha dicho el Director
Gerente de la Feria de Leipzig, Ulrich Kromer. "Queremos
pone en contacto a los lideres interacionales del sector con
todos los potenciales clientes en Europa, a la vez que, dada la
especial competencia de Leipzig en los mercados emergentes
del centro y este de Europa, facilitar la apertura de estos
mercados a las empresas occidentales"”.

El proyecto ha encontrado ya gran resonancia en Alema-
niay el extranjero. Los lideres det mercado ya han confirmado
su presencia. Siemens Nixdorf Informationssysteme AG,
ESRI Gesellschaft fiir Systemforschung und Umweltpla-
nung mbH, SMALLWORLD Systems e INTERGRAPH
han manifestado su satisfacci6n por la orientacién global que
se le ha dado al sal6n. Los lideres del mercado ven en la
tradicion ferial de Leipzig y en las modemisimas instalaciones
feriales de la decana de las ferias el marco més adecuado para
realizar este salén. La Feria de Leipzig dispone de 35 oficinas
de representacién en todo €l mundo, entre ellas también una
en USA y otra en Canada, los paises que estéan a la cabeza en
el sector de la geoinformatica.

La atractividad del sal6n viene reforzada por un progra-
ma-marco de actividades de carécter préctico y muy especi-
fico. "Estamos realizando" - dice otra vez Ulrich Kromer -

"una especie de trabajo de pioneros para la geoinformaética,
ya que nos proycctamos en parte a mercados todavia muy
poco abiertos al sector”.

Tomen nota de que, paralelamente a GeoBIT, se celebran en
el mismo recinto ferial de Leipzig, para aprovechar sinergias, las
ferias VERKEHR + LOGISTIK (Transporte y Logistica) y
VERPACKUNG & MATERIALFLUSS (Envasado, Embalaje
y Logistica intraempresarial). Por esta razén se le permite al
visitante visitar los tres eventos con una sola entrada.



IsmEurope S.A

Passeig Fabra i Puig, 46
08030 Barcelona
www.ismeurope.com

Tel :343274 27 31
Fax: 34 32740705
Email: sales@ismeurope.com




Mosaicos de foto aérea

... de forma faci
Por fin! Una potente herramienta cartografica para usuarios GIS y CAD

“ER Mapper tiene herramientas interactivas para la creacion y edicion de cartografia increiblemente potentes.
-- Daniel L. Civco, ER Mapper Software Review, PE&RS March 1996

Datos vectoriales...

A i e TR 1
Mosaico de fotos originales... ... procesadas con ER Mapper 5.5

Actualice sus datos y produzca cartografia con ER Mapper 5.5

Calificado #1 enla comparativa

realizada por GIS WORLD

13

proceso de imdgenes con mejor
rendimiento y mejor acabado que
hemos probado, una auténtica
ganga.”

ER Mapper ahorra tiempo y dinero:

v

.. ER Mapper es el sitema de

GIS WORLD, Septiembre 1996

Cree mosaicos continuos

¢ Reduzca costos de campo

*  Actualice datos vectoriales

*  Verifique precisiones de datos
Haga mapas del mundo real

e Resultados profesionales

*  Presentacion clara

e Ideal para uso en campo
Comparta datos facilmente

S e Major Rood @ Califoenia

+  Edite coberturas ARC/INFO '3 : .54 : —_— ] onw PR ]
«  Comparta datos con Maplnfo = xSERTY b ot

*  Comparta datos con AutoCAD
Un tnico producto
¢ Windows 95/NT y Unix

Para recibir un CD-ROM gratis, y para més detalles sobre nuestra red de distribucién, visite Www.ctv.es/ermapper
Todas las marcas, nombres de compaitias y productos son marcas registradas de sus respectivos propictarios.

E R M apper 5 5 Red de Distribucién del Mediterraneo

Earth Resource Mapping Spain S.L.
Helping people manage the earth Bailen, 1- 28280 El Escorial, Espaia

Teléfono/Fax: +34 | 896 0379
WWW-CtV'eSIermapper Email: ermspain@ctv.es



PIONEROS EN ESPANA

IBERSAT s.A.

EN TELEDETECCION
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GAET -¢ G Usuarios, Profesionales
Edéto, 4’@( y Empresas del Sector

P2Sta. M*delaCabeza, 42 - Of. 3
28045 MADRID
Telf. 527 22 29
Fax. 528 64 31

Estimados amigos y colaboradores, hoy se nos brinda la oportu-
nidad de presentar CARTOEXTREMADURA 98, 1° Feria de Topo-
grafia, Cartograffa, Fotogrametrfa, Teledeteccién, Sistemas de
Informacién Geogrdfica, Medioambiente y Servicios, para la Comu-
nidad Extremeria.

¢ Por qué nace esta feria?. Ante la constante demanda de profesio-
nales y empresas del sector de dotar a la regién de un evento que sirva
para dar a conocer todas las herramientas que hoy en dfa la tecnologia
nos ponea nuestro alcance, para desarrollar mas y mejor nuestro trabajo,
Yy que también sea un punto de encuentro de profesionales, profesores y
alumnos que imparten y estudian dichas materias.

Consciente de esta necesidad las autoridades locales y regionales
como la Escuela Universitaria Politécnica de Mérida, han colaborado
con la empresa CARTOSIG EDITORIAL, "Editora de la revista
MAPPING", que organizard CARTOEXTREMADURA 98, que ten-
drd lugar los préximos dfas 3 al 5 de febrero, en el Hotel Melid Confort
de Mérida, y que pretendemos sea un gran escaparate tanto de exposi-
tores (20 aproximadamente) donde esten representados todos los seg-
mentos de mercado de nuestro entorno, y paralelamente se celebrard una
serie de ponencias impartidas por personalidades del sector.

En espera de que la propuesta tan sugestiva y atrayente que les
proponemos sea motivo de contar con su presencia, el proximo mes de febrero
en CARTOEXTREMADURA 98 y poder saludarles personalmente.

Atentamente.

wine 11624 CLF.: 351580046
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Fdo. José Ignacio Nada
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_—"Tirector MAPPING

11/TE ESPERAMOS EN EL HOTEL
MELIA CONFORT (MERIDA) LOS
DIAS 3 AL 5 DE FEBRERO DE 1998!!!
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TOPOGRATFI
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Isidoro Sanchez S. A.

T O P OGR A F I A

de un
topografo.

ISDORO SANCHEZ pone a su alcance los
altimos avances en aparatos topograficos,
tecnologia GPS y transmision de datos, una
verdadera revolucion en la practica diaria de la
Topografia.

Sabemos que en su caso no espera sdlamente
buenos productos, sino un servicio excelente.
Somos conscientes ademas de sus limitaciones de
tiempo y de las duras exigencias del dia a dia.

En ISSA hemos creado un nuevo estilo de
servicio, centrado en poner en las manos del
Cliente soluciones exclusivas para sus problemas
particulares. Le ofrecemos la gama mas completa
de productos y servicios.aseguramos la maxima
calidad y eficacia en la gestion v nos
comprometemos a dar la atencion
personalizada que necesitan Clientes como
usted.

Distribuimos las marcas lideres en Topografia,
Sistemas GPS v Software para ingenieria civil
En ISIDORO SANCHEZ podri encontrar solucién
atodas sus necesidades v conseguird incrementos
de productividad jamas sofiados.

DISTRIBUIDOR DE:

SOKKIA

Trimble
INTERGRAPH

[SIDORO SANCHEZ S.A.

Ronda de Atocha. 16. @
28012 Madrid ENAC E
TeI: (9 1) 467 53 63 Entidad Racional de Acreditacide

CALIBRACIOR

Fax: (91) 539 22 16 MU 66/1LCI1T | ER80S2H)




Los ‘fapégrafos se aligeran

con el nuevo receptor GPS compacto y liviano Super-Z

La archidemostrada tecnologia “Z” de Ashtech, es
ahora més facil de usar (y de poseer) con la nueva
Estaciéon Super-Z. Efectivamente, esta estacion
combina la tecnologia Ashtech patentada de
Seguimiento “Z” en un alojamiento compacto,
més pequefio, liviano, de menos consumo y mas
asequible. La Estacién Super-Z ofrece una
integracion sin precedentes, es el primer sistema en
el mundo que retine receptor, bateria y tarjeta PC
de memoria intercambiable. Incluso radiomédem
interno, si se desea usar esta unidad para
.operaciones en tiempo real con precisién
centimétrica.

La “Estacién Super-Z” es un instrumento de alta
productividad que puede ser configurado para la
mayoria de las aplicaciones: levantamientos
topogréficos, trabajos geodésicos, actualizacién
cartogréfica, apoyo fotogramétrico y replanteo. [.os
breves periodos de observacién permiten que un
solo hombre pueda visitar muchos mas puntos al
dia que lo que se puede conseguir usando
instrumentos topogréficos tradicionales, u otros

s Ashtech

equipos GPS mas anticuados, en muchas apli-
caciones.

La “Estacién Super-Z” incluye en una compacta
unidad de 1,7 kg. de peso, el mas avanzado
procesado de sefial GPS de doble frecuencia del
mercado, memoria en tarjeta PCMCIA de hasta
80 Mb de capacidad, alimentacién via bateria
(incluida en el peso citado) y, para aquellos que lo
deseen, el transceptor modem utilizable en
operaciones en tiempo real. Imposible superar.

Ashtech ofrece ademés un rango completo de
receptores topograficos GPS y GPS-Glonass con
las correspondientes aplicaciones l6gicas para faci-
litar su trabajo y aumentar su productividad y ren-
tabilidad. Si desea informacién adicional sobre la
revolucionaria “Estacién Super-Z” de Ashtech o
sobre cualquier otro receptor Ashtech, incluso una
demostracién sin compromiso, le rogamos nos
lo indique. Srta. Charo GRAFINTA, S.A.; Avda. Fi-
lipinas, 46; 28003 Madrid; Telf.: 553 72 07;
Fax 533 62 82; Internet: grafinta@bitmailer.net

rafinta

SOCIEDAD ANONIMA




