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Aqui puede encontrar

las "HOJAS" del
- Mapa Topogrdfico Nacional
a escala 1:25.000

en forma digital.

mprescindible en proyectos de...

\ Redes de distribucion, N Puntos de venta, N Localizacion de mercados, N Tendidos eléctricos,
v Prevision de riesgos, \ Optimizacion de rutas, \ Obra civil,

\ Estudios medioambientales, demogrdficos, etc.

roductos disponibles:

Base de Datos 1: 25.000 (BCN25), Base de Datos 1: 200.000 (BCN200), Base de Datos 1:1.000.000 (BCN1000),
Modelo Digital del Terreno (MDT2S5), (MDT200) y (MDT1000), Base de Datos Monotemditicos,
Mapa de Usos del Suelo (Corine-Land Cover), Datos Teledeteccion (Landsat TM)

(Spot Pancromditico) , Lineas Limite (Varias escalas).

eng General Ibdiiez de thero, 3 28003 Madrid (ESPANA)
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INFORMACION GEOGRAFICA hup:fianwi.cnig.ign.es - E-mail: webmaster@cnig.ign.es - consulta@cnig.ign.es Ministerio de Fomento
Servicios Regionaley y Cemtros Provinciales
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Fundada en 1932, Topcon Corporation ha sido lider en el desarrollo tecnoldgico de calidad en instrumentos
topograficos para la construccion, la ingenieria y el acabado de interiores. El nombre de Topcon
se ha convertido en sinénimo de tecnologia punta y tiene el reconocimiento de clientes de todo el mundo
gracias a los 65 afios de historia de la compaiiia.

Durante este aio que se celebra el 65 aniversario, Topcon ha iniciado varios programas bajo el slogan
“Begin” que han producido indudable éxito y han permitido dar un paso firme hacia el siglo 21.
Topcon pone esfuerzos para mejorar su tecnologia y creatividad; desarrollar y fabricar “Obras de Arte” en
instrumentos de precision topograficos y accesorios; y ofrecer el mas alto nivel de productos
y soporte al cliente. Mirando hacia adelante al siglo 21, Topcon estd dando grandes zancadas para asegurar

un futuro prometedor.
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NIXDORF

iPreparados !

El Ayuntamiento necesita con urgencia un Geosistema
de Informacién Municipal para la gestion integral de

su territorio. Urbanismo debe incorporar el
planeamiento urbano y el area de Seguridad necesita
implantar un Sistema de Intervencién para Bomberos
y Policia integrado con el callejero.

La Compaiiia de Servicios y Abastecimiento de Aguas
no puede esperar un segundo mas para disponer de
un sistema de Gestion de Clientes integrado con el
Sistema Técnico de Red, que permita responder
rapidamente a las demandas de los ciudadanos y del
servicio, creando nuevos productos y facturandolos
conforme a las reglas del mercado.

iListos !

;Un sistema de gestion mui
¢, En el que se integren en un
relacional la informacién del
territorio? §,D6nde tenga cab
informacién del catastro, del
ambiente, de las compafiias
de agua, gas, electricidad y 1

¢, Un nuevo sistema competitiv
clientes integrado con el siste

¢, Capaz de afrontar el reto ¢
adaptarse ala continua evoluc
desregulacion?

Siemens Nixdorf: Solucio
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iYa

iSiemens Nixdorf si puede! Colaborar en la gestion
del territorio de una manera eficaz y préxima al
ciudadano, contribuir a la generacion de valor en su
negocio, aportar soluciones tecnolégicas y sin
fronteras para las organizaciones de un nuevo siglo.
SICAD es el geosistema de informacién abierto que
le permite integrar sus geodatos en un entorno
estandar y bajo Microsoft Office, aportando

las nuevas tecnologias de la informacién al servicio
del Usuario. SIGRED es el sistema integrado para la
gestién de redes de distribucién (agua, gas y
electricidad) que permite la integracion de los
sistemas técnicos, comercial y de operacién. (p.e.
SICAD, SAP R/3, SCADA, Oracle, Internet, etc.).

Siemens Nixdorf Sistemas de Informacién S.A.
Ronda de Europa, 5. 28760 Tres Cantos, Madrid.
Teléfono: 91-806 91 00 - Fax: 91-806 93 50

WWW.sini.es

ag Centradas en el Usuario



Imagine que su programa GIS pudiera tfabajar con su programa CAD;_

y su programa CAD con su programa GlS,




La familia GIS de Autodesk

Todos Trabajando Juntos

Bienvenido al GIS tal y como debe ser, GIS, CAD y WEB, todos trabajando al unisono de una

forma simple y compacta. Bienvenido, en otras palabras, a la familia de programas de Autodesk para la

Cartografia y el GIS.

Se trata de una nueva familia de aplicaciones que le permitirdn crear, integrar y comunicar CAD,

GIS y datos asociados. Los tres son compatibles entre si y practicamente, con cualquier otro programa.

Para mas informacion, visitenos en www.autodesk.com/gis, envienos el cupén inferior o lldmenos al

93-480 33 80. Le mostraremos el fascinante mundo GIS de Autodesk

AutoCAD® Map™ es la solucion de Autodesk
para la creacion y mantenimiento de
informacion cartogrdfica en un entorno CAD.
AutoCAD Map produce mapas y crea datos espa-
ciales de una manera fdcil y eficiente.

Y sus herramientas de andlisis agregan inteligen-

cia a sus mapas.

 at
aumaesk:
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Autodesk World™ es un GIS para el mundo real.
Trabaja con la informacion existente,
independientemente de su formato.

Estd certificado para Windows 95 y Windows NT.
Incorpora tecnologia estdndar como Microsoft
VBA, OLE, Jet Engine de MS Acces, Seagate
Crystal Reports y el formato de fichero DWG
de AutoCAD.

Autodesk MapGuide™ es la primera solucion
para la WEB que le permite editar, publicary
distibuir mapas y contenidos rel;zcionados
entre sia través de Internet e Intranets.
Estd diseriado especificamente para cumplir las
necesidades de distribucion y comunicacion de

datos GIS a un gran nimero de usuarios.

ot
N Autodesk. <
%o o

AutoCAD Map. Autodesk. Autodesk MapGuide. Autodesk World y ol logotipo de Autodesk son marcas registradas de Autodesk. Inc.
Microsoft. Windows y el logotipo de Windows son marcas registradas de Microsoft Corporation.
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Los pasados dias 3, 4 y 5 de febrero tuvo
lugar en la ciudad de Mérida, CARTO EX-
TREMADURA, con la presencia de perso-
nalidades Excmo. Sr. Presidente del Senado,
Ilmo- Sr. Alcalde Presidente del Ayunta- §
miento de Mérida, Excmo. y Mgnico. Sr. §
Rector de la Universidad de Extremadura y
el Ilmo. Sr. Director del Centro Nacional de §
Informaci6n Geogréfica, entre otras muchas
personalidades que se dieron cita en dicho
evento para asistir alas conferencias progra-
madas ("El Mapa y el territorio” por Ilmo. Sr.
D. Miguel Madera Donoso, "Nuevas tecno-
logias en la investigacion social. El caso de
Extremadura” por Sr. D. Julidn Mora Aliseda
y Sr. D. Jos€ Antonio Gutiérrez Gallego, "La
Cartografia e Internet" por Dfia. M?* Luisa
Martinez, "Sistemas de Referencias Clasi-
cas, GPS e Inerciales" por Sr. D. Benjamin
Pina Patén, y "El Sistemas de Informacién :
Geol6gico-Minero de Extremadura" por Sr.
D. Carlos Alcalde Molero), y la visita a la
exposicion comercial que cont6 con 20
| stands y las firmas mas representativas del §

sector, en la cual se pudo presenciar diferen-
tes demostraciones de las Ultimas tecnolo-
gias.

Escuela Universitaria Politécnica de Mé-
rida (Ayuntamicnto de Mérida) y la revista
MAPPING, como organizadores de dicha
muestra quieren agradecer tanto a exposito-
res, conferenciantes y visitantes las gracias
por su participacion y haber echo posible un
suefio que hacia tiempo que nos rondaba a
todos.

Esperando que esta feria sea el inicio de
poder dotar a la comunidad extremena de un
evento en el que nos podamos dar cita todas
las personas que de una forma o de otra nos
MOVEMOS €N eSte SECtor.

ejor garantia es la ex
el futuro con SICA

Beriencia '




1. Edicién y mantenimiento de Cartografia Digital:
* Cartografia topogrifica.

* Cartografia catastral urbana y rustica.

*Mantenimiento de redes.

2. Servicios Técnicos:
¢ Gestién de redes.
* Gestion de espacios publicos.

3. Gestion del area de Urbanismo:
* Planeamiento.

* Informes y Tramites.

¢ Valoraciones.

4. Gestion de Catastro:

*Integracién informacién grifica y alfanumérica.
* Generacién de cintas FIN.

* Generacién de formatos y fichas CU-1.

* Realizacién de cédulas catastrales.

5. Poblacién y Fiscalidad:

* Consulta y andlisis de la informcién alfanumérica a partir
del mapa parcelario.

* Generacién de mapas temdticos.

* Realizacién de documentos (integracion con MS-Office).

BENTLEY —

GeoEngineering
Si desea mayor informacion sobre los servicios que

PARTNER ABSIS brinda a la Administracién Pablica llimenos al:
902 21 00 99



Extremadura, el Mapa y el Territorio

CARTO-EXTREMADURA 98:
Conferencia Inaugural por
Miguel Madera Donoso.

Director General de Urbanismo y
Ordenacion del Territorio.

Antecedentes

Hace ya algo més de cinco afios, en
septiembre de 1992, se celebr6 en Céce-
res €l Congreso Internacional sobre Ur-
banismo y Conservacion de las Ciudades
Patrimonio de la Humanidad. Entre las
actividades desarrolladas con motivo de
este Congreso, me fue encargada la pre-
sentacién de una interesante publicacién
que vino a llamarse Arquitectura, Urba-
nismo e Ingenieria sobre papel. Se reco-
gian entre sus péginas una paciente y cui-
dadosa seleccién de la profesora M? del
Mar Lozano Bartolozzi de trazos de obras
eideas, planos de construcciones y lugares
de Céceres y su provincia. Aproveché en-
tonces la oportunidad para escribir unas
lineas sobre geografia, cartografia y la To-
rre de Babel.

Apenas han transcurrido tres meses
desde que €l agua pas6 por Extremadura
de forma inclemente. Entre todos los re-
cuerdostristesdel finde afio aparecen con
fuerza las imégenes de cada uno de los
planos que hubieron de obtenerse, copiar-
se € interpretarse una y otra vez para
buscar las preguntas necesarias, y de ahi
lograr las respuestas adecuadas para re-
solver, aliviar y prevenir.

La relacién entre ambos hechos no
es gratuita. En aquella presentaci6n des-
cribia c6mo entre un impresionante di-
luvio y la voluntad (o los temores) del
rey francés Luis XV nacié una nueva
concepcién de la cartografia.

Hasta ese momento las referencias
de los mapas se adscribian a los escasos
observatorios existentes y a las ciuda-
des; si se trataba de informacién militar
eran importantes las fronteras a defender
0 conquistar; en caso contrario nos encon-
trdbamos condibujos deterritorios descu-
biertos 0 adescubrir, pero siempre volun-
tades ultramarinas, no propias.
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Todo esto cambié para que las bases
del reconocimiento de la geografia fueran
las que permitiesen la descripcién del Es-
tado. Constituir una base fundamental para
laconsecucién del mayor ideal politico: un
sistema de indicadores econémicos en los
que poblacién, riqueza, tierra y comercio
tuviera un reflejo permanente en una ex-
presién gréfica coherente. Sobre esta base
de conocimiento, €l Poder podfa orientar
los dificiles equilibrios entre los intereses
del individuo y los que correspondian a las
decisiones sobre la visién utilitarista del
Estado. En definitiva, la percepcién de los
centros de produccién y su fenomenologia
superaron el émbito local, nosolo ensuper-
ficie, sino ademés en ideologia.

Hubieron de vencerse los obstécu-
los que los sectores dominantes de la
sociedad habian levantado frente a cual-
quier intento de precisar una completa
observacién del espacio, asi como el
dominio de su continuidad. Las 4reas
del nuevo conocimiento tenfan que
afrontar las siguientes cuestiones:

— C6mo interpretar el Medio.
— Cémo analizar el concepto de riqueza.

- Como educar una poblacién capaz de
asumir y constituirse en agente de las
transformaciones del territorio a recono-
cer y estructurar.

La Tierra se concibi6 desde una luz
distinta: comenzaronaentenderse los fen6-
menos volcanicos, 1a erosién, las catéastro-
fes morfolégicas, las deformaciones del
planeta. El espacio dej6 de regirse por la
historia y sus conquistas para comprender-
Se como un proyecto regional y de politica
econémica. El limite se hizo profundidnd.

Después todo fue el ansia de crecer, la
ruptura de las antiguas estructuras como
consecuencia de laimplantacién denuevas
actividades. Y se empezd a hablar de fun-
cionalidad y desistemas, desde 1a perspec-
tiva de exigencias totalmente diferentes,
pensando ya en la innegable vertiente es-
pacial que tiene el ejercicio del poder:

— Ladela autoridad que quiere representar,
no organizar. Unaimagen, nolarealidad.

- La de la sustitucién del trasfondo con-
ceptual del Génesis para dar prioridad

a los simbolos y acciones temporales
frente a las espirituales.

— La del dominio del espacio ptblico.

Asfi, de una inundaci6n a la otra, de
Franciaa Extremaduramaés de doscientos
afios después, puede verse que ahora todo
nos queda més bonito, més exacto, mejor
representado. La tecnologfa no ha dejado
de superarse a sf misma en su impulso por
arrastrar la velocidad de lainteligenciadel
ser humano, que sigue luchando por en-
tender la Naturaleza y modificarla con el
fin de hacerla suya, sin asumir muchas
veces que en la geografia la variable de
més dificil fijacién es la del tiempo.

Acciones de la Junta de
Extremadura

La Junta de Extremadura no ha sido
ajena a esta preocupacién, buscando
asimilar la mejor parte de la historia
desde una lectura del conocimiento
como clave de solidaridad.

La Direccién General que represento,
dentro del programa de la Consejeria de
Medio Ambiente, Urbanismoy Turismo, se
mantiene un esfuerzo constante en los Wlti-
mos afios cuyo objetivo es lainterpretacién
més completa de la vocacién del temitorio
de la regi6én y su relacién con los demés.

Las areas teméticas que engloban
las distintas acciones relacionadas con
el objeto de las presentes Jomadas pue-
den ordenarse bajo los epigrafes de:

— Estudios Territoriales.

— Sistema de Informacién Geogréfica,
Cartografia y AnAlisis Territorial.
— Formaci6n y coordinacién.

Enel 4reade los Estudios Territoria-
les, el afio 1997 se culminé la redaccién
del Estudio Territorial Extremadura II,
cuyo objeto era evaluar los impactos de
actividades e intervenciones sectoriales
sobre el territorio, tanto en uso como ¢n
desarrollo o previstas. Obteniendo ade-
més un avance de los condicionantes
bésicos de accién desde la valoracién
conjunta de todos los elementos que
integran el Medio Fisico extremeifio. En
el afio presente se abordaré la redaccién



de las piezas finales que necesitamos para
contar con unas Hipétesis de Modelo Te-
rritorial en el ano 1999, con vistas al
desarrollo de las previsiones dela Ley de
Planificacién del Territorio. Estas piezas
comprenden anélisis sobre:

— Espacios y Activos Naturales y del Patri-
monio, incluyendo un anélisis de riesgos.

— Potencial Turistico.

— Sistema de Ciudades.

— Prospectiva de potencial econémico,
facilitado por la Consejeria de Econo-
mia, Industria y Hacienda.

La base de datos de los Estudios, y
su correspondiente soporte gréfico, ha
sido trasvasada en su integridad al Sis-
tema de Informacién Geogréfica, Car-
tograffa y Anélisis Territorial, destacan-
do la cartografia digitalizada regional a
escalas 1:200.000 y 1:300.000 expresa-
mente elaborada para este trabajo y mo-
delizada para nuestro GIS. Para una me-
jor aproximacién a la importancia y
calidad de lo realizado en este apartado,
les recomiendo una visita al stand que
en este recinto ha sido reservado para la
Junta de Extremadura.

A ello se anade el mapa regional por
términos municipales a escala 1:10.000
muy préximo a completarse y cuyo obje-
tivo de digitalizacién deberé quedar termi-
nado entre este ano y el que viene. Lo
mismo puede decirse de las tareas por mu-
nicipios a escalas 1:2.000, 1:1.000y 1:500
en aquellos conjuntos de interés para el
patrimonio histdrico.

También se viene digitalizando y
modelizando el planeamiento urbanisti-
co general de los distintos municipios,
lo que permite un andlisis completo des-
de el mapa regional hastala més minima
entidad catastral de un nicleo.

El perfeccionamiento de la informa-
cién que se requiere para la deteccién de
elementos de ocupacién del territorio, ha
aconsejado, en nuestro programa actual, la
obtencién de fotografia en color en todos
los procesos de elaboracion y restitucion,
lo que se ha mostrado de gran utilidad (por
ejemplo) en las tareas de inspeccién en
materia de disciplina urbanistica.

En la misma linea y ya dentro de una
iniciativa de mayor envergadura, a finales
del pasado afo se logré la imagen de
satélite de Extremadura para la obtencién

del mapa CORINE de usos. Como todos
ustedes saben, el programa CORINE sur-
geafinales delos ‘70 dela voluntad dela
entonces Comunidad Europea de dispo-
ner de una base de datos medio-ambiental
comprehensiva de todos los Estados
miembro. El programaqued6 oficialmen-
te establecido en 1985 gracias a la gestién
de la Direccién General XI, de Medio
Ambiente. Preparada para ser procesada
en GIS, constituye unade las bases de datos
integradas sobre temas medio-ambientales
més importantes del mundo. El hecho de
que la Junta de Extremadura contara con
imagen del afio 1987, hace posible la ela-
boracién de un mapa de cambios durante
este tltimo decenio, lo que sin duda va a
arrojar conclusiones de gran interés para
todo este &mbito de reflexion.

Dentro de la seccién de intercambio,
se estdn tramitando proyectos dentro
del Programa operativo Interreg I1-C de
la Uni6én Europea, destacando el disefio
de una base aplicada a GIS para los
territorios de la Diagonal Continental y,
en el terreno transfronterizo, para la
Diagonal y el Alentejo portugués. Tam-
bién se estan planificando actividades
de transmisién via redes e Internet, den-
tro de la relacién entre los distintos de-
partamentos de la Junta de Extremadura
y con las demés administraciones publi-
cas, apoyando especificamente la red de
Oficinas de Gestién Urbanistica que ges-
tionan y asesoran las funciones urbanistica
y territorial en varias comarcas de la region.

Existen proyectos concretos de muni-
cipios en lo que se refiere a cartografia y
GIS que han obtenido apoyo econémico
de la Comunidad Auténoma a través de
convenios y de los que cabe destacar los
presentados por las tres capitales: Badajoz,
Céceres y Mérida, asf como Plasencia.

Y, para terminar, me gustarfa destacar
en cuanto a formacién, el buen entendi-
miento logrado con la Escuela Universita-
ria Politécnicade Mérida, lo que ha permi-
tido suscribir un convenio de colaboracién
y dotacién de becas para €l ano presente,
asi como uno similar con el Colegio de
Arquitectos de Extremadura y una convo-
catoria de becas para gedgrafos y GIS, que
deberé publicarse en breve.

Este ano se va a trabajar en el inven-
tario de todos los fondos disponibles en la
Direccién General, a los que se va a inte-
grar un archivo histérico de fotogramas

|ARTICULO

de vuelos en nuestro territorio a lo largo
del siglo presente.

Conclusién y despedida

Pido perd6n por esta andanada propa-
gandisticadel final, pero querfaaprovechar-
me un poco de la vertiente comercial de
estas jornadas. Bromas aparte, €l interés de
la Junta no puede ser otro que el de contar
todo lo que tiene y todo 1o que pretende con
laintencién de compartirio, porque no es de
otra cosa de la que se viene a hablar aqui.

La verdad es que esto de la cartografia,
la informacién geogréfica, tiene algo de
mégico. A mf me resulté imposible no es-
tremecerme en el momento de leer a Extre-
madurasobre el p6ster de laimagensatélite
que presentamos en este recinto. Quizés sea
porque en los objetos de los mapas que
hacemos se produce (o0 al menos se busca)
una extrafia fusién de tiempo y espacio,
como €esos antiguos maestros de brdjula y
cartabdn que reflejaban islas inexistentes
para dedicarlas a un ser amado, 0 €sos
nigromantes de los planos que relacionaban
cualquier espacio con los tiempos astron6-
micos y arcanos de los calendarios, sobre
una rosa de los vientos o en la toponimia.

Enlaaltiplanicie mejicana, justo antes
del descubrimiento y posterior coloniza-
cién espanola, vivia un pueblo de gran
cultura, el nahwa. Paralaconcepciénde sus
asentamientos contabansiempre con el ofi-
cio de un urbanista, al que denominaban
TLAYOLTEHUANI. Estavoz curiosamen-
te significa aquel encargado de divinizar el
espacio-tiempo al ritmo de su corazén. La
hemosa citaseladebo a unbrillante arqui-
tecto, descendiente de ese pueblo, que se
llama Claudio Favier Orendéin.

Como los antiguos astrénomos, estos
urbanistas eran perfectamente conscientes
quecadavez que se cumplen20encuentros
entre el Sol, Venus y la Luna (cada 1040
afios), los elementos se rebelan contra la
humanidad que los manipula. Entonces los
edificios se agrietan, las esculturas quedan
mutiladas, los frescos se decoloran y los
c6dices se vuelven polvo. Y hay que em-
pezar de nuevo, inventar los fonemas y las
letras. Reconocer lo que ha quedado y
volver a dibujar los mapas.

Es una forma dréstica de asegurar la
continuidad del sector, pero también es
bonito pensar que tras la catéstrofe
siempre hay esperanza para alguien.

13
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GEOMEDIA es muchos mas que un SIG de
sobremesa

Maria Luisa Martinez Segarra

Dpto. de Infraestructuras
(INTERGRAPH ESPANA S.A.)

=y | pasado mes de febrero se celebré en Mérida la

feria CARTO-EXTREMADURA 98, dedicada a la
Topograffa, Cartografia, Fotogrametria, Teledetec-
4 ci6n, Sistemas de Informacién Geogréafica, Me-
dloamblcntc y Servicios, donde INTERGRAPH present6 las
novedades GEOMEDIA y GEOMEDIA WEB MAP para
trabajar en el mundo de los Sistemas de Informacién Geogra-
fica.

La solucién de INTERGRAPH en los SIG abarca en el
flujo de trabajo, desde la entrada de datos con lecfura de los
mismos de libretas electronicas, formatos raster , datos
alfanuméricos etc, mantenimiento y gestion de esos datos
con la familia de productos MGE hasta la presentacién y
produccién de mapas con MGE FINISHER y MAP-
PUBLISHER.

Tradicionalmente cuando se instalaba un sistema, éste
era para un area especifica de la organizacién donde habia
que optimizar una serie de procesos existentes alli. Con el
tiempo, y especialmente en las grandes corporaciones nos
encontramos con miiltiples soluciones departamentales, 6p-
timas cada una de ellas en su 4rea de aplicacién pero sin
ningin tipo de relaci6n entre ellas.

GeoMedia hace mapas teméticos y zonas de amortiguacion de
generacién simple.

14

ARC/INFO

GeoMedia permite una total integracién de todos los datos de diversas
fuentes. Aqui GeoMedia combina MGE, FRAMME y ARC/INFO, y en un
Gnico GIS environment, engloba todes los datos.

Hoy las necesidades son otras y esta claro que no se
puede mantener un proceso simplemente evolutivo de las
aplicaciones existentes, sino que se debe plantear una nue-
va forma de desarrollar aplicaciones y de integrarlas en un
contexto corporativo de forma que los datos puedan ser
consultados de modo intuitivo por muchos usuarios. Como
los mapas y en general los gréficos son uno de los métodos
més intutivos de presentar la informacién INTERGRAPH
esta dando respuesta a este nuevo modelo de gestién con
su proyecto Jipiter, sobre el que venimos trabajando desde
hace ya cuatro afios.

Hoy en dia los ordenadors personales, las redes y los
sistemas operativos han posibilitado el llevar la informacion
necesaria a cada puesto Por supuesto las aplicaciones geo-
gréficas emergen como una necesidad para muchos de estos
puestos.

Este nuevo esquema del mercado nos obliga a enfocar las
soluciones de un modo muy distinto, pensando ahora que las
personas que harén uso de los datos (usuarios) o quienes los
consulten esporddicamente (visualizadores) no serén las mis-
mas personas que los han generado y quienes los mantienen



(creadores) paraquienes han ido enfocados todos nuestros esfuer-
zos de desarrollo hasta ahora.

Dentro de esta clasificacién serd necesario darle a cada
uno lo que necesita y no presentar una tnica solucién para
todos ya que es evidente que tanto el perfil de las personas que
actiian en cada categorfa asf como la plataforma tecnolégica que
utilizan serd distinta.Nuestra aproximacién al problema ha sido
totalmente distinta. Hemos dividido las cuatro partes del SIG -
geoprocesamiento (tecnologfa espacial), personalizacién y desa-
rrollo, datos espaciales y por ultimo acceso a los datos. Si
logramos que cada unade las partes sea unasolucion ensi misma
capaz de interoperar con las demés tendremos un sistema infini-
tamente mas versétil y los usuarios tendrian una capacidad de
eleccién que les permitirfa encontrar la solucién mas adecuada
técnicay econ6micamente segiin sus necesidades y capacidades.
Finalmente, es solo cuando los clientes tienen esta capacidad a
lahora de elegirlos componentes que conforman susolucién que
podemos decir que tenemos un sistema abierto.

Todos estos elementos, sumados a nuestra vocacién de inno-
vacién tecnolégica y la permanente atencién que damos a las
sugerencias de nuestros clientes nos han permitido desarrollar el
proyecto GEOMEDIA que ha dado como primeros resultados
los productos de la linea denominada GeoMedia que se detallan
a continuacion.

GEOMEDIA es muchos més que un SIG de sobremesa,
soporta la visualizaci6n y anélisis de datos en su formato nativo,
los formatos estandares de imagenes y la mezcla de datos de
distintas fuentes en un marco de trabajo unico e integrado. Se ha
combinado lo fécil de las aplicaciones de sobremesa con €l poder
de las aplicaciones corporativas, creando la figura del “Cliente
Geogréafico Universal” una aplicacién cliente que parece y se
comportacomo unaaplicaciénde PC y que puede integrar datos
espaciales corporativos en forma eficiente y transparente.

En GeoMedia hemos definido una interfaz de accesoa los datos
estandar, es un producto basado en OLE/COM. No se debe
confundir con la politica de capas o recubrimientos utilizada hasta
ahora, estamos hablando de componentes que interactuan a través
de interfaces OLE esténdar.

Como en otros sistemas basados en objetos, 1os objetos
OLE se comunican para realizar una tarea concreta. Sin
embargo en el caso de Windows, esta tecnologia reside en el
nivel del sistema operativo estdndar y no en plataformas
propietarias de cada SIG que elige su propio sistema de
objetos y los métodos de comunicacién propios, aislandose
de ese modo de cualquier solucién corporativa.

Unadelas piezas claves de toda esta estrategia es el Open GIS
Consortium y su OGIS (OpenGeodata Interoperability Specifica-
tion). En lugar de optar por una interfaz propietaria, hemos apos-
tado por la definici6n estindar que realizard OGC y en la que
Intergraph participa activamente en el grupo OLE. Esto quiere
decir que cualquier base de datos geografica que sea compatible
OGCseré4 susceptible de ser accedida mediante GeoMedia.

La idea bésica de la interoperatividad buscada por OGC
es independizar totalmente los datos, es decir su formato y
sus métodos de acceso, de las aplicaciones en un esquema
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similar al que hoy nos parece tan simple como el enchufe de
la corriente eléctrica. ; Seimagina hoy usted que si su provee-
dor de energia eléctrica es la empresa X, usted tuviera que
comprarle la nevera a la misma compafifa? ;Verdad que no?
Pues eso es 1o que esperamos conseguir con OGIS.

Con esta filosoffa, cualquiera podrfa escribir servidores de
datos (DS) para los formatos de dominio publico, mientras que
aquellos formatos propietarios quedarian a expensas de ladecisién
del duefio del mismo la posibilidad o no de acceder a los mismos.

Mediante el uso del modelo de Automation de Microsoft,
GeoMedia nos permite acceder a numerosas fuentes de datos
en forma transparente.

Utilizando las capacidades de los servidores de datos nos
podemos conectar virtualmente con cualquier fuente de datos
en cualquier parte del mundo y realizar anélisis y consultas
con miiltiples formatos de datos simultdneamente. Por ejem-
plo un urbanista que analiza el impacto ambiental de una
nueva linea de distribucién eléctrica en unaciudad puede usar
los datos catastrales en un formato MGE ya existente en el
ayuntamiento junto con los datos de la linea eléctrica almace-
nados en un servidor FRAMME, sin ningin tipo de traduccién
por su parte. Solo debe estar habilitado para crear una cone-
xién con cada una de esas bases de datos y por supuesto tener
un medio fisico que le permita llegar a ella. Esto viene a ser
como que GeoMedia le permite a usted hacerlo que enun PC
se denomina “plug and play” pero en este caso con los datos.

Con esta aproximacién, se eliminan muchas barreras y se
aumenta considerablemente €l volumen de datos disponible para
realizar un determinado proceso. Por supuesto estas conexiones
tienen cada una su propio sistemas de coordenadas y proyecciones.
GeoMediase encarga de transformar al vuelo los datos a un sistema
homogéneo de coordenadas que es €l elegido por el cliente.

Como GeoMedia es personalizable mediante herramientas
estindar de Windows y su interfaz de usuario es totalmente
compatible con €l, se puede aprovechar todo el conocimientoque
los usuarios tienen del comportamiento estdndar de las aplica-
ciones Windows reduciendo el tiempo de formacién para la
mayoria de los puestos. GeoMedia es muy intuitivo para el
usuario no técnico. Ofrece herramientas de uso muy simple para
la creacién de consultas, mapas teméticos y creacién de leyendas.
Ademas podemos asociar objetos OLE con entidades SIG para
integrar imégenes, y elementos multimedia que aumenten la
productividad de las aplicaciones desarrolladas con algiin fin
especifico.

Las estructuras de componentes nos permiten crear pro-
ductos mas a la medida de las necesidades de los clientes
incorporando aquellos componentes que sean necesanos para
definir el producto. Asf por ejemplo en GeoMedia residen com-
ponentes ya utilizados en otros productos en lo que se denomina
la reutilizaci6n en la programacion orientada a objetos.

Este es exactamente el mismo esquema que utilizan los
productos de Microsoft. Si tomamos la hoja de calculo Excel
como ejemplo, vemos que al instalarlo tal como sale de la caja
disponemos de un producto de propdsito general capaz de reali-
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zar ciertas tareas validas en muchas industrias tales como
surnar, multiplicar, dividir, ordenar columnas, etc...

Del mismo modo GeoMedia nos brinda un conjunto de

comandos bésicos en lo que se denomina la interfaz gréfica
de usuario (GUI) inmediatamente después de su instalaci6n.

Sin embargo, el producto también funciona como una caja
de herramientas para desarrollar aplicaciones geogréficas espe-
cializadas. Esta capacidad de usar el producto tal como sale de
la caja 0 como plataforma para nuevos desarrollos es uno de los
grandes beneficios de utilizar la arquitectura OLE/COM. La
tecnologfa sobre la que nos apoyamos para desatrollar las apli-
caciones se llama OLE Automation.

Mediante Automation, una aplicacién hecha con GeoMe-
dia puede hacer uso de cualquiera de las funcionalidades
provistas por otra aplicaci6n disponible en el mismo PC que
fuera compatible (por ejemplo una hoja de calculo).

Tanto Intergraph como nuestros desarrolladores, desarro-
llaran aplicaciones nuevas sobre GeoMedia y de eso depende
gran parte de nuestro éxito. Es por ello tan importante que los
desarrolladores puedan utilizar sus herramientas favoritas, sin
estar atados a lenguajes propietarios para los que es dificil
encontrar programadores. En nuestro caso, cualquiér herra-
mienta compatible con OLE automation es vélida.

En resumen:

~ Integraci6n y acceso a datos

— Miiltiples tipos de datos

— Miltiples fuentes de datos en la empresa

— Interfaz estandar de acceso a datos

— Personalizable via OLE Automation

— Gestiona componentes SIG directamente con OLE automation
— No més lenguajes propietarios de programacion

— Productividad

— Define un nuevo tipo de SIG

— Conectaislas de informacién

Locate an Urban Area
Sudimem 3] Gl LG ) Ree |

La pégina web de GeoMedia expone de vectores inteligentes la zona de
Boston.
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Primer paso hacia los objetos geogréficos

“inteligentes”

En lo referente a publicacion de datos del Sistema de Infor-
maci6én Geogréfica en intermet INTERGRAPH presenta un pro-
ducto indicado para publicar los datos geogréficos en WWW.

Indicado para los usuarios que antes han sido denomina-
dos visualizadores

Se trata por tanto de publicar mapas donde cualquire
entidad de GIS pueda ser identificada y sus atributos visuali-
zados en tiempo real.

Las entidades vectoriales individuales pueden tener sus
propios enlaces (“hyperlinks”) permitiendo al usuario la se-
leccién y activacién de los mismos.

Uno de los aspectos més importantes en GeoMedia Web
Map es la utilizaci6n directa de la informaci6n geogréfica (gréfica
y alfanumérica) sin necesidad de ningun tipo de transformacién,
conversién o migracién de los mismos. Gracias a esta capacidad
los usuarios finales conectados a internet € Intranet siempre
podrén visualizar y consultar la informaci6n actualizada, ya que
el conjunto de la informaci6én puede ser utilizada a la vez por los
ac.ninistradores de los datos (generadores y editores de cartogra-
ffa y base de datos) y los usuarios finales no expertos en SIG.

Asimismo, si los publicadores de la informacién en WEB
lo desean, GeoMedia Web Map permite configurar diferentes
proyectos en WEB de tal forma que dependiendo de el usuario
o dela viade entrada (Internet o Intranet) lo que se visualice sea
el proyecto en activo o una instantinea publicable del mismo.

Por tanto, no solo se puede proteger la inversion en datos,
sino que tambien se multiplica el beneficio, compartiendo los
datos usuarios y visualizadores.

GeoMedia Web Map publica los datos SIG en
el formato estandar ActiveCGM

Existen dos visualizadores de ActiveCGM (para Internet
Explorer y para Netscape Navigator) que es lo unico aparte
del hojeador que necesita tener instalado en su ordenador
personal y que es gratuito.

De la parte servidora solo es necesano tener los datos del
proyecto SIG y el producto GeoMedia Web Map que vaaser capaz
de generar ficheros CGM bajo demanda, es decir, en funcion de
las peticiones de los clientes. El publicador del proyecto WEB
dispone de utilidades pasra definir que entidades del SIG debenser
publicadas y cuales selecionables en en un mapa CGM. Ya que, €l
usuario final/cliente solicita una consulta desde Internet y GeoMe-
dia Web Map genera un fichero CGM dinamicamente mantenien-
do las relaciones a partir de las entidades de SIG publicadas.

Paraquela publicacién de los datos SIG GeoMedia Web esté
equipado con una herramienta gréfica donde se pued especificar
la simbologfa de las entidades visualizadas , escalas de visuali-
zaci6n y entidades activas dentro de dichas escalas.Por tanto con
GeoMedia y GeoMedia Web Map, quedan cubiertas todas las
maneras de poder-explotar y consultar lainformacién geogréfica
que tanto ayuda a la toma de decisiones en las organizaciones y
al servicio del ptiblico en general desde Internet.
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. ** Profesor de Topografia.
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acantidad de informaci6n que reciben los investiga-
dores sociales es cada dia mas abundante, pues mu-
(chas entidades publicas y privadas estan recogiendo
‘=l informaci6n para desarrollar mejor sus respectivas
actmdadm De tal forma, que los problemas con los que se
encuentran los investigadores sociales son: el filtrado, gestién
y anélisis de esa informacién. Para solventar estos problemas
y teniendo en cuenta que la mayoria de los datos se encuentran
en formato digital, es decir, son datos interpretables por
sistemas informaticos, hay muchas herramientas que nos per-
miten realizar las operaciones antedichas con gran facilidad y
rapidez. Entre ellas podemos destacar:

— Sistemas gestores de bases de datos.
— Paquetes estadisticos.
— Sistemas de informacién geogréfica.

Cualquiera de estas herramientas esté basada en operacio-
nesinformaticas més o menos complejas, en funciéndel grado
de andlisis que vayamos a utilizar. Entre los sistemas que
hemos comentado nos gustaria resaltar los sistemnas de infor-
macién geogréfica, €stos tienen algunas de las funciones de
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los dos anteriores, como son: realizar consultas, busquedas,
informes, cambio de formato, representacién y determinacién
de las tendencias centrales y de desviacién del conjunto de
datos. Pero a parte de estas funciones aportan un aspecto muy
importante de la informacién social el territorio, es decir, nos
permiten analizar los datos atendiendo a su geograffa, a su
posicién. Evidentemente el grado de anélisis depender4 de la
potencia de los sistemas de informacién geogréfica.

Los sistemas de informacién geogréfica tienen su origen
en ladécada de los 80, a partir de algunas experiencias previas
que tuvieron lugar en la década precedente. En nuestra region
no se puede hablar de ellos hasta fechas muy recientes.
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El caso de Extremadura

En este apartado comentaremos brevemente la realizacién
del sistema de informacién geogréfica utilizado en el estudio
del territorio extremeno. Asi, empezamos elaborando la car-
tografia a escala 1/200.000, a partir de los mapas provinciales
editados por el Instituto Geogréfico Nacional, a través de la
digitalizaci6n de esa cartograffa pasamos la informacién que
contenian a formato digital, concretamente *.dgn.

Posteriormente recopilamos la informacién que existfa
relativa al territorio objeto de estudio. Esta procedia de dos
fucntes fundamentalmente: el Instituto Nacional de Estadisti-
cay Fundicot Extremadura. La informacién se organiz6 por
medio de hojas del programa Excel.

La informacién gréfica y la informaci6én alfanumérica
estaban referida a los términos municipales, que era €l nivel
de detalle que {bamos a realizar en nuestro estudio, es decir,
pretendiamos tener como datos de salida diversa cartograffa
temética de los términos municipales.

Una vez que tenfamos la informaci6n gréfica y alfanumé-
rica en formato digital, el paso siguiente era unir estas dos
datos para elaborar el citado sistemas. Para ello utilizamos el
programa ArcView que nos permitia capturar los dos tipos de
informaci6n, convirtiendo la informacién gréfica al formato
*.shp y la alfanumérica al formato *.dbf. Asf, conseguiamos
tener toda la informacién en un tnico programa informaético,
pero no relacionada una con otro. Para ello habia que utilizar
un nexo de unién entre ellas, es decir, establecer un pardmetro
que sea comin a la informacién gréfica y a la alfanumérica.
Este nexo de unién lo definimos como COD_INE, que eraun
cédigo que representaba el codigo de provinciamés el c6digo
de municipio que asigna el INE, de tal forma, que tenfamos
un elemento en comun entre los dos tipos de datos.

Gracias a estas operaciones hemos conseguido nuestras
coberturas' o temas, donde poder realizar de una forma fécil
los andlisis geogréficos.

La estructura territorial de Extremadura

Antes de nada, y para dar sentido a este trabajo que venimos
presentando, permitasenos hacersiquiera una brevisima concep-
tualizacion sobre lo que entendemos por el término Ordenacin
del Territorio, tan en boga recientemente en 4&mbitos cientificos
y politicos. Segiin la Carta Europea la Ordenaci6n del Territorio
(O. T.) se define como "la expresién espacial de la politica
econdmica, social, cultural, y ecolgica de toda sociedad", sien-
do al mismo tiempo "una disciplina cientifica, unatécnicaadmi-
nistrativa y una polftica concebida como un enfoque interdisci-
plinario y global". En este sentido, el objetivo debe ser
proporcionar al hombre un marco y una calidad de vida que
aseguren el desarrollo de su personalidad en un entorno orga-
nizado a escala humana. Para ello, la O. T. tiene que ser
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Coberturas o temas son represcntaciones gréficas de una variable del territorio, que se obtienen
gracias a la representacién de datos georeferenciables.
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democrética, global, funcional y prospectiva, al objeto de asegu-
rar la participacion de la poblacién en la toma de decisiones, asf
como de asegurar la coordinacién de las diferentes politicas
setoriales y plantear escenarios futuros deseables y convenientes.
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En definitiva, siguiendo las directrices del mencionado
documento internacional, la O. T. persigue el desarrollo so-
cio-econémico equilibrado de las diferentes comarcas o re-
giones que constituyen cada espacio geogréfico, la mejora de
la calidad de vida y la igualdad de oportunidades de todos los
ciudadanos con independencia de su lugar de residencia, el
bienestar del conjunto de la poblacién y administrar los
recursos naturales y proteger el ambiente.

De acuerdo con la filosofia que impregna ese documento
Extremadura, como se puede constatar en este articulo, €s una
region paradigmética en cuanto a desequilibrios territoriales
y desigualdades sociales.

Tenemos una extensa regién (41.600 km2) débilmente .
poblada (26 hab./Km2) que dista mucho de presentar una
isotropia espacial, por lo que tanto los efectivos demogréficos
como las actividades econémicas se localizan siguiendo, en
general (salvo histéricas y recientes decisiones politico-admi-
nistrativas), unas pautas estrechamente correlacionadas con
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las potencialidades productivas y la accesibilidad del territo-
rio. Asf se observa como sélo 7 niicleos "urbanos”, los mayo-
res de 20.000 habitantes, que representan sélo el 1,83 por 100
del total de municipios de Extremadura, acogen al 35 por 100
de la poblacién total. Por el contrario, 177 asentamientos
menores de 1.000 habitantes que suponen casi la mitad del
conjunto (46,45%), fijan sélo €l 9 por 100 de los efectivos
humanos. (Fotos 1 y 2).

La estructura territorial obtenida en funcién de sus ca-
racteristicas naturales o fisiogréficas, sistemas productivos
y composicién socio-demogréfica, evidencia que existen
en nuestra Comunidad Auténoma un total de ocho grupos
con una clara uniformidad estructural: segin se ubiquen en
zonas con limitaciones fisicas (4reas de montafia y penilla-
nura) o areas ubérrimas (cuencas sedimentarias); tengan
connotaciones urbanas (ciudades activas) o rurales (pue-
blos con baja actividad econémica y altisimas tasas de
paro); y, en tercer lugar, sean poblacionalmente dindmicas
(crecimiento real positivo) o regresivas (decrecimiento
constante y envejecimiento galopante). Dicha uniformidad
de los grupos se corresponde con diferentes niveles de
desarrollo municipal evidencidndose enormes desequili-
brios entre las distintas comarcas y, sobre todo, entre los
diferentes municipios.

El "archipiélago" extremeifio

De resultas de esa estructura territorial Extremadura puede
considerarse, a gran escala, como un sistema de asentamientos
distribuido a modo de archipiélago, en el que sobresalen
algunas islas de mayor tamafio y cierta pujanza econémica,
que superan los 20.000 habitantes: Badajoz, que destaca so-
bremanera (133.954 habitantes), Céaceres (81.039 habitantes),
Mérida (52.518 habitantes), Plasencia (37.323 habitantes),
Don Benito (31.098 habitantes), Almendralejo (26.869 habi-
tantes) y Villanueva de la Serena (24.145 habitantes); y, otros
niicleos de connotaciones "semi-urbanas" que configuraria el
segundo rango de esta escala urbano-insular, y que compren-
deria las poblaciones entre 10.000 y 20.000 habitantes: Na-
valmoral de la Mata (16.325), Montijo (15.090), Zafra
(14.930), Villafranca de los Barros (12.677), Coria (12.100),
Olivenza (10.499), Jerez de los Caballeros (10.581), Azuaga
(10.064) y Miajadas (10.014).

Como puede comprobarse (fotos 3 y 4), todos los nticleos
mencionados, a excepcion de Azuagaz. experimentan un
comportamiento dindmico durante los dltimos tres lustros
considerados. Por lo general, salvo Céceres, Jeréz, Azuaga
y Zafra, todas estas poblaciones se ubican en cuencas
sedimentarias (vegas o valles fluviales) que tienen suelos
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de gran feracidad.

A los citados nicleos urbanos "expansivos" habria que
afiadir otros méas pequefios situados en las depresiones tercia-
rias (Los Santos de Maimona, Villalba de los Barros, Fuente
del Maestre, Montehermoso, etc.) o cuaternarias (Talayuela,
Moraleja, Rena, Zarza de Granadilla...) y en el entorno de las
tres capitales (Malpartida de Caceres, El Casar, Trujillanos,
Calamonte, etc.), que mantienen estabilizados o ascendentes
sus efectivos y una estructura econémica dindmica. En total,
la Extremadura "préspera” tiene una densidad de 60
hab./Km2.

En el lado opuesto se halla la Extremadura "pobre", que
ocupa la mayor parte del territorio (70 por 100), configu-
rado por areas de penillanura y montafia, donde préctica-
mente todo es un vacio (30 por 100 de la poblacién total
extremefia y una densidad de 11 hab./Km?2.) en franca
regresién demogréfica y declive econémico, con algunos
islotes de empaque histérico (Alburquerque, Cabeza del
Buey, Castuera, Valencia de Alcéntara, etc.) también en
retroceso. (Fotos 5, 6y 7).

As{ sc evidencia, como sintoma del despoblamiento que
viene, que el Crecimiento Natural (diferencia entre tasas de
natalidad y mortalidad), es negativo en méas del 70 por 100
delos municipios. Esto significa que 272 sobre un total de 381
presentan regresiéon demogréafica en términos de dindmica
natural. Es decir, que anualmefite en la mayor parte de los
pueblos son més los fallecidos que los nacidos, por lo que no
se puede ni siquiera asegurar el relevo generacional. Ademas,
como contintia el proceso migratorio es previsible que parael
afio 2001, sean més de 300 municipios los que padezcan un
crecimiento real (contemplando los saldos migratorios) cier-
tamente negativo.

Crecimiento Natutal

Crecim. Negativo Crecim. 0 Crecim. Positivo
Provincia de Ciceres: 78,5% 9.5% 12,0%
Provincia de Badajoz 60.0% 5.0% 35.0%
Total Extremaduca 71,6% 7.4% 21,0%

Légicamente, esas desigualdades en el comportamiento
poblacional son fruto de unos desequilibrios territoriales enor-
mes a nivel intrarregional, que evidencian una politica que
prima ciertos espacios en detrimento de otros. Ello tiene su
reflejo en graves disparidades sociales y econémicas como se
plasma en los mapas del paro, ocupacién, clases pasivas y
dependencia. (Fotos 8,9, 10,11 y 12).

En ellos se ilustra bien a las claras que los mayores
nicleos, y especialmente, los mas dotados de equipamientos

2 Azuaga esté invirtiendo recicntemente la tendencia, de tal modo que, ¢n el quinquenio 1991-1996

experimenta un crecimiento de su poblaci6n.
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y servicios procedentes de laadministracién publica (Caceres,
Badajoz y Mérida, especialmente) son los que registran los
mejores niveles de vida. (Fotos 13y 14).

El territorio: un valor en alza

La solucién a buena parte de los problemas que padece
Extrcmadufa,debe surgir de la superacién mental y conceptual
de la organizacién decimonénica de su espacio geografico,
cuya arbitraria e irracional delimitacién provincial sc man-
tiene indeleble desde 1883. Dicho espacio ya no es agrario
sino rural (que 1j6 es lo mismo), con lo que ello implica en
todos los 6rdenes y a las puertas del tercer milenio.

Ante la imposibilidad de concentrar el mill6n escaso de
habitantes extremefios en un sélo niicleo urbano, para aco-
gernos a las supuestas ventajas de las economias de escala,
no queda alternativa més viable que la de reorientar, méas
que ordenar, la actual estructura territorial -que no ticne por
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quéserenabsolutocondicionantedel desarrollosocio-demo-
gréaficoyeconémico, sino todo lo contrario a poco que prime
laracionalidad enlatomade decisiones- mediante las refor-
mas pertinentes parapermitirunaprovechamientosostenible
de casi el inicoelemento importante y ventajoso comparati-
vamente con otras regiones que tenemos (que Seré preciso y
preciosoenel futuro cercano,cuando elmodeloderelaciones
sociales y productivas que esté surgiendo con lateleméticay
otras tecnologiasseconsolidedefinitivamente): el territorio.

Si somos capaces de gestionar adecuadamente en los
préximos afios este espacio geogréfico, preparandolo para
sacar partido de las ventajas que poseemos en un contexto
supranacional donde las regiones estdn compitiendo para
alcanzar mayores grados de bienestar (planteandose inclu-
so la realizacién de grandes inversiones en recuperar espa-
cios degradados y contaminados para ofertarlos como "na-
turalizados" y hacerlos atractivos para una ciudadania que
cada vez aspira a mayores cotas de calidad de vida), no hay
duda que Extremadura saldr4 muy beneficiada. Apenas si
tiene competidores, pues es una regién casi sin parangén
-el atraso histérico también tiene sus contrapartidas- al
gozar de entornos de gran valor ambiental (comarcas ente-
ras casi virgenes), ciudades a escala humana donde se
puede y debe prescindir con orgullo del coche (contamina-
cién y atascos), escasa conflictividad social (delincuencia
y drogadicci6n), etc.

Ahora bicn, ;C6mo detectar y explotar las ventajas que
a priori tenemos para propiciar beneficios efectivos y du-
raderos? Antes que nada hay que comenzar por definir el
papel que van a desempefiar cada uno de los espacios
geograficos con homogeneidad ambiental y la funcién que
vamos a asignar a los principales nicieos urbanos y sus
areas de influencia. Pero dado que es un tema que requiere
un tramiento monogréafico dada su importancia lo aborda-
remos en otra ocasion.
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Todo un mundo de soluciones al
servicio de la empresa

La sociedad actual se encuentra en un proceso de redefinicion y adaptacion a un nuevo escenario, en
el que los valores, necesidades y expectativas son radicalmente distintas a las de apenas hace diez
afios. En estos dltimos tiempos, estamos siendo testigos. de importantes cambios politicos,
transformaciones econ micas y, en consecuencia, adaptaciones de la sociedad a este nuevo entormo.

Modelos econ micos

orgamizaciones antafio exitosas, se encuentran sumergidas
profundo debate y redefinicion. Sectores relativamente jGvenes como la informdtica,

dia en un
bido a los

cambios tecnoldgicos y la fuerte competencia, se encuentran ante una situacion incierta y de futuro

imprevisible, en

scadeunnuevo marco, Sectores antafo protegidos regulados por el administrador

como la energia, o las telecomunicaciones, son privatizados y liberalizados, definiendo nuevos
modelos de negocio en abierta competencia con los que hasta ahora eran compafieros de vigje.

5 el mundo de las Tecnologifas de la Informacién

es participe de lujo, sufriendo en este tiempo unos
cambios importantes, debido a la drastica necesi-
dad de adaptacién & este nuevo macroesccnario.
Un entorno mucho més competitivo y global, en constante
cambio tecnoldgico y en la bisqueda de nuevos modeios
organizativos y de negocio que se adapten a esta nueva
realidad.

La empresa, reconocida por algunos autores, como la
organizacion més exitosa de este siglo, se ha adaptado diné-
micamente y en distinta medida estos cambios. Los procesos
y los requerimientos de las cmpresas son cada vez més com-
plejos. El usuario ha cambiado su rol, pasando de ser un sujeto
pasivo a un miembro activo y conductor de la tecnologfa. Ya
no espera s6lo de su proveedor una oferta amplia con los
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productos, las soluciones o los servicios mas avanzados tec-
nolégicamente, sino que de acuerdo con su cadenade valory
en su afén continuo de mejora de rentabilidad y satisfaccion
desusclientes, buscalos partners que le ayudenenel Diseno,
la Construccioén y la Operacién de la mejor de las soluciones
paraser més competitivo y encaminar sus procesos a tal fin.

Nos encontramos hoy ante una sociedad mas global, enla
que la informacién es uno de los valores diferenciadores y la
manera de acceder a ella, a través de redes de comunicaciones
en el momento exacto y desde cualquier lugar es una ventaja
competitiva. En este nuevo escenario en el que nos ha tocado
ser sujetos activos, se definen nuevos paradigmas, en donde
las referencias son mas bien escasas, por lo que la capacidad
de anticipacion e innovacion es una méxima y reto en las
empresas lideres del sector en la actualidad.
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Por ello, Siemens Nixdorf ha querido poner el foco de
atencién en el usuario, conductor y picza clave de este
nuevo escenario y principio basico que inspiran la razén de
ser de Soluciones y Scrvicios para los Negocios de SNI.

La independencia de fabricantes y plataformas de la
actual oferta global de arquitccturas abiertas atiende a las
necesidades de nuestros clicntes y nos reatfirma en nuestra
voluntad de ser sus auténticos socios cn los negocios. Y
ello no se contrapone, sino quese complementa pertecta-
mente en la colaboracién con el Arca de Productos y Tecno-
logfas de la Informacién al poder ofcrtar, dado ¢l caso, la
mejor y més completa plataforma tecnolégica del primer
fabricante europeo del scctor.

Nuestros proycctos profesionales se basan en la metodo-
logia CHESTRA que ofrece una visién global del negocio,
en donde se integran tecnologia, organizacion y procesos,
abarcando desde el disefo de la estrategia hasta la puesta cn
servicio, pasando por la arquitectura, desarrollo € implanta-
cion.

Cuando la solucién para nuestros clientes implica un
desarrollo sobre platatormas no cstandar o propictarias utili-
zamos el marco de arquitectura ComUnity creado por Sie-
mens Nixdorf y bajo el entorno abierto de Microsoft, para la
implementacion y creacion de aplicaciones basadas en com-
ponentes (COM) sobre la base de un marco de integracion
sobre el modelo de objeto (DCOM) y la nueva generacién de
herramientas de modelizacion UML.

Nuestra propuesta dc valor se basa cn cinco grandcs arcas
de negocio:

Soluciones para la
INDUSTRIA

La colaboracién con SAP como partner global de los
mismos hace que nuestra actividad para la industria pivotc
alrededor de R3 y nuestro concepto R3 LIVE sobre las bases
siguientes:

— Somos, como grupo SIEMENS, uno de los mayores usua-
rios mundiales de dicha solucién.

— Tenemos una de las mayores plantillas de consultores,
permanentemente formados, y con dilatada cxperiencia
en proyectos locales ¢ internacionales (¢l ndmero de
consultores certificados por la propia SAP academy cs
igualmente de los mayores) y con méas de 1.200 instala-
ciones en productivo.

- Tenemos cxpericncia en la colaboracion directa con
SAP en su centro de desarrollo ¢en Waldor{ y con
profundos conocimicntos de innumerables scctores
verticales (industria de proceso. distribucién, utilitics,
banca, seguros, transporte, turismo, administracioncs
centrales y locales, hospitales, medios de comunica-
cién, etc.).

— Ofrecemos como valor anadido adicional la integracion
resuelta con distintas herramientas, productos y aplicacio-
nes, como EDI, Sistemas de Informacién Geogréfica, sis-
temas DOCULIVE/ARCIS de tratamiento, archivo y dis-
tribucion de documentacién, Open SCS para la conexion
con terminales y soluciones en el punto de venta, auditoria
de medio ambicnte integrada en R3, SAP business infor-
mation warchouse, etc.

— En los procesos globales de Outsourceng R3, en los
quc se integra el disefo, la implantacion y la operacién
del sistema, somos pioneros dentro del mercado espa-
fiol.

— Colaboramos con Universidades (v.g. Alcal4 de Henares)
en procesos de formacién continua y postgrado ayudando
a la contratacion de los nuevos licenciados.

Recientemente se ha reforzado la linea de negocio a
través de! acuerdo, entre otros, para la comercializacion de
BAAN |V de Baan.

Soluciones para la energia y las
telecomunicaciones

El entorno energético y de las comunicaciones se enca-
minan hacia una nueva era apasionante. La liberizacion de
los difcrentes sectores, eléctrico, agua, gas y comunicacio-
nes, tracra consigo un auge de nuevos mercados y oportuni-
dades. en donde el ciudadano deberé ser el mayor favorecido,
al beneficiarse de més servicios y de mejor calidad a un
menor coste.

El modelo de negocio de las compaiias de Utilities y
Telecomunicaciones est4 evolucionando dramaticamente
motivado cn granparte por las desregulaciones y en no menor
medida por los procesos de privatizacion y libre competencia.
Ello provoca que su razén de ser sea hoy més que nunca el
cliente ¢ incluso el cliente de la mutiutility como empresa
global de servicios, al ser este el futuro de la gran mayoria de
los actores del mercado.

La migracién de una situacién presente a un nuevo esce-
nario futuro, €s una transicién que conllevainversiones, deci-
siones importantes y por consiguiente riesgos. En Siemens
Soluciones y Servicios, disponemos de la capacidad y el
conocimicnto para compartir y aportar soluciones innovado-
ras basadas en la experiencia del presente y la garant{a del
futuro, minimizando los riesgos por la inversion en tecnologia
y proponiendo modelos de negocios adaptados a las necesi-
dades del usuario en cada caso.

Nucstra labor dentro de este escenario, €s la de ayudar
a las cmpresas a hacer realidad su transformacion en com-
panias compctitivas y plenamente orientadas al cliente,
mediante nuestra propuestade soluciones servicios paralos
negocios, ¢structuradas cn torno a:

* Gestién de las rclaciones comerciales; el interface con
el cliente como motor del conocimiento sobre la calidad
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y precio de los productos y servicios, de la posicién
competitiva,

* Gestién del uso del conocimiento (DW), de las pre-
ferencias, necesidades y criterios de decision de los
clientes y de las pautas impulsadas por el mercado.

* Operacién del negocio, procesos y organizaciones,
adaptables y redefinibles en el menor espacio de tiempo
posible, y

* Creacién de nucvos servicios, como generador dec
crecimiento en ¢l marco de la mutiutility y como
demanda de permanente innovacién.

SIGRED, es el Sistema Intcgrado de Gestién de Redes de
Distribucién, fruto de afios de experiencia y desarrollo en
estrecha colaboracién con nuestros clientes, en donde las
distintas tecnologfas se adaptan a los procesos nucleares del
cliente mediante componentes. De esta manera podemos in-
tegrar la Gestién de Clientes (CIBS), con la gestién técnica
de Red (SICAD), los sistemas de proceso y telecontrol (SCA-
DA) ylagestiéon (SAP/R-3),y todo ello en un entorno estandar
y homogéneo.

CIBS (Customer Information and Billing System) es la
solucién desarroliada para llevar a cabo una Gestién de
Clientes integral y competitiva, que se adapta répida y
sencillamente a las especificaciones y requerimicntos del
usuario en cada caso. Un sistema de clicntes debe scr
eficaz, seguro y 4gil, por lo que la integracién con otros
componentes como Cail-Center o gestién técnica son fun-
damentales.

SICAD-UTy SICAD-Telecom, son el Geosistema Técni-
co de Informacién, lider en Europa, necesario para realizar la
documentacion, gestién y explotacién técnica de la red. De-
sarrollado bajo un entorno abierto, integra las més modernas
tecnologias de objetos y bases de datos geogréficas relaciona-
les, asf como la integraci6n sencilla con otros componentes
técnicos o comerciales.

R/3LIVE Inc. es la solucién que cumple con los reque-
rimientos de los usuarios ¢n cuantos a su répida implanta-
cién y alta adaptabilidad, mcjorando de forma notable los
procesos de los clientes. Siemens Nixdorf es una de los
principales implantadores dc esta solucién en cl sector de
las utilities. . '

SIGRAS, es el Sistema Integrado de Gestién de Redes de
Abastecimiento y Saneamiento, en el que se integran los
distintos médulos de gestién técnica y comercial, orientados
apequeias y medias companias del sector del agua y del gas.
Basado en componentes estandar y empleando ComUnity como
entorno de trabajo, se han desarrollado una serie de soluciones,
bajo la tecnologia de objetos y en el entorno estandar de Micro-
soft, que van desde la Gestién Integrada de Clientes (CIMIS),
a la gesti6n técnica de redes (SICAD-Kanal, SICAD-UT o
SICAD-Saica) y la operacién (SCADA), a la gestién y man-
tenimiento de la red (R-3).
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Soluciones para_
EL SECTOR PUBLICO

La administracién y en particular la administracién
europea, no es extrafia a este nuevo macroescenario que se
definié anteriormente. Grandes cambios politicos, nuevas
organizaciones y formas de pensar, llevan necesariamente
a un mayor protagonismo del ciudadano.

Por ello. hemos querido focalizar nuestro esfuerzo mayor-
mente en aqucllos servicios o actividades que aportan valor
dircctamente al ciudadano, como conductor dltimo de la
actividad en el municipio.

Soluciones para la gestidn territorial, el urbanismo, el
catastro, el medio ambiente o las emergencias, son algunas
de las més significativas implantaciones llevadas a cabo
por nuestra empresa y de manera exitosa en nuestro pais.

SIGTER, es el Sistema de Informaci6n Territorial y Ca-
tastral, que permite integrar en un mismo entorno al ciuda-
dano y el territorio, permitiendo de esta manera resolver de
una forma integral y eficaz la gestién territorial, SICAD,
nuestro producto estrella, implantado en la mayor parte de
las administraciones més innovadoras de la Europa comuni-
taria, es la piedra filosofal del sistema, empleando tecnolo-
gias estandar del mundo relacional, tecnologia de objetos y
sistemas abiertos.

Distintas aplicaciones y soluciones para el Urbanismo, €l
Catastro o la Gestién de Obras se han implantado con éxito
en Madrid, Murcia y Alicante, sélo por nombrar unos cuantos.

SITREM, es el Sistema Integrado para el Tratamiento de
Emergencias. Sistema Integramente desarrollado en nuestro
pafs y basado en la aportacién de nuestros clientes y expertos,
que integra todos y cada uno de los procesos de un sistema de
emergencias, desde la prevencién, a la intervencién a la
operacién. Para ello se emplean las mas modemas e innova-
doras tecnologias de comunicaciones, radio, sistemas de in-
formacién y geoinformacion.

Sitrem es un sistema modular, que se puede adaptar de
una manera sencilla desde el parque de bomberos de un
municipio, al sistema 112 de intervencién més compiejo.

Siemens Nixdorf viene desarrollando e implantando
soluciones en la administracion espafiola desde décadas,
habiendo desarrollado importantes acuerdos de colabora-
cion con distintas universidades espafnolas (Universidad
Politécnica de Madrid, Universidad Auténoma o Alcalé de
Henares), con los que se han desarrollado programas de
formacién y desarrollo.

Nuestra oferta se completa con un abanico de soluciones
globales que van desde la Gestién comercial y financiera
(R-3), al archivo y gestién documental (Docu-Live), a la
informacién geogréfica (SICAD), y suintegracién enel mun-
do Microsoft, 1o que nos permite definir un catalogo de gran
valor afnadido y centrado en soluciones para €l usuario.
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NOTICIAS

Presentacion nuevo plotter NOV JET PRO

GraphWare, importador oficial
exclusivo de ENCAD para Espaiia,
presenta las nuevas impresoras No-
vaJet PRO 600e de ENCAD.

Las NovaJet PRO 600e series
son la sexta generacion de impreso-
ras Novalet que ENCAD lanza al
mercadoy las presenta en dos tama-
fios, la Novalet PRO 600e 42" (107
cm. de ancho) y la ultra ancha,
Novalet PRO 600e 60" (152 cm. de
ancho).

Estas nuevas impresoras aportan
una nueva revolucion al proporcio-
nar al usuario una alta calidad de
impresién con una resolucién de
600 dpi., manteniendo la alta pro-
ductividad y bajos tiempos de im-
presion de la anterior generacion
PROe.

Asf se consiguen tiempos de 10
minutos/m2 en alta calidad, 8 minu-
tos/m” en modo produccién y hasta
4 minutos/m2 en modo répido, en
imagenes y disefios con una cober-
tura total de la superficie y 600 dpi
de resoluci6n.

Estos tiempos convierten a estos
plotters en serias opciones cuando
se precisan producciones medias 0
semi-largas dada su excelente rela-
ci6n calidad/velocidad.

Las NovaJet PRO 600E series,
estdn equipadas con un sistema de
alimentaci6n de tinta dual que per-
mite cambiar entre diferentes tipos
de tintas en cuestion de minutos,

34

600e de ENCAD

permitiendo por ejemplo pasar de
las tintas y soportes de interior GS
de ENCAD a las tintas pigmentadas
de exterior GO, con una operacién
répida, limpia y sencilla, lo que les
permite cubrir un amplio campo de
aplicaciones con el uso de la misma
méquina.

Ademés, integran un sistema de
enrolladora/desenrolladora y un se-
cador incorporado, disefiados para
permitir largas impresiones desaten-
didas, lo que multiplica la producti-
vidad diaria; y un novedoso sistema
de deteccion y compensacion de in-
yectores fallidos que las hacen més
fiables en impresion desatendida.

Las tintas' GS proporcionan la
gama de colores més fiable y exten-
sa del mercado y por otro lado la
combinacitn de tinta y soportes GO

le permiten realizar impresiones
para exteriores con una garantfa ofi-
cial certificada de hasta 2 afos.

Asimismo ENCAD proporciona
la mayor gama de materiales origi-
nales del mercado, compuesta ac-
tualmente por 23 materiales distin-
tos (18 de interior y 5 de exterior),
adem4s de muchos otros disponibles
de terceros fabricantes.

Las NovaJet PRO 600E series
estdn orientadas a empresas de dise-
fio, publicidad, laboratorios fotogré-
ficos, rotulistas, servicios de impre-
sion, copisterias y en general a todas
aquellas empresas que necesitan un
sistema de impresion de gran forma-
to con una productividad mayor que
la proporcionada por miquinas de
otros fabricantes.
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y
Je La UltraSlate.

La UltraSlate™ de CalComp es la tableta grafica ideal. Su lapiz dptico sin cables,

Después

sensible a 312 niveles de presidn, su disefio perfectamente equilibrado y su
ligereza al no necesitar baterias, la convierten en la herramienta perfecta
tanto para principiantes como para profesionales del disefio grafico por
ordenador. Dibujar, calcar, retocar, o crear desde simples bocetos a linea hasta
sofisticadas animaciones 3D es tan sencillo como preciso. La Ultradlate funciona
coma un rotulador o aerdgrafo. En combinacidn con tus programas graficos, la
presion y angulacion del lapiz controlan con absoluta exactitud |a anchura de Irnea
y la intensidad de color. Su sistema de Borrado Sin Errores te permitira editar o
crear efectos especiales sin tener que dar tirones al lapiz y arriesgarse a perder
|a posicidn. A diferencia de otras tabletas, |a UltraSlate coloca automaticamente la
caja de herramientas programable en la pantalla junto al diseio que estas

realizando.
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=1 BENTLEY

Entrevista con: Jean-Baptiste Monnier.
Vice Presidente de Geoingenieria de Bentley
Systems, Inc.

“La ingenieria TI como un continuo” ;Cémo
describiria Bentley?

Palabras clave:Arquitecturas softwarc, gcoingcnieria,
continuo, IT, Internet, servidores, c¢xloradores.

“Personalmente, creo que Bentley es una empresa tnica. Los
dos hermanos que la fundaron, Keith y Barry Bentley, siguen
siendo los principales arquitectos en iniciativas de software
més avanzadas de Bentley. Desde 1992, los cinco hermanos
Bentley son los directivos de la compania, todos cllos tremen-
damente activos en la actividad comercial cotidiana y en la
planificaci6n estratégica, y muy relacionados con la tecno-
logia. Son muy competitivos. lo que ha ayudado a convertir
a Bentley en una empresa innovadora. Nucstros anuncios
ma4s recientcs de teccnologias Web y Java y de tecnologias
cliente/servidor por niveles, son sélo la punta dcl iceberg de
una extensa infraestructura software que sc csta desarro-
llando”.

(Cuadles son los objetivos de Bentley?

“Nuestros objetivos estdn claramente dirigidos a los
procesos de ingenieria, no porquc sea facil, sino precisa-
mente porque es ditfcil. Implica el proceso de ingenieria,
que es sobre todo un trabajo de equipo. cspecialmente en
la actualidad. Y también implica la gestion de la infraes-
tructura administrativa de ingenicria, algo csencial para la
geoingenieria, debido a la cantidad de datos que cs neccsa-
rio gestionar”.

;Qué significa la “ingenieria TI” para Bentley?

“Nosotros considcramos la ingenicria TI como un con-
tinuo; lainformaci6n que sc crea en cada fase es un valioso
activo que debe permanccer en ¢l modelo dc ingenieria.
Para ello, se necesita algo mas que disenos en papcl. Debe
existir un acceso permanente a la informacion para todos
los miembros de las grandes empresas que rcalizan la
planificacién, al igual que la creacién y mantenimiento de
autopistas y otros recursos dispersos. Nucstra tecnologia
parael &rea administrativa basada en Web facilita la fusion
de las distintas fases del proyecto y climina las barrcras

cntre los participantes de la empresa extendida, creando un
continuo alo largo del ciclo de vida y a travé€s de laempresa.

(COomo describiria el mercado
europeo?

“Los usuarios europeos son los més avanzados en arqui-
tectura de software. La mayoria de las empresas de geoinge-
nieria con las que nos hemos reunido tienen importantes
cquipos que trabajan en aplicaciones basadas en Java. Esto se
debe en parte a la calidad de las empresas de servicio euro-
peas. Permitame que le cuente un pequeno secreto: He visto
més aplicaciones ModelServer Continuum en desarrollo en
Europa que en los EE.UU.”.

(Cuél es la importancia de los topégrafos y
cartégrafos para Bentley?

“Los cartégrafos son geoingenieros por naturaleza, ya
que exigen una alta precision, potentes capacidades de
geoprocesamiento y una fuerte integracién con otros sec-
tores, como la ingenieria civil y GIS. Hemos visto como
muchos dc ellos se diversificaban a causa de la competiti-
vidad cada vez mayor para esta profesion en los paises
europeos”.

Bentley comenz6 siendo una empresa con un
s6lo producto: MicroStation. ;Qué productos
se estdn desarrollando en la actualidad?

“Con MicroStation, Bentley ha sido una empresa de pro-
ducto Unico durante 10 afios. Pero esto ha cambiado en dos
direcciones. Bentley, como desarrollador, se dedica ahora
fundamentalmente a tecnologia de base mucho més centrada
en Web y en niveles bésicos para GIS y geoingenieria. Los
niveles verticales de ingenieria se gestionan a través de nues-
tras filiales estratégicas. Tres de ellas trabajan activamente en
los sectores de geoingenieria: HMR para las tecnologias de
imagen, NctSpace para la red fisica (empresas de servicio
publico y telecomunicaciones) y GEOPACK paraingenieria
civil™.
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¢ Coémo describiria la gama de productos de
geoingenieria de Bentley en comparacion con
la de sus principales competidores?

“Un buen ejemplo serfa el Great Belt Link que conecta
Dinamarca con la parte continental de Suecia. COWIconsult
emplea varios productos combinados de Bentley para llevar
acabo este proyecto, desde el diseno conceptual y de proyecto
hasta la ingenierfa detallada y la supervision general. Pero el
software serfa indtil sin soporte, y Bentley es conocido por
ofrecer el mejor servicio, tanto para la puesta en marcha del
proyecto como para el soporte técnico. Esto comenzé cuando
Keith Bentley fund6 la compaiifa sobre la base de que €l y
todos sus desarrolladores responderian a todas las llamadas
de los usuarios, y todavia lo siguen haciendo. En la actualidad
se sigue prestando soporte las 24 horas del dia en todo el
mundo con nuestro programa SELECT”.

(Qué es exactamente el ModelServer
Continuum de Bentley?

“ModelServer Continuum es un software basado en
servidor que actia como un distribuidor general de infor-
macién GIS y de gestién de datos de ingenieria. Es el nivel
medio de una estructura cliente/servidor en tres niveles, y
se encuentra entre los clientes de sobremesa y los almace-
nes de datos. Permite que los usuarios prescindan de los
ficheros, tal y como los hemos conocido durante mucho
tiempo. Se obtienen las ventajas de la asignacién sin barre-
ras, mientras se almacenan caracteristicas en filas de
DBMS relacionales (seria mejor decir espaciales). Model-
Server Continuum también actia como distribuidor de
otras informaciones esenciales. como normas corporativas,
gestién de transacciones, topologia, etc. Una vez que esté
organizada el 4rea administrativa del propietario dc los
datos, se obtienen grandes beneficios. Un ejemplo seria lo
que llamamos “Outernet”. Podemos imaginarla como una
Internet para los trabajadores de campo. Un empleado de
mantenimiento que se encuentre sobre un registro de ins-
peccién con un PC portétil en lamano, envia una sefial GPS
a Continuum, que crea una memoriaintermedia espacial en
100 metros ala redonda de dicho lugar y puede enviarle un
fichero muy pequefio a través de GSM con toda la infor-
macién necesaria... y eso es todo”.

(Cual es la idea en la que se basa la
cooperacion de Bentley con Oracle?

“No me atreveria a decir cuales son las intenciones de
Oracle, peroestamos trabajando estrechamente con ellos
para definir un conjunto de tipos de datos abstractos
(ADTs) muy completo que pueda definir con més preci-
sién la complejidad de la informacién de ingenierfa.
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EstamosmuysatisfechosconelrendimientodeSpatialData
Cartridge7.33,perosiemprepedimosmés, yesperamosmu-
cho més de Spatial Cartridge de Oracle 8”.

(Habra alguna vez una fusién completa de la
informaci6n espacial y no espacial?

Claro que si. Incluso podria definir la fusién como la
integracién completa con las infraestructuras de TI en los
gobiernos locales y en las empresas de servicio publico.
Estas organizaciones tiene unos procesos de integracién de
datos muy avanzados y utilizan tecnologias SAP y Baan
para la informacién no espacial. Este concepto se estd
ampliando para incluir los datos espaciales, simplemente
porque en algunos casos los principales recursos de estas
organizaciones estan muy dispersos geogréficamente. Has-
ta ahora habfan contado con una estructurabien organizada
para su informacién administrativa, pero ahora pueden
esperar la misma calidad de gestién para la informacién
relativa a recursos de alto coste.

(Cuél es la opini6n de Bentley sobre las
oportunidades de Internet?

“Vimos como el centro de gravedad pasaba de los
grandes sistemas a los PC en los 80 y principios de los 90;
y ahora vemos como de nuevo este centro de gravedad
vuelve a cambiar hacia los servidores de alto nivel. Los
dispositivos de bisqueda como Altavista en la Web son un
ejemplo de los beneficios que puede aportar el &rea admi-
nistrativa: acceso inmediato a un conjunto de datos con un
buen mantenimiento. Esto indica que un &rea administrati-
va de ingenieria bien organizada puede ofrecer grandes
beneficios. Por ejemplo, podemos pensar en 10s equipos
méviles (topégrafos, equipos de mantenimiento, etc.). Pue-
den acceder a todos los datos gréaficos de la empresa me-
diante dispositivos de comunicaciénsin hilos y GPS. Como
mencioné anteriormente, llamamos a este sistema como
“Outernet” para diferenciarlo de Internet.

(Cuadles son las estrategias de Bentley para el
préximo milenio?

“Habré aplicaciones avanzadas de servidor Internet que
permitirdn a los navegadores aprovechar al méximo el
ModelServer Continuum. Estos navegadores inteligentes
harén posible que el usuario realice cada vez més cosas
mientras las aplicaciones (“applets” o “maplets”) de Java
se hacen més inteligentes. Es probable que suministremos
plataformas para la informética mévil, en la que el rendi-
miento depende directamente de la combinacién inteligen-
te entre un pequeno cliente y un servidor. En general,
ofreceremos un soporte cada vez mejor para el continuo de
la ingenierfa y la integracién del ciclo de vida completo de
las instalaciones de geoingenieria™.
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Iterplan una gran ayuda

esde hace mucho tiempo estamos acostumbrados a vivir

contando con la ayuda de servicios tales como: lineas de

metro y autobus, calles asfaltadas con sus correspondien-

tes sefales de trafico tanto horizontales como verticales;
alcantarillado; alumbrado viario; recogida de basura, de vidrio, de
pilas; en inviemo vemos como se talan los arboles para que en
primavera disfrutemos de su belleza y de un ambiente algo menos
contaminado; y otros muchos servicios que como los citados no les
damos su debida importancia hasta que nos faltan, como es: abrir un
grifo y obtener agua, apretar un interruptor y no tropezar con la silla
que en la oscuridad no habiamos visto; por no hablar de los servicios
de emergencia (ambulancias, bomberos, policia...).

La definicion y gestion de todos estos servicios se complica en
la medida en que tanto las areas rurales como urbanas crecen y se
desarrollan. Esta complicacion queda, sobre todo determinada, por
la necesidad de utilizarcadavez mas informacion, y una informacién
que, en la mayor parte de los casos, conecta y relaciona unos datos
con otros hasta conseguir perder al mas avispado.

Como se comentden el articulo de Iterplan que fue publicado en el
nitmero anterior de esta misma revista, la era informatica nos ha abierto
las puertas para encontrar una solucién correcta y aceptable a este
problema, permitiendo una gestion de la informacién eficiente, rapida,
flexible e intuitiva. Utilizando esta gran herramienta se ha podido
desarrollar Iterplan. En ese mismo articulo se detall6 en qué consiste
Iterplan, cuél fue su origen, las caracteristicas que lo definen y los
servicios para los que creemos que estd especialmente destinado.

Hoy pretendemos contar como Iterplan ayuda a gestionar uno de
estos servicios, en particular, hemos elegido la gestién del manteni-
miento delosjardines y zonas verdes de una ciudad.lo primeroque
tiene que tener claro quien se siente delante de la pantalla de un
ordenador es que las maquinas no piensan. Este “a priori” es funda-
mental para que no intentemos que ninglin programa nos proporcione
una solucién a nuestro proyecto. El proyecto debe ser pensado por
la persona, la maquina lo que proporciona es una gran capacidad de
memoria (nunca se le olvida nada) y una gran rapidez a la hora de
relacionar los datos. Lo que proporciona versatilidad y utilidad real
al proyecto. La variacion de alguno de los datos del proyecto, que
antes de existir los ordenadores conllevaban un gran nimero de horas
de trabajo, en la maquina son actualizados en cuestion de segundos
con la certeza de que si €l proyecto ha sido definido adecuadamente,
el ordenador no se olvida de actualizar ninguna de las conexiones
que tengan el resto de los datos con el que ha sido actualizado.
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Debemos pensar el proyecto globalmente, desde las caracteristi-
cas de la ciudad donde vamos a realizar el proyecto, los medios con
los que contemos para realizarlo, tanto el equipo humano como el
técnico, los servicics que se van a realizar y los objetos sobre los que
se van a realizar dichos servicios o que van a intervenir en el proyecto
asi como sus posibles relaciones. Con estos datos podremos deter-
minar en cuantos sectores tendremos que dividir la ciudad y los
itinerarios que establecer para los diversos servicios.

Pues bien, en nuestro proyecto de gestién y mantenimiento de
jardines hemos establecido los siguientes servicios: Poda de forma-
cién, poda de mantenimiento, poda de reduccién de copa, poda de
abatimiento, poda especiales, poda de saneamiento, poda de palme-
ras, riego, desbroce, escarda, recorte, tratamiento fitosanitario, plan-
tacion, control con herbicidas, abonado, siega.

Estos actian sobre los objetos: instalaciones (nos referimos a
colegios, hospitales, polideportivos, universidades, etc., que dentro
de sus instalaciones pueden contener jardines), jardines, parques,
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zonas verdes, setos, arboles, maceteros y bocas de riego. Estos
objetos a su vez tendrdn una serie de datos asociados como son: la
altura, el estado sanitario, especie, la superficie que ocupan, asi todos
los que se especifican posteriormente cuando indicamos como crear
las tablas de los objetos. Cada uno de estos servicios se aplican segiin
nos convenga a un sector o un itinerario. En este sentido la poda de
mantenimiento, la reduccién de copa, y la plantacion los incorpora-
remos a diversos itinerarios a lo largo de la ciudad, mientras que
servicios como podas especiales, abonado, control de herbicidas y
riego los realizaremos mediante sectores.

La diferencia entre un sector y un itinerario estriba en que en el
primer caso abarcamos una zona, pero en ella podemos movemos
como queramos, sin ningdn orden establecido o mejor obligatorio,
mientras que en el caso de los itinerarios, debemos realizarlos seglin
un orden, es decir, recorremos las vias de la ciudad, y ademas,
teniendo en cuenta las sefales de trafico que nos encontramos en las
diversas calles, por ejemplo, nuestro camién de poda no podra
realizar el recorrido introduciéndose en direccion prohibida. Tam-
bién podemos establecer el recorrido adecuado teniendo en cuenta si
una de estas mismas calles ¢s demasiado estrecha para poder intro-
ducir el camién.

Una vez que tengamos establecidos estos sectores ¢ itinerarios,
podremos con la ayuda de los pardmetros que se establezcan en los
diversos servicios determinar qué equipo técnico debemos llevar
para realizar el servicio en un itinerario o sector en concreto.

Los parametros son acciones estadisticas que se realizan sobre los
datos que se han asociado a los tramos de un sector o itinerario. Por
ejemplo, si uno de los datos asociados es la altura, podemos establecer
un pardmetro cuyo resultado sea la altura maxima, cuandose establezcan
los sectores de ese serviciotendremos la informacién de la altura maxima
que encontramos. Esto nos facilita la decisién sobre el tipo de camién
gria que tendremos que utilizar para realizar ¢l servicio. De este modo,
podemos establecer limites tanto en los litros de agua que s¢ van a gastar,
en los litros de herbicidas que necesitamos, en la anchura minima por la
que puede introducirse nuestro camion, etc. Para llevar a cabo nuestro
proyecto con Iterplan contamos con la cartografia de la ciudad para la
que se establecen los servicios. Aqui es donde comienza ha experimen-
tarse la gran ayuda que supone contar con una herramienta GIS (en el
casode Iterplan estamos trabajando con MicroStation Geographics), en
la que todos los datos podemos consultarlos sin necesidad de movernos
entre cientos de papeles o, atin peor, teniendo que movemos por toda la
ciudad.

Como se trata de una herramienta GIS, necesitamos realizar la
conexion a la base de datos que va a guardar toda la informacién de
nuestro proyecto, de modo que mediante la conexion ODBC creamos
un fichero en Access, donde iran a parar todas las tablas que forman
parte de nuestro proyecto. Una vez realizada esta operaciéon comen-
zamos a trabajar con MicroStation Geographics e Iterplan. Mediante
las herramientas de Geographics abrimos un proyecto, enganchamos
el mapa de la cartografia, realizamos las limpiezas y validacién de la
geometria necesarias. Cuando limpiamos y dejamos la cartografia a
nuestro gusto, comenzamos con la definicidn de las caracteristicas
de nuestro proyecto. Es decir, asignamos caracteristicas a todos los
objetos que anteriormente hemos determinado como aquellos que
iban a intervenir en el proyecto, asi como a los tramos. En el caso de
instalaciones, parques jardines y zona verde les hemos asociado una
superficie, en el caso de los setos la asociacion es una linea y a los
arboles, maceteros y bocas de ricgo se asocian a un punto.

Tenemos ya preparado Geographics para poder trabajar con
Iterplan, de modo que nos dirigimos al menu de lterplan y creamos
un proyecto. Al crear este proyecto, lo que estamos haciendo es crear
las tablas que lterplan necesita para gestionar todos los datos que le
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vamos a introducir a continuacién. Abrimos el fichero Accessdonde
le hemos dicho que guardase las tablas que se han creado y que esta
conectado con nuestro proyecto. Entre todas las tablas se encuentra
OBJETOBASE, que es la tabla que el programa nos ofrece como
guia para crear las tablas de los objetos con los que se va a trabajar.
Siguiendo fielmente esta guia (la mejor forma de hacerlo es copiar
la tabla y nombrarla con los nombres de los objetos) creamos las
tablas y les afiadimos los siguientes campos:

— Instalaciones: nombre, tipo instalacién, superficie.

— Parques: nombre y superficie.

— Jardines: nombre y superficie.

— Zona verde: especie, superficie, estado sanitario, observacio-
nes.

— Setos: especie, longitud, altura, anchura, estado sanitario, ob-
servaciones.

— Arboles: especie, tipologia, altura de la cruz, alturade la copa,
perimetro del tronco, alcorque, alcorque defectuoso, singular,
observaciones.

— Maceteros: especie, tipo maceta, estado sanitario, observacio-
nes.

— Bocas de Riego.

Hemos determinado para cada uno de los nuevos campos gene-
rados qué tipode dato van a contener que segiin los casos seran: texto,
entero, decimal, 16gico.

Cuando pensamos el proyecto decidimos que los datos cuyos
valores estén dados por categorias prefijadas (en particular, las
especies, los alcorques, el estado sanitario, el tipo de instalacion, la
tipologia y el porte) se cargardn desde un desplegable que nos
mostrara sus valores, es decir, que no se puedan introducir en ellos
valores aleatorios sino los que se carguen desde una tabla, aprove-
chamos y antes de cerrar la sesién de Access creamos estas tablas:

— Especies: tiene un solo campocontodas las especies de arboles
que encontramos en la ciudad.

— Alcorque: tiene un solocampocon los valores: corrido, peque-
fio, mediano, grande.

~ Estado sanitario: Tiene dos campos uno como Cédigo: A, B,
C, CD, D y el otro Estado: excepcional, normal, regular,
seguimiento, derribo.

— Tipologias: tiene un solo campo: peremne, caduco, conifera y
palmera. Tipo de Instalacién: consta de dos campos uno Clave:
1, 2, 3, 4, 5 y otro Tipo: colegio, instituto, administracion,
publico, privado.

~ Porte: peq, med, gnr.

Realizamos ahora la configuracién del proyecto desde Iterplan, -
para ello comenzamos cargando los tipos de viales, de las opciones
que Iterplan trae configuradas elegimos la de tipos de vial en espafiol.
Asi cuando tengamos que definir un vial podremos distinguir entre
plaza, plazuela, calle, calleja, callejon, glorieta, etc.

Realizamos también la carga de Datos tramo. Los dato tramos
que nos interesa definir son: nimero de arboles, superficie verde,
altura de arbol, nimero de parques y nimerode jardines. Estos datos
que van asociado a los tramos nos van a permitir cuando después
definamos los pardmetros de los servicios hacer recuentos globales
como el niimero de arboles que encontramos en un recorrido o la
altura maxima de los arboles de un sector o itinerario, o el area total
de jardin que se encuentra en un sector. Tendremos ahora que definir
las pertenencias entre objetos, los datos asociados a cada uno de los
objetos y las acciones que van a realizar los datos de unos objetos
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sobre otros cada vez que insertemos un objeto de ese tipo en la
cartografia.

La realizacién de estas relaciones de pertenencia es bien
sencilla ya que la ventana en la que debemos realizarla nos
muestra todos los objetos que tenemos disponibles y nos permite
establecer uno como propietario y otro como objeto asociado a
€l. Ademas contamos con la gran ayuda de un arbol de asociacio-
nes en el que vemos claramente como estan establecidas estas
relaciones hasta el momento. Si nos hemos equivocado en alguna
de las relaciones la eliminamos y la establecemos adecuadamente.
Los objetos podran estar asociados bien directamente a un tramo
o bien a otro tipo de objeto.

Definimos que instalaciones, jardines, parques, zonas verdes,
arboles y bocas de riego, puedan estar directamente asociados a
un tramo; definimos que jardines, zonas verdes, arboles, macete-
ros y setos puedan asociarse a instalaciones; que arboles, setos,
zona verde y bocas de riego puedan asociarse a parques; y asi con
todos los objetos que queremos que puedan estar asociados a otros
objetos.

Con esto hemos establecido relaciones de pertenencia entre los
objetos, de este modo cada ob jeto sabe qué objetos tiene asociados,
asi cuando introduzcamos datos en los objetos, estos repercutiran en
cascada hasta el objeto padre.

Establecemos ahora los datos que se encuentran asociados 2 los
objetos. En esta definicién de los datos lo que hacemos es dar un
nombre al dato, asociarlo con alguno de los campos que definimos
en las tablas de los objetos cuando las creamos, determinar en que
unidades se va a dar el dato, decidimos si el dato queremos que nos
lo muestre como identificacién del objeto, asi como de qué tipo de
dato se trata y como vamos a realizar la posterior asignacién de su
valor. Esta asignacién podra ser mediante:

— Usuario: sabemos su valor y se lo introducimos;

— Longitud de elemento: pulsamos un elemento en pantalla y su
tamano sera el valor que se introduzca.

— Distancia gréfica: daremos dos puntos de pantalla y la distan-
cia entre ellos serd el valor que toma el dato.

— Tabla: el valor se toma de un desplegable que contiene los
valores que hemos definido en las tablas anteriores en Access.

— Ninguno: este tipo de asignacion bloquea la entrada de datos
para el valor. Es una herramienta de seguridad ya que cuando
estemos seguros de que el valor del dato es el adecuado,
usaremos esta posibilidad y evitaremos errores.

Por ejemplo para el objeto arboles, definimos:

— Especie: no tiene unidad, el tipo de dato es un texto, la
asignacion la realizaremos mediante tabla y lo marcamos
como identificacién.

— Tipologia: no tiene unidad, el tipo de dato es un texto, la
asignacion se realizard mediante tabla, y no lomarcamos como
identificacion.

— Altura de cruz: la unidad es metros, el tipo de datos decimal,
la asignacidn se realizard mediante usuario y no lo marcamos
como identificacién.

— Altura de copa: la unidad es metros, el tipo de dato decimal,,
la asignacién mediante usuario y no lo marcamos como iden-
tificacion. -
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— Perimetro del tronco: la unidad es centimetros, €l tipo de dato
decimal, la asignacién mediante usuario, y no lo marcamos
como identificacion.

— Alcorque: no tiene unidad, el tipo de dato es un texto, la
asignacion la realizaremos mediante tabla y lo marcamos
como identificacion.

— Alcorquedefectuoso: no tiene unidad, el tipo de dato es Iégico,
la asignacién se realiza mediante usuario y lo no lo marcamos
como identificacion.

— Singular: no tiene unidad, el tipo de dato es l6gico, la asigna-
cién se realiza mediante usuario y lo marcamos como identi-
ficacion.

~ Observaciones: no tiene unidad, el tipo de dato es texto, la
asignacién se realiza mediante usuario y no lo marcamos como
identificacion.

Cualquiera de estos datos puede ser modificado o eliminado
simplemente pulsado los botones que encontramos para tal uso en la
ventana de definicion de los datos de los objetos.

Para cada uno de los arboles que introducimos en la cartografia
podemos especificar estos datos. En especie elegiremos de entre
todas las especies que nos muestra el desplegable, la del arbol que
estamos posicionando, en tipologia diremos si se trata de un arbol
de hoja peremne, caduca, conifera o palmera, eligiendo estas posibi-
lidades de un desplegable ya que hemos definido que su asignacién
seasegln tabla. Introduciremos su altura tanto de cruz como de copa,
asi como su perimetro. Indicaremos mediante una opcién de si o no,
por estar especificados como datos 16gicos, si el alcorque esté defectuoso
o si se trata de un arbol singular (por su edad, tamario, especie...), por
altimo si consideramos que debemos establecer algiin tipo de observa-
cién sobre ese arbol la definiremos también.

Si el arbol ya lo tenemos definido y queremos saber cuales son
sus datos, desde la ventana de Iterplan que manipula los objetos, lo
seleccionaremos y en la ventana nos mostrara: en su identificacion los
campos que hemos marcado como tales, es decir, la especie de que se
trata, el alcorque (si es corrido, pequefio, mediano o grande) y si se trata
de un 4rbol singular. Por otro lado mediante esta misma ventana pode-
mos conocer el resto de los valores de los datos de este arbol.

Estomismo que se ha especificado paralosarboles lo realizamos
con todos los demés objetos, hasta completar la definicion de sus
datos.

Una vez que esw definicién estd completa, determinamos las accio-
nes que van a realizar unos objetos sobre otros. En este sentido deseri-
bimos algunas de las acciones que hemos determinado: Arbol a niimero
de arboles de parque: cuando introducimos un nuevo arbol que tenga
como objeto padre un parque, el dato definido como nimero de arboles
que contiene el objeto parque aumenta en una unidad.

Macetero a numero de maceteros de instalaciones: cuando introdu-
cimos un maceteroque tenga comoobjeto padre una instalacion aumenta
en una unidad el dato nimero de arboles del objeto instalaciones.

Como vemos, las acciones de un objeto sobre otro nos permiten en
todo momento saber cuantos objetos y de que tipo se encuentran
asociados a otros objetos, y ahora no ya genéricamente sino conforme
introducimos los objetos en la cartografia o en caso de que se eliminen
(por ejemplo, porgue unode los arboles ha sido talado y en adelante para
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el servicio que realizaba la poda sobre €] ha desaparecido) se realiza
la accidn contraria a la que se habia establecido cuando se inserta el
objeto, es decir, disminuye en una unidad el niimero de arboles de
objeto padre al que estuviera asociado ese arbol en la cartografia.

Tan importantes o mas que las acciones entre los objetos son las
acciones entre los datos objetos que deberemos determinar si quere-
mos sacar el mayor partido posible al programa. Estas acciones
consisten en determinar la repercusion que van a tener los datos de
un objeto sobre los datos de su propietario cuando se introduce o se
elimina de la cartografia un objeto de ese tipo. En este caso para su
definicién lo que tenemos que determinar es qué dato o datos del
objeto hijo repercuten sobre el dato o datos del objeto padre.

Una de nuestras acciones objeto es: que el dato superficie del
objeto zona verde, actiia sobre el dato superficie de zona verde del
objeto parque.

De este modo cuando a un parque que consta de cinco zonas
verdes le preguntamos qué superficie hay que segar, nos proporciona
la superficie total de zona verde que contiene porque, conforme
nosotros fuimos introduciendo en la cartografia zonas verdes a ese
parque ¢l programa las fue sumando e incorporando al dato corres-
pondiente del objeto parque.

Ademis se comprueba las asociaciones que el objeto padre tiene
con otros objetos y si se encuentra que tiene un padre y una accién
definida para éste, también se realiza dicha accion.

Definimos losservicios que vamos a realizar sobre estos objetos
tal y como dijimos al principio del articulo, incorporando en cada
uno de ellos los pardmetros que les queremos asociar. La definicién
es extremadamente sencilla ya que la pantalla nos muestra todas las
opciones que podemos asociar a cada servicio: si se va a aplicar a un
sector o a un itinerario, en este Gltimo caso si debemos respetar o no
el sentido que el tramo tiene establecido en la cartografia (calles
prohibidas), si es periédico y qué tipo de periodicidad tiene el
servicio,como vamos a llamar al servicio y el cdigoque le queremos
dar. En estamisma ventana definimos los pardmetros que queremos
asociar a cada uno de los servicios, para ello tendremos que escribir
el nombre del pardmetro, elegir el dato sobre el que actia de un
desplegable en el que se muestran todos los Datos Tramos definidos
haste ahora, elegir la accién estadistica que queremos que realice
(suma, media, maximo, minimo o ¢l propio dato) y establecer, si se
desea, un limite para esta accidn estadistica, también marcaremos o
nosegun conveniencia la opcién: transito. Estos pardmetros actuaran
sobre los sectores o itinerarios a los que se aplique el servicio,
realizando para el dato especificado la accién estadistica elegida con
todos los tramos que componen el itinerario o sector.

Por ejemplo, hemos definido como pardmetro la longitud, lo
hemos asociado al Dato Tramo longitud, hemos determinado que
realice la media y no le hemos impuesto ningiin limite, pero si que
hemos marcado laopcidn: transito. Este parametro lo hemos definido
para el servicio de Poda de Mantenimiento que se aplica a un
itinerario, es periddico y tiene marcado en campo: sentido. Pues bien,
con esta definicién cuando luego establezcamos el itinerario en
cuestion introduciendo en la cartografia los tramos que lo componen
suceder4 lo siguiente: primero, que el itinerario indicara que el tramo
no tiene continuidad con el resto de los tramos del itinerario si
intentamos introducirnos en una direccién prohibida. Segundo, que
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aquellos tramos que se definan para este itinerario como trénsito
(porque sobre ellos no se realice la accién de podar porque no
contiene arboles, pero debemos pasar por ellos para llegar a donde
si hay que podar) entran a formar parte de la accion estadistica que
se esta llevando a cabo sobre la suma de las longitudes de los tramos
del itinerario. Si no hubiéramos marcado la opcién tréansito, los
tramos que definimos como tramos de transito no entrarian a formar
parte de la suma del pardmetro.

Nos queda, antes de pasar a la gestién de todos estos datos que
estamos configurando, determinar los datos histéricos con los que
queremoscontarpara la realizacién de los inventarios. Los histéricos
nos van a proporcionar una relacion cronoldgica de las actividades
que se han realizado en cadaservicio. Podemos asociarles datos tales
como Ja maquinaria, o la cuadrilla que ha realizado el servicio, la
fecha en que se ha realizado o las incidencias que han tenido lugar
al realizarlo. Como en el caso de los demés datos que se han definido,
también para los datos de los histéricos tendemos que determinar: su
nombre, ¢l tipo de dato, el modo en que se va a introducir su valor y
si va a estar marcado con el campo: identificacién.

Definimos, por ejemplo, para el servicio de poda de manteni-
miento, los datos histdricos:

— Fecha: sera un dato de tipo fecha, lo marcamos como identifi-
cacion, y la asignacion serd mediante usuario. Cuadrilla: tipo
de dato texto, asignacién porusuario, y no lo marcamos como
identificacién.

- Observaciones: tipo de dato texto, asignacion mediante usua-
rio y no lo marcamos con identificacion.

Conestadefinicién cuando posteriormente utilicemos la ventana
que nos permite gestionar los histdricos, cuando elijamos el servicio
de poda de mantenimiento, se nos mostrard en una lista todas las
fechas en que ese servicio ha sido realizado y eligiendo una de ellas
podremos ver qué cuadrilla llevo a cabo la poda y si en el servicio
quefue realizado ese dia hubo algiin tipo de incidencia particular que

.deba constar, como que en el desarrollo de la poda que tan sélo era

de mantenimiento hubo que talar un arbol porque se encontrase en
condiciones peligrosas.

Hasta aqui hemos realizado la configuracidn de nuestro proyecto,
en adelante nos queda la gestién del mismo. Es decir aplicar sobre la
cartografia nuestros servicios en los diferentes sectores ¢ itinerarios
que queramos establecer. Comenzamos estatareade gestion estable-
ciendo los viales que intervienen en nuestro proyecto. Esta es una
tarea facil con la ayuda de la ventana de gestion de viales de Iterplan.
Si no tenemos ningtin fichero ASCII del que podamos importar a la
base de datos todos los nombres de los viales de la ciudad, tendremos
que teclearlos bien directamente en la base de datos, bien mediante
la caja de texto que incorpora la ventana de gestion de viales. En ella
tendremos que escribir el nombre del vial, elegir si se trata de una
calle, una plaza, un paseo, una glorieta, etc., darle un cédigo de
identificacion y pulsar el botén que inserta esta definicién en la base
de datos. A continuacién elegimos el nombre de un vial comenzamos
a introducir los tramos que componen dicho vial. Para ello vamos
identificando bien pulsando uno por uno o mediante un cercado los
tramos de la cartografia que queremos que se asocien al nombre de
ese vial. En cualquier momento podremos pedir al programa que nos
localice todos los tramos que componen un vial tan sélo eligiendo el
nombre de ese vial y pulsando un botén. En la cartografia al haber
realizado esta operacion se resaltan, en el color que se haya determi-
nadoparaello, los tramos que pertenecen al vial seleccionado. Si nos
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hemos equivocado al meter alguno de los tramos lo borramos e
introducimos el adecuado. Para cada uno de los tramos tenemos que
introducir en esta ventana el valor que toman los datos. Cada uno de
los datos nos pedira que introduzcamos el valor segiin la asignacién
con la que fue definido. Tras pulsar el botén actualizar los datos
quedan gravados en la base de datos.

Hacemos esta operacién con todos los viales y para alcanzar
certeza de que las cosas estan correctas, usamos las utilidades de:

— Actualizar longitudes: el programa mide los tramos y actualiza
las longitudes de estos en la base de datos.

— Comprobar la Base de datos: Si alguno de los tramos no tiene
registro, si hemos asignado dos o més veces tramos al mismo
registro, si a alglin tramo le hemos asignadomas de un registro
o si han quedado registro sin tramos.

— Tramos no asignados: nos resalta en pantalla los tramos que
ya estén asignados a un vial.

— Tramos no asignados: nos resalta los tramos que aun no han
sido asignados a un vial.

Una vez realizadas estas comprobaciones y con la seguridad
de que cada cosa esté en su sitio, nos disponemos a posicionar los
objetos que forman parte de nuestro proyecto con la ventana de
manipulacién de objetos. Para ello elegimos el tipo de objeto que
queremos insertar, y el tipo de objeto al que se lo queremos
asociar. Pulsamos el botén insertar y el programa no pide que
identifiquemos el objeto padre en la pantalla, pulsamos sobre €l
y tras aceptarlo nos pide‘que identifiquemos el hijo, pulsamos
sobre el hijo y aceptamos. Con esta sencilla operacion los objetos
quedan asociados y se realizan las acciones que tuvieran definidas
para los objetos. Las acciones definidas para los datos asociados
a estos objetos, se realizaran tras introducir los datos correspon-
dientes al objeto que hemos introducido. En nuestro ejemplo
cuando introducimos un' arbol que se encuentra asociado a un
parque, aumenta el nimero de arboles de ese parque. Porotrolado
cuando introducimos una zona verde a ese parque, aumentars en
una unidad el nimero de zonas verdes del parque y en el momento
en que en el valor del dato superficie del objeto zona verde
escribamos, por ejemplo, que su valor es 100 m2, entonces este
valor s¢-suma al valor que tenga el dato superficie de zona verde
del objeto parque. Porque estas acciones las definimos hace un
rato. Con la misma ventana de manipulacion de objetos podemos
variar el valor de los datos, o seleccionar un objeto en la pantalla
y que nos de toda la informacién que necesitemos de €l. Al
seleccionarlo nos muestra por un lado los datos que fueron mar-
cados como identificacién al definirlos y qué valor tienen para el
objeto concreto que hemos seleccionado en la pantalla, por ejemplo,
pinchamos un 4rbol y en la identificacién nos muestra: Especie
castafio- Singular no. Porque estos fueron los datos que definimos
como identificacion, si queremos saber el resto de los datos de ese
arbol los seleccionamos de la lista de datos y nos va indicando sus
valores. También podemos identificar un objeto y pedir tanto su
ascendencia como su descendencia en las asociaciones. Por ejem-
plo, si pedimos que nos diga quienes son los propietarios del famoso
castafio que acabamos de introducir, nos mostrard una ventana en
la que nos dice que es un arbol cuya especie es castafio, que
pertenece a un parque que ese parque pertenece a la calle Felipe el
hermoso, y el tramo al que esta asociado se encuentre entre la calle
Recogidas y el Paseo de Gracia. Obtenemos de este modo una
informacién detallada sobre el objeto en cuestion.

Mediante la ventana de gestion de sectores lo que hacemos es
asociar a los servicios que fueron definidos para sectores, los sectores
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en los que actda cada uno. Para ello seleccionamos el nombre del
servicio, nombramos el sector que vamos a determinar con un cierto
cédigo, indicamos la frecuencia con que se va a realizar el servicio
sobre ese sector, y la jomada en que se realiza (mafana, tarde,
noche...), pulsamos el botén insertar y se asocia en la base de datos
este sector a aquel servicio, ahora queda determinar los tramos que
componen el sector. Estos tramos los podemos introducir pulsando
un por uno en la cartografia o bien usando un cercado.

En la parte inferior de esta ventana que estd dedicada a los
sectores, se muestran los pardmetros pertenecientes al servicio para
el que se esta definiendo el sector, y los valores que toman en la
medida en que se van introduciendo tramos. También se recalculan
estos valores si se elimina algiin tramo del sector. Al introducir cada
uno de los tramos podemos determinar si el servicio se lleva a cabo
aambos lados del tramo o sélo en uno de los lados. Esto interviene
en el célculo de los pardmetros.

Podemos pedir al programa que nos localice un sector y
entonces resaltara en la pantalla todos aquellos tramos que perte-
necen al sector seleccionado.

El caso de los itinerarios es bastante similar al de los sectores
salvo que en este caso los tramos tiene que ser introducidos mante-
niendo siempre un orden y una continuidad. Seleccionamos el servi-
cio al que va a pertenecer el itinerario, le damos un nombre, decimos
cual va a ser su frecuencia, y la jomada, e introducimos esta perte-
nencia en la base de datos. A continuacién comenzamos a definir los
tramos que componen el itinerario en cuestién. Vamos pulsando en
pantalla los tramos que queremos incorporar y va aumentando el
nimero de tramos que contiene el itinerario. En caso que intentemos
introducir un tramo que no guarda continuidad con el anterior el
programa nos lo indica. Para cada uno de los tramos que introduci-
mos en el itinerario podemos indicar si el servicio se lleva a cabo a
ambos lados del tramo, a su derecha, a su izquierda, o si es un tramo
de transito, es decir se pasa pero no se realiza servicio sobre ese
tramo. Esta definicion hace que se tenga en cuenta el tramo o no en
¢l calculo de los parametros. Igual que en el caso de los sectores en
la parte inferior de la ventana se muestran todos los parametros que
pertenecen al servicio seleccionado y estos parametros van variando
conforme introducimos los tramos.

Los itinerarios cuentan con una herramienta muy util, se trata de
la simbologia ala hora de dibujar los itinerarios. Podemos determinar
en qué nivel y con qué estilo, color y grosorqueremos que nosdibuje
la linea de cada uno de los tramos que forman el itinerario depen-
diendo del estado del tramo, es decir de si la actividad se realiza a
ambos lados del tramo, a la izquierda, a la derecha o si se tratade una
tramo de trénsito o de trénsito entre zonas. Del mismo modo pode-
mos determinar como queremos que nos dibuje las células de
comienzo y fin del itinerario y su tamaiio.

Si le pedimos una vez que hemos establecido la simbologta que
nos dibuje el itinerario ademas de realizar esta tarea también com-
prueba si hay duplicidad de actividad en los tramos. Es decir si hemos
pasado varias veces en el itinerario por €l mismo tramo y la primera
vez que pasamos realizamos el servicio sobre ambos lados del tramo
las sucesivas veces que se pase deberia sefialarse como trénsito ya
que la actividad se realizd completamente la primera vez. Si el
programa encuentra este tipo de errores, lo indica y pregunta si
queremos que lo arregle.

De este modo podemos caracterizar cada uno de los itinerarios
que establecemos para los diferentes servicios con una simbologia
determinada. Cuando los imprimamos con un solo vistazo sabremos
de que servicio se trata.
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Sistemas graficos en GESA como ayuda a la
gestion de instalaciones de distribucion.

Indalecio Munoz Téllez. GESA
Manuel de Aguinaga Cano. CST

-y ste artfculo resume alguno de los aspectos més sig-
" nificados, de los sistemas graficos que se emplean
.en GESA, como apoyo a la gestion de instalaciones:

2Ll entorno tecnolégico actual, usuarios involucrados y
aplicaciones.

GESA es la empresa matriz integrante del grupo GESA,
junto con las empresas filiales Gesa Gas y Gesa Distribu-
cién.

Presta servicios energéticos en la Islas Baleares desde
1927. Ademés de los suministros €léctrico y de gas su
ofertaincorpora energias renovables y asesoramiento ener-
gético.

En cifras de final del afo 1.996, con una potencia instalada
de 840 MW, la energia eléctrica puesta en red ascendi6 a un
total de 3.000 GWh para un total de 500.000 clientes.

Las cifras relativas a sus instalaciones eléctricas, y tam-
bién correspondientes a finales del afio 1.996 se resumen
seguidamente:

¢ 1.100 Km de lineas de transporte.

48

* 5.430 Km de lineas de media tension.
* 8.885 Estaciones transformadoras.

* 6.845 Km de Iineas de baja tensién.

ANTECEDENTES

GESA utiliza desde hace varios afios sistemas gréficos
interactivos, como herramienta de apoyo a la gestién de
instalaciones: tanto en el &rea de transporte y distribucién
eléctrica como en el 4rea de distribucién de gas.

Durante el afio 1.996 se llevé a cabo un proyecto de
migraci6n de las aplicaciones gréaficas existentes, con el ob-
jeto de adecuarlas a la nueva situacion tecnolégica:

* sustituyendo recursos centralizados “hardware/
software” por otros de entorno distribuido.

* incorporando nuevas herramientas de desarrollo y ges-
tién de bases de datos.

* permitiendo la reducci6n de costes de mantenimiento.

* mejorandola estructura de datos y aplicaciones.

OBJETIVOS

Los objetivos para la migracion de aplicaciones fueron los
siguientes:

* Implementar sobre una arquitectura distribuida sopor-
tada por Windows NT como sistema operativo, utili-
zando como productos de base Microstation, SQL
Server e Interplot.

* Utilizar MDL, Visual Basic, Visual C++ y Access
como herramientas de desarrollo.

* Aprovechar las prestaciones ofrecidas por el entorno y
las herramientas seleccionadas para elaborar interfaces
visuales de fécil utilizaci6én y aprendizaje por los usua-
rios.

* Capaz de soportar varias colecciones cartogréaficas:
urbana, rural, redes propias, redes de otros servi-
cios,...

* Cartograffa continua y reconocimiento de niveles por
nombre.

+ Utilidades de posicionamiento y localizacion de calles,
portales, topénimos, y elementos singulares de las ins-
talaciones.

* Utilidades de generacién de planos teméticos.
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* Fécilmente configurable.

USUARIOS

La &reas de la empresa y los principales usuarios de las
aplicaciones cartogréficas son:

* Transporte y distribucién de energia eléctrica:

* proyectos de nuevas instalaciones de alta, media y
baja tension.

* bases de datos de instalaciones de alta, media y baja
tension.

* esquemas topol6gicos de las redes dc media ten-
sién.

* Distribucién de gas canalizado:
* proyectos de instalacion dec red de gas.
¢ proyectos de acometidas de gas.

* base de datos gréfica de lared de distribucién de gas.

ESTRUCTURA

El nicleo de la aplicacién estd organizado sobre una
estructura, soportada con SQL Server y mantenida desde una
aplicacién Access:

£ nombre geoindice,
CLASES 4 mdquina,directorio,....

denominacién, | | GRUPOS D | Lucares U (clase,

sirdbologia, | | & denorminacién,
valoresotgi.efecto, VL 4‘}

‘ X, Yooens

comandos, ... | OBJETCS |j |/LDCALIZ&010NESD

Fasarrrmns e ]
|
¥

i MEZCLAS/OBIETOS U

Los rasgos més destacados de la estructura son:

* la entidad “clases” es sin6nimo de colccciones car-
togréficas, y se utiliza para indicar e¢n que nodo de la
red residen los distintos planos que la componen, y
cual es el indice grafico a utilizar para su mancjo.

* las entidades “grupos” y “objetos” sirven para or-
ganizar y definir, dentro de una clase, los distintos
elementos manejados por los usuarios, susimbologia
gréfica y los comandos que se han de activar cuando
el usuario seleccione dichos ob jetos.

* las entidad “mezcla” essin6nimo de mapa temético.

* las entidades “lugares” y “localizaciones” son la
base del sistema de localizacién/posicionamiento.

La estructura anterior reside en una méaquina que actia
como servidor de datos.

APLICACIONES GRAFICAS

Los puestos de trabajo conectan por medio de ODBC con
el servidor de datos, y acceden a dicha estructura. De esta
manera conocen la dircccién de las colecciones cartogréficas
en la red, que el administrador del sistema puede reubicar en
distintas méquinas, segin la disponibilidad de recursos y
necesidades de segunidad.

Lo anterior permite implementar las distintas aplicaciones
departamentales, con {lexibilidad y facilidad de configura-
cién.

La entrada es asistida por una aplicacién Visual Basic,

i, Nucleo gréfico. =]

Copiar I

Nuevo I

/ “' Borrar |
— sy =

Gas v Electiicidad SA

que incorpora las acciones habituales.

En el entorno gréfico el usuario es asistido por comandos
que le permiten determinar la cartografia que quiere visuali-
zar:

[Zallografia accesible - i e S e g R

I : ¥ Indices hojas, cuadriculas-u
[T Redes de gas- I~ Centros transformacion-v
[T Manzanas,contornos.-q [™ Tubos y canalizaciones-x
[T Cables MT yBT-p

™ Redes Emaya-t

[T Redes generalo

[T Cartografia palma-w
[% Calles
[T Fincas-s

[¥ Criterio diagonal [ Seleccion manual

Acciones

Localiza

| ciip | [ Objeos | [ Aplica -]

UnClip_| [ Niveles ] [ Incorpora |

Localizar ubicaciones y posicionarse en ellas:
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2 Localizar [x]]!
En Cartogsalia palma

JOAN ALCOVER
JOAN BAUZA

JOAN BURGUES ZAFOR
LJOAN CORTADA.ESCR

JOAN DAMETO
JOAN ESTELRICH ART
JOAN MARAGALL

JOAN MARIA THBMAS
[JOAN MASSANET | MO

[ioan

Seleccionar los objetos disponibles activando los coman-
dos asociados:

Cu.3x16
Cu.3x25/3135
Cu 3x50/3%65/3x70
Cu.3x80
Cable de 3PB
141.G50
AL.GS5
ALG150
A1.S50

ALSS5
1415150

y otros que le permiten confeccionar mapas teméti-
cos.

GESTON DE “PLOTTING”

Los planos a editar sobre soporte papel:

* se pueden confeccionar interactivamente por los
usuarios, en lo referente a drcas cubiertas, contenidos
y carétulas utilizadas.

. Gestion Plotting
Aichivo Colecciones  Utdidades...

EE3

Archivo seleccionado

PreView |

Plotter destino

=3 B
Mm@ =] Copias 1 =

Temas Contenidos
PROYECTOS GAS
Acciones Opciones
1.- Quitar "cafls”.
apicar | Por | | |2 Ponereddecuava
Generat I Salir I
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* se pueden obtener automéaticamente cuando se trata de
colecciones prefijadas definidas previamente.

Sc dispone de aplicaciones especificas, orientadas a
ayudar en la edicién de planos a editar:

Que completan la definicién realizada interactiva-
mente por el usuario, con contenidos y simbologia nor-
malizados.

olecciones

Hoia
| DD7527N

Contenido

Palma 1:1000
Palma 1:1000[sin aceras)
Palma 12000
Palma 1:2000(sin aceras)

Plotters
v

Plat

Salir

Los usuarios también disponen de aplicaciones que
les ayudan cn la obtencién de colecciones:

CONCLUSIONES

Lo expuesto en este articulo es solo unareferencia a un
nivel basico, del uso de sistemas gréaficos en GESA.

Las herramientas utilizadas han permitido migrar apli-
caciones ya existentes, mejorandolas, adaptando nuevas
estructuras, interfaces, incrementando rendimientos, y re-
duciendo costes de mantenimiento.

Se abre por tanto una linea de crecimiento para incor-
porar nucva funcionalidad que atienda las necesidades cre-
cicntes de los departamentos usuarios de este tipo de siste-
mas.
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MicroStation GeoOutlook es la herramienta de visualizacién y consulta
de MicroStation con Bases de Datos asociadas y Geographics. Podré de
una manera eficiente y econémica ampliar los puestos de consulta en su
organizacién. MicroStation GeoOutlook le permite:

*Visualizar ficheros DGN/DWG/DXF y raster.

* Consulta y modificacion de datos alfanuméricos.

* Consultas graficas y analisis topologicos.

* Mapas tematicos.

* Redlining.

* Personalizarlo ejecutando aplicaciones MDL y MicroStation BASIC.
* Incluye las herramientas de ploteado de MicroStation.

Para mas informacion contacte con nosotros en:

Bentley Systems Ibérica, S.A. Centro Empresarial EL Plantio. C/ Ochandiano, 8. 28023 Madrid.
Tel: 91 372 89 75. FAX: 91307 6285
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Gestion de la Cartografia en el Ayuntamiento de Gijén

Agustin Lanero Parrado.

Jefe Oficina de Estudios de Datos Corporativos del
Ayuntamiento de Gijon.
—]

Inicio este articulo con la idea general de compartir la expe-
riencia que en el Ayuntamiento de Gijén hemos tenido desde que
en el afio 1990 se iniciaron los proyectos y actuaciones encami-
nadas a obtener una buena gesti6n cartogréafica del territorio.

En el ano 1990 y como consecuencia del empuje que se
estaba dando a través del Catastro, el Ayuntamiento de Gijén
inici6 una nueva etapa encaminada adar un giro completo en
el modo de gestién de la ciudad, baséndose en el concepto
bésico de la relacién intrinseca entre personas y territorio.

BT Fy T e

Como primera medida, se aprob6 la adquisicién de equipos
y sistemas informéticos para la gestién cartografica contando
para ello con la base gréfica y alfanumérica que proporcionaba
elantiguo Centro de Gestién Catastral y Cooperaci6n Tributaria,
(CGCCT), mediante un convenio de colaboracién entreel Ayun-
tamiento, el Principado de Asturias y dicho centro.

Tras un minucioso estudio entre los sistemas existentes en el
mercado, el Servicio de Informética del Ayuntamiento, apoyado
por técnicos del Servicio de Urbanismo, (en aquel momento no
existia un departamento propio de Cartografia), recomienda la
compra de equipos de la firma INTERGRAPH, con software
GIS basado en Microstation, MGE y MGA, y gestor de bases de
datos Oracle sobre sistema operativo Clix-Unix.

Con todos los equipos instalados, el proceso siguiente fue la
carga de los datos procedentes del CGCCT y suconversiéna los
formatos propios de las aplicaciones, asf como a la carga de las
tablas de informaci6n alfanumérica.

Una vez cargada la base cartogréfica, se procedid a la
verificacién de la calidad métrica de la misma, y se comprob6
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que no era admisible para uso municipal ni para planeamiento
urbanistico debido a los errores métricos de que adolecia, asi
como de la discontinuidad existente entre algunas zonas.

Cabe decir al respecto que desde la Delegacién de Catastro
de Gij6n y desde el Ayuntamiento se enviaron informes a la
direccién del CGCCT desaconsejando la digitalizacién de la
cartografia catastral existente por su mala calidad y antigiiedad.

Ante esta situacién el Ayuntamiento procedié ala contra-
tacién de una nueva cartografia, ahora sin fines catastrales,
dando especial importancia a la calidad métrica de la misma.

Paraello, en el afio 1992, se iniciaron los trabajos de confec-
cién de Cartografia Topogréfica del Municipio de Gijén y du-
rante los cuatro afos siguientes, la Oficina Técnica de Cartografia,
dependiente del Servicio de Informética, creada para el control y
seguimiento de estos trabajos, se dedicé a la depuracién y revisién
de los ficheros gréficos entregados, garantizando el cumplimiento

Dt SEe e
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de los pliegos de condiciones técnicas en cuanto a la calidad
métrica exigida y deméas aspectos de los mismos.

Finalizado esteproceso, se obtuvieron los ficheros de la base
cartogréfica del Municipio, divididos en dos colecciones, una a
escala 1/1000 que ocupa una superficie de unas 7300 Has,, en las
que se incluye todo €l suelo urbano y urbanizable, zonas industria-
les y zonas perimetrales a las mismas. La otra coleccion de planos
a escala 1/2000, ocupa cl resto del municipio, unas 110XX) Has.

Aunque las escalas de representacion sean distintas, se procuro
queelnivel de detalle en planimetria y altimetrfa de lazona a 1/2000
correspondiera con el de la zona a 1/1000, asf los planos a 1/2000
tienen equidistancia de curvas de 1 m. y definicién en determinadas
zonas habitadas correspondiente a la escala de 1/1000.

Estos cuatro anos empleados en la confeccion de la nueva
cartografia, también sirvieron para adquirir experiencia en cl
desarrollo de aplicaciones GIS, lo que nos ha permitido desa-
rrollar una buena aplicacion catastral del suelo urbano sobre
MGE, basada en los datos procedentes del CGCCT.

Este proyecto, ademés de servir como prototipo y como
investigacion, ha sido operativo para la realizacién dc con-
sultas y creacién de algunos mapas teméticos con caracter
informativo para los Scrvicios Técnicos Municipalcs.

Gij6én,como muchos otros municipios de Espana, nodispone
de Catastro de Rustica cn formato digital, ni siquiera en plano,
solo se dispone de unas fotografias ampliadas dc escala y repin-
tadas con el parcelario, pero no pasadas a orto, es decir, una
informacién gréfica solo atil para consulta visual.

En 1997, con la aparicién de la primera versiéon de Micros-
tation Geographics de quc'tuvimos noticia, empezamos como
ejercicio de prueba la creacion de un Plano Parccelario de Rustica
del Municipio tomando como elementos de referencia las copias
de las fotografias pintadas, y como elementos fijos, €l parcelario
visto de la cartografia topogréfica. Se dibuj6 sobre pantalla todo
el parcelario catastral del municipio, compuesto por 119 poligo-
nos y 19.692 parcelas, déndoles la estructura propia que permite
la creacién de contornos y topologfa necesarias para una explo-
tacién completa dentro dc ias necesidades municipales.

Este proyecto, ya rcalizado sobre méquinas Intel, con Win-
dows NT comosistema operativo y con Microstation Gcographics
como entorno de desarrollo GIS, finaliz6 en el mes de Julio, y dos
meses mas tarde, ya era totalmente opcrativo y en explotacion
mediante Microstation Geographics y MsAccess 7 como base de
datos.

Se eligié Access como gestor de bases de datos en tanto se
decidfaen la nueva organizacién municipal por un sistema gestor
tinico, y Access nos proporcion6 una gran flexibilidad para la
importaci6n de datos y la detiniciéon y manipulacién dc las tablas.
ala vez que los informes generados se cargan dircctamente con
los resultados obtenidos por consultas a MS Geographics.

Este parcelario de suelo ristico, utilizado dentro del 4m-
bito municipal se ha hecho con hcrramicntas basadas en
Microstation, tomando como entorno gréafico de CAD «cl
programa Microstation 95 y como entorno de depuracion y
explotacion la aplicacion MS Geographics.

Una de las tareas més laboriosas en la preparacién de los
ticheros gréficos, es la limpieza de las lineas, la eliminaci6n
de los elementos duplicados y el conseguir un buen diseno de
estructura del fichero para que pueda ser explotado con dis-
tintos fines de los puramente catastrales.

A tal efecto, hemos establecido dos diferentes estructuras
de fichero gréfico, condicionadas por el estado de la cartogra-
fia; una, la correspondiente a cartografia 1/2000 y otra, la
correspondicnte a la escala 1/1000.

En el caso de la cartografia 1/2000, se opté por mantener
intactos los ficheros de cartografia topogréfica, y utilizar unos
ficheros nuevos en los que solo se contempla el parcelario, de tal
forma que siempre es posible la superposicién entre los dos.

Con esto hemos conseguido, por un lado, tener una carto-
grafia topogréfica del estado actual del terreno, y una carto-
grafia catastral, que superpone con la topografica.

La otra estructura de fichero grafico correspondiente al
suelo urbano esta condicionada por una gestién integral de la
cartografia y planeamniento urbanistico y se basa en una mezcla
de conceptos catastrales en cuanto a que se referencian perfec-
tamentc los contornos cerrados de manzanas y parcelas sin
duplicidad de lineas. y conceptos puramente cartograficos que
¢n primerd instancia no serén tratados en formato SIG, pero que
por su definicién sc pueden ir afadiendo a medida que las
necesidades de tratamiento y de informacién lo requieran.

Estos dosdisenos de ficheros, que en la actualidad se gestionan
perfectamente con MS Geographics, son susceptibles de ser mo-
dificados con objeto de obtener una tinica estructura, de hecho, se
ha comenzado recientemente a desarrollar un nuevo proyecto MS
Geographics cn el que se integraré todo lo ya realizado en suelo
rural con el suelo urbano, a medida que desde el CGCCT se
actualizan las bolsas de suelo urbano con el parcelario.

A través de MS Geographics, con la enorme facilidad que
tiene para la creacién y personalizacién de macros, hemos
crcado un conjunto de rutinas que se han integrado en forma
de palctas de botones y que nos permiten una gestion fécil,
dindmica y exenta de errores de la cartografia urbana.

En la actualidad, y como consecuencia de un Plan de Sistemas
en fase de ejecucién, se estd adaptando la estructura de toda la
cartografia y las bases de datos asociadas a un nuevo modelo de
datos, en el que toda la informacién municipal, establecida en tres
grandes grupos: personas, terceros y territorio, quedaré georeferen-
ciada en la base cartografica a través de la identificacion catastral
y del callcjero.

Esta nueva estructura de datos, dimensionada y mantenida
por un solo departamento, (Unidad de Informacién Corpora-
tiva), permitiré la integracién total de los datos alfanuméricos
de cualquier actividad con el territorio. Hasta la fecha, ya se
tienen integrados los datos correspondientes a IBI de urbana
y ristica. En breve plazo se tendrén los correspondientes a LAE
y al Padron de Habitantes, y como paso final, se integraré, una
vez se haya aprobado, el Plan General de Ordenaci6n Urbana.
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ATLANTIS EN COMPANYIA D’AIGUES DE
SABADELL

Companyia d’Aigiies de Sabadell se planteé la
necesidad de incorporar un Sistema de Informacion
Geogrdfico a su Organizacion, las caracteristicas
de la empresa aconsejaban adaptar el SIG al

personal existente y no a la inversa.

Se opt6 por dotar al sistema de los interfaces nece-
sarios para que el personal pudiera utilizarlo sin nece-
sidad de grandes conocimientos informéticos.

El equipo de desarrollo estaba formado por perso-
nal propio y de una empresa externa DENEB, especia-
lizada en sistemas SIG, garantizando por una parte €l
conocimiento de la red y de las particularidades de la
Compaiifa y por otra parte, se disponfa de la experien-
cia en SIG, aportada por la empresa externa.

El Software base utilizado para la aplicacién es
MicroStation y Atlantis, siendo suficientes para con el
apoyo de cualquier base de datos standars, satisfacer
las necesidades propias de un SIG.

En el entorno MicroStation, se afiaden todas las
utilidades necesarias que facilitan y garantizan la
coherencia de los datos en las labores de entrada o
mantenimiento, asf como ploteos, consultas, temati-
cos, etc.

Igualmente se dispondré de aplicaciones especifi-
cas para cada seccion, en funcién de cuales sean las
necesidades a cubrir, en esta Ifnea destacan las si-
guientes:

Explotacion

Especialmente creado para la explotacién de todos
los datos disponibles, permite consultas de todo tipo,
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creacién de mapas teméticos, y dispone de todas las
aplicaciones necesarias para ser utilizado desde direc-
cién hasta cualquier departamento.

ATLANTIS
AVERIAS

Gestiona los trabajos de administracién de averfas
y otras actuaciones en la red, desde que se produce el
aviso del cliente hasta su completa resolucién, inclu-
yendo situacion operarios, situacion averfa etc.

ATLANTIS
GESTION CLIENTES

Se utiliza para la gesti6n integral de abonados,
incluyendo Altas, Bajas y Modificaciones, conectado
con el fichero de abonados para su mantenimiento
global, planificacién de cambios de contadores
etc.

ATLANTIS
CALCULOS HIDRAULICOS

Simulaci6én del comportamiento de la red, total o
parcialmente, consumos y abonados asociados a nu-
dos directamente, mapas teméticos, conexién directa
a EPANET con interface de modificaciones en el
modelo.
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* Procesador Alpha a 433,500 6 *Procesador Intel a 266, 300 ¢
600 Mhz. 333 Mhz.
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GEOSOURCE PROVIDERS.
Servicios para el €éxito en geoingenieria

GEOSOURCE: Combinacion de fuerza
para suministrar soluciones de
geoingenieria de valor anadido

Los planificadores € ingenieros actuales se encuen-
tran al frente de una revolucion empresarial y tecnol6gi-
ca. Losesfuerzos realizados para trabajar de manera més
productiva estdn derrumbando las barreras departamen-
tales tradiciones y estdn creando dos nccesidades de
crecimiento. 'La primera es la integracién efectiva de
GISy Diseiio asistido por ordenador, lo que denomina-
mos "Geoingenierfa". La segunda es la integracion de la
geoingenierfa en otros sistemas empresariales para ime-
jorar el flujo de trabajo, el'acceso a datos, comunicacio-
nes y eficacia.

Con mejoras en tecnologfa de la informacién en la
organizacion, existe una demanda creciente de solucio-
nes integradas en toda la empresa que ofrecen de manera
satisfactoria las ventajas de geoingenierfa. Para. hacer
frente a esta demanda, Bentley ha creado el GeoSource
Program, que ofrece unas soluciones y servicios de
geoingenierfa integradas més amplias, Bentley tiene un
papel principal en la implementacién de este nuevo
modelo comercial de ingenierfa como Ifder global en
software de geoingenierfa. Nuestra gama de productos,
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entre 1os que se incluyen MicroStation® y la Ifnea de
productos de geoingenierfa es el estdndar en agencias
federales, gobiernos locales, organizaciones de ingenie-
rfa civil, compaifas de servicios, firmas de consultorfa
y miles de otras organizaciones en todo el mundo.

Ahora, mediante nuestro geoSource Program, invita-
mos a integradores de sistemas selectos, firmas de con-
sultorfa y especialistas de aplicaciones a unirse a noso-
tros para hacer frente a la fuerte demanda de integracion
de sistemas de herramientas de geoingenierfa y otras
tecnologfas a gran escala, combinando nuestra fuerza
para facilitar amplias soluciones empresariales de valor
anadido.
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VENTAJAS DE GEOSOURCE

GeoSource Providers ofrece ventajas significativas
que complementan sus propias posibilidades, especial-
mente si ya estd utilizando el software de Bentley. La
certificacién de GeoSource ofrece a los clientes la ga-
rantfa de trabajar con una compaiffa que comprende
completamente nuestros productos y las necesidades
especfficas del mercado de geoingenierfa, permitiéndole
mejorar sus productos Bentley existentes y afiadir valor
a los sistemas actuales.

También contard con la ventaja de recibir mejor
servicio y mayores ventajas de GeoSource Provider.
Cuentan con la posibilidad de facilitarle soluciones in-
tegradas basadas en una mayor amplitud, ademés de la
eficacia de trabajar con menos distribuidores para satis-
facersus necesidades. Un aspecto igualmente importan-
te es que tendrd acceso a una ecnorme base de conoci-
mientos, recursos y cxperiencia a través de la alianza de
Geosource Providers y Bentley, una ventaja que es es-
pecialmente importante en entornos globales de rdpida
actividad.

El uso de datos espaciales en las organizaciones es
cada dfa mas importante. De igual forma que cambia la
geograffa de una regién a otra, cambia la forma en que
las organizaciones trabajan con los datos espaciales
para gestionarsu propia infraestructura. Las necesidades
que hay que gestionar a menudo parecen ser las mismas
(porej.: agua, electricidad), sin embargo, los cambios en
operaciones son fundamentales. Los Geosource Provi-
ders regionales cuentan con los conocimientos locales y
del sector necesarios para €laborar una solucién comple-
ta. En este folleto, presentamos una descripcién general
de las tecnologfas actuales de Bentley y Oracle asf como
una pequeiia seleccion de GeoSurce Providers interna-
cionales de distintos sectores industriales.

GESTION DE DATOS DE
INGENIERIA EMPRESARIAL

La tecnologfa de la informacion en geoingenierfa ha
progresado enormemente en los dltimos afios. Se han
producido muchos cambios graduales y en la actualidad
el sector se enfrenta a unos retos muy interesantes. La
ingenierfa de activos de operaciones a gran escala, como
aeropuertos, autopistas, instalaciones de industrias, no
se define como un evento obviamente, Sin0 coOmoO un
proceso. El disefio, construccién y funcionamicnto de
este tipo de activos abarcan un ciclo de informacion y
una empresa de organizaciones. Bentley Continuum es
dnico a la hora de rentabilizar todo este "continuo de
ingenierfa".

Bentley Continuum se define mediante los requisitos
de una continuidad de la TT en las cinco dimensiones.
Para una continuidad cfclica, sus modelos de software
de ingenicrfa forman y funciones de tal forma que se
pueden incluir el ciclo completo de funciones del activo.
Para la continuidad del usuario, la Web sirve como
columna vertebral para la ccnexién de la empresa y
disponibilidad de la informacién "en cualquier sitio, en
cualquier lugar y en cualquier plataforma”. Parala con-
tinuidad de informacién, los archivos de proyecto se
gestionan mediante herramientas de nivel de servidor y
los datos del escritorio se pueden almacenar en servido-
res de datos empresariales.

Para la continuidad informaética, el software de inge-
nierfa de Bentley abarca el estdndar de TI empresarial
de arquitectura cliente/servidor de tres niveles, permi-
tiendo una mejor asignacion de recursos informéticos y
acceso de todos los clientes "thin" y "thick". Para la
continuidad del software, los programas de subscripcion
de tecnologfa y servicio de Bentley SELECT (SM)
permite a los usuarios realizar "mejoras continuas” en
sus instalaciones € incorporar avances €n pasos més
pequenos y mas manejables.

GeoTerrain de GEOPAK. MicroStation GeoOutlo-
ok. ModelServer Discovery. ModelServer Continuum.

CON TECNOLOGIA ESPACIAL DE
ORACLE

La compaiifa Oracle continua invirtiendo sustancial-
mente en el desarrollo de tecnologfa espacial centrada
en derribar las barreras asociadas con el uso extendido
de tecnologfa espacial e informacién relacionada. La
arquitectura de Oracle 8 sirve como el entorno funda-
mental para el desarrollo de aplicaciones firmemente
integradas de terceras aprtes en la base de datos. Spacial
Cartridge sirve de complemento almacenado y recupe-
rando de forma eficaz datos cartograficos o geometrfa
en la base de datos accesible mediante una solicitud SQL
(Standard Query Language). Ademas de servir como un
dep6sito especial altamente efectivo, Spatial Cartridge
suministra herramientas de anélisis espacial y mejora la
solidez del servidor de Oracle ofreciendo a los usuarios
de geoingenierfa la funcionalidad nunca antes aplicada
antes de gestionar la informacién espacial, es decir,
utilidades de carga voluminosa y ajuste, escalabilidad,
replicacion, disponibilidad de multiplataforma e integra-
cién simplicada con otras aplicaciones centralizadas en
bases de datos.

MicroSpation Geographics. MicroStation GeoEx-
change. MicroStation GeoCoordinator. MicroStation
Descartes.
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MicroStation ReproGraphics acelera las

conversiones

MicroStation ReproGraphics 6.0 haexperimentado 1a adi-
cién de una variada gama de nuevas funciones...

— Seguimiento de lineas.

— Reconocimiento de arcos.

— Conversi6n de circulos.

— Conversién automatizada.

— Sustitucién de texto y simbolos.

— Mayor nimero de formatos de archivos.

— Interfaz optimizada de MicroStation 95/SE.

- Herramientas de personalizaci6n y programacion.

Ahora, la versién més reciente de MicroStation ReproGra-
phics, la versién 6.1, le ofrece el rendimiento necesario para
grandes proyectos de iméagenes de ingenieria. MicroStation
ReproGraphics esté4 disefiado para operar a alta velocidad y
para garantizar que la inversion realizada por los distribuido-
res de HMR, Bentley y los clientes en material impreso,
material de venta y en formaci6n sea rentable, las interfaces
no se han visto afectadas.

Esta versién también incluye un soporte lingiiistico muy
ampliado. Toda la documentaci6n esté disponible en inglés y
francés y las interfaces de usuario gréficas en inglés, francés,
italiano, alemén; espafiol y checo.

Asf pues, ;jcuél es velocidad actual de MicroStation Re-
proGraphics? Para comparar las dos versiones, realizamos
pruebas en un Pentium a 200 MHz con 32 MB de memona
utilizando MicroStation SE en Windows NT. Juzgue los
resultados por sf mismo...

80 Kb CIT, 539Kb CIT

6.0, 6.1,6.0,6.1

Rotacién, 4 min 48 sec, 1 sec, 19 min 57sec, 1 sec
Encuadre, 1 min 45 see¢, 1 sec, 6 min S sec, 1 sec

Distorsién Helmert, 2 min, 1 sec, 7 min 55 sec, 1 sec
Distorsi6n Similitude, 1 min 14 sec, 1 sec, 4 min 45 sec, 1 sec
Distorsién Affine, 1 min 15 sec, 1 sec, 4 min 45 sec, 1 sec
Distorsién Projective, 1 min 24 sec, 47 sec, S min 11 sec, 2
min 38 sec

Gran parte de esta radical mejora se debe a que ahora
MicroStation ReproGraphics es capaz de situar dindmicamente
una imagen sobre la marcha. Esta tecnologfa elimina la necesi-
dad de volver a verificar el archivo para recolocarlo y hace
célculos de transformaciones y distorsiones simples en las que
antes tardaba varios minutos, de manera casi instantanea.

Se han hecho también otras mejoras interesantes. Las
distorsiones de orden superior (proyectivas) se rcalizan ahora
el dobi= de rapidas en relaci6n con la version anterior. Y para
redondearlo todo, la generacién de archivos por plotter es 19
veces més répida.
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Con herramientas de edicién binaria tradicionales, visua-
lizaci6n y edici6én en color y una gama de herramientas de
conversién de réster a vector, MicroStation ReproGraphics
6.1 presenta gran nimero de funciones y s €l mejor producto
de edicién de réster y de conversién de que dispone MicroS-
tation. Compare las funciones de MicroStation ReproGra-
phics con las que ofrecen los productos de Intergraph.

Funciones soportadas por HMR e Intergraph, funciones ex-
clusivas de HMR

Edici6n binaria de raster, conversion, diferenciadores

Visualizacién binaria, seguimiento de lineas, soporte de
PowerDraft

Soporte de archivos de Intergraph, conversién de circulos y
arcos, soporte de plataforma UNIX

Borradores/eliminacién de manchas, Sustitucién de células,
Personalizacién

Transformaciones, Sustitucién de texto, Visualizaci6n en color
Distorsiones, , Visualizacién de escala de grises

Snap de réster, , Soporte de archivos HMR

Disefio réster de primitivas, , Vistas rotadas

Salida por plotter, , Dibujo y pinceles

—,, Inclusién de vectores en réster

—, , Disefio réster con herramientas de MicroStation
-, , Alineaci6n répida de iméagenes (encuadre)

—, , Administrador de temas/funciones

—,, Conversién de contornos

—,, Conversién automatizada

Puede encontrar pruebas més detalladas y comparaciones
mé4s competitivas en http://www.bentley.com/ema/partners



La conexion entre el GiIS y el CAD...

LA NUEVA POTENCIA EN SOFTWARE DE CARTOGRAFIA

Hasta ahora, la integracién del disefio asistido por ordenador (CAD) y de
los sistemas de informacion geografica (GIS) era relativamente limitada.
La mayoria de las organizaciones necesitan utilizar ambas tecnologias
para sus actividades de planificacién e ingenieria.

Ahora con MicroStation GeoGraphics usted puede digitalizar, analizar, y
visualizar datos espaciales con una potencia que usted nunca habria
podido imaginar.

MicroStation GeoGraphics le ofrece:

s La combinacién de capturay edicion de datos con un sofisticado interfaz
de base de datos.

s Funcionalidad completa de un GIS Raster/Vector que incluye manipulacion
de imagenes, limpieza de geometria tematica y ploteo.

¢ Una amplia variedad de herramientas de anélisis espacial.

* Toda una serie de herramientas que le permiten optimizar el tratamiento de
datos, utilizando programas estandares como Visual Basic.

* Acceso completo al entorno de desarrollo MicroStation MDL (MicroStation
Developement languge ) que brinda una completa posibilidad de
programacion para desarrollar aplicaciones verticales de GIS.

* Soporte de una amplia gama de formatos de datos y gran diversidad de
aplicaciones de terceros desarrolladores.

¢ Una total integracién con MicroStation Descartes para el proceso de
imagenes y edicion raster.

° MicroStation GeoGraphics funciona sobre una amplia variedad de
plataformas, entre ellas también: DOS, Windows 3.1, Windows NT,
Windows 95, DEC Alpha...
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The People Behind MicroStation®

Bentley Systems Ibérica: carlos.remartinez@bentley.nl
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Para mas informacion contacte con nosotros a
través de Internet o envienos el cupon por fax.
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SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA APLICADO A
REDES DE AGUA

Introduccion

Al hablar de un “Sistema de Informacién Geografi-
ca”, es necesario especificar a continuacién €l uso que
se le va a dar. Es obvio que la gestién de parcelas o
catastral es distinta al mantenimiento de mobiliario ur-
bano, redes de distribucién de agua gas, electricidad u
otros servicios. Cada una de estas aplicaciones aunque
con necesidades de base comunes, hacen necesario un
desarrollo tanto més importante cuanto més queramos
aprovechar la informacién del GIS en la gestién de la
empresa.

Sin pretender llegar a una lista exhaustiva, una posi-
ble relacién de objetivos a cubrir en €l caso de empresas
de aguas podrfa ser:

Mantenimiento de cartograffa de la red.
Inventario de elementos de la red.
Gestioén de cortes.

Gestion de avisos.

Gestién de incidencias.

IS i

Obtencién de modelos matema4ticos (anélisis hi-
dréulico).

7. Emisién de documentos especificos (avisos, 6r-
denes de trabajo, fichas de acometidas, ...).

8. Conexi6n con los sistemas de telemando y tele-
control y gestion de contingencias.

9. Otras funcionalidades particulares.

Esta somera relacién de 4reas, cuya descripcién no
podemos permitirnos aquf por limitaciones d¢ espacio,
muestra que s6lo las dos primeras dreas pueden cubrirse
con un SIG de prop6sito general y que para avanzar més
en la explotacién de la informacién es necesario un
desarrollo especifico de gran magnitud.
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Lo anterior nos llevé en su dfa a reconocer que la
flexibilidad y posibilidades de desarrollo de la herra-
mienta de base eran el punto de mayor importancia a
la hora de decidir una plataforma de para el desarrollo
deunsistema GIS especifico pararedesde agua. Nuestra
experiencia posterior en el desarrollo de G-RED ha
corroborado la idoneidad de MicroStation para este fin.

G-RED Sistema de gestion grafica de
redes de agua

Incluso para las més potentes empresas de agua es-
pafiolas la implantacién de un GIS para la red es un
esfuerzo que en muchos casos lleva a fracasos especta-
culares y més ain si consideramos que €l esfuerzo es
mayor conforme cubrimos puntos y tratamos de explotar
més y més la informaci6n del sistema. En 1994, G-RED
nacié con la idea de un desarrollo GIS especifico para
redes de agua que permite a empresas pequefias y medias
disponer de un sistema de estas caracter{sticas que ade-
més evoluciona y pone a su disposicién funciones que
de otra forma solo podrfan conseguirse con desarrollos
inabordables por su magnitud.

Este sistema naci6 de la colaboraci6n entre la Aso-
ciacién de Abastecimientos y Saneamientos de Anda-
lucfa (A.S.A.) y GRED Yy sus principales caracterfsti-
cas son las que se resumen en el presente articulo.

Microstation + base de datos estindar como
software de base

Como ya hemos indicado G-RED est4 desarrollado
sobre Microstation. Estdn a disposicién del usuario
todas herramientas de dicho software, lo que permite
la obtencion de documentos cartogréficos con el alto
grado de calidad que proporciona este entorno con
utilidades adicionales como alejamiento de accesorios
de nudos para evitar congestiones tipicas de pequefas
escalas.
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La base de datos que puede utilizarse es cualquiera a
las que pueda conectarse Microstation. Por tanto, pueden
usarse ORACLE, INFORMIX, DBASE 1V, ..., y todas
aquellas que cumplan el estdndar ODBC (SQL SERV-
ER, ACCESS, DB2/400, ADABAS, ...). Este hecho nos
ha permitido una integracion con un sistema de gestion
basado en AS400 sin més que redefinir la fuente de
datos.

Debido a la difusion del software dec base, cl
aprendizaje del sistema no presenta problemas espe-
ciales.

Sistema multiusuario

G-RED permite el acceso simultdneo de diferentes
usuarios a la misma red y zona geogréfica por medio
de un sistema de bloqueo de elementos de red. Este
aspecto ha sido ademés mejorado recientemente para
satisfacer demandas crecientes de nuestros usuarios,
algunos de los cuales disponen de hasta doce puestos
de trabajo, de los cuales cinco realizan operaciones de
mantenimiento de la red.

Facilidad de uso para el mantenimiento
grafico de la red

Del esfuerzo dedicado al SIG en una empresa de
aguas, el mayor porcentaje se dedica a la actualizacion
y puesta al dfa de los elementos de la red y de la
cartograffa de fondo. Elusode G-RED y MicroStation
es especialmente eficaz en csta 4rea y se dispone de
comandos de modificacién gréfica que permiten mo-
ver un tubo, nudo o accesorio con una sola orden. El
sistema es el encargado de “arrastrar” los elementos
esclavos y modificar los datos alfanuméricos afecta-
dos (Longitudes, pendientes etc.). Durante todo este
proceso, el usuario ve la ciudad como un continuo y
para la realizaci6n de una modificacién solo tiene que
sefalar el elemento objeto de la misma.

Explotaci6n de la informacion

Con G-RED es enormemente sencillo llevar a cabo
consultas que van desde el cambio de color a elemen-
tos que cumplen una determinada condici6n, a la se-
leccion de elementos basada en las relaciones topol6-
gicas entre elementos de red (Ej.: Indicar cuéles son
los desagiies que habrfa que utilizar para una determi-
nada zona que queda aislada tras la realizaci6n de un
corte).

Conexion con modelos hidraulicos

Para redes de abastecimiento, G-RED incorpora
EpaNET como parte del sistema. Este punto nos da
una idea de la potencia de MicroStation como plata-
forma de desarrollo dado que ha sido posible “compi-
lar” un programa de prop6sito general como EpaNET
enel lenguaje MDL de MicroStation permitiéndose su
uso también en lenguaje nativo integrado en el siste-
ma.

Como resultado de lo anterior se dispone de una
potente herramienta para el andlisis hidréulico que
permite manejar hip6tesis de configuracion de red y
de consumo, dispone de herramientas de estimacién
de consumos y asignacion de cotas de altimetr{a basa-
das en el GIS y permite visualizar los resultados desde
el sistema para su anélisis por parte del usuario. Dis-
pone ademés de herramientas de ayuda para la sim-
plificacion de modelos. Esta herramienta ha sido apli-
cada y probada satisfactoriamente en cuatro capitales
espafiolas.

PDesarrollos actuales

La utilizacién de G-RED permite a una empresa
acceder a un sistema con funcionalidades hoy por
hoy punteras en esta drea y que estd en continua
evolucién. Todos nuestros usuarios se benefician
de la incorporaci6n de nuevas funciones y de esta
manera evitan el esfuerzo necesario para un manteni-
miento de este tipo impensable para la mayorfa de las
empresas de agua. Las 4reas en las que tenemos pro-
yectos de desarrollo a corto plazo pueden resumirse
en:

¢ Incorporacién de modelos hidréulicos de redes de
saneamiento.

+ Interfase con sistemas de telecontrol y manejos
de contingencias.

+ Impacto de Internet Intranet.

Amplia base de usuarios

El mapa de implantacién de G-RED demuestra
que el sistema ha podido responder a la confianza
de las empresas y asegura una fiabilidad que s6lo
puede conseguirse cuando un sistema de este tipo
ha sido probado por una gran cantidad de usuarios.
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Lanzamiento por Internet de ModelServer

En 1998 ModelServer Discovery va a
ser un producto clave para los socios de
la geoingenierfa. Est4 programada una
campaiia del producto y su principal he-
rramienta de comunicacion seré Internet.
Dado que los datos orientados a espacio
siempre deben distribuirse a muchos
usuarios de una organizacién, ModelSer-
ver Discovery llega al mercado de la
geoingenieria en el momento oportuno.

En las aplicaciones cartogréficas y de
GIS, se centran no tanto en mapas o dibu-
jos individuales, sino més bien en la ma-
nera en que los mapas se acoplan para
componer un modelo sin fisuras, tanto en
sentido vertical como horizontal, del 4rea
de interés de que se trate. Las herramien-
tas de publicacién en web orientadas al
disefio de mapas se centran en la navega-
cién a través de bases de datos cartogré-
ficos permitiendo a los usuarios enviar
consultas de caracter espacial controladas
atravésde labase de datos sobre esta base
cartogréfica "sin fisuras". El hecho de que
estabase conste de muchos archivos indi-
viduales es m4s o menos transparente
para el usuario. Es importante tener en
cuenta que tal enfoque contrasta con la
filosofia "centralizadaen documentos” de
ModelServer Publisher. Hay una serie de
caracteristicas comunes a los distintos
productos GIS en la web, entre ellas:

— Presentacién simultdnea de datos de
vector y de réster.

— Panorémica y zoom interactivos de
bases cartogréficas.

— Consultas de bases de datos y revision
de funciones cartogréficas.

— Ubicaci6én de funciones controladas.
espacialmente.

— Ubicaci6n de funciones controladas por
bases de datos (geoubicacién).

— Simbolizacién controlada por bases
de datos.

— Operaciones de anélisis espaciales.

ModelServer Discovery es el primer
producto de servidor desarrollado porla
Geoengineering Product Organization
(Organizacién de Productos de Geoinge-
nieria, GEPO) y est4 basado en MicroSta-
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tion GeoGraphics. ModelServer Discovery
es un editor basado en el servidor de la Web
de bases de datos cartogréficas de geoinge-
nieria, disenado para permitir que los pro-
yectistas, ingenieros y gestores pongan en
circulacién sus proyectos de geoingenieria
mediante unexaminador dela Web. Debido
a las demandas del mercado, ModelServer
Discovery se ha desarrollado como una
"subaplicacién mejorada" de ModelServer
Publisher, lo que significaque, aunque Mo-
delServer Publisher no incorpora funciones
especificas de disefio cartogréfico, dispone
de muchas funciones que no aparecen en
ModelServer Discovery.

ModelServer Discovery requiere da-
tos que se estructuren como proyectos en
una base de datos relacional, a fin de no
publicar datos DGN sin procesar. En esta
base de datos de proyectos se incluye un
catalogo de archivos o tabla de mapas,
uno o més indices de DGN a base de
datos, tablas de categorias y funciones y
un fndice especial para la biisqueda de
bases de datos, tablas de categorias y fun-
ciones y un indice especial para la bis-
queda de bases de datos cartograficos.

ModelServer Discovery incorpora
herramientas de geoubicacién que permi-

Corporate
Databases

g Oite of Engineering

ten a los usuarios encontrar un archivo

de disefo, vincularlo y aplicar zoom a
una ubicacién especificada dependien-
do de los resultados de una consulta
SQL. La funcién de biisqueda muiltiple
es similar a la localizacién y resaltado
de todos los elementos que coinciden
con una consulta SQL especificada.

ModelServer Discovery s6lo publica
archivos por nombre cuando estén regis-
trados en la base de datos. No esta sopor-
tada la publicacién utilizando vistas guar-
dadas, vinculos de archivos de referencia,
ni la publicacién de datos de Autocad
DWG. ModelServer Discovery tampoco
soporta la publicacién de bibliotecas de
células y no dispone de capacidad para la
publicacién en 3D ni para la creacién de
datos VRML.

AdemaAs, en 1998 se van a ofrecer
mejoras significativas de ModelServer
Publisher, que no estarén incluidas en
el precio de entrada de ModelServer
Discovery, entre ellas la publicacién
de archivos de réaster nativos, la intro-
duccién de comentarios y las salidas
por plotter. Para més informacidn,
http://www.bentley.com/ema/partners.
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Revision del software GeoGraphics de Bentley
Systems

Revisado por Robert Armstrong

Funcionario del Instituto Cartografico en el British
Geological Survey. Email: r.armstrong@bgs.ac.uk.

GeoGraphics es una aplicacién de limpieza, anélisis y
visualizacién de datos basados en funciones que se ejecuta
sobre MicroStation 95 (MS95). Por tanto, estar familiarizado
con MS95 serviré de gran ayuda, al visualizar por primera vez
el paquete, pero el conocimiento del funcionamiento de una
version anterior de MicroStation seré suficiente.

El British Geological Survey (BGS) ha probado GeoGra-
phics en un proyecto teal que precisaba anélisis y clculo de
datos multiteméticos en un 4rea amplia en el Reino Unido. El
proyecto también precisaba de una capacidad bastante amplia
dentro de GIS. El software est4 vinculado mediante la conec-
tividad de bases de datos abiertas (ODBC) a una base de datos
de Microsoft Access. Debido a que existen funciones y carac-
terfsticas de GeoGraphics que no se utilizaron en el transcurso
del proyecto, el presente documento es més un informe de
usuario que una revisién del producto.

Los datos utilizados se han procesado anteriormente utili-
zando estaciones de trabajo de Intergraph Unix ¢jecutando el
software MGE/MGA vinculado a una base de datos remota
de Oracle. Este ha sido el método de trabajo aceptado durante
cinco afios aproximadamente y, aunque se han alcanzado
buenos resultados, el tiempo y costes de procesamiento llega-
ron a ser prohibitivos en grandes tareas. La introduccién de
PCs més répidos y de Windows NT ha permitido a BGS
considerar formas alternativas de procesamiento de datos.

[ Micre!

MicroStation Geographice incorpora una amplia gama de herramientas
de cartograffay anélisis espacial a MicroStation, incluyendo un potente,
amplio y fécll de uear ambiente de GIS.

Se afirma que es posible importar proyectos MGE/MGA en
GeoGraphics, pero no se ha probado. Aunque estaban disponi-
bles diversos conjuntos de datos con etiquetas de funciones,
tenfamos una fecha que cumplir y no querfamos tener limitacio-
nes debidas a métodos de trabajo pasados. Por tanto, decidimos
empezar de nuevo, asignando/desvinculando todos los atributos
y vinculos; en otras palabras, empezar con datos sin procesar.

GeoGraphics utiliza los proyectos como el marco para la
organizacioén de datos, y los archivos de disefio se asignan a
categorias relacionadas con su extensién de archivo, la cual
se define anteriommente en la configuracién del proyecto.
Hemos ubicado "formas poligonales de mapas" alrededor del
perimetro de todos los archivos de disefio y, a continuacién,
los hemos cargado en una tabla de la base de datos para
registrar el mapa para su utilizacién en el proyecto. Esto
funcioné correctamente, y aunque no habfa ninguna necesi-
dad de hacer referencia de nuevo a las formas poligonales
dentro de esta prueba, la funcién podriaser (til para establecer
relaciones entre proyectos o para localizar resultados de len-
guaje de consultas estructuradas (SQL).

El procesamiento se inici6 después de definir la estructura
del proyecto y de los datos y de configurar una base de datos
en Microsoft Access; no era una tarea sencilla. Pronto nos
dimos cuenta que la personalizacion era esencial para presen-
tar al usuario las herramientas necesarias. Esta tarea fue
sencilla una vez que encontramos en el manual los comandos
de funciones deseados.

Cada imagen cuenta una historia

Todo el procesamiento se realizé en "lotes" més que de
manera individual. Las herramientas de limpieza funcionabande
manera rapida y eficaz e incorporaban una utilidad "por facetas"
para dividir el archivo en partes mas pequefias definidas por el
usuario para una limpieza mas répida de archivos de gran tama-
fio. Para obtener resultados visibles, GeoGraphics es tnico. Al
asignar etiquetas de funciones, existe un cambio en pantalla casi
instanténeo del trabajo de lineas para su definici6n de funci6n.
Esta operacion vaseguidade un ubicadorde centroides; de nuevo
esto sucede delante de sus ojos.

Existe una herramienta de gran utilidad para validar la topo-
logfa. Con este proceso se eliminaban los problemas con la
topologia "sin procesar" del archivo de disefio y también ofrecia
un cuadro de didlogo de "resultados", aunque las abreviaturas se
podrian haber explicado mejor en el manual. El procesoresaltaba
&reas con miltiples centroides, sin centroides y trabajo de lineas
sin utilizar, entre otros. Estos errores no se deberian producir, por
supuesto, si el trabajo de lineas fuera limpio.

Una vez que el archivo estaba limpio, probamos las herra-
mientas de creacién de topologfa. La topologfa se integr6 en la
memoria (a partir de lo que habia en la pantalla dentro del lote)
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y se probo con y sin sentencia SQL. La topologia se puede
incluso crear a partir de archivos de referencia y descubrimos
que la mejor manera de trabajar, una vez que todos los
archivos estaban limpios y contenfan las etiquctas de funcio-
nes, era introducir un archivo en blanco "work.dgn” (predeti-
nido con las unidades de trabajo correctas) y crear las capas
de topologia a partir de los archivos de referencia. Cuando la
capa no estaba completa, aparecia en pantalla para su com-
probacién y se afiadia al disefio como un poligono o como un
trabajo de lineas y centroides.

Se sentird muy defraudado si quiere guardar una de las
capas mayores de topologia para utilizarla otro dia, pero sin
embargo el rendimiento se ve mejorado enormemente en la
velocidad de procesamiento. Siempre puede guardar los resulta-
dos en un archivo antes de salir; pero €l Ginico inconveniente es
que si se bloquea suméquina, no podra recuperar nada. Sugeri-
mos, por tanto, realizar el procesamiento tinicamente en archivos
necesarios para obtener un resultado, en lugar de crear un sumi-
nistro de archivos de topologfa para su uso posterior. Era posible
fusionar capas de topologia, sin embargo, manteniendo vinculos
de bases de datos, si era necesario, y seleccionar un operador
espacial ("and’, ’or’, "xor’, *difference’). Con esto se obtenia una
capa resultante que, de nuevo, se podia ver y escribir inmediata-
mente en un archivo.

Guardamos los resultados en un archivo utilizando una
opcién de centroide y linea. Esto nos permitia anotar el
centroide con una cadena de texto extraida directamente de
los vinculos de la base de datos y controlados mediante una
sentencia SQL. Una vez anotada, la cadena de texto se anadi6

g' BENTLEY

a una nueva tabla de base de datos. Asociando los vinculos en
el centroide con el trabajo de lineas delimitador, pudimos
actualizar los valores de &rea y de perfmetro. Todas estas
operaciones se realizaron utilizando el mismo lote y se apli-
caron al archivo al crear la primera capa de topologia. Si el
producto final va a ser un mapa, los resultados se pueden
guardar en un nuevo archivo de diseno.

GeoGraphics incluye unsistema de referencia del archivo
de proyecto llamado Administrador de mapas. Nuestras ref-
erencias para los archivos de referencia (’rf*’) le restan im-
portancia, pero los usuarios pueden beneficiarse de esta fun-
cién. El manual esté bien presentado e ilustrado, pero le falta
profundizar cuando las cosas no funcionan como debieran
(generalmente durante la configuracién). Algunos punteros
serfan de gran utilidad en lo que concierne a los problemas
que se producen en GeoGraphics o en el paquete de la base
de datos, como lo seria un apéndice sobre mensajes de error.
En general, sin embargo, GeoGraphics era ideal para el pro-
yecto. Su rendimiento era impresionante, con la aparicién de
un mensaje de “falta de memoria virtual’ solamente en tareas
de gran envergadura.

Requisitos

Pentium con unidad de CD-ROM. 32 MB de RAM. Monitor
VGA omejor. Windows 3.1, Windows 95, Windows NT o Unix.

Nuestro agradecimiento a Simon Horsley de Bentley
Systems, Mark Millmon de Mizar Inc. y Brian Kelk de Geolo-
gical Information Systems por su ayuda.

SALIDA POR PLOTTER DE RASTER CON
SISTEMAS ZEH GRAPHIC

La utilizacién de datos de réster es cada vez més frecuente
en las aplicaciones de MicroStation y especialmente en el
mundo de la geoingenieria. En lo que respecta al hardware,
las estaciones de trabajo Windows NT de alto rendimiento
estan permitiendo a los usuarios visualizar y manipular gran-
des archivos. La propia Bentley ha anadido aMicroStation SE
el Administrador de imagenes de HMR, lo que comporta una
mayor productividad para los usuarios de réster. Como es
natural, el usuario quiere sacar por plotter su trabajo y ello
puede plantearle problemas.

Cualquier solucién de salida por plotter debe tener en
cuenta los distintos tipos de formatos de réster que pueden
utilizarse. Muchas empresas utilizan formatos de datos existen-
tescomo Intergraph CITo COT. Ademés de los tltimos formatos
HMR, los datos pueden llegar en distintos formatos de carécter
més general, como TIFF, GIF, JPEG, capturas de pantalla, etc.
El usuario dispone también de la flexibilidad para incluir los
datos en el archivo de diseno activo o para vincularlos como
referencia.

ZEBHPIot es una utilidad de salida por plotter en redes que
se ejecuta en plataformas Windows NT o UNIX. El paqueteesta
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disenado para cumplir todas las necesidades de réster del usua-
rio (asf como la salida por plotter estndar de vectores).

Es posible sacar por plotter los montajes de réster comple jos
y €l usuario tiene el control del procesamiento de imégenes, que
incluye una definicién més precisa, iluminacién, oscureci-
miento, control de saturacién, funciones de atenuado mejora-
das y capacidades de uniformidad de lineas.

Unsencillo procedimiento de instalacion facilita el trabajo
al socio de Bentley. Los plotters de red se detectan autométi-
camente y un usuario nuevo estard sacando por plotter en
cuestién de minutos. Ingenieros formados por MicroStation
suministran a los socios un soporte pre y post ventacompleto.

ZEH Graphic Systems es un Bentley Synergy Partnery viene
desarrollando aplicaciones de salida por plotter de MicroStation
desdehace 15 afos. Laempresa esté reconocidacomo laprimera
en sistemas de salida por plotteren color, monocromas complejas
y de gran formato en red. '

Para obtener més informaci6n sobre la variada gama de
soluciones de software de salida por plotter de ZEH, visite su sitio
de web en http://www.zeh.com o péngase en contacto con la
oficina local de ZEH en el teléfono (44) 1306 740105.
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Imdgenes ortocorregidas con OrthoEngine: Ortofoto de Virginia (U.S.A.)
a escala 1:7.200 del U.S.Geological Survey.

rthoEngine AE (Airphoto Edition)® es el

software que genera ortofotos precisas a partir

de fotos aéreas digitalizadas; ortofotos a las

que podra superponer cualquier capa vectorial,
independientemente del software de GIS/CAD/Map que
use.

OrthoEngine permite exportar las ortofotos genera-
das asf como mosaicos o subéreas de las mismas a una
gran variedad de formatos, tanto para aplicaciones de
AutoCAD o de MicroStation como para distintos siste-
mas GIS. OrthoEnginees una herramienta disefiada para
un amplio rango de profesionales:

* Gobiemos Estatales y Locales.

* Autonomfas y Ciudades.

Gesti6n de Instalaciones.
* Proyectistas, Ingenieros y Consultores.
* Empresas de Topograffa y Cartograffa.

OrthoEngine es sencillo de aprender y manejar y sus
necesidades de hardware son las disponibles por los
profesionales del mundo de la fotogrametrfa. Paso a
paso, OrthoEngine gufa al usuario en todo el proceso
desde la definici6n del proyecto, seleccién de fotos que
se desean incluir en el mismo, hasta el ajuste en bloque,
la ortorrectificacion, la generacion del mosaico y la
exportacion de datos.

1 También se encuentra disponible para estacién de trabajo.

2 Actualmente hay una versi6n para im4genes satélite, OrthoEngine SE, que entre otros muchos formatos soporta el IRS-1C. Asimismo, hay dos
versiones que permiten la generacién de modelos digitales, OrthoEngine Airphoto DEM (AD) y OrthoEngine S3D que calcula MDTs (Modelos
Digitales del Terreno) a partir de im4genes estereoscépicas SPOT. También se encuentra disponible una versién radar que incluye la generacién de

MDTs a partir de im4genes estereoscépicas Radaraat.
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OrthoEngine es muy facil de usar ya que guia al usuario a través de siete pasos
sencillos que llevan a la creacion de ortofotos de una calidad inmejorable

Processing Step
Project

1. Comienzo de un proyecto

El usuario comienza creando el proyecto; estableciendo
la proyeccién, la resolucién, la escala y el area geogréfica
del mismo. Tambi€n se introducen datos de la camara tales
como la longitud focal y los datos de calibracién.

Principal Point Offset; % {0.008 mm' [-0.005 mm

RadialLens Distottion
K0: |0 K1:/0 K2:|0 K3:{0
K4: [0 K5: [0 Ke: [0 K7:|0

Compute From Table... l No Distortion |

Position: (~ Edge (= Corner
Top Left %]-105.992 mm Y|[105.997 mm
Top Right ~ %[105.991 mm Y[106.001 mm . ..
Bottom Right X[106.001  mm Y[105.957  mm 3. Orientacion Externa
Bottom Left %[-106.006 mm Y[-105.997

{Okher Parametarst =L Rl A e

Photo Scale 1:[?_2W Earth Radius:

La relacién de cadafoto con el terreno debe establecerse en
el proceso denominado orientacién exterior. Los puntos de con-
| m trol, GCP (Gound Control Points) se obtienen de puntos identi-

ficables en la foto de los que se tiene informacién geogréfica.
ﬂd arcel] Hebl|  Esta etapaes decisiva en el proceso de ortorrectificacién.

2. Orientacion Interna

El primer paso es indicar las fotos aéreas digitalizadas
que forman parte del proyecto, y establecer la relacién
geométrica entre la cdmara y cada foto. Este paso conocido
como orientacién interna, requiere la identificacién de las
marcas fiduciales (mediante su seleccién con el cursor,
bien las de las esquinas o bien las de los lados). Las marcas
fiduciales son usadas para calcular la posicién del centro
6ptico de la foto, denominado punto principal.




4. Tie Points

Debido a que los GCPs pueden resultar caros o dificiles de
adquirir, frecuentemente no se cuenta con niimero o una densi-
dad suficiente de puntos para generar un modelo que relacione
de forma exacta cada foto con el terreno. La recogida de "tie
poin", también llamados "pass points", permite que €l control
se extienda de una foto a otra, y por tanto se pase a contar con
més informacién en para el proceso de triangulacién. Para cap-
turar los "tie points" se visualizan dos o més im4genes que
solapeny se identificasobre todas ellas €] mismo punto. Los "tie
points” son de gran utilidad parael control de fotos de las que no
se tiene ninglin punto de control. La orientacién relativa que
aporta al modelo también ayuda a asegurar que las fotos ajusten
exactamente cuando se realice un mosaico.

5. Ajuste de las Fotos

Una vez que la informacién de orientacién ha sido reco-
gida para todas las fotos del proyecto, las ecuaciones fotogra-
métricas para las fotos pueden ser resueltas simultdneamente.
OrthoEngine usa un riguroso algoritmo y emplea criterios de
minimos cuadrados para la reduccién del error. Este proceso
denominado en inglés "simultaneous block bundle adjust-
ment", es un proceso completamente automatizado en el que
el usuario solamente tiene que revisar los informes sobre los
GCPs o los tie points.
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6. Ortorrectificacion

En el proceso de ortorrectificacién se emplea un algoritmo
rapido y potente que genera las ortofotos del proyecto selecciona-
das por el usuario. Se puede elegir entre distinto métodos de
remuestreo de las imagenes, uso de memoria. Paraahorrarespacio
en disco, se puede optar por eliminar las fotos originales una vez
que hayan sido creadas las ortofotos. Estas pueden ser generadas
en una amplia variedad de formatos listos para ser usados por
sistemas tales como AutoCAD o MicroStation, asi como en for-
matos utilizados por los sistemas de GIS més frecuentes tales como
ARC/INFO y ARCVIEW. Con OrthoEngine y los PCs de hoy en
dia se genera una ortofoto en minutos y no en horas.
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7. Generacion de Mosaicos y Exportacion

Finalmente, €l usuario puede generar un mosaico y/o
recortar subéreas de ortofotos del tamano deseado. OrthoEn-
gine usa el mismo proceso de generacién de mosaicos que ha
hecho al software de PCI famoso en todo €l mundo. Se pueden
digitalizar las lineas de corte de una forma interactiva y
combinar diferentes opciones para hacer desaparecer las unio-
nes entre las ortofotos. Las imégenes son mezcladas o traba-
das digitalmente a lo largo de la unién mediante un ajuste de
histogramas de ambas imégenes.
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AGRICULTURA DE

El tratamiento de imdgenes hi-
perespectrales no revolucionard la
agricultura de la noche a la mana-
na, pero es una tecnologia que ten-
dréd un gran impacto, dado su gran
potencial en la prevision y solucién
de problemas.

Imégenes hiperespectrales ob-
tenidas desde aviones y satélites
tienen el potencial de detectar en-
fermedades en cultivos y diagnos-
ticar su causa mucho antes de que
lo pueda observar un agricultor,
por lo que se puede utilizar para
obtener una buena previsién de
acontecimientos futuros , que nos
ayudaré a tomar las medidas ade-
cuadas para otorgarles la oportuna
solucién.

Afin se deben completar muchas
investigaciones, pero sin ninguna
duda, la evolucién préctica del trata-
miento hiperespectral serd mucho més
rapida de lo que lo fue para el trata-
miento multiespectral.Por esta razon,
algunos usuarios de esta agricultura de
precision se estén preparando ya para
manejar estos nuevos datos, por lo que
serén los primeros en beneficiarse de
ellos.

Numerosos factores estdn impul-
sando el répido desarrollo de las
aplicaciones de tratamiento de ima-
gen hiperespectral:

* La distribucién de datos sin res-
triccién permitiré a los investiga-
dores de la agricultura de preci-
si6n explorar el potencial de estos
datos con pocos gastos.
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Imégen del software de teledeteccién ENVI donde se muestra la disponiblidad de herramientas
para el anélisis de imégenes hiperespectrales

Muchos sistemas de medida estén
disponibles para el sector piiblico
y privado, como los sensores
AVIRIS de Jet Propulsién Labo-
ratory y los sensores CASI de
Itres Corp.

El aumento de la competencia
esté llevando a una disminucién
del coste de alquiler y compra de
€estos instrumentos.

La aparici6n de nuevos satélites
con una resolucién espacial de un

metro en banda tnica (p. €j. pan-
cromética) también aumentarén
la utilidad del tratamiento de imé-
genes hiperespectrales y multies-
pectrales.

La publicidad presenta estos satéli-
tes de alta resoluci6n como la herra-
mienta de teledeteccion a utilizar en la
agricultura de precision. Esto quizé sea
una exageracién ya que la resolucion
espacial ¢s un factor importante en la
monitorizacion de la apariencia de co-



sechas, pero son los datos espectra-
les los que revelan la mayor parte de
la informacion sobre la salud y la
enfermedad de las plantas.

Si utilizamos las imé4genes hi-
perespectrales, las multiespectra-
les, las pancromaéticas € incluso las
imégenes de radar (distintas herra-
mientas individuales) de forma
conjunta, Conseguiremos una ima-
gen muy completa del estado de
una cosecha. Esta es la raz6n por la
que Research Systems ha integra-
do la capacidad para procesar to-
dos estos tipos de datos de telede-
tecciébn en un Gnico paquete de
software, ENVI, distribuido en
Espana por la empresa ESTU-
DIO ATLAS.

En tratamiento multiespectral ¢
hiperespectral las condiciones de
la vegetacion son medidas a través
de su "firma espectral”, una medi-
da de la energfa electromagnética
reflejada por las superficies en di-
ferentes longitudes de onda. El ¢s-
tado de salud de la planta influird
en la forma de esa firma espectral
registrada. La diferencia entre tra-
tamiento de imagen multiespectral
e hiperespectral es el grado de de-
talle de esa firma espectral. Los
sensores multiespectrales toman
tan solo una medida en zonas am-
plias del espectro como visible
azul, infrarrojo cercano, etc. Los
hiperespectrales, por otro lado, mi-
den la energfa de numerosas unida-
desestrechas de cada banda. Como
resultado de este alto nimero dc
medidas, la firma hiperespectral es
més detallada y contiene més in-
formacién especifica sobre la su-
perficie visible.

"La firma espectral formada
por las muestras de una imagen
multiespectral puede decir a un

agricultor que su cosecha estd en-
ferma” cxplica Joe Boardman,
geoffsico jefe de Analytical Ima-
ging & Geophysics (AIG) en Boul-
der. "Pero la informacion de una
imagen hiperespectral puede indi-
carle si esa enfermedad estd cau-
sada por falta de agua, insectos o
fertilizacién pobre”. Los anchos
de banda maés estrechos de un sen-
sor hiperespectral son méas sensi-
bles a las pequefias variaciones de
la encrgfa reflejada, lo que puede
mostrar incipientes problemas en
cultivos.
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Comprar, procesar
y almacenar
cientos de bandas
de datos
hiperespectrales
puede parecer
intimidante, pero
herramientas
avanzadas de
procesamiento de
imagen como ENVI
haran factible la
’agricultura de
precision’.

29

Hoy en dfa, distintos centros de
investigacion sobre teledeteccion

I ARTICULO

estdn desarrollando métodos que
optimizan el célculo del contenido
de agua en el mafz, la accion de
insectos y otros muchos pardme-
tros. Los usuarios podrdn comprar
conjuntos de datos pre-empaqueta-
dos, llamados por ejemplo "Conte-
nidode Aguaen el Mafz" o "Bioma-
sa Equivalente". La tendencia
actual en teledeteccion tiende a
ofrecer soluciones completas en lu-
gar de datos. Muchas compafifas
ofrecen productos de este tipo a sus
clientes, procesando para ellos
grandes cantidades de datos hipe-
respectrales.

Compafifas que dan servicios a
agricultores, ingenieros agrono-
mos € incluso algunos agricultores
individuales se sorprenderén al sa-
ber qué poco equipamiento necesi-
tan para procesar cualquier tipo de
imagen pancromética, multiespec-
tral o hiperespectral ya que para
usar un potente paquete de trata-
miento de imagen como ENVI,
basta con un buen PC o Macintosh,
asf como un lectorde CDROMy al
menos 1 Gbyte de disco duro.

Por lo tanto podemos concluir
diciendo ENVI, desarrollado por
cientfficos de primera lfnea en este
campo de la teledeteccion, y su ca-
pacidad para realizar: avanzados al-
goritmos en procesado de imagen,
como el Visualizador n-dimensio-
nal; transformaciones MME (Mini-
mum Noise Fraction) que transfor-
ma un conjunto de datos en otro,
aislando el ruido que pueda existir
en la imagen; o PPI (Pixel Purity
Index) que calcula donde se sitian
los pfxeles con firmas espectrales
producidas por un solo tipo de su-
perficie, ofrece hoy en dfa una po-
tente soluciéna uno de los mayores
problemas agricolas.
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LA FERIA DEL CONOCIMIENTO

¢Ha reunido a sus clientes 0 a sus
colaboradores para no hablarles sobre
la empresa? Ni sobre las novedades de
producto, ni sobre el precio, ni sobre la
competencia... ;Qué dirfa si le propu-
sieran ir a una cena de trabajo que no
es de trabajo en la que alguien, un
experto, le pide que cierre los 0jos y
respire? Apintese, algunas empresas
estén dispuestas a hablar con usted, no
s6lo como cliente sino como amigo.
Créalo y si no, pruébelo. En esto con-
siste 10 que se ha empezado a llamar
ferias del conocimiento, reuniones in-
formarles y muy cuidadas, ¢n las que
se presentan temas alternativos.

Las "Cenas Ejecutivo" son una
propuesta desenfadada pero tan seria
como cualquier producto 0 Servicio
bien cuidado que una empresa pone a
disposicién de sus mejores clientes.
Sin embargo, pocos se atreven a abrir
brecha con algo que a fin de cuentas
es una verdadera novedad. Para ISI-
DORO SANCHEZ S A. sc trata de la
primera iniciativa que ponc¢ en mar-
cha dentro de su particular Feria del
Conocimiento y una ofcrta més del
Club ISSA para reforzar las relacio-
nes no sélo cliente-cliente, sino tam-
bién persona-persona.
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DEL Club ISSA

Los temas elegidos giran en tor-
no a las principales metas de los
directivos y empresarios, sometidos
a ladurezade tener que estar perma-
nentementc actualizando sus cono-
cimientos y su capacidad profesio-
nal y personal en el trabajo. A lo
largo de este afio se discuten 6 te-
mas, seleccionados y adaptados para
una charla de sobremesa y un colo-
quio entre los asistentes. Estos temas
son: "El ser humano cara al siglo
XXI", "La capacidad del ejecutivo.
;Como combatir el estrés?", "Lide-
razgo y creatividad", "Rejuveneci-
miento del cerebro y la persona”,
";Coémo ser libres?" y "Calidad de
vida: cémo lograr el bienestar”.

Parad6jicamente para muchos, las
nuevas tendencias en investigacion
aplicada a los negocios se asoman
cada vez més a la psiquiatria y la
neurologia o a disciplinas tan aleja-
das hasta ahora del mundo de los
negocios, siempre tachado de frio y
superficial, como la musicoterapia, el
Yoga o el Zen. El futuro inmediato es
TECurTir a sus conocimientos y experi-
mentar, quizd primero Como personas

~ y después como profesionales, lo que
ensefan los expertos en estas materias.

José Alvaro Calle Guglieri es el in-
troductor de la tertulia del Club ISSA,
posee una formacién académica tan
amplia como interdisciplinaria (Ffsica,
Ingenierfa, Medicina y Psicologfa). A
lo largo de su dilatada trayectoria pro-
fesional ha ocupado puestos y asumido
responsabilidades muy diferentes, des-
de profesor en las Facultades de Cien-
cias Mateméticas y de Medicina de la
Universidad Complutense de Madrid a
Director de Proyectos Avanzados en
IBM, compaginando cstas actividades
con la de asesor en compaiifas como
Telefénica, Repsol, Iberia y Argentaria
entre otras.

Orador asiduo en multitud de fo-
ros, ha dado unas 1500 conferencias
y participado en decenas de proyectos
de investigacion y desarrollo en insti-
tuciones como la NASA o el Ejército
Espaifiol. Su Modelo de dindmica
cerebral y mental, presentado en el
II Congreso Mundial de Psiquiatrfa
Biolégica (1978), fue calificado por
destacados asistentes como el més
adecuado para diferentes tipos de psi-
copatologfas. El dltimo de sus libros,
"Reingenieriay Seguridadenel Cibe-
respacio” (1997), aborda en profun-
didad temas que constituyen algunas
de las principales preocupaciones
parala empresa de cara al Siglo XXI.

Esté considerado como un experto
en Inteligencia Artificial, Sistemas de
mando, control y comunicaciones en
tiempo real, Reingenierfa y potencia-
cién de recursos humanos, tema este
Gltimo en el que actualmente trabaja
como profesional independiente.

Seguramente usted ha visto o lef-
do sobre estos temas, en las "Cenas
Ejecutivo"” de ISSA podré intercam-
biar ideas, recoger otros puntos de
vista e incluso sorprenderse conalgin
nuevo dato. (Tf. 900-21 01 83).
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NOTICIAS

HEWLETT-PACKARD INCREMENTA LA
PRODUCTIVIDAD EN SU NUEVA
GENERACION DE IMPRESORAS DE GRAN

ewlett-Packard ha anuncia-

do el lanzamiento de la nue-

va generacién de impresoras

de gran formato HP De-
signJet 3000CP y 3500CP, para la im-
presién en formatos super-ancho para
el sector grafico: empresas de servicios
de impresi6n, copisterfas, reprograffas,
pre-impresi6n digital, imprentas, rotu-
lacién, serigrafia, laboratorios fotogra-
ficos, empresas de decoraci6n, servi-
cios de decoracién de centros
comerciales, disefio mecénico y carto-
graffa digital (GIS). La nueva serie HP
DesignJet 3000CP y 3500CP propor-
cionanuevos récords en calidad de im-
presion fotogréfica, alcanzando impre-
siones de hasta 54 pulgadas (1,37 m.)
de ancho.

Hewlett-Packard,ademés de propor-
cionar calidad fotogréafica de impresién,
ha aurnentado la productividad de esta
nuevagamade impresoras de gran forma-
to. De esta manera, la nueva serie de

FORMATO

impresoras a color, HP DesignJet
3000CP y 3500CP, permiten a los usua-
rios imprimir a una velocidad de hasta
8,6 metros cuadrados por hora.
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Segtin Bernard Meric, Director Ge-
neral de la Divisién de Fabricacién y
Diseflo de HP Barcelona, los mercados
de impresién digital y de la industria
gréafica estén especialmente preocupa-
dos por la productividad y el tamario de
impresi6n. Con lanuevagama de impre-
soras HP DesignJet 3000CP y 3500CP,
Hewlett-Packard se encuentra en dispo-
sicién de ofrecer imégenes de calidad
fotogréfica sin competencia, asi como
el tamaflo, la velocidad y la flexibilidad
de tintas y superficies que los usuarios
precisan.

Nuevos materiales de
impresion

Simultdneamente al anuncio de la
nueva gama de impresoras HP De-
signJet 3000CP y 3500CP, Hewlett-
Packard incorpora el formato de papel
HP Banner para la impresién en gran-
des dimensiones. Asf, 10s nuevos ma-
teriales de impresién destinados a la



nueva serie HP DesignJet 3000CP y
3500CP estan disponibles en formatos
de 24 pulgadas (61 cm.), 36 pulgadas
(91,4cm.) y 54 (1,37 m.).

Ademés Hewlett-Packard ha desa-
rrollado el Programade Soportes Com-
plementarios HP DesignlJet, programa
que permite a los fabricantes de lonas,
vinilo, retroiluminados u otros soportes
de impresoras para DesignJet incluir
una certificacién del nivel de compati-
bilidad de sus productos con las impre-
soras de gran formato de Hewlett-Pa-
ckard.

La nueva impresora HP DesignJet
3000CP incorpora la posibilidad de ins-
talar un Raster Image Procesor (RIP)
externo que permite incrementar la fle-
xibilidad del sistema y productividad
con mayor gama de herramientas para
la gestién de impresién. Para simplifi-
car el uso de RIP, Hewlett-Packard ha
desarrollado un programa de soporte y
asistencia a los vendedores de RIP de
manera que estos puedan realizar prue-
bas de testeo previas, de forma que po-
drén incluir en la documentacién de sus
productos la certificacién de Hewlett-
Packard.

En cuanto a la memoria RAM, es
de 12 Mb ampliable a 68 Mb. Asimis-
mo, la nueva impresora de gran for-
mato, HP DesignJet 3000CP pueden
emplear drivers desarrollados por
Hewlett-Packard para AutoCAD vy
Microsoft Windows.

Respecto a las caracteristicas de
impresién de la gama HP Desiglet
3500CP, incluyen RIP interno, Adobe
PostScript 3 e incorporan memoria
RAM de 36 Mb ampliable a 68 Mb y
capacidad de almacenamiento de hasta
43 Gb. Asf, la nueva HP DesignJet
3500CP permite procesar documentos

PostScript sin la necesidad de afiadir

una CPU extema.

Asimismo, lanuevasolucién deim-
presién de gran formato es compatible
para Windows y Macintosh y, debido a
la inclusién de la tecnologia de conec-
tividad en red HP JetDirect, permite la
conexién en redes de ambas platafor-
mas.

Hewlett-Packard Company es lider
mundial en Sistemas Informaéticos. Su
tecnologia y servicios se aplican en sec-
tores industriales, de negocios, ingenie-
ria, ciencia, salud y educacién, en més
de 120 pafses. HP cuenta con una plan-
tillade 123.300 profesionales entodo el
mundo y en el ejercicio fiscal de 1997
sus ingresos fueron de 42.895 millones
de délares, obteniendo unos beneficios
netos mundiales de 3.119 millones de
délares (en torno a 455.000 millones de
pesetas).

En Espafia, Hewlett-Packard obtu-
vo en 1997 una facturacién de 173.431
millones de pesetas. En este afio,
Hewlett-Packard ha realizado exporta-
ciones por valor de 96.182 millones de
pesetas desde su Centro de I+D y Pro-
duccién de Barcelona.

Soluciones para el Mundo
Grafico

En 1991, Hewlett-Packard intro-
dujo la primera impresora de gran for-
mato basada en la tecnologia de inyec-
cién de tinta, presentando importantes
avances tanto en velocidad como en
calidad de impresién. La linea de in-
yeccién de tinta HP DesignJet se con-
virtié en la mejor solucién para el
sector de las artes gréficas, disefio gra-
fico y el disefio asistido por ordenador
(CAD).

Soluciones més amplias para
el sector de las artes gréaficas

Las nuevas caracteristicas de los
productos, como la capacidad de im-
presién en color, mayores resoluciones
y nuevos lenguajes (Adobe PostScript),
as{ como la capacidad de imprimir
gréficos basados en trama e imagenes
fotogréficas, han ampliado el uso de
las impresoras de gran formato a usua-
rios fuera de la industria del disefo
gréfico.

En junio de 1994, Hewlett-Packard
lanz6 la primera impresora DesignJet
650C/PS dirigida al sector de las artes

NOTICIAS

gréficas que incorporade serie el len-
guaje PostScript. Asimismo, en sep-
tiembre de 1995, sepresentalaimpre-
sora de color DesignJet 755CM, con
Adobe PostScript Level 2 preinstala-
do y el Kit de Administracién de color
de Hewlett-Packard que solucionaba
las necesidades especificas del sector
de las artes gréficas.

En marzo de 1997, la DesignJet
2500CP/2000CP se lanza al mercado,
la impresora disenada especificamen-
te para profesionales del disefo ofrece
unos resultados de alta calidad foto-
gréfica, con una resolucién de 600
puntos por pulgada (dpi). Durante este
mismo afio, Hewlett-Packard presenta
laimpresora DesignJet 455CA quesu-
pone una solucién de bajo coste para
los disefiadores que utilizan Macin-
tosh.

En marzo de 1998, Hewlett-Pa-
ckard amplia sus soluciones de impre-
si6én de gran formato con el lanza-
miento de las impresoras DesignJet
3500/3000CP. Esta linea de impresoras
incorpora los sistemas HP de alta capa-
cidad de tinta, PostScript Level 3 y an-
cho de 54 pulgadas.

Nueva denominacién del
Plotter

Cuando Hewlett-Packard lanz6 su
primera impresora de gran formato De-
signjet, la compaiia comercializé el
producto bajo la denominacién de Plo-
tter, ya que este término significaba la
impresién en plumilla y era familiar
para el mercado CAD, objetivo inicial
de Hewlett-Packard. No obstante, el
producto compartia més caracteristicas
conlasimpresoras deinyeccién de tinta
que con los plotters.

En 1996, Hewlett-Packard decidié
denominar a todos los productos de
gran formato DesignJet como impreso-
ras y no como plotters, para aceptar €
impulsar la ampliacién de usos del pro-
ducto a todos los mercados tanto de
CAD como de GIS o artes gréficas y
diseno gréfico.
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Sin recortar. Sin apilar.
Digitalizar automaticamen
- 600 fotografias aérea:

Con el SCAI de Carl

durante una sola pasada.
Es posible ejecutar el

- ¢Cudl es su tiempo de trabajo para
digitalizar y archivar centenares de fotogramas?
¢Quedarfa cansado al realizar esta operacion?. : trabajo automaticamente,
Con el scanner de precisiéon Zeiss SCAl queda \ en forma de proceso por lotes,
intacto el rollo de pelicula. Los fotogramas no se “ con seleccién de imagenes. Y todo esto se

cortan. Solo hay que colocar la pelicula y digitalizarla produce con alta velocidad de exploracién.

automaticamente. En breve intervalo de tiempo dis- Se sobreentiende que SCAI esta integrado en el

pondra del «original digital» dentro de su ordenador sistema fotogramétrico digital PHODIS®.

Silicon Graphics. Al archivo se manda solamente el A nosotros nos gustarfa mucho hablar con usted

rollo de pelicula. sobre SCAl y PHODIS®. ;Esta usted interesado? En
SCAI tiene una alta productividad: Los tres caso afirmativo, dirijase por favor a:

canales cromaticos se registran con éptima calidad

Carl Zeiss
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G Sociedad Unipersonal )
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! TSRS 1 R n «Edificio Porsche» Coo peracién
[k 28050 Madrid
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terreno

X

Fig. 2: Los ejes X', y’,son paralelos a las lineas que conectan las marcas
fiduciales. l.os dngulos w, ¢, x, son los formados por x’,y',2' con Xx,vy, z
con la secuencia, w primario, ¢ secundario, x terciario; c es la
distancia principal.

an (Xij - Xo;) + a2 (Yij - yoi) + a3 (zij - Zoi)

Xij=-c
a31 (xij - Xo0i) + a3 (¥ij - yoi) + a33 (zij - Zoi)

(1)

az1 (Xij - Xoi) + a22 (Yij - Yoi) + az3 (zij - Zoi)

yij=-c
a3y (Xij - Xoi) + @32 (¥ij - yoi) + @33 (Zij - Z0i)

donde los coeficientes a son los elementos de una matriz
ortogonal segin las férmulas que siguen:

a,, = cosQ cosK
a,, = -cosQ SinK

a3 = Sing
ay, = Ccosw SInK + Sinw Sing cosK
4y = COSW COSK - SinW Sing sink (2)

Ay3 = -Sinw cosQ
ay = SinW SINK - cosw Sing cosk
as, = SIW COSK + cosw Sing sink
az3 = COSW COSQ

Los valores x’;j, ¥, (€l {ndice i indica, en este caso, si se
trata del fotograma izquierdo o el derecho), son las coordena-
das del punto j del fotograma i medidas en dicho fotograma
y referidas a su punto principal; los valores Xai, Yoi, Zoi, Wi, @i,
Ki» son los seis pardmetros de la orientacién exterior del
fotograma i, mientras que xuj, ¥i;, Zij, Son las coordenadas del
punto en el terreno.

Si se conociese las coordenadas espaciales del terreno de
al menos 3 puntos que aparezcan en ambas imégenes, con las
(1) se podria formar un sistema de 6 ecuaciones, tanto para el
fotograma izquierdo como para el derecho. Conocidas las
Orientaciones Exteriores después de resolver ambos sistemas,
la posicién de cualquier otro punto se obtendria mediante la
interseccién de rectas determinadas por los centros de pers-
pectiva y las imégenes p’ y p” respectivamente (fig. 1).
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Un problema importante se plantea porque las (1) no son
lineales. Su linealizacién conduce a las siguientes expresiones:

(3)
x'i,j= (x"i,Do + ati,jdxoi + b1i,jdyoi + c1i,jdz0; + dii,jdwi + e1i,jdei + f1ijda

y'ij=(y'i)o+ azi,jdxoi + bz jdyo; + c2i,jdzo; + d2i jdw; + e2i,jdgi + f2ijdyg

donde: los coeficientes ay; hasta fy; y asy hasta fay son las
derivadas de las funciones x’;, y’;; de las (1) con respecto a
las variables Xoi, Yoi, Zoi, 0%, @i, Ki. LOs valores dxoi, dyoi, dZoy,
dow;, doi, dxi, son correcciones a los valores aproximados
adoptados para los parametros de la orientacion exterior. Por
altimo, (X’)o, (¥’j)e, sON los valores que toman las funciones
x’i;, ¥’y para los valores aproximados de las inc6gnitas. La
solucion es iterativa: con los valores aproximados Xoi, Yoi, Zois
w;, @i, Ki, se forma el sistema de ecuaciones lineales, con cuya
solucién se consiguen las correcciones dxai, dyos, dzoij, dow,
dg;, dk;, las cuales permiten mejorar los valores aproximados
iniciales y repetir el célculo. '

Las derivadas que representan los coeficientes a hasta f
son bastante extensas. Se las incluye en este trabajo con la
unica finalidad de poner claramente de manifiesto las tremen-
das dificultades con que tropezaban los fotogrametristas de
comienzos de siglo, si elegian el camino analiticopara resol-
ver el problema de la Restitucién Fotogramétrica. Un répido
examen de las ( 4 ) permite apreciar que el mero célculo de
los coeficientes de los sistemas de ecuaciones es ya una tarea
ciclépea. Resolver sistemas de seis ecuaciones con maquinas
de calcular mecénicas es también una tarea lenta y laboriosa
y, por lo tanto, nada préctica. Finalmente, calcular intersec-
ciones de rectas en el espacio tampoco es algo que pueda
realizarse en poco tiempo.

Si, enlugar de partir de las ecuaciones de colinealidad, se
hubiese partido de la ecuacién de coplanaridad aplicada a
pares de rayos homélogos, las doce inc6gnitas podrian haber-
se resuelto a través de las soluciones de la Orientacién Rela-
tiva (5 incOgnitas) y Absoluta (7 incégnitas). Las férmulas,
aunque distintas, resultan igualmente extensas y engorrosas.

Todas estas serias dificultades llevaron a la Fotogrametria
de la primera mitad de este siglo hacia las soluciones anal6-
gicas. Algo que quedz perfectamente graficado en la conocida
expresién de Otto Von Gruber: Fotogrametria es el arte de
evitar todo célculo.

a1jj=- l/q {-x’iaz1- f a3}
(4)
biij=-1/q {-x"ia32- fa12}
clij=-1/q {-x'ia33-fai3}
d1ij=- 1/q {x"i [-33(yi- yo) + a32 (zi - z0)) + f [-a13(yi - yo) + 212 (zi - 20)]}

eli,j=-1/q {x"i [cos® (xi - X0) + senw sen® (¥i - Y0)-cosw sen@ (i - 20)) +
f [-sentp cosk(xi - X0) + senw cos@p cosk(Y; - Y0)-cOSw Cosp cOsK(zi - 20) |}

f1ij=- 1/q {f [az1(xi - x0) + a22(yi - Y0) + a23(2i - 20)}}
aij=-1/q {-y'i a3 - faz1}

b2ij=-1/q{-y'ia32-f a22}
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c2ij=-1/q {-y’ia33 - f a23}
daij= - 1/q {y’i [-a33(yi - yo) + a32(2i-20)] + f [-a23(¥i-y0) + a2%(z;-20)]}

e2i,j=-1/q{y’i [cos® (xi - x0) + senw sen@ (yi-yo)-cosw senq (Zi-20)] +
f [sen@ senk(Xi - X0)-senw cos@ senk(Yi-yo) + cosw cosp senk(zi-z0)|}

£2ij=- 1/q {f [a11(xi-x0) + a12(yi-y0) + a1zi-20)]}

donde: q = a3 (x; - xq) + 232 (yi-¥o) + 233 (2Z0)

2. El Restituidor Analdgico C)ptico

Al resultar impracticable la solucién analitica, las soluciones
analégicas comienzan a aparecer y Jogran granesplendor durante
mucho tiempo. La figura 3 muestra un Restituidor de proyeccién
éptica. Los fotogramas son colocados en proyectores, mediante
los cuales se reproducen los haces de rayos de los instantes de
toma (orientacién interior). Cada proyector pude desplazarse a
los largo de tres ejes ortogonales entre si, y girar alrededor de
esos ejes (6 grados de libertad ). Partiendo de una posicién
aproximada de ambos proyectores, la orientacién relativa se
realiza logrando la interseccién sucesiva de determinados pares
de rayos homoélogos ( eliminacién de paralajes Y ). Una vez
completada la orientacién relativa, todos los pareg de rayos
homo6logos se intersectan, y se dispone de un modelo semejante
al terreno del cual se desconoce su verdadera posicién en el

Fig. 3: Restituidor Optico
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espacio (3 desplazamientos y 3 giros), y su escala. La orien-
taci6n absoluta se lleva a cabo moviendo la hoja del mapa, y
ambos proyectores solidariamente, hasta que el modelo coin-
cida en determinados puntos con las verdaderas posiciones de
esos puntos en el terreno (representado a una determinada
escala). El mapa se dibuja siguiendo, mediante la visi6n
estereoscépica, el rasgo cartogréfico con la marca flotante. Un
lapiz que se mueve solidariamente con esa marca dibuja el
rasgo en la hoja del mapa.

El papel de la visién estereoscépica es el siguiente: en la
mesita medidora (Fig. 4), el operador observa, mediante los
anteojos, dos imégenes superpuestas de la misma zona. Asf, al
observar estas imégenes, percibe un modelo estereoscépico sub-
jetivo que difiere del modelo geométrico (los puntos homélogos
p’, p”, aparecen fusionados en un tnico punto P’). Ademaés,
encima del modelo subjetivo se percibe la marca medidora, o
marca flotante M. Si bien se estdaparentemente en un contrasen-
tido, puesto que se observa un modelo subjetivo y debe medirse
sobre el modelo geométrico, puede apreciarse, facilmente, que
al bajar la mesita medidora, la marca M baja, y los puntos p’, p”,
se acercan, ocasionando que el modelo subjetivo suba. De esta
manera, cuando se percibe que la marca M toca el “terreno”,
ambos modelos, €l subjetivo y el geométrico, coincideny, por lo
tanto, la marca medidora se encontraré posada sobre el modelo
geométrico, en la interseccion de los dos rayos homélogos, que
es la posici6én correcta del punto (punto P en la fig. 4).

Mesita Medidora

Modelo Geométrico

.. Modelo Subjetivo

Fig. 4: Visién estereoscédpica y marca medidora en la proyeccién ptica

El Restituidor Anal6gico Mecéanico

La fig. 5 muestra un Restituidor de proyeccién mecénica,
en el cual los rayos 6pticos son reemplazados por varillas
mecénicas, obteniéndose el punto del modelo como intersec-
cién de esas varillas.

Los puntos homélogos p’ y p” son observados por los
sistemas de observacién Ob, los cuales captan ambas iméage-
nes y las transmiten, a través de un camino 6ptico formado
por prismas y lentes, a los oculares. Los puntos (p’) y (p”)
estén constrefiidos por dispositivos mecénicos, indicados sim-
bélicamente en la figura, a describir planos. Esos puntos
experimentan movimientos idénticos a los de ambos sistemas
de observacién y describen, de esta manera, planos paralelos a
los fotogramas que se denominan “planos mecénicos”, 0 “planos
artificiales”, de la fotografia. De esta forma, los puntos (p’) y (p”)
ocupardn, en los planos mecénicos, las mismas posiciones que
los puntos p’ y p” en los fotogramas. Los puntos (p’) y (p”) se
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Flig. 5: Restituldor Mecénico (preparada en base a [6])

Fig. 6: Visién Estereoscépica y Marca Medidora en un Restituidor
Mecénico

denominan “puntos mecénicos”, o “puntos artificiales”, de las
fotograffas. Los puntos O’ y O, son articulaciones cardénicas
fijas. Porlo tanto, si O’ y O” estén a una distancia c (distancia
principal) de los planos mecénicos, las varillas que pasan por
(p)y O, ypor(p”)y O”, tomarén las mismas posiciones que
tomarian los rayos 6pticos en caso de encontrarse las fotogra-
ffas en las posiciones de los planos mecénicos y las lentes en
la posici6n de la articulaciones cardénicas O’ y O”. Enla fig.
S también se indica la posibilidad mecénica de cambiar el
valor dela distancia principal . El punto de interseccién P de
las varillas seré, entonces, el punto del modelo buscado. Para
no complicar la figura, ambos fotogramas se muestran com-
pletamente horizontales, pero, naturalmente, ellos pueden
tomar posiciones inclinadas dentro de los rangos de las incli-
naciones habituales. Es posible introducir los &ngulos w @ x
de la orientaci6n relativa y 2, ¢ de la orientacién absoluta.
De éstos, en la figura s6lo aparece la posibilidad de ®. Como
yase menciond, los planos mecénicos seran siempre paralelos
a los de los fotogramas. La realizacién mecéanica del punto de
interseccién de las dos varillas es tal que punto P puede
moverse horizontalmente y verticalmente. En cualquier otro
punto, cuyos movimientos fueran los mismos que experimen-
ta el punto P, se podria ubicar el lapiz que se muestra en la
figura, el cual serviré para graficar la posicién de un punto en
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la hoja del mapa que se coloca sobre la mesa del instrumento.
La necesidad de que el lapiz y el punto P experimenten
idénticos movimientos se satisface por medio de las gufas
paralelas que se indican. Si se desea confeccionar el mapa a
una escala diferente de la del modelo, en lugar del lapiz deberé
emplearse una conexi6én a un pantégrafo.

La visi6n estereoscépica y el principio de la marca medidora
se realizan de manera distinta de la descripta para el aparato
restituidor dptico, aunque, enrealidad, lo que percibe el operador
es practicamente lo mismo en ambos casos y, por lo tanto, su
trabajo no difiere mayormente en uno u otro aparato.

Enlafig. 6 se muestra lo que observa el operador a través
de los oculares. Las zonas observadas son homdlogas. Por lo
tanto, seré posible la visién estereoscépica indirecta, y al
observar simultdneamente las imégenes a’, a”, al observador
le parecer4d que observa un solo punto A en un espacio
tridimensional. Las imégenes b’, b”, provocaréan la impresién
de que se trata de un solo punto B, y lo mismo ocurrir4 con
todas las imé&genes homo6logas de los puntos del modelo entre
A y B. Asi, el operador percibiré una superficie continua de
unmodelo del terreno en sus tres dimensiones. En los caminos
épticos de ambos sistemas de observacién se intercalan mar-
cas, en una posicién tal que ellas resultan nitidamente proyec-
tadas sobre las imégenes. El observador percibiré esas marcas
como m’, m”, las cuales, al igual de lo que ocurre con a’, a”
y b’,b’’, serén fusionadas en una sola marca M que, en el caso
de la fig. 6, apareceré “flotando” encima del “terreno”, razén
por la cual se la denomina en buena parte de la literatura
“marca flotante”. Se puede apreciar también, que al variar la
separacién entre m’ y m”, la marca M sube o baja, y que
cuando m’, m”, estén suficientemente alejadas, la marca M
podréserobservada como “hundida” en el “terreno”. Ademaés,
si las marcas m’,m”, se mueven en idénticas cantidades, la
marca resultante M aparece como moviéndose en un plano
horizontal. De esta manera resulta facil comprender que el
observador podré desplazar horizontalmente y verticalmente
lamarcaM en relacién al modelo estereoscOpico del terreno
Yy que, si lo desea, podré posar la marca flotante en el punto o
detalle que le interese. Asi, cuando el operador perciba que la
marca M se ha posado sobre el punto A del modelo, podré
estarsegurode quelamarcam’ coincide con @', y que lamarca
m” coincide con a”. Con esto se tiene una posibilidad muy
importante de bisectar puntos homélogos con las marcas
m’,m” en ambos fotogramas, sin que sea necesario transferir
un punto de una fotografia a la otra, algo que seria engorroso
y muchas veces imposible en terrenos sin suficientes puntos
claramente identificables. Bastar4, simplemente, con posar la
marca flotante sobre el punto que interesa medir para estar
seguro de que las marcas m’ y m” estén en detalles homolo-
gos. Este es el gran aporte de la visién estereoscépica y del
principio de la marca flotante al proceso de medicién en la
Fotogrametria, que vino asuperar el viejo e incémodo proble-
ma que se planteaba en procedimientos fotogramétricos de
principios del siglo con la identificacién de puntos homélogos
en ambos fotogramas.

La determinacién de la posicién espacial de un punto en
unrestituidor anal6égicose realizade lasiguiente manera: Para
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una determinada posicién de las varillas espaciales que fijan
la posicién del punto P del modelo geométrico que representa
el terreno (fig. 5), y suponiendo que se ha efectuado al menos
la orientacién relativa, el operador percibird un modelo este-
reoscopico frente a sus 0jos que seré totalmente subjetivo (fig.
6). Segiin sean las posiciones de las marcas m’ y m”, la marca
flotante M se observar4, en general, “flotando” o “hundida”,
como ya se mencion6. Moviendo horizontalmente, y en forma
manual, el punto P del modelo (fig. 5), las varillas espaciales
mueven los puntos mecénicos y, junto con ellos los sistemas
de observacién; entonces, las marcas m’ y m” se mueven en
idénticas cantidades, y con esto, la marca flotante, que parece
moverse horizontalmente en el modelo estereoscépico, es
llevada a la zona que interesa. Allf, subiendo y bajando el
punto P del modelo geométrico, las varillas harén que los
puntos mecénicos (p’) y (p”) se abran o cierren, al igual que
los sistemas de observacién, y las marcas m’ y m”, con lo cual
el operador percibird en el modelo estereoscépico que la
marca flotante sube o baja y podré posarla en el “terreno” en
el punto que le interese medir. En esta situacién, por lo
explicado anteriormente, los puntos del fotograma observa-
dos serdn homo6logos y lo mismo ocurrird con los puntos
mecénicos (p’) y (p”). Entonces las varillas espaciales asumi-
rénla posicién correcta y su interseccion fijaré la posicién del
punto P del modelo geométrico.

Conlos Restituidores Anal6gicos, la Fotogrametria alcan-
za precisiones realmente sorprendentes, y la productividad
crece de manera insospechada. Si se compara la posibilidad
de trazar un mapa en una oficina, simplemente siguiendo los

- rasgos cartograficos con una marcasobre un modelo estereos-
cépico del terreno, con los lentos y laboriosos procedimientos
de campaia, se comprende f4cilmente que los procesos de
mapeo no sélo se aceleran més que notablemente, sino tam-
bién que los costos disminuyen a valores impensados. La
produccién de mapas empieza a ser comparable a un proceso
industrial y comienzan a emplearse expresiones relativas a la
productividad, tales como, Km?dia, o Has/hora, etc.

3. El Restituidor Analitico

El advenimiento de las computadoras acarre6 cambios
inmensos en casi todas las disciplinas y alcanzé muy facil-
mente a la Fotogrametria. No podfa ser de otra manera. Con
una herramienta tan poderosa para realizar cémputos era
muy facil demoler el viejo lema de Otto von Gruber. Seguir
sosteniendo que “Fotogrametria es el arte de evitar todo
célculo”, teniendo a disposicién una méquina capaz de rea-
lizar los més complejos célculos en pequenas fracciones de
segundo, era todo un despropésito. Toda la Fotogrametria
Analégica, edificada bajo este lema, comenzaba a tambalear.
Las ingeniosisimas soluciones anal6gicas, verdaderas joyas
de la Optica y de la mecénica de precisién, empezaban a
recibir la amenaza de los Restituidores Analiticos, cuyas
primeras versiones eran tan costosas que por los afos ‘60 se
estimaba que la transicién Anal6gico-Analitica no resultaria
nada répida. S6lo a fines de la década del ‘70, los Restitui-
dores Analiticos mostraron precios parejos con los Anal6gi-
cos originandose de esta manera el cese de la produccién de
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estos iltimos. Sin embargo, el empleo delos Restituidores
Analégicos ha continuado hasta el presente, aunque con una
modalidad de trabajo que incluye la computacion, puesto que
los movimientos en las tres coordenadas del punto del mo-
delo (punto P de la fig. 5) son captados por sensores €
ingresados a una computadora.

El principio del funcionamiento de un Restituidor Ana-
Iitico se muestra en la fig. 7. Al comenzar, el instrumento
trabaja en el modo Estereocomparador. Los valores de las
coordenadas de fotograma, x’,y’,x”,y”, fluyen hacia la
computadora. El operador bisecta estereoscépicamente
(Fig. 6) los puntos que emplear4 para la Orientacién Rela-
tiva y para la Absoluta. Con las coordenadas de esos pun-
tos, y con los valores de las coordenadas de campo de los
puntos de control, la computadora calcula los 12 parame-
tros de las orientaciones mencionadas (5 para la orientacién
relativay 7 para la orientaci6n absoluta). Una vez conclui-
da esta etapa, el instrumento pasa a trabajar en el modo
Modelo. En esta modalidad, el operador ingresa a la com-
putadora una terna de valores X,Y,Z, de coordenadas de
terreno. Con los 12 pardmetros de las orientaciones exte-
riores calculados previamente, la computadora calcula los
valores x’,y’, x”,y”, por medio de las ecuaciones de coli-
nealidad (1). Servomotores actian de manera casi instan-
ténea (tiempo real) y gufan las marcas medidoras’ de los
sistemas de observacién a los puntos correspondientes a
esas coordenadas. De esta manera, mediante el célculo de
las coordenadas de fotograma y la accién de los servomo-
tores, operaciones éstas que se repiten varias veces por
segundo, se establece una correspondencia entre la terna
X,Y,Z, de las coordenadas del terreno de un punto y los dos
pares de las coordenadas x’,y’, x”,y”, de los puntos homoélo-
gos correspondientes a las imégenes de dicho punto. El
resultado de esta operacién es idéntico al obtenido en el
restituidor anal6gico de proyeccién mecénica descripto pre-
viamente (Fig. 5). En aquel caso, la correspondencia entre la
terna de las coordenadas del terreno y los dos pares de
coordenadas de fotogramas se obtenia a través del sistema
mecénico formado pur varillas y articulaciones cardénicas.
En el Restituidor Analitico, la correspondencia se establece,
en cambio, a través de un proceso analitico. En el trazado del
mapa, el operador trabaja de la misma manera en ambos
casos empleando la visién estereoscépica (Fig. 6).

Entre las grandes ventajas de los Restituidores Analiticos
sobre sus antecesores anal6gicos Wolf (7] sefiala las siguien-
tes: La posibilidad de trabajar con cualquier tipo de fotogra-
ffa (vertical, inclinada, oblicua, convergente, panordmica y
terrestre o aun con iméagenes no fotogréaficas), con distancias
principales arbitrarias y hasta diferentes en un mismo mode-
lo. Lasensible mejora en la precisién de los resultados por la
no introduccién de errores 6pticos 0 mecénicos en la forma-
cién del modelo, la posibilidad de corregir mucho més efi-
cazmente los errores sisteméticos originados en la distorsién
de la lente de la cdmara, en el encogimiento y alargamiento
de la pelicula y en la refraccién atmosférica y curvatura
terrestre y, por iltimo, la facilidad con que se pueden manejar
las observaciones redundantes con un tratamiento segin
minimos cuadrados.
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Fig. 7: Restituidor Analitico

4. El restituidor Digital

Para algunos autores [3], “un restituidor digital no di-
fiere demasiado de un restituidor analitico”, puesto que
trabaja “..... de una manera completamente similar a aque-
lla en que imégenes en film son usadas en un restituidor
analitico, i.e. como fuente primaria para generar pares de
coordenadas de fotograma, informacién que adecuadamen-
te procesada permite obtener las tres coordenadas de un
punto en el espacio”. En general, las imé4genes homélogas
en la pantalla son observadas estereoscépicamente por
medio de algin artificio, y el operador posa la marca
flotante sobre el terreno de la manera descripta en uno de
los casos anteriores (fig. 6). A diferencia de lo que ocurre
en el restituidor analitico, en el restituidor digital no son
necesarios los servomecanismos paramover las imégenes.
Ellas desaparecen y se generan muy rapidamente en la
pantalla en las posiciones correctas. Al no ser necesarios
dispositivos mecénicos, la restitucién no introduciré erro-
res, y la precisién dependeré solamente de los datos ingre-
sados. Sin embargo, como todavia en la Fotogrametria
Digital para fines cartogréficos las imégenes son digitali-
zadas por medio de “scanners”, “el problema de la preci-
sién cambia del estereorestituidor al scanner” [3].

Para otros autores, en cambio, un sistema fotogramétrico
digital debe ser més ambicioso. Helava [5] expresaba este
punto de vista de una manera bastante elocuente mediante una
pregunta y una respuesta algo desilusionante: “(Qué ofrece un
sistema fotogramétrico digital, que necesita de un operador
humano, parasersuperiora un estereorestituidor ? Larespues-
ta hoy ( corria el afio 1988) tiene que ser: Muy poco”. Para
Helava, y muchos otros, €l gran valor de la Fotogrametria
Digital esté en la posibilidad de automatizacién de varias de
las tareas fundamentales de la Fotogrametria. Otra de sus
frases tajantes es la siguiente [5]: “ En Fotogrametria Digital,
la operacién manual es la antitesis de la eficiencia; ella debe
ser evitada”.

90

@ ARTICULO

La situacién actual de la Fotogrametria Digital esté ubica-
da entre ambas posiciones, con una tendencia clara hacia la
segunda. Un buen grado de automatizacién ha sido ya logrado
en los sistemas de Fotogrametria Terrestre. En la Fotograme-
tria Aérea, se ha conseguido la correlacién automaética de
imégenes, donde se han logrado importantes precisiones sub-
pixel (del orden de 0,1 pixel) [1] y [2]. Resuelto el problema
de la correlacion automética, varias tareas fotogramétricas como
las orientaciones interior, relativa y, en algunos casos, absoluta,
o la rectificaci6n y la confeccién de ortofotos, o la aerotriangu-
laci6n, se agilizan més que notablemente, y podrén llevarse a
cabo conescasa o nula participacién de unoperador humano. Es
esa la tarea que esté en pleno desarrollo. Segin la opinién de
Griin [4] “.... hay todavia un amplio espacio para el perfeccio-
namiento”, y “notamos una suave transicién de lo analitico a
lo digital, con ambos sistemas todavia en uso en paralelo por
algunos afnos”.

Una situacién novedosa y muy interesante se presenta
en el terreno de la autorfa intelectual en los Sistemas de
Fotogrametria Digital. El mismo Griin [4] también sefiala
que “En los tiempos de la Fotogrametria Anal6gica y en los
primeros afios de la Fotogrametria Analitica, los fabrican-
tes eran las fuerzas directrices”, mientras que hoy “median-
te el uso e integracién de componentes de hardware de bajo+
costo los sistemas digitales pueden serarmados por virtual-
mente cualquiera con conocimientos suficientes en foto-
grametriadigital”. Esta afirmacién se comprueba facilmen-
te si se pasa revista a la nutrida lista de ofertas existentes:
Ella contiene “.... més productos de los que estaban dispo-
nibles en cualquier momento en la época de los Estéreo
restituidores Anal6gicos y Analiticos”.

S. Conclusiones

El Estereoautégrafo de Von Orel, al permitir el trazado
continuo de los rasgos cartograficos, marc6 un verdadero hito
en la eficiencia de los procedimientos de restitucién de la
Fotogrametria Terrestre. Sus sucesores en la Fotogrametria
Aérea, los Restituidores Analégicos, alcanzaron una amplia
difusién en razén de sus excelentes prestaciones tanto desde
el punto de vista de la precisién como del de 1a economia. Con
ellos la Fotogrametria adquiere un gran impulso y pasa a ser
la herramienta idénea para los més variados proyectos de
cobertura cartogréfica, desde mapas a pequefia escala hasta
planos muy precisos y detallados a escalas grandes.

Con el advenimiento de las computadoras, nace la Fo-
togrametria Analitica con indudables mejoras en precisio-
nes y rendimientos y con importantes cambios en €l manejo
y almacenamiento de la informacién cartogréfica.

La reciente Fotogrametria Digital ha alcanzado un impor-
tante grado de desarrollo y es dable esperar importantes
avances en el futuro préximo. Los logros més notables se han
conseguido en la automatizacién de los procedimientos de
orientacion, en la confeccién de ortofotos y en la aerotriangu-
lacién. No obstante, en la Restitucién Fotogramétrica, la
transicién de los procedimientos analiticos a los digitales no
seré tan répida.



Mosaicos de foto aerea

... de forma facil
;Por fin! Una potente herramienta cartografica para usuarios GIS y CAD

“ER Mapper tiene herramientas interactivas para la creacion y edicion de cartografia increiblemente potentes.”
-- Daniel L. Civco, ER Mapper Software Review, PE&RS March 1996

Datos vectoriales... Mosaico de fotos originales... ... procesadas con ER Mapper 5.5

Actualice sus datos y produzca cartografia con ER Mapper 5.5

“alificado #1 en 1a comparativa

ealizada por GIS WORLD e %&;}g;!%éﬂ%!frﬂ!ﬁi;'

... ER Mapper es el sitema de
roceso de imdgenes con mejor
endimiento y mejor acabado que
emos probado, una auténtica
anga.”

-GIS WORLD, Septiembire 1996
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R Mapper ahorra tiempo y dinero:

" Cree mosaicos continuos

*  Reduzcacostos de campo

¢ Actualice datos vectoriales

»  Verifique precisiones de datos

Haga mapas del mundo real

*  Resultados profesionales

*  Presentacién clara

* ldeal para uso en campo

7 Comparta datos ficilmente s NEWE X e R
£ i — Majr Rood T

»  Edite coberturas ARC/INFO BAS e p _ : oo i
*  Comparta datos con MaplInfo ) Dl -

G G Jadde 43 2p swruatun.iaay Suj uod oS

*  Comparta datos con AutoCAD
Un tinico producto
¢ Windows 95/NT y Unix

Para recibir un CD-ROM gratis. y para mis detalles sobre nuestra red de distribucién. visite www.ctv.es/ermapper
Todas las marcas. nombres de companias y productos son marcas registradas de sus respectivos propietarios.

E R M 5 5 Red de Distribucién del Mediterraneo
apper = Earth Resource Mapping Spain S.L
Helping people manage the earth Bailen. 1- 28280 El Escorial. Espaia

Teléfono/Fax: +34 1 896 0379
www.ctv.es/ermapper Email: ermspain@ctv.es



Una circunstancia digna de mencién es el lugar impor-
tante en el desarrollo de los Sistemas Digitales que les
corresponde actualmente a las Universidades, las cuales
han pasado a ocupar una posicién de liderazgo.
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Curso de introduccion al programa IDRISI
para Windows (2.0)

Del 6 al 10 de julio de 1998, en la Universidad de Alcald, Departamento de
Geografia.

Objetivo

Los Sistemnas de Informacién Geogréaficason una herramien-
ta fundamental para la gestién del territorio. IDRISI es uno de
los programas més extendidos entre los usuarios de SIG, debido
a sucapacidad de anlisis, planificacién y gestién del territorio.

La tltima versién de este programa (IDRISI para Win-
dows 2.0) incluye, junto a los sistemas de visualizacién y
composicién cartogréfica, mas de 150 médulos analiticos,
agrupados en las siguientes secciones: bisqueda selectiva,
operadores matemaéticos, an4lisis de distancia, operadores de
contexto, estadisticas, tratamiento de imégenes, toma de de-

cisiones, cambios/ series temporales. Aunque se trata de un
programade {ormato raster, permite ia utilizacién de informa-
cién vectorial en algunas de sus funciones (visualizacién,
composicién cartogréfica, etc.).

Este curso pretende ser unaintroduccién al manejo técnico
de este programa, que ofrezca al usuario una visién general de
las amplias posibilidades que integra el mismo, tanto en el campo
del andlisis y gesti6n del territorio, tratamiento de imagenes de
satélite, asi como sus funciones més bésicas. Debido al elevado
nimero de médulos que componen el programa, el curso se
centraré en aquellos de uso més frecuentes y esenciales para
la correcta utilizacién del mismo.

BOLETIN DE SUSCRIPCION

MAPPING

Deseo suscribirme a la revista MAPPING por 12 nimeros, al precio de 11 niimeros.

Precio para Espana: 9.900 pas. Precio para Europa y América: US$ 120.

Forma de pago: Tal6n nominativo o transferencia a nombre de CARTOSIG EDITORIAL, S.L.
CAJA MADRID: Av. Ciudad de Barcelona, 136 - Ag. 1813 - c.c. 3000-686050

Enviar a: CARTOSIG EDITORIAL, S.L. - P? Sta. M? de la Cabeza, 42 - Of. 3 - 28045 MADRID.
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el curso MGE (In’rergroph] GENAMAP [Genosys]
LLWORLD GIS (Smallworld).
ooran: Intergraph, Genasys, Smallworld, Mapping,

INFORMACION: - Preguntar por D. Ignacio Munitiz
C/ Vizconde de Matamala, 7 28028 - Madrid
Tif.: 91.3557603  Fax.: 91.3563910

Td.mbién..exl#te un Mdster a distancia con el mismo
rograma, se encuentra en desarrollo. INFORMATE.
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SUMINISTRO ENERGETICO
' ASEGURADO EN LOS TRABAJOS
DE CAMPO

Sistema de alimentacion fotovoltaica

Uno de los grandes problemas con el que se suele encontrar un
equipo técnico en el trabajo de campo con aparatos topograficos, es
la duracién de las baterias empleadas para mantener en funciona-
miento dichos equipos.

Las baterias normalmente usadas tienen una capacidad energética
limitada, lo que conlleva pérdidas econémicas, de rendimiento y tiempo.

Este problema hoy en dia queda solucionado, si empleamos la
energia fotovoltaica para alimentar nuestros equipos en funcionamiento.

Dicha energia nos proporcionara una total garantia en la duracién
de nuestro trabajo, tanto con cielo soleado o nublado.

Los equipos SAF-GR, utilizados como estaciones gnergéticas per-
mitesimultaneamente la carga y alimentacién del elemento consumidor:
GPS, estacion total, radioteléfonos, ordenadores personales...

Dependiendo del campo de trabajo y de su consumo de energia,
deberemos optar entre los modclos SAF-GR2 6 SAF-GR4, que estan
compuestos por dos/cuatro placas fatovoltaicas debidamente prote-
gidas por un estuche impermeable de facil manejo y transporte.

El equipo SAF-GR, permitc la adaptacion en serie o paralelo de
varios equipos y es polivalente para cualquier tipo de equipo de los
que existen en el mercado, al suministrarse con un cable de conexién
especifico para cada tipo equipo.

UTIL HERRAMIENTA PARA
TOPOGRAFIA, CONSTRUCCION,
INGENIERIA CIVIL. PROGRAMA
TCP en entorno AutoCAD

Precio especial para las licencias de educacion
TCP es un programa discfiado para asistir al usuario en tdas las
fases de realizacién de un proyecto en el ambito de la Topografia.

Sus principales usuarios son administraciones publicas, empre-
sas constructoras, estudios de ingenieria y companias dedicadas a
movimientos de tierra, explotaciones de canteras, mineria, medio
ambiente, etc., asi como profesionales independientes.

Como aplicacién ADS desarrollada integramente en C/C++,
ofrece una gran facilidad de manejo ademas de unas altas prestacio-
nes. Es compatible con AutoCAD 11, 12 y 13 (DOS y Windows), er:
castellano y en inglés. La eleccion entre las versiones estandar y
profesional permiten adaptarse a las necesidades, en precio y presta-
ciones, de cualquier usuario.

Como principales caracteristicas de aspectos en los que este
poderoso software presta solucién podemos citar: puntos topografi-
cos, triangulacion, generacion de curvas de nivel, alineacioncs en
planta, definicion de rasantes, perfiles longitudinales, perfiles trans-
versales, secciones tipo, replanteo, volimenes, vision tridimensional
de terreno, libreta electronica...

SERVICIOS TECNICOS GORBEA, distribuidor enel Norte del
presente software ofrece la posibilidad de obtener a todo interesado
un diskette-demo de este software GRATUITAMENTE, el cual le
convencera de la solucién que cste software representa.

Ademas si la licencia va a ser utilizada en el mundo de la
educacion podré beneficiarse de un precio especial por dicho motivo.

Si desea mas informacién o contactar con SERVICIOS TECNI-
COS GORBEA, llame al nim. de tel. 945- 29 80 85 6 E-mail:
estudsO1@grupoatlas.com.

Imagine procesar sus datos
multiespectrales, hiperespectrales y radar,
e integrarlos luego con datos GIS.

Todo en un tnico paquete.
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OMNISTAR FELICITA A SU
DISTRIBUIDOR ISIDORO SANCHEZ S.A.
POR SUS 100 ANOS DE HISTORIA

ISIDORO SANCHEZ, S.A. en
colaboracién con OMNISTAR or-
ganiz6 el pasado mes de enero una
Jornada de Traba jo sobre el fu-
turo de la tecnologia GPS Dife-
rencial en tiempo real, subrayan-
do, entre otras, las ventajas en
cuanto a rapidez de trabajo y reduc-
cién de costes de este nuevo servicio
que ISIDORO SANCHEZ S.A.
pone al alcance de sus Clicntes.

A través de todos los agentes de
TRIMBLE en el mundo es posible
contar con el servicio de transmi-
sioén vfa satélite de correcciones
diferenciales GPS que OMNIS-
TAR proporciona a todos sus usua-
rios.

OMNISTAR aproveché la reu-
ni6n para felicitara ISSDORO SAN-

CHEZ S.A. como la empresa més
representativa del sector por sus
cien afios de dedicacion.

ISSA espera contar con un eleva-
do nimero de usuarios de OMNIS-
TAR durante los pr6ximos afios.

MICROSTATION 95

El contenido de esta obra incluye
losprocedimientos bésicos parael tra-
bajo con MicroStation 95, realizando
un amplio recorrido del disefio asisti-
do por ordenador que va desde la
utilizaién y manipulacién de los ele-
mentos 2D (paleta de puntos, paleta
de polfgonos, elipses, curvas, multili-
neas, células) y 3D (paralelepfpedo,
esfera, cono, toroide), hasta el empleo
de utilidades como Render (ilumina-
cién, creacién y asignacién de mate-
riales, animacién), aplicaciones
MDL, tratamiento de imégenes, etc.

Recomendamos este libro a aque-
llas personas que se vayan a iniciar en
este tipo de herramientas y quieran
alcanzar un buen nivel en el empleo
de este programa.
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Contenido

1. Introducci6n a los sistemas
CAD. 2. Interfaz y visualizaci6n de
disefio. 3. Unidades de trabajo y sis-
temas de coordenadas. 4. Elemen-
tos bésicos 2D. 5. Selecci6n de ele-
mentos y uso de tentativos. 6.
Niveles y atributos. 7. Manipula-
cién de elementos 2D. 8. Elemen-
tos avanzados 2D. 9. Acotaciones
y medidas. 10. Ajustes de herra-
mientas. 11. Archivos de refer-
encia. 12. Impresién de planos en
MICROSTATION 95. 13. Impor-
tacién y exportacion de archivos.
14. Introducci6n a las 3D. 15. Ele-
mentos basicos 3D. 16. Elementos
abiertos y superficies en 3D. 17.
Manipulacién de elementos 3D vy

MicroStat

Luls E. Ramos
Mabel Scharfhausen
M.* Rosarlo Ayuso

vistas. 18. Render. 19. Utilidades en
MICROSTATION 95.
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Océ lanza su nueva gama de
trazadores de inyeccion de tinta

Gracias a la fiabilidad de sus equipos y la voluntad de
satisfacer las necesidades del cliente, Oc€ se ha convertido en
lider mundial en sistemas de impresién de formato grande.

Ahora, Oc€ completa su gama de equipos con sus nuevos
trazadores de inyecci6n de tinta, especiaimente diseiados para
CAD, EDMS, IGS vy cartografia. Gracias a la introduccién del
nuevo trazador de alta gama 5200 y el trazador monocromo con
capacidad color 5120, Océ consigue satisfacer las necesidades
de los usuarios de equipos de inyeccién de tinta, que ademés de
alta calidad de impresién necesitan el soporte de una campaiiia
con amplia experiencia en la reproduccion de formato grande.

"El mercado de la inyeccién de tinta est4 en constante
crecimiento y répido desarrollo” dice Juan Antonio Corréa,
Product Manager de Oc€ 5200 y Oc€ 5120 en Océ-Espaiia.
"Con nuestra nueva gama de trazadores de inyeccion de tinta,
nuestro objetivo principal es cubrir plenamente las necesida-
des del mercado actual”.

Velocidad de impresion, precision, facilidad de

uso y optimizacién de costes

Estas son las directrices que determinan toda una serie de
caracteristicas y ventajas de los nuevos trazadores de inyec-
cién de tinta de Océ.

Ahorro de tiempo de impresi6n

Tanto Océ 5120 como Oc€ 5200son los equipos més répidos
de su clase. Oc€ 5200 imprime un AOa pleno color en menos de
6 minutos, y menos de 3 minutos si es en monocromo. El Océ
5120 imprime un AO monocromo en tan sélo 4, S minutos.

Unaspecto determinante para conseguir esta velocidad, es
la utilizacién de cartuchos con 128 inyectores. En Océ 5200
disponemosde cuatro cartuchos (CMYK) queabrenunagama
de més de 16 millones de colores y un cartucho de negro en
el caso de Océ 5120. Estos inyectores permiten la impresién
de una banda més ancha en cada pasada.

Estos equipos cuentan con dos caracteristicas adicionales
que disminuyen el tiempo de impresién: impresion bidirec-
cional y capacidad multitarea. La impresién automatica bidi-
reccional omite las zonas en blanco optimizando velocidad de
impresién. La funcién de multitarea permite que el trazador
reciba nuevos trabajos mientras esté imprimiendo.

Precisi6n

La velocidad de trabajo queda complementada con una
precisién de alto nivel. Ambos equipos ofrecen lo méximo en
cuanto a calidad de impresién y han sido disefiados para
optimizar la calidad tal como lo requieren los usuarios de
CAD, IGS, EDMS y cartografia.

Disponen de la resolucién més alta posible -720 ppp en
monocromo y 360 ppp para color- ademaés el ajuste fino de la
posicién de los cabezales permiten una impresion precisa y
detallada, con claras lineas diagonales, suaves curvas y per-
fecto relleno de éreas.

" LA TIENDA VERDE"

C/ MAUDES N° 38 - TLF. (91) 534 32 57
C/ MAUDES N° 23 - TLF. (91) 535 38 10
Fax. (91) 533 64 54 - 28003 MADRID

"LIBRERIA ESPECIALIZADA EN
CARTOGRAFIA, VIAJES Y NATURALEZA"

B

-MAPAS TOPQGRAFICOS: S.G.E. |®G N.
- MAPAS GEOLOGICOS.
-MAPAS DE CULTIVOS Y APROV.
- MAPAS AGROLOGICOS.
- MAPAS DE ROCAS: INDUSTRIALES
-MAPAS GEOTECNICOS? ¢ |
- MAPAS METALOGENETICOS
“MAPAS TEMAJICOS
-PLANOS DE CIUDADES.
"“MAPAS DE CARRETERAS.
-MAPAS MUNDIS.
-MAPAS RURALES. .
-MAPAS MONTADOS EN BASTIDORES.
-FOTOGRAFIAS AEREAS.
- CARTAS NAUTICAS.
-GUIAS EXCURSIONISTAS
- GUIAS TURISTICAS:
-MAPAS MONTAREROS.

"VENTA DIRECTA Y POR CORRESPONDENCIA" ~

“SOLICITE CATALOGO"
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INTERGRAPH LIDERA ELL. MERCADO
GLOBAL CON SUS SOLUCIONES GIS Y
AEC SEGUN EL ULTIMO ESTUDIO
PRESENTADO POR DATAQUEST

El estudio presentado por la consultora Dataquest
revela un gran crecimiento de la compariia en las zonas
de Asia y Pacifico.

* La solucién GIS desarrollada por Intergraph al-
canza el primer puesto en el ranking mundial con
una cuota de un 22.1 por ciento en todos los siste-
mas operativos y de un 55 por ciento en Windows
NT.

* El software AEC de Intergraph, contemplando
todos los sistemas operativos del mercado, se si-
tda en el segundo puesto del ranking mundial.
Asimismo, el estudio de la consultora Dataquest
refleja que, en el Ambito Windows NT, la solu-
cion AEC lidera el mercado global en el primer
puesto del ranking.

* Desglosado por dreas y respecto a las soluciones
AEC, el estudio Dataquest refleja una cuota de
mercado de un 49.8 por ciento del mercado en el
drea de Asia y Pacifico y un 75.6 por ciento en el
resto del mundo. Intergraph ocupa el tercer puesto
del ranking en Europa y Japén.

Intergraph Corporation mantiene su psoicién de
liderazgo en el mercado de soluciones segiin el Gltimo
estudio presentado por la consultora Dataquest. Asf,
Intergraph se sitia como primera empresa proveedo-
ra y desarrolladora de software GIS (Geographical
Information Sistem) y AEC sobre plataformas Win-
dowsNT.
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Desglosado entre ambas soluciones, la solucién
geogréfica GIS de Intergraph desarrolladas para
la plataforma Windows NT, la compaiifa dispone
de una cuota de mercado global de un 55 por ciento.

Elestudio realizado por Dataquest refleja que en
la zona de Asia y Pacffico se ha producido el mayor
crecimiento de vneta de la soluci6én Intergraph
desarrollada para sistemas geogréficos. Asf, en dicha
zona Intergraph ocupa el 30.4 por ciento del mer-
cado con un crecimiento, durante 1997, de un 26.2
por ciento.

Liderazgo en soluciones AEC

En cuanto a las soluciones AEC y segiin el estudio
Dataquest, Intergraph ocupa el segundo puesto del
ranking el mundo contemplando todos los sistemas
operativos hoy vigentes. Igualmente, el estudio de
Dataquest divide el mercado por sistemas operativos
y refleja que en el 4mbito Windows NT, la solucién
AEC de Intergraph ocupa el primer puesto en el
mundo.

Desglosado por 4reas, el estudio Dataquest refleja
una cuota de mercado de un 49.8 por ciento en Estados
Unidos; un 38.2 por ciento del mercado en el 4rea de
Asia y Pacifico y un 75.6 por ciento en el resto del
mundo. Intergraph ocupa el tercer puesto del ranking
en soluciones AEC en Europa y Jap6n.



OLUCIONE TOPOGRAFICAS

Isidoro Sanchez S. A.

T O P O GR A F I A

BN de un
{} topografo.

ISDORO SANCHEZ pone a su alcance los
ultimos avances en aparatos topograficos,
tecnologia GPS y transmision de datos, una
verdadera revolucién en la practica diaria de la
Topografia.

Sabemos que en su caso no espera s6lamente
buenos productos, sino un servicio excelente.
Somos conscientes ademads de sus limitaciones de

tiempo y de las duras exigencias del dia a dia.

En ISSA hemos creado un nuevo estilo de
servicio, centrado en poner en las manos del

_ Cliente soluciones exclusivas para sus problemas
8932551?%%"; ! particulares. Le ofrecemos la gama mis completa
TE10EET 457 AL de productos y servicios,aseguramos la maxima
e : calidad y eficacia en la gestion y nos

...... an = : comprometemos a dar la atencién

al : personalizada que necesitan Clientes como

usted.

Distribuimos las marcas lideres en Topografia,
Sistemas GPS y Software para ingenieria civil.
En ISIDORO SANCHEZ podri encontrar solucién
atodas sus necesidades y conseguira incrementos
de productividad jamas sofiados.

DISTRIBUIDOR DE:

SOKKIN
Trimble
INTERGRAPH

ISIDORO SANCHEZ S.A. -
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OmniSTAR.

The Global Positioning System

OMNISTAR DGPS. FUNCIONAMIENTO

Senal GPS
y correcciones diferenciales

Posicién
corregida

- = -
Envio de las correcciones
-diferenciales al satélite
de comunicaciones

La tecnologia Omnistar aplicada en la estacidn de referencia virtual produce correcciones diferenciales
optimizadas para la localizacion de cada usuario. Los receptores Omnistar pueden producir correccio-
nes diferenciales GPS de alta calidad en formato RTCM-SC-104, version 2 6 también datos de posicion
ya corregidos diferencialmente, en latitud y longitud, en formato NMEA 183.

Funcionamiento:

1.- Satélites GPS de la constelacion Navstar.

2.- Red multiple Omnistar de monitorizacion.

3.- Envio de las correcciones diferenciales al

4.—- Centro General de Control en Aberdeen, Escocia, donde se comprueban las correcciones y, des-
pués de comprimidas, se reenvian al

5.— Satélite geoestacionario ltalsat, EMS, en la banda “L".

6.— Cono de emisidn de las correcciones diferenciales procedentes del satélite Italsat, EMS.

7.— El usuario recibe las correcciones diferenciales y las aplica en tiempo real.

El sistema Omnistar es un servicio de correcciones diferenciales GPS, aplicable en tiempo real, en am-
plias areas (wide area), que proporciona posicionamiento de alta precision en cualquier punto de Es-
pana, ya sea peninsular e insular. El servicio esta disponible en todo el mundo. Las correcciones dife-
renciales transmitidas por el satélite geoestacionario Italsat, EMS, resuelve las Ilmltamones de cober-
tura presentes cuando se utilizan estaciones de referencia terrenas.

Los productos Omnistar responden a la politica general de GRAFINTA S.A. de ofrecer a sus clientes los
equipos mas modernos y de mas avanzada tecnologia en cada aplicacion. Como consecuencia de los
contratos en vigor, GRAFINTA S.A. es el distribuidor exclusivo de Omnistar para Espana y Portugal.

Si desea informacidén adicional, le rogamos nos lo indique. Srta. Charo, GRAFINTA S.A.; Avda. Filipi-
nas, 46; 28003 Madrid; Telf.: 553 72 07; Fax: 533 62 82; Internet: grafinta@bitmailer.net
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