PRECIO 900 PTAS.

1999

MAYO

N° 54

,,a“"

LN : : ‘.: ‘ 3 -. I | :. i ; . r.‘:. I . r,! . 2 : / ;
.- (W& o)

REVISTArDE'CARTOGRAFIA, SI.S\TEMAS. DE INFORMACION

GEOGRAFICA, TELEDETECCION Y MEDIO AMBIENTE




Aqui puede encontrar

las "HOJAS" del
- Mapa Topogrdfico Nacional
a escala 1:25.000

en forma digital.

@ /prescindible en proyectos de...

\ Redes de distribucion,  Puntos de venta, \ Localizacién de mercados, \ Tendidos eléctricos,
V Prevision de riesgos, \ Optimizacién de rutas, \ Obra civil,

\ Estudios medioambientales, demogrdficos, etc.

roductos disponibles:

Base de Datos 1: 25.000 (BCN25), Base de Datos 1: 200.000 (BCN200), Base de Datos 1:1.000.000 (BCN1000),
Modelo Digital del Terreno (MDT25), (MDT200) y (MDT1000), Base de Datos Monotemdticos,
Mapa de Usos del Suelo (Corine-Land Cover), Datos Teledeteccion (Landsat TM)

(Spot Pancromdtico) , Lineas Limite (Varias escalas).

- M General Ihdiiez de Ihero, 3 28003 Madrid (ESPANA)

CENTRO NACIONAL DE Teléfono: 34 (9) 1 597 94 53 - Fax: 34'(9) 1 55329 13

INFORMACION GEOGRAFICA htip:Mhvww.enig.ign.es - E-mail: webmasier@cnig.ign.es - consulta@cnig.ign.cs Ministerio de Fomento
Servicios Regionales y Centros Provinciales




INTETRAM - .
'GeoMedia
El cliente geografico de maltiples forma-
tos con capacidad de analisis espacial.

!{ ' GeoMedia

Profossiornizyl

El producto para captura y mantenimien-
to de datos geograficos, desarrollado con
a dltima tecnologia gue le permitira
mejorar su productividad.

GeoMedla"

feb

Permite publicar informacién geograflca
en WEB, mejorando eficiencia y producti-
vidad con respecto a otras herramientas

Conozca a nueva generacion de | srs:

G GeolMedia

Network

La solucion para el analisis de redes
logisticas y de transporte.

INTERGRAPH

Lider Mundial en Sistemas de Informacion Geografica

Jistemas de Informacion Geografica.

INTERGRAPH (Espafia) S.A. ® C/Gobelas, 47 - 49  (La Florida) 28023 MADRID e Tel.: 91 372 80 17 * Fax: 91 372 80 21
INTERGRAPH (Espaiia) S.A.  C/Nicaragua, 46. 1° 1° » 08029 BARCELONA e Tel.. 93- 321 20 20 * Fax: 93 321 47 73
Weh www.intergraph.com
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UTILIDAD DE LA LENGUA INGLESA EN
INGENIERIAS ESPECIFICAS:
INTERNACIONALIZACION,
NECESIDADES ACADEMICO-
PROFESIONALES Y TECNOLOGIAS DE
LA INFORMACION EN EL NUEVO
MILENIO

DESDE LIBRETAS ELECTRONICAS A LA
NUEVA INGENIERIA MOVIL

ESPECIAL AUTODESK

* LATECNOLOGIA GIS DE AUTODESK
* AUTODESK ADQUIERE VISION

¢ AUTOCAD MAP 2000

* MAPAS EN LA WEB CON MAPGUIDE
® AUTODESK CAD OVERLAY 2000

® LAND DEVELOPMENT DESKTOP: UN
NUEVO ESTANDAR PARA INGENIERIA
CIVILY TOPOGRAFIA

® SMART FERIA

* INTEGRACION DE EPANET EN
AUTOCAD MAP 3.0

® APLICACIONES PARA EL CATASTRO

* EL ENFOQUE GEOGRAFICO AL
' ANALISIS DE LA INFORMACION
COMERCIAL Y DE MARKETING

® GISY GESTION MUNICIPAL._
CARTOGRAFIA, DATOS, ANALISIS...
ALGUNAS APLICACIONES
VERTICALES SOBRE LOS PRODUCTOS
GIS DE AUTODESK

LA UTILIZACION DE COORDENADAS
UTM EN LEVANTAMIENTOS CON GPS

EL GPS RINEXY SU PRESENCIA EN
ESPANA

INTERNET: EL FUTURO DE LOS
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA

INTEGRACION DE INFORMACION
GEOGRAFICA MULTIESCALA



raphics

para MicroStation

la solucion de CAD
para el mundo GIS.

* Totalmente personalizable.

. * Gran capacidad de andlisis espacial.

E . Configuracion de proyectos mediante un
Wizard.

* Nuevo gestor de mapas incluyendo ficheros
raster.

* Nuevo generador de consultas a base de

datos (SQL Builder).
~ « Visualizacién continua de la Cartografia.
* Maquina virtual Java (JVM).

Solucién Multiplataforma
PC y UNIX.

Eungineering the future together

91 37289 75

www.bentley.es

g BENTLEY




Noticias

Xerox Engineering Systems (X.E.S.) Es
una entidad perteneciente al grupo
Nuevas Empresas de la corporacion
Xerox (Xerox New Enterprises - X.N.E.)
Que reune a companias dedicadas al
desarrollo de tecnologias innovadoras
y operaciones comerciales geu no se
engloban en el nucleo principal de ne-
gocio de Xerox y que a través de los
anos a marcado hitos desde 1987.

1987

Xerox crea la primera copiadora del
mundo capaz de utilizar papel de gran
formato a un precio asequible, la co-
piadora para sistemas de ingenieria
Xerox 2510 Engineering Copier.

Se introducen las fotocopiadoras de
diazo de gran formato en papel normal.
Xerox Engineering Systems (entonces
la division de “productos graficos y de
ingenieria” de Xerox Corporation) incor-
pora un cambio en el sector al poner al
alcance de las pequenas y medianas
firmas de ingenieria fotocopiadoras a
su medida.

La fotocopiadora Xerox 2510 se vendia
a un precio de 495.000 pesetas cuando
otros productos dirigidos a este segmen-
to empresarial se vendian a precios su-
periores a los 12 millones.

1989

Se forma Xerox Techigraphic Products
(XTP), una divisién de Xerox Corpo-
ration, a la vez que se introduce la pri-
mera impresora laser de gran formato,
la impresora para sistemas de ingenie-
ria Xerox 8836.

Principios 1990

Xerox Engineering Systems (entonces
“XTP") lanza productos similares de
volumen medio, incluidas las fotoco-
piadoras para sistemas de ingenieria
Xerox 3050, Xerox 3030 y Xerox 3060.

Con la introduccién de los primeros pro-
ductos analégicos de volumen medio de
XES, se establece en el mercado una
nueva cota para la variable rendimien-
to/valor.

1995

Anticipandose a las necesidades de so-
luciones digitales, asi como a los desa-
fios que presentaban los documentos de
ingenieria en papel, Xerox Engineering
Systems responde con la impresora y el
escaner para sistemas de ingenieria mas
rapido del mundo. El sistema de docu-
mentos de ingenieria Xerox ES8180 ofre-
ce un ahorro en tiempo y horas de tra-
bajo, mediante la conversion de dibujos
de alta velocidad y el acceso inmediato
a través de una red a los dibujos de alta
velocidad y el acceso inmediato a tra-
vés de una red a los dibujos escaneados.
El sistema Xerox ES8180 también pro-
porciona capacidad de resaltado en co-
lor en el sector de la produccion.

1996

A la cabeza de la revolucién digital, se
presenta el sistema Xerox Virtual
Printroom (XVP). Con el XVP los usua-
rios pueden escanear, almacenar, or-
denar electrénicamente, distribuir, im-
primir y copiar documentos de gran for-
mato, como por ejemplo los utilizados
por arquitectos, ingenieros de obras pu-
blicas y de la industria del automovil y
cartografos. La pieza central del sistema
es el modulo flexible Xerox Productivity
Centre, que permite a los usuarios com-
binar a su eleccion escaner e impresora
para alcanzar la velocidad, calidad de
impresion y volumen de produccion de-
seados.

Xerox Engineering Systems y PLP
Digital Systems anuncian la solucion
mas rapida para imprimir papel de ta-
mano AO0..El sistema reprografico digital
XES 8855 consiste en un sistema de
impresion digital de alto volumen vy alta
velocidad que puede conectarse direc-
tamente a estaciones de trabajo del
cliente o propias. El sistema puede pro-
ducir casi 800 impresiones de tamano
A1 por hora, a unaresolucion de 400 dpi.

1997

En respuesta al emergente “papel
digital”, Xerox Engineering Systems
presenta la impresora Xerox 8830, una
impresora digital de gran formato que
recibe un gran reconocimiento del sec-
tor por su valor y rendimiento.

A la vista del impacto de Internet, XES
presenta Intranet Docs, un software
para servidores web que permite el
acceso universal y en tiempo real a
documentos digitales de gran formato.
Utilizando la infraestructura global que
ya esta disponible mediante Internet,
los ingenieros que dispongan de un
explorador de la Web, pueden acceder
a documentos desde sus ordenadores
personales o portatiles con independen-
cia del ancho de banda.

Estos anuncios simplifican el proceso de
trabajo de ingenieria al proporcionar dis-
tribucion de documentos digitales y ca-
racteristicas de impresion distribuida.

1998

Con objeto de investigar nuevas opor-
tunidades de mercado, Xerox Corpo-
ration crea XESystems Inc., una entidad
separada para dirigirse al mercado de
ingenieria.

Pionero de la revolucion digital, XES in-
troduce el primer dispositivo multifuncion
que ofrece a la vez funciones de impre-
sion, escaneado y fotocopiado. El siste-
ma de documentos digital 8830 (DDS) -
que incluye la popular impresora 8830-
permite a los departamentos y grandes
grupos de trabajo imprimir, escanear o
fotocopiar bajo demanda, sin pérdida de
tiempo, ni Pcs dedicados a esas tareas.

El lanzamiento de la impresora basica
Xerox 8825 aporta un valor y rendimien-
to similares al de la impresora 8830
dirigiendose a un mayor numero de
clientes.

Noviembre 98 - CIM ‘98

Intranet Docs, de Xerox Engineering
Systems recibe los maximos honores
durante la prestigiosa feria CIM (Com-
puters in Manufacturing) de 1998 -y gana



| SEIS PLANOS.

' TRES LUGARES DIFERENTES.

INMEDIATO.

XES Intranet Docs: en funcionamiento rapidamente. Sin necesidad
de plug-ins ni de programas de CAD. '

. Ahora, tener acceso en tiempo real a planos en gran formato es algo rapido, facil y seguro. Todo lo que necesita
es XES Intranet Docs y su navegador habitual. Un nimero ilimitado de usuarios puede tener acceso a todo tipo
de disefos digitales en cuestion de segundos e imprimirlos en cualquier impresora de red. ;Quiere que su

empresa se mueva a la velocidad de la Web? Sélo tiene que hacerse con Intranet Docs y conectarse.

1 - XEROX
ENGINEERING
| SYSTEMS

Descubra cémo simplificar su trabajo.
Llame al 91.520.35.20 hoy mismo.
O visite nuestra pagina web www.xes.com

MAP9906

© XESystems, Inc. 1999, El icono de la caja digital y el acrénimo XES son marcas comerciales de XESystems, Inc. Xerox® es una marca comercial de Xerox Corporation. Intranet Docs™
s una marca comercial de Digital Paper, LLC. Reservados todos los derechos. -



el codiciado premio al “Mejor producto
de Tl para el desarrollo de ingenieria de
producto y gestién de producto”.

La presentacién de la fotocopiadora
Xerox 3040 amplia la serie 3000 de
fotocopiadoras de gran formato para in-
cluir dos configuraciones intermedias. La
3040 ofrece a sus clientes una seleccion
adicional de precio/rendimiento en su
popular familia de productos analdgicos.

Enero 1999

La introduccion de la fotocopiadora
Xerox 3001 supone para las pequenas
y medianas firmas contar con la posi-
bilidad de optar por otras ofertas de
esta clase. A un precio de 890.000 pe-
setas, Xerox Engineering Systems pro-
porciona a las PYMES fotocopiadoras
para sistemas de ingenieria de gran
formato.

El lanzamiento de las fotocopiadoras
Xerox 3040y Xerox 3001 supone el ple-
no compromiso de XES con la base de
clientes de copiadoras analdgicas.

Marzo 1999 - CeBIT ‘99

El lanzamiento por parte de Xerox
Engineering Systems del sistema XES
8825 DDS que ofrece funcionalidades
de impresioén, escaneado y copia a un
precio comparable al de impresoras de
gama menor.

La arquitectura de controlador AccXES™
permite este uso simultaneo de copia,
escaneo e impresion que garantiza un
flujo de trabajo continuo a los equipos
técnicos.

Con la introduccién del XES 8825 Digital
Document System (DDS), Xerox
Engineering Systems, filial de Xerox
Corporation, materializa su compromiso
de ofrecer una mayor productividad en
los entornos técnicos. EI XES 8825 DDS
ofrece la posibilidad simultanea de
escanear, imprimir y fotocopiar docu-

mentos de gran formato, lo que aumen-
ta directamente el caudal de produccion.
La capacidad simultanea de escanear
e imprimir permite a los usuarios tanto
de un pequeno departamento, como de
todo un grupo de trabajo, imprimir,
escanear o fotocopiar libremente des-
de sus escritorios.

Este dispositivo multifuncion de Xerox
Engineering Systems para volumenes
de trabajo intermedios ofrece a los
entornos técnicos la posibilidad de sim-
plificar los procesos desde el punto de
vista de las tareas que deben realizar-
se. Esta utilizacién simultanea de las
funciones de copia, escaneado e im-
presion resulta posible gracias al con-
trolador AccXES™. La impresion com-
partida permite imprimir o fotocopiar de
forma digital documentos técnicos y
juegos de originales directamente des-
de el escritorio, eliminando las pérdidas
de tiempo, el coste de la distribucion fi-
sica de documentos o de la dedicacion
de ordenadores a estas funciones.

El XES 8825 DDS no sdlo simplifica los
procesos en las tareas de cada indivi-
duo, sino en toda la gestién y distribu-
cion de documentos de gran formato.
La opcién de escanear documentos
antiguos u otros documentos de carac-
ter técnico y convertirlos a formato
digital permite digital permite a los gru-
pos internos dentro de las empresas
almacenar y archivar documentos. Es-
tas opcién de escanear para la red ofre-
ce, por ejemplo, a los demas ingenie-
ros de la empresa acceso inmediato, y
en tiempo real, a los documentos.

“Con el XES 8825 DDS, los ingenieros
pueden trabajar mas rapido y, lo que es
mas importante, de una forma mas inte-
ligente”, afirmé Mario Bottaro, director
general para Sur de Europa de Xerox
Engineering Systems. “El XES 8825 DDS
esta disenado para eliminar la ineficacia
de los procesos de trabajo, tales como
el tiempo que se pasa delante de la im-
presora o realizando operaciones de
impresion”.

El XES 8825 DDS incorpora el nuevo
escaner XES 7346, que ofrece una ve-
locidad de escaneado de 2 pulgadas por
segundo y una resolucion de 400 pun-
tos por pulgada. Si se desean mayores
prestaciones, se puede anadir el escaner

XES 8825 DDS

para ingenieria Xerox 7356, con una
velocidad de 3 pulgadas por segundo.

La modularidad de las impresoras téc-
nicas Xerox 8830 y Xerox 8825 vy la fa-
milia XES 8825 DDS ofrece a los clien-
tes la flexibilidad necesaria para que
puedan disefar una solucién que sa-
tisfaga sus necesidades especificas,
sus expectativas de rendimiento y su
presupuesto. Esta modularidad les per-
mite actualizar el equipo a medida que
sus necesidades y exigencias crezcan,
protegiendo al mismo tiempo la inver-
sién inicial en tecnologia. Esto también
les proporciona la posibilidad de intro-
ducir cambios en los procesos de tra-
bajo para que sean lo mas eficaces
posible y experimenten el minimo nu-
mero de trastornos.

Esta solucion estara disponible en Es-
pana para su entrega a los clientes a
partir del dia 1 de julio de 1999. El equi-
po cuenta con el respaldo de la mejor
organizacién de mantenimiento y asis-
tencia del sector, asi como la Garantia
de Satisfaccion Total Xerox. En virtud de
esta garantia exclusiva, silos clientes no
se encuentran totalmente satisfechos
con el rendimiento del producto durante
el periodo de garantia de tres afos,
Xerox se lo sustituira porun modelo idén-
tico o equivalente, sin cargo alguno.



Pregunte
por el Plan E
Renove

Con las nuevas HP Designdet 1050C y 1055CM...

Un méximo de concentracion, nervios a flor de mayor productividad de una impresora de
piel, entusiasmo y alboroto. Empieza una carrera inyeccion de tinta del mercado.
contrarreloj. El camino hacia un nuevo di-sefio

ue exige todo su esfuerzo. Una carrera que Haga la prueba imprimiendo sus ficheros
gepende de su posicién de salida, la velocidad y ““en tamafo Al en tan sdlo 45 segundos, y

la habilidad. Una pista llena de obstdculos
inesperados. Pero la suerte le sonrie y en unos |
momentos, la bandera marca la llegada. Ha !
alcanzado la meta. El resultado de todos sus 7
esfuerzos aparece en la pantalla de su orde- |
nador. Es la prueba palpable de su destreza /
y ya no puede esperar para tenerlo en sus %
manos. Quiere verlo, y més rapido de lo que =
acaba de correr en la carrera.

ahorrese también costes de operacién. Con
ﬂ la nueva tecnologia HP JetExpress se redu-

cen los gastos de consumo, se aumenta la
b _. productividad, se alcanza precisiéon milimé-
. trica y se garantiza una fiabilidad absoluta.

segundos “‘%

£ En %?;?C%to ﬁl % " Pruebe la nueva HP DesignJet serie 1000

: D en cgloregro * en los Centros de Demostracion de HP.

(mnodo barador) Inférmese sobre la asistencia técnica de

HP y no olvide preguntar por nuestras

interesantes ofertas de HP Renting y Plan
Renove.

Vi)

La nueva serie 1000 de HP DesigndJet es la im-
presora de gran formato més veloz. La nueva
tecnologia HP JetExpress permite ofrecerle la

...alcance la meta a la maxima velocidad.

e Impresion 6 veces superior gracias a los revolucionarios Si desea m4s informacién o
. - HEWLETT*
cabezales de impresion de la nueva PACKARD conocer cudl es su Centro de
t logia HP JetExpress = sz <
ecnologia e Demostraciéon més cercano,

1200 ppp en negro B
600 ppp en color llamenos al 902.150.151,

Menor consumo de tinta y ahorro en gastos envienos un fax al

de operacidn 900.973.107 o visite

e 512 inyectores por cada cabezal de impresion nuestra pagina web
para ofrecerle una fiabilidad absoluta « § .

16,7 millones de colores con Www.hp.es/granformato :

certificado Pantone®

Drivers HP para AutoCAD 2000,

Microsoft Windows

3.11/95/98/NT 4.0

Interfase de red interna HP JetDirect

(Ethernet/LocalTalk,

10/100 Base-TX)

JetEXxpress

technology

/Y todo elle desarrollado por los laboratorios
de I+D de HP Espaitola!




Noticias Ashtech

[CoOmo funciona

el posicionamiento global RTK]

Los cuatro primeros satélites del Sis-
tema de Posicionamiento Global (GPS)
fueron lanzados en 1978. Desde el prin-
cipio, el GPS prometia hacer tambalear
los cimientos tanto de la navegacion
como del posicionamiento. Para mu-
chas aplicaciones que se extienden a
una amplia gama de disciplinas, esto
ya ha tomado un significado especifi-
co. Los pilotos de avion emplean el GPS
para conservar el rumbo y localizar los
aeropuertos y pistas de aterrizaje con
toda precision. Los marinos que antes
dependian de la brujula magnética uti-
lizan ahora el GPS para definir su de-
rrota con independencia de las malas
condiciones atmosféricas; y los cami-
nantes pueden ahora aventurarse en la
densa foresta sin temor de perderse.
La tecnologia GPS ha transformado
también por si sola la comunidad
topografica al mejorar la productividad,
lo que, simplemente, no se podia con-
seguir mediante los instrumentos
topograficos opticos tradicionales. Pero
la conmocién no termina ahi. jCada dia
surgen por todas partes nuevas apli-
caciones para el GPS y eso es parte
de lo que hace que la tecnologia sea
tan fascinante!

En este numero de Perfiles examina-
mos el posicionamiento cinematico en
tiempo real (RTK). RTK es el método
mas preciso de posicionamiento global,
proporcionando en tiempo resultados
de precision centimétrica que son es-
pecialmente utiles para aplicaciones
topogréaficas y de control de maquinas.

Como ayuda a la navegacion y al posi-
cionamiento basada en satélites, el Sis-
tema de Posicionamiento Global (GPS)
de los Estados Unidos pas¢ aestarple-
namente operativo en 1993 y es man-
tenido por el Departamento de Defen-
sa de esa nacion. Se compone de 24
satélites que orbitan la Tierra a una al-
titud de 10.900 millas. Cada satélite
completa una érbitacada 12 horas. Los
satélites estan espaciados de tal for-
ma que al menos cinco de ellos sean
visibles al usuario. Mediante el GPS,
se hace posible la navegacion y el po-

sicionamiento hasta una precision
centimétrica asegurando una amplia
integracion en una gran variedad de
aplicaciones terrestres, nauticas y aé-
reas que exigen una alta precision.

El Sistema de Navegacion Global por
Satélites (GLONASS) de Rusia basado
en satélites proporciona mediciones de
precision de posiciones tridimensionales,
de la velocidad y del tiempo para las
comunidades civiles y militares. Se
puso formalmente en pleno funciona-
miento por orden del Presidente de la
Federacion Rusa y esta bajo la admi-
nistracion de las Fuerzas Espaciales
Rusas. Como el GPS, el GLONASS se
compone de 24 satélites. GLONASS
opera en una Orbita ligeramente infe-
rior a la del GPS, a 10.300 millas, com-
pletando sus o¢rbitas aproximadamen-
te cada 11 horas. El espaciamiento de
los satélites de GLONASS en orbita
asegura que siempre haya un minimo
decincosatélites a la vista en cualquier
lugar del mundo.

Ashtech fue el primero en combinar un
receptor avanzado GPS y un receptor
GLONASS en una sola tarjeta, dando
a los usuarios el beneficio de 24 satéli-
tes mas y una mejor precision auténo-
ma (no GPS). La constelacion de 24
satélites GPS + GLONASS™ asegura
que en cualquier parte del mundo se
dispone generalmente de 11 satélites,
lo que constituye una significativa me-
jora en la disponibilidad de satélites.
Mayor disponibilidad de satélites signi-
fica mejor fiabilidad y precision que con
cualquiera de los dos sistemas por si
mismo. Esto hace del GPS + GLONASS
una nueva eleccion para la navegacion
primaria en aplicaciones tales como las
lineas aéreas comerciales, para las que
la fiabilidad y la integridad son la priori-
dad numero uno.

Eltérmino “Cinematico” se refiere a una
rama de la dindmica dedicada a la mo-

vilidad. EI GPS dinamico en tiempo real
(RTK) designa a una técnica DGPS con
fase de portadora; se trata de un mé-
todo que inicialmente resuelve las am-
bigliedades del numero de longitudes
de onda “al vuelo” y retiene las medi-
ciones resultantes manteniendo la
sintonia en un numero especifico de
satélites a lo largo de todo el periodo
del trabajo tobogréfico. Lo que esto sig-
nifica para nosotros es que se puede
obtener una precision de la posicién
tridimensional de orden centimétrico, en
tiempo real, ya se encuentre el recep-
tor a borde de un barco, en un avién, o
simplemente en el interior de una mo-
chila transportada en la espalda de un
topografo a pie.

La topografia cinematica aporta a los
topografos la capacidad de, literalmen-
te, moverse libremente tomando medi-
ciones sin detenerse mas que unos
minutos en cada punto. Con la topo-
grafia cinematica, el usuario itinerante
no tiene que detenerse para recolectar
informacion de precisién. En este sen-
tido, la técnica dispara la productividad
proporcionando mediciones diferencia-
les en fase de portadora con la actuali-
zacion instantanea avanzada de la co-
rreccion diferencial en tanto que se
mantenga continuamente el enlace de
datos en tiempo real entre la estacion
base y la estacién mévil. Mediante
modems de alta velocidad, una esta-
cién base puede transmitir todos los
datos de referencia al equipo movil de
campo, el cual calcula entonces el error
y determina la medicién entre los dos
puntos de la linea base.

En topografia, una precision de 1 6 2
centimetros mientras se estad en movi-
miento es significativa, especialmente
para los topdgrafos que estan acostum-
brados a definir cada punto individual-
mente. Con RTK, una o dos personas
pueden realizar trabajos que de otra
manera requeririan una cuadrilla com-
pleta, y cubrir tanto territorio como se
cubriria en un dia de trabajo topografico
tradicional. Pero los topografos no son
los unicos que se benefician de los sis-
tema RTK. también se ha mostrado ines-
timable en la mineria a cielo abierto y en
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otras aplicaciones de control de maquinas
en las que la precision es critica para el
manejo de maquinaria pesada.

El preciso control GPS de la maquinaria
pesada optimiza su rendimiento aumen-
tandolos movimientos de lamaquina con
precision o eliminando la necesidad de
estudiarlos asentamientos antes de traer
los equipos. Al depender Unicamente del
GPS para guiar sus movimientos, los
operadores alcanzan un mas alto nivel
de precision y son capaces de realizar
sus tareas con mayor rapidez que antes.

La estacion base GPS o0 GPS+GLONASS
(algunas veces mencionadas como es-

tacién de referencia) se situa en un pun-
to cuya posicion esta determinada con
toda precision. Dado que la estacion ha
sido topograficamente definida, el re-
ceptor GPS puede calcular los errores
en las sehales que recibe de los satéli-
tes. Los datos brutos de los satélites que
contienen informacion errénea son trans-
mitidos luego mediante un modem radio
de alta velocidad situado sobre la esta-
cion, para su utilizacion por los recepto-
res “moviles”; en el caso de la mina aqui
ilustrada, el topografo y la maquinaria.
Los receptores moviles utilizan luego los
datos brutospara eliminarlos errores de
sus calculos y determinar mediciones
de precision centimétrica.

Antes de la aparicion del posiciona-
miento global, los asentamientos de
construccién o de maquinas como éste
hubieran tenido que ser medidos
topograficamente con precision antes
de traer a ellos la maquinaria pesada.
Ahora, con un sistema de posiciona-
miento RTK, el operador puede contro-
lar con precision la maquinaria de ma-
nera que, generalmente, esas medicio-
nes topograficas ya no son necesarias.
A bordo de la maquinaria, el médem
radio del sistema RTK recibe los datos
brutos transmitidos desde la estacion
base y el receptor de posicionamiento
global utiliza esos datos para eliminar
el error de las mediciones de posicion,
para obtener una precision centimétrica.
Este posicionamiento instantaneo de

precision centimétrica permite al ope-
rador trabajar mas rapidamente, efec-
tuando mas trabajo en menos tiempo.

Los topdgrafos, que fueron los primeros
en aceptar el RTK, se benefician de su
rapida precision en cada punto. Un to-
pografo que porte un receptor mévil de
posicionamiento global se puede mover
libremente por el asentamiento recolec-
tando datos sin detenerse. Utilizando el
equipo convencional, este tipo de medi-
ciones exigirian multiples puestas en
estacion de los equipos, y tiéndoles rea-
lizar mas trabajo en menos tiempo. Aqui,
el modem radio del topdgrafo recibe los
datos brutos de la estacion base y el re-
ceptor de posicionamiento global utiliza
estos datos para eliminar el error de las
mediciones de posicién y obtener una
precision centimétrica.

- CURS
‘DEL

El Departamento de proyectos y Planificacion Rural (EUIT Forestal) de la Universidad

FUTURO

2%

CURSO DE ESPECIALIZACIO]

DIRECCION
oe PROYECTO

Politécnica de Madrid en colaboracion con ESRI Espana Geosistemas, presentan el 2° Curso
de Especializacion en Direccion de Proyectos GIS; una gran oportunidad para que profesionales y estudiantes puedan

adquirir formacion al mas alto nivel en las nuevas tecnologias de Sistemas de Informacion Geogréfica.
B -i enven -i d 0o ° Unico curso que cubre todos los procesos de un Proyecto GIS
« Solo 22 plazas, 2 alumnos por ordenador

d l_ mun d O - 500 horas lectivas, 100 de practicas en empresas

 Experiencia en un sector de gran futuro profesional
d el. G IS e Inicio del curso: 18 de octubre de 1999

Organizado por el Dpto. de Proyectos y Planificacion Rural (EUIT Forestal) de la Universidad
Politécnica de Madrid en colaboracion con ESRI, lider mundial en soluciones G.I.S




BENTLEY

GeoEngineering

PARTNER

BSIS

1. Edicion y mantenimiento de Cartografia Digital:
* Cartografia topogrifica.

* Cartografia catastral urbana y rustica.

* Mantenimiento de redes.

2. Servicios Técnicos:
* Gestidn de redes.
* Gestion de espacios publicos.

3. Gestion del area de Urbanismo:
* Planeamiento.

* Informes y Tramites.

* Valoraciones.

4, Gestion de Catastro:

*[ntegracion informacion grafica y alfanumérica.
* Generacién de cintas FIN.

* Generacién de formatos y fichas CU-1.

* Realizacidn de cédulas catastrales.

5. Poblacion y Fiscalidad:

* Consulta y andlisis de la informcién alfanumérica a partir
del mapa parcelario.

* Generacion de mapas tematicos.

* Realizacion de documentos (integracion con MS-Office).

Aaate o ; B [ =1

Si desea mayor informacion sobre los servicios que
ABSIS brinda a la Administracion Publica llamenos al:

902 21 00 99



Utilidad de la lengua inglesa en Ingenierias
especificas: internacionalizacion, necesidades
académico-profesionales y tecnologias de la

informacion en el nuevo milenio

M Mercedes Rico Garcia.
M? José Garcia Berzosa.

(Departamento de Lengua Inglesa,

UEX).

El estudio que presentamos a continua-
cion se centra en la utilidad de la len-
gua Inglesa en el campo de las Inge-
nierias, centrandonos, en particular, en
el uso del inglés especifico en la I.T.
Topogréfica.. Tres son los argumentos
principales que justificarian la utilidad
de la lengua inglesa en esta especiali-
dad, razones en torno a las cuales se
ha elaborado el presente articulo: (1)
la internacionalizacion del proceso de
ensefnanza/aprendizaje y la tendencia
a la diversificacion profesional en el
drea de topografia;(2) la identificacion
de las necesidades en lengua inglesa
en ambitos académico y profesionales,
estudio que presentamos mediante el
andlisis de un caso prdctico en topo-
grafia; (3) la importancia de la lengua
inglesa en las relaciones académicas,
culturales y profesionales en el nuevo
milenio: la tecnologia de la informacion.

La entrada en vigor del tratado de libre
circulaciéon de profesionales entre pai-
ses comunitarios tras el ingreso de Es-
pafa en la comunidad europeay la sub-
siguiente conveniencia de homogenei-
zar las ensefanzas universitarias en
bases al nuevo marco laboral, junto
con la homologacién de los titulos aca-
démicos y el establecimiento de las
competencias profesionales han deter-
minado la necesidad de reflexionar
acerca de la ensenanza y el ejercicio
profesional de la Topografia en Espana.

Siguiendo el modelo de clasificacion de
los programas de estudio de Topogra-

fia y Cartografia a nivel mundial, reco-
gido en el libro de E. Krakiwsky “Cata-
logo de programas de Estudio de To-
pografia y Cartografia en el Mundo”,
cuatro son las categorias principales en
las que pueden dividirse las materias
de las que consta la formacion acade-
mica en topografia: (a) topografia y
cartografia; (b) matematicas, ciencias
e ingenieria; (c) materias no técnicas
y (d) el proyecto fin de carrera.

Asi, y teniendo en cuenta las cuatro
categorias anteriores, las competen-
cias profesionales que tienen asigna-
das estos profesionales podrian, en
general, dividirse en tres grandes
areas: competencia especifica en tra-
bajos de topografia y cartografia; com-
petencia técnica o competencia gené-
rica en la industria y, finalmente, com-
petencia humanistica en puestos de
gestion y administracion.

Siguiendo esta clasificacion y, centran-
donos en los puestos de competencia
humanistica, destacamos la incidencia
que ejercen en la formacién académi-
co/ profesional de los topografos las
materias no pertenecientes al area di-
recta de especializacién (materias no
técnicas): ley del suelo y de la empre-
sa, planeamiento urbanistico, estudios
de impacto ambiental, nuevas tecnolo-
gias, economia y direcciéon de empre-
sas, e idiomas, etc.

Segun el estudio de Mercedes Farjas
(1994) “La Topografia en la Comuni-
dad Europea: competencias profesio-
nales e implicaciones educativas”, el
porcentaje medio de las asignaturas
pertenecientes al grupo de materias
no técnicas en la universidad espafnola
es de un 10% aproximadamente, cir-
cunstancia que conllevaba a que la uni-
versidad espanola en estudios de to-

pografia ofrezca, en general, una for-
macién poco diversificada de acuerdo
con las diferentes competencias o sali-
das laborales actuales y/o futuras a las
que se pueden dedicar los profesiona-
les de la topografia.

Pensamos que la diversificacién de la
ensefanza en esta area, mediante la
orientacion profesional de los topdgra-
fos hacia una de las tres areas genera-
les de trabajo anteriores (topografica,
técnica y humanistica), abriria la posi-
bilidad tanto de aumentar los estudios
existentes en topografia a través de la
creacion de nuevas especialidades,
pertenecientes a los diferentes niveles
educativos -formacién profesional, ca-
rreras técnicas universitarias, estudios
universitarios superiores, estudios de
especializacion de tercer ciclo, etc.-
como las competencias laborales exis-
tentes. La diversificacion en la ense-
fanza de la topografia podria hacerse
atendiendo a factores como necesida-
des especificas de un area geografica
concreta, vinculacion de estos estudios
con la industria, la arquitectura, la ad-
ministracion, el territorio, etc.

En este contexto, y como profesores
de lenguainglesa en escuelas técnicas,
estamos interesados no solo en impar-
tir formacién en lenguas extranjeras,
sino, ademas, contextualizar el entor-
no académico/profesional ‘en el que
impartimos dicha formacion. La marca-
da interdisciplinariedad existente entre
las diferentes areas de conocimiento en
la que nos movemos hace necesaria la
investigacion y el estudio de las nece-
sidades académico/profesionales de los
discentes en el area de las lenguas
extranjeras.

Como resultados de diferentes investi-
gaciones realizadas en el campo del
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uso y dominio del inglés especifico, tan-
to a nivel académico como profesional,
hemos descubierto que la relacion exis-
tente entre los diferentes estudios de
ingenieria y la formacién en lengua in-
glesa va mucho mas alla de la conside-
racion que de esta se tenga y de la in-
clusién o rechazo de las asignaturas de
idiomas extranjeros en las materias
impartidas en escuelas de ingenieria.

Asi, en el estudio “Andlisis del Inglés
como Lingua Franca en el ambito Pro-
fesional” (M* J. Garcia, 1998), encon-
tramos, por ejemplo, que en las ofertas
de trabajo privado, las titulaciones de in-
genieria ocupan, desde hace varios ahos,
los primeros puestos en las titulaciones
mas demandadas. Se observa que exis-
ten dos aspectos fundamentales respecto
a la oferta de empleo generada en este
sector: exigencia de titulacion universita-
ria superior especializada y requisitos ana-
didos como el conocimiento de idiomas,
materia correspondiente a lo que hemos
venido denominando materias no técnicas
en la formacién universitaria.

Encontramos, por ejemplo, que 78% de
las ofertas de trabajo privado para los
ingenieros a nivel nacional exige el co-
nocimiento de un idioma. El idioma mas
demandado es el inglés, con un 80%,
seguido del aleman, 7%, y, por ultimo,
el francés, con 5%. El resto de los idio-
mas no alcanzan proporciones signifi-
cativas, aunque cabe destacar el 2%
perteneciente a las lenguas de las di-
ferentes comunidades auténomas.

Las proporciones referidas al nivel de
conocimiento exigido en las ofertas de
trabajo son muy variadas. En el grafico
2 se pueden apreciar las diferencias por-
centuales con mayor detalle.

TOTAL %
1.- Leer manuales de InglEs.cientlfico |82%
2.- Entender discursos 63%
3.- Mantener una conversaciUn 60%
4.- Leer revistas especializadas 48%
5.- Leer cartas, faxes, informes 47%

Tabla 1

nivel de conocimiento

B conocimiento
Hl medio

Calto
Hbilingiie

Grafico 2

Si, como dijimos anteriormente, la di-
versificacion en la formacion y capaci-
tacion profesional de los topdgrafos
podia hacerse atendiendo a factores
como las necesidades de un area es-
pecifica o la vinculacion geografica del
centro de ensehanza a la industria, la

idiomas mas demandados

B inglés
M aleman
COfrancés

Grdfico 1
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administracién la arquitectura, etc., la
investigacion acerca de la utilidad de las
diferentes materias que componen la
formacién universitaria podria hacerse
mediante el estudio de las necesidades
de esals materia/s en contextos espe-
cificos.

En nuestro caso, varias son las fuentes
que utilizamos en la identificacion y se-
leccion de los contenidos de un curso
de inglés en el area de topografia: las
necesidades comunicativas de los
discentes; las necesidades en lengua
inglesa en ambitos profesionales y las
necesidades linglisticas de los profe-
sores especialistas de topografia.

Necesidades de los discentes

Presentamos, a continuacion, los resul-
tados del estudio acerca de las necesi-
dades en la lengua inglesa, realizado a
comienzos del curso 97/98 con alum-
nos de tercero de topografia del Cen-
tro Universitario de Mérida.

Como se observa en el grafico siguiente
y, a excepcion de un 5% de alumnos que
considera esta asignatura innecesariaen
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Grdfico 3

su formacion académica, el resto de los
encuestados manifiesta la utilidad de la
lengua inglesa a nivel universitario.

El estudio reveld también que de entre
las cinco actividades mas necesitadas
por los discentes (se ofertaron un total
de 16 actividades diferentes y pertene-
cientes a todas las habilidades comu-
nicativas, tanto orales como escritas),
tres de ellas pertenecen a la lectura y
comprensién de textos escritos. Asimis-
mo, y en cuanto a los medios de lectura
mas utilizados, destacan el software
informatico, los textos y revistas de to-
pografia y los manuales de Instruccio-
nes.

Destacamos también la necesidad de
dominar otras destrezas a nivel acadé-
mico (mantener una conversacion, en-
tender discursos, escribir cartas, faxes,
etc.), opinién que compartimos con los
discentes y que, sin duda, habra que te-
ner en cuenta a la hora de programar el
contenido de la asignatura “English in
Land-Surveying”.

Con el fin de contrastar los resultados
obtenidos a partir del analisis de necesi-
dades de los discentes, decidimos reca-
bar informacion de los profesores del
area con relacién a la utilizacién de la
lenguainglesa en ambitos universitarios.

El estudio se llevd a cabo con una mues-
tra de 10 profesores del area de I.T.
Topografica del Centro Universitario de
Mérida.
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Las asignaturas en las que basamos
nuestro estudio fueron: sistemas de re-
presentacion, dibujo topografico, topogra-
fia de obras, geofisica, astronomia, mé-
todos topogréficos, fotogrametria, ofici-
na técnica topografica, instrumentos
topograficos, lectura de mapas y técni-
cas cartograficas.

En cuanto a las opiniones vertidas por
el profesorado, encontramos que la to-
talidad del grupo encuestado manifies-
ta entre conveniente y necesaria la uti-
lidad de la lengua inglesa en el area.

Encontramos una total coincidencia en
lo referente a la destreza comunicativa
que consideran mas importante en len-
gua inglesa. Coincidiendo con las opi-
niones expresadas por los discentes,
mas de la tercera parte de los profeso-
res encuestados eligen la comprension
lectora como la habilidad lingiistica mas
importante, seguida, muy de lejos, por
la traduccion de inglés a espanol. Sin
embargo, mientras que casila totalidad

del profesorado utiliza material en len-
guainglesa mensual o espora-dicamente,
la recomendacién de referencia bibliogra-
fica en lengua inglesa por parte del pro-
fesorado a los estudiantes no supera el
65% del total de encuestados.

Asimismo, los medios que mas se utili-
zan son las revistas y publicaciones
especializadas, los manuales de ins-
trucciones de aparatos y el software
informatico.

Tras los resultados obtenidos en el ana-
lisis de necesidades de los discentes y
los profesores especialistas, pasamos
a analizar las necesidades comuni-

cativas en lengua inglesa en ambitos
profesionales no universitarios, contex-
to en el que la mayoria de nuestros
alumnos se desenvolveran tras aban-
donar las aulas.

El estudio se llevé a cabo con 20 pro-
fesionales del area de topografia con
dedicacién y categorias profesionales
diferentes dentro de la Comunidad Au-
tonoma de Extremadura.

A continuacion, detallamos las diferen-
tes profesiones y categorias profesio-
nales de los ingenieros técnicos en to-
pografia que componen nuestro estudio:
2 trabajadores auténomos, 2 jefes de
produccion en empresas de construccion,
2 jefes de asistencia técnica, 2 jefes de
obras, 1 director general de empresa, 5
topégrafos de obra pertenecientes a dife-
rentes empresas de construccion, 1 agen-
te forestal, 3 técnicos auxiliares, 2 con-
sultores de empresa.

0%

TOPOGRAFIA-PROFESORES

B Necesaria
[J Conveniente
B Innecesaria

Grafico 4
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Grafico 5

Observamos que el 65% de los profesio-
nales encuestados considera convenien-
te el dominio de la lengua inglesa en sus
respectivas profesiones, un 15% la con-
sidera necesaria y un 20% innecesaria.

Observamos, en general, una ligera dis-
minucién en el uso y necesidad de la
lengua inglesa entre el mundo univer-
sitario y el laboral. Tendriamos que decir
al respecto que, aparte de la innegable
importancia de la lengua en la investiga-
cion universitaria, el conjunto de profe-
sionales escogidos para el estudio per-
tenece a diferentes ocupaciones y cate-
gorias profesionales, encontrando que
las ocupaciones que requieren menor
grado de especializacion, coincidentes
con categorias profesionales inferiores:
(auxiliares administrativos, administrati-
vos, técnicos auxiliares, etc.) presentan,
en general, una necesidad menor en el
uso y dominio de la lengua.

En cuanto a la utilizacion concreta de la
lengua inglesa en el trabajo actual, mas
de | a mitad manifiesta no utilizarla frente
a un 40% que responde positivamente.

D e entre los que utilizan la lengua
ingl esa, la inmensa mayoria (87%) afir-
ma utilizar, principalmente, la compren-
sion lectora..

Alejadas en porcentaje de utilizacion de
la comprension lectora, las practicas de
traduccioén y la produccion escrita son
destrezas utilizadas por un cuarto de los
profesionales encuestados.

Los medios que mas se utilizan en el
area profesional de topografia son los
manuales de instrucciones de aparatos,
seguido muy de cerca por el software
informatico y las revistas especializa-
das.
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Como ultimo factor que explicaria la uti-
lidad de la lengua inglesa en estudios
de ingenieria, mencionaremos breve-
mente el papel de la lengua inglesa en
las relaciones académicas, culturales 'y
profesionales del futuro.

La proliferacion de programas de inter-
cambio entre paises, tanto a nivel aca-
démico como profesional, junto con los
cambios que se estan produciendo en
los métodos de ensefanza /aprendizaje
mediante la aplicacion de las nuevas
tecnologias estan conduciéndonos,
como se ha dicho, a la progresiva
internacionalizacion de dicho proceso,
provocando la necesidad de formar in-
genieros que puedan desenvolverse en
este nuevo marco internacional de for-
macion profesional.

La necesidad de desplazamiento geo-
grafico para asistir a conferencias, cur-
sos de formacion, etc. reducia consi-
derablemente el nimero de usuarios
que accedia a programas de formacion
fuera de nuestras fronteras. Sin embar-
go, afirmamos que, en plazos no muy
lejanos, los cambios producidos en los
métodos de ensenanza tradicional, se
extenderan y afianzaran como una de
las formulas de aprendizaje mas exten-
didas a nivel mundial.

Asi, el profesional del futuro podra ser
tutelado a distancia por medios como
el correo electronico o la video confe-
rencia, seguir cursos que se impartan
en cualquier parte del mundo o asistir

a cursillos de formacion, cursos de es-
pecializaciéon a nivel mundial a través
de programas informaticos interactivos,
hipertexto, realidad virtual, etc. Un claro
exponente en nuestro pais se encuen-
tra en la Universitat Oberta de Catalu-.
na, donde, en la actualidad, se ofrecen
una serie de estudios universitarios a tra-
vés de las redes informaticas.

De esta forma, y como vinculo entre lo
que ha empezado a llamarse tecnolo-
gfa de la informacion y el aprendizaje,
aparece la lengua inglesa como herra-
mienta de trabajo en el desarrollo pro-
fesional del nuevo milenio.

El ingreso en la C.E. y el tratado de li-
bre circulacion de profesionales entre
los paises miembros, la necesidad de
adecuar y diversificar la formacion aca-
démico-profesional de los discentes a
la nueva realidad laboral, asi como los
cambios que se estan produciendo en
la internacionalizacion del proceso de
ensefnanza/aprendizaje a través de la
aplicacion de nuevos métodos de en-
sefianza e, intercambios profesionales,
etc., ha provocado la necesidad de for-
mar a los ingenieros en un entorno pro-
fesional cambiante. Como vinculo en-
tre los nuevos desafios y la mejora de
los medios de aprendizaje anteriores,
aparece la lengua inglesa como una
herramienta de trabajo en el desarrollo
profesional.

Farjas Abadia, M (1994): La Topografia en la
comunidad Europea: Competencias Profe-
sionales e Implicaciones Educativas. Estu-
dio Comparado RFA - Espana. Tesis Docto-
ral. Departamento de Historia de la Educa-
cién y Educacion Comparada. Universidad
Nacional de Educacion a Distancia. Espa-
fAa.

Garcia Berzosa, M? J. (1998): Analisis del In-
glés como Lingua Franca en el ambito Pro-
fesional: Relacion Sociedad-Universidad.
Tesina de Licenciatura. Universidad de
Extremadura.

Krakiwsky, E. (1987): A Catalogue of
Undergraduate Programmes in Sur-veying
and Mapping in the World. Commission 1X on
Education, Inter-national Association of
Geodesy (IAQ).

Molina Garcia, L. (1997) “La tecnologia de la
informacion en la ensefianza de idiomas”. En
Las Nuevas Tecnologias Integradas en la
Programacion Didactica de Lenguas Extran-
jeras. | Encuentro Internacional, VIMP.
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Desde libretas electronicas a la nueva ingenieria movil

Jesus Latova - Dpto. I+D S.T. La Técnica S.A.

Junto con el desarrollo de herramien-
tas informaticas, surgen nuevas nece-
sidades y métodos de trabajo que el
nuevo topografo no puede ignorar.

El desequilibrio actual entre las aplicacio-
nes de oficina y de campo debe atenuarse
y de hecho, el nivel de prestaciones de
estas Ultimas aumenta dia a dia.

En nuestro caso, dos anos de desarro-
llo han sido necesarios para ofrecer al
topdgrafo el software de ingenieria mo-
vil que estaba necesitando. Solo ha sido
posible al disponer de computadoras
suficientemente poderosas, conservan-
do por otra parte la resistencia a las du-
ras condiciones del entorno y sin penali-
zar el coste de la inversion.

La pregunta que sin duda esta en men-
te de los profesionales es,

¢ Qué ventajas ofrece el paso de libre-
tas de primera generacion a las solu-
ciones actuales en el mercado?

La respuesta puede iniciarse en térmi-
nos de productividad, calidad, y flexibi-
lidad. Pero es necesario matizary defi-
nir cuales son los elementos que per-
miten alcanzar estos objetivos.

Intentamos por tanto contribuir a escla-
recerlo reflejando en estas lineas los
cambios producidos en nuestro progra-
ma durante los ultimos tiempos. Para lo
cual enumeramos una serie de caracte-
risticas de ZAS 98, la mayoria de las
cuales no pudieron plantearse con ante-
rioridad al no disponer de plataformas
adecuadas.

Gestion de proyectos en base de
datos

La diversidad de informacion que el pro-
fesional debe manejar, unido a la multi-
asistencia requerida a distintas obras no
relacionadas, hace necesario el uso de
herramientas de organizacion sin las
cuales la preparacion y el correcto flujo
de datos entre oficina y campo se agra-
va con complicaciones extraordinarias.
¢ Utilidades de edicidn y visualizacion
de datos. Hasta 3000 ptos. Pueden
ser manejados simultaneamente por
cada proyecto, pudiendo agruparse
en distintos ficheros.

* Los datos de un mismo proyecto,
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pueden repartirse en distintos dis-
positivos de memoria.

¢ Utilidades de Back-Up dirigidas a pro-
yecto

* Registro de datos administrativos
asociados a proyectos y trabajos,
que facilitan la organizacion de la in-
formacion

* Basede Textos multilenguaje. Permite
traducir todos los textos y entradas
de teclado a distintos idiomas de for-
ma sencilla. Actualmente el programa
se distribuye en Castellano e Inglés.

Comunicaciones instrumental
geodésico

No solo es importante el nimero de ins-
trumentos conectados, sino el mejor
aprovechamiento de estas conexiones
unido a un escrupuloso control de erro-
res que permite reconocer la causa real
de un eventual mal funcionamiento con
el fin de solucionarlo rapidamente. Los
sistemas reconocidos actualmente se
describen a continuacion.

* SOKKIA (SETy DT)

* GEODIMETER. (400/500 y 600 Re-
planteo bidireccional a sistemas 500/
600 y replanteo en modo local)

* PENTAX (Toda la gama)

¢ LEICA (Toda la gama WILD/LEICA
queda comunicada en medicion des-
de las modulares T1000 hasta los
ultimos modelos TCM y TCA. (Inclui-
dos protocolos GSI).

— Modo Replanteo en Tracking lo-
cal implantado para toda la
gama de instrumentos GSI.

— Interaccioén en replanteo con ins-
trumentos motorizados de
LEICA (TCM,TCA).

®* TOPCON (Todos los instrumentos de
la gama GTSy CTS)

* NIKON (Toda la gama DTMA)

Calculo modo coordenadas y
estacion

¢ Diversos calculos para el estaciona-
miento en coordenadas. Orientacion
multiple, estacion libre, simple y mi-
nimos cuadrados. Todas las posibles
combinaciones de angulos y distan-
cias son utilizadas de forma que, ba-

sandose en la redundancia de ob-"
servaciones, siempre se obtiene el
mejor resultado disponible.

* El célculo de estacion se realiza con
posterioridad a las observaciones
necesarias para realizarlo y es in-
dependiente de estas. Esto ofrece
la posibilidad de recalcular cuantas
veces sea necesario, (ej. : cuando
disponemos de mas observaciones
y podemos mejorar la precision)

Funciones especificas de obra
civil

Una vez resueltos los minimos funda-
mentales del registro y la geodesia, un

programa debe facilitar aplicaciones
concretas a la construccion.

* Posibilidad de calculo de replanteo
en tiempo real desde los datos del
diseno (Definiciones de eje, seccion
tipo, taludes etc...)

* Medicion de perfiles para proyecto y
certificaciones

* Herramientas de control de calidad

Co-go (Herramientas de calculo
geométrico)

Son operaciones muy utiles en el de-
sarrollo del trabajo en campo.

* Pie de recta 2D/3D.

* Interseccion recta- recta

* Interseccion recta- circulo
* Interseccion circulo- circulo
* Calculo de superficies.

* Conversion coordenadas cartesianas
a polares

¢ Conversion coordenadas polares a
cartesianas (rad. polar)

* Calculo coordenadas pto. desplaza-
do de una traza. (Opcional Mddulo
de Trazado)

Manejo objetos

La demanda creciente de informacion de
los sistemas informaticos de calculo, dise-
fo, y cartograficos (especialmente aplica-
ciones S.I.G.), hace necesaria el tratamien-
to de datos “no solo geométricos”. Las pri-
meras soluciones permitian la codificacion
de puntos. Hoy en dia, esto no es sufi-
ciente y el futuro préximo nos habla de
objetos, sus clases y atributos, asi como



toda la informacion administrativa que el
propio trabajo necesita. Ej. : No es sufi-
ciente saber donde esta la tuberia de gas
sino también el diametro, material, cate-
goria, efc...

* Tablas de cédigos formada por distin-
tos grupos. Dichos grupos pueden ac-
tivarse o desactivarse en funcién del
tipo de trabajo a realizar. Edicion de
codigos integrada. Codigos de objeto
puntual, lineal y seccién transversal.

* Intercambio de grupo de codigos a
PC.

* Objetos asociados (Objeto puntual
asoc iado aobjeto lineal). Activacion
y de sactivacion controlada por el
usuario (sin perder la asociacion).

* Increm ento complejo de objetos. Identi-
ficadores mixtos (numeérico/alfabético)
con incrementos aplicados al ultimo
grup o numérico. “Ajuste de ceros”
contemplado en incrementaciones.

* Controlde Incrementacién segun cé-
digos ampliado atres niveles de con-
figuracion

Manejo de entidades lineales

* Manejo de elementos lineales. Control
de lineas abiertas. Geometria de lineas.

* Toma simultanea de distintas lineas
(aunque lleven el mismo cddigo de
clase)
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Correccion a las observaciones

* Todas las correcciones aplicables se re-
gistran junto con cada observacion sin
modificar las lecturas del instrumento.
Pero son aplicadas simultaneamente al
calcular coordenadas. Factor de esca-
la, esfericidad, refraccion, excentricidad
distanciometro, correccion atmosférica
al EDM y constante y altura prisma.

Interfaz de usuario

* El interfaz esta disenado en base a
un entorno grafico. Ventanas, menus
de cascada, cuadros de dialogo,
busquedas en lista por inicial, etc.
Permitiendo un aprendizaje rapido e
intuitivo.

¢ Distintos niveles de configuracion
(General, proyecto, trabajo, carrete-
ras, codigos, instrumental, etc..) Per-
miten personalizar todas las aplica-
ciones, evitandotareas tediosas que
ademas son fuente de equivocacio-
nes habitual.

¢ Las ventanas informativas permiten
al usuario conocer en cada momen-
to todos los datos relevantes que
afectan a la funcion que realiza.

* Acceso a opciones de menu median-
te teclas rapidas

Edicion / visualizacion de datos

* Cada tipo de fichero de Base de Datos

dispone de su propios editores y siste-
mas de busquedas. Proyectos, traba-
jos, coordenadas, cédigos, trazado.

Elementos de referencia en

medicién

* Distintos tipos de referencia pueden
considerarse en “tiempo real” de me-
dicion. Puntos, lineas y préximamen-
te definiciones de carretera. Muy util
en medicion y replanteo de camillas,
tuberias, etc...

Replanteo 3D

* Calculo de “cota roja” incluido en fun-
ciones de replanteo.

Alto nivel de conectividad y
compatibilidad

Comunicaciones bi-direccionales a orde-
nadores PC compatibles en formatos de
texto (ascii estandar) para todos los
formatos de base de datos y registro de
campo

* Comunicaciones especificas a los prin-
cipales sistemas de software de cal-
culo en oficina del mercado nacional.

Nuevos desarrollos

* Integracion de medicion y replanteo
con instrumental G.P.S.

* Comunicacion directa con oficina téc-
nica (telefonia y FTP)

e Conexiones sin cable

Diferencias especificas de hardware entre la antigua Organisery la ac-

{ual WorkAbout MX

.

Workabout usa un procesador estandar V30MX NEC de 16 bits fun-
cionando a 27.684 MHz (compatible con el 80C86), en un entorno
operativo multitarea. Dicho procesador es al menos 30 veces mas
rapido que en el modelo mads avanzado de ORGANISER

W.A.con 2Mbyte de memoria RAM en la placa y discos de estado
solido (SSDs) que proveen hasta 16 Mbytes mas. El maximo de RAM
en Organiser es 64k

Todos los modelos W.A. son de disefo ligero y ergonémico, con
proteccion contra salpicaduras (IP54), puede ser usado en una am-
plia gama de temperaturas y son suficientemente robustos para re-
sistir caidas desde un metro.

Pantalla. 240 X 100 pixels, escala de grises, graficos en LCD, hasta
39 caracteres en 12 lineas y retro iluminacion serie. Frente a una
pantalla“solo textos” de 20 caracteres por 4 lineas.

TTLyRS232(115.200 baudios) paraconexion de dispositivos exter-
nos y opcion de puerto de infrarrojos (IRDA). Organiser utiliza un
unico RS232 de 9600 baudios
El puerto integrado de facil insercion (LIF-PFS) permite conectar con
diferentes soportes cuna como Docking Holster (cuna de propdsito
general), Docking Station (cuna de sobremesa), Mdiltiple Docking
Station (soporte multiple) y el VIC (cuna especial para vehiculos).
Todos estos soportes permiten la carga de baterias y las comunica-
ciones con PC’s y otros periféricos como impresoras, teléfonos GSM,
receptores GPS etc.
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iPreparados !

El Ayuntamiento necesita con urgencia un Geosistema
de Informacién Municipal para la gestion integral de

su territorio. Urbanismo debe incorporar el
planeamiento urbano y el area de Seguridad necesita
implantar un Sistema de Intervencién para Bomberos
y Policia integrado con el callejero.

La Compafifa de Servicios y Abastecimiento de Aguas
no puede esperar un segundo mas para disponer de
un sistema de Gestion de Clientes integrado con el
Sistema Técnico de Red, que permita responder
rapidamente a las demandas de los ciudadanos y del
servicio, creando nuevos productos y facturandolos
conforme a las reglas del mercado.

iListos !

,Un sistema de gestién mui
(Enel que se integren enun
relacional la informacion del
territorio? ;Dénde tenga cab
informacidén del catastro, del
ambiente, de las companias
de agua, gas, electricidad y t

¢, Un nuevo sistema competitivi
clientes integrado con el siste

¢, Capaz de afrontar el reto ¢
adaptarse a la continua evoluc
desregulacion?

Siemens: la fuerz:
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iSiemens, S.A. si puedel Colaborar en la gestién del
territorio de una manera eficaz y préxima al ciudadano,
contribuir a la generacién de valor en su negocio, aportar
soluciones tecnolégicas y sin fronteras para las
organizaciones de un nuevo siglo. SICAD es el geosistema
de informaci6n abierto que le permite integrar sus geodatos
en un entorno estandar y bajo Microsoft Office, aportando
las nuevas tecnologias de la informacion al servicio del
Usuario. SIGRED es el sistema integrado para la gestion
de redes de distribucién (agua, gas y electricidad) que
permite la integracién de los sistemas técnicos, comercial y
de operacién. (p.e. SICAD, SAP R/3, SCADA, Oracle,
Internet, etc.).

SIEMENS, S.A.

Ronda de Europa, 5. 28760 Tres Cantos, Madrid.
Teléfono: 91 5149180 - Fax: 91 5149350
Internet: http://www.sicad.com

eMail: utiltel@ssa.siemens.es

je la innovacion

WWWwW.shi.es



CONGRESO DE ORDENACION Y
GESTION SOSTENIBLE DE MONTES

La creciente preocupacién de la sociedad por los montes ha dado lugar en los
ultimos anios a importantes encuentros mundiales en los que se han ido definiendo las
grandes lineas para la ordenacién, conservacién y gestién sostenible, resaltando el papel
que los montes desemperian-en €l contexto del desarrollo econdémico y social, de la
proteccién del medio ambiente y de los sistemas sustentadores de vida en el planeta.

Asimismo, y en este sentido, ha habido grandes avances en la definicién de
criterios sobre la gestibn sostenible a escala europea, a través de las Declaraciones
Generales de las Conferencias Ministeriales de Estrasburgo (1990), Helsinki (1993) y
Lisboa (1998), y esperamos de la Unién Europea la aplicacién de una Estrategia y un
Plan Forestal para el siglo XXI, cuyos principios se asienten en la propiedad forestal, la
multifuncionalidad y la sostenibilidad ecol6gica, econémica y social, y cuyos objetivos
destaquen el apoyo a las politicas forestales nacionales, la politica forestal exterior de la
Unién y configuren un necesario nuevo sistema de ayuda ﬂnanciei'a. elaborado a la
medida de las especificidades del sector forestal.

El Estado espafiol ha venido asumiendo estos Principios y Objetivos, y nos
encontramos en un proceso progresivo de instrumentalizacién en la esfera de la gestién
interna. .

En ese mafco. la Conselleria de Medio Ambiente de la Xunta de Galicia, junto con
la Universidad de Santiago de Compostela y la empresa publica Tecnologfas y Servicios
Agrarios, S.A., TRAGSATEC, estd organizando un CONGRESO DE ORDENACION Y
GESTION SOSTENIBLE DE MONTES que integrar4 4reas relacionadas con la
conservacién de la biodiversidad,_ la dimensién social de la _gesﬁén sostenible, el papel de
la propiedad forestal, los compromisos.de cooperacién internacional y el marco legal e
institucional, entre otras. El objetivo es lograr un foro adecuado de analisis y difusién de
estas tendencias, en el que podamos ademés profundizar sobre en qué medida son
trasladables a nuestras escalas territoriales.

Con este motivo, os invitamos a participar en dicho Congreso que se celebraré en

Santiago de Compostela, del 4 al 9 del presente ario.
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Registrar, analizar e
interpretar fielmente el
territorio con sequridad
Y precision. ..

Avda. de América, 49 - 28002 MADRID
Tel. 91 415 03 50 - Fax: 91 519 25 40

*EOCART. S.A.




Noticias

La Sociedad Espanola de Cartografia,
Fotogrametria y Teledeteccion (SECFT)
ha presentado a la International Society
for Photogrametry and Remote Sensing
(ISPRS) la candidatura espanola para que
Barcelona sea la sede del XX Congreso
Internacional de dicha Sociedad, que se
celebrara en el aho 2004. Esta iniciativa
tiene un valor anadido pues ninguno delos
anteriores congresos internacionales de la
ISPRS se ha celebrado en Espana.

El alto nivel tecnoldgico de los trabajos
fotogramétricos y de teledeteccion que

actualmente se llevan a cabo en Espa-
na y los positivos resultados obtenidos
en la larga trayectoria recorrida por la
SECFTy el ICC -un ejemplo es el altoy
acreditado reconocimiento que se obtu-
vo en la organizacion de la 17 Confe-
rencia Cartografica Internacional y la 10
Asamblea General de la Asociacion
Cartografica Internacional (ICA/ACI) ce-
lebrada en Barcelona en el ano 1995-
son los motivos por los cuales ambos or-
ganismos desean ofrecer la ciudad de
Barcelona como punto de reunién de los
mas prestigiosos especialistas de la
fotogrametria y la teledeteccion.

Dicha propuesta, que cuenta con el apo-
yo de las instituciones nacionales afines,
esta acreditada por el hecho de que el

Institut Cartografic de Catalunya (iCC) .
es, en muchos casos, pionero en el de-
sarrollo e implementacién de aplicacio-
nes tecnoldgicas en el campo de la car-
tografia, tal y como lo demuestran las
sucesivas distinciones y reconocimien-
tos que se le han ido concediendo.

Por otro lado, Barcelona reune las ca-
racteristicas idoneas para acoger este
evento, puesto que dispone de la infra-
estructura necesaria para satisfacer cual-
quier tipo de demanda técnica, social o
turistica. Ademas, cabe asegurar que el
interés de la comunidad cientifica e in-
dustrial espafola garantizara la capaci-
dad de gestion indispensable para llevar
a cabo con éxito dicho Congreso.
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Trimble Survey Controller
Software V7.0

E I software Trimble Survey Controller V7.0
se ejecuta en el revolucionario colector
de datos de campo TSC1? : una unidad
resistente e increiblemente facil de usar
para el registro de datos y el control del
sistema. El software Trimble Survey
Controller es extremadamente versatil:
compatible con muchas tareas topogréafi-
cas, controla y proporciona una interfaz
con los receptores GPS de Trimble, con
diversas estaciones totales convencio-
nales, y con telémetros de rayos laser.
Y con un flujo de datos imperceptible
desde el principio hasta el final, el topo-
grafo podra trabajar mejor que nunca.

El software Trimble Survey Controller es
muy versatil ya que proporciona una
interfaz con la mayoria de los instru-
mentos topograficos mas populares.

El software es compatible con los recep-
tores GPS de grado topografico de
Trimble. Utilizando el GPS podra traba-
jar rapida y productivamente. Trimble
dispone de toda una serie de recepto-
res topograficos, ideales para diversas
aplicaciones. En los casos que requie-
ran el traslado de un lugar a otro, el sis-
tema Estacion Total GPS 4800 (GPS
Total Station?) es la opcién mas conve-
niente. Para aquellas aplicaciones que
requieren distintas configuraciones del
sistema, la Estacion total 4700 es la mas
adecuada. Asimismo, el receptor
4600LS? proporciona una opcién de fre-
cuencia simple econdémica.

Fluje de datos

<

Mundo Real Levantamiento

Descarga

Procesamiento

n el dinamico mundo de la topografia usted nunca
sabe el préximo trabajo con el que se enfrentara.
Ahora, con la nueva Estacion Total GPS 4700 de
Trimble usted estara preparado para cualquier empresa que
desee realizar.

E

Este novedoso sistema topografico cinematico en tiempo
real le ayudara a trabajar como nunca hasta ahora, de
manera mas rapida y mas precisa: desde topografia de
control de alta precision hasta rapidos replanteos en el area

de la construccion

Con un peso de 1.2 kg, y totalmente sellado dentro de 1
caja a prueba de agua, este equipo es sumamente peques
usted apenas notara que lo esta transportando. El recep
de radio integrado forma parte de un sistema modular ¢
le permite interconectarlo con una amplia variedad
antenas y otros instrumentos, lo cual le ofrece una g
flexibilidad de configuracién.



El software Trimble Survey Controller le
permite conectar, registrar datos y re-
plantear utilizando las estaciones tota-
les 6pticas TTS? 500 de Trimble asi
comoinstrumentos de diversos fabrican-
tes: Geotronics, Leica, Nikon, Sokkia,
Spectra Precision, Topcon, y Zeiss.

Entre las funciones especificas que se
soportan se incluye la observacion de to-
das las combinaciones de puntos uni, bi o
tridimensionales para el calculo de coor-
denadas para el punto del instrumento (re-
seccion), y la combinacion de observacio-
nes de ambas caras en tiempo real para
eliminar errores de colimacion. La panta-
lla grafica de replanteo es unica y de facil
uso y emplea flechas para mostrar el gra-
do y direccién en que mover el instrumen-
to, o la direccion en que debe moverse la
persona encargada del jalon.

El software es compatible con los telé-
metros laser de multiples fabricantes. Se

pueden utilizar varios telémetros diferen-
tes a la vez, como parte del sistema
GPS, o un equipo convencional. Si se
utiliza un telémetro laser se podran
posicionar puntos segun un rumboy dis-
tancia desde un punto o segun dos dis-
tancias al eje.

La calibracion local es muy importante,
especialmente si se quieren combinar
datos GPS con datos convencionales.
El software Trimble Survey Controller
tiene una funcion de calibracién auto-
matica, por lo que cada vez que se mide
un punto de calibracién utilizando GPS,
el software calcula automaticamente los
parametros de calibracion y le avisa si
éstos se encuentran fuera de toleran-
cia.

El software Trimble Survey Controller
resulta ideal para gran variedad de ta-
reas topograficas, por las muchas ca-
racteristicas que tiene y la capacidad
de servir de interfaz y controlar la ma-
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yoria de los instrumentos empleados en
topografia.

No importa dénde se encuentre reali-
zando el levantamiento: en el exterior,
bajo tierra o en el interior de un edifi-
cio; este software de colector de datos
es la eleccion preferida de los topogra-
fos actuales.

Las funciones del Trimble Survey
Controller se han disefado teniendo al
topdgrafo en cuenta: no importa si se
realizan mediciones de control de primer
orden, levantamientos topogra-ficos, o
replanteos; el software le permite traba-
jar en el campo con facilidad, sin
importartel instrumento que se utilice.

Replanteo

Mundo real con una
nueva carretera

Combine el sistema
4700 con nuestro
sistema 4800 "SIN

El sistema es igual de versatil al volver a la oficina ya que
comparte los datos con sus softwares de ingenieria, disefio
o cartografia. La receptor GPS 4700 es completamente
compatible con todos los receptores, opciones y accesorios
de las Estaciones Totales GPS de Trimble.

CABLES" y usted
obtendra la familia
de instrumentos mas
flexible del mercado.

Visitenos y podra comprobar su alta versatilidad.

SANTIAGO
& CINTRA

Distribuidor en Espana & Inmble

Santiago & Cintra Ibérica, S.A.

Via de las Dos Castillas, n? 33. ATICA Edit. 7
28224 Pozuelo de Alarcon, Madrid (ESPANA)
Tel.: 34 91 715 37 36. Fax: 34 91 715 03 62
E-mail: scintra@mad.servicom.es

Trlmble 11938 Trimbis Navigatcn Limited. Todos hos derochos reservados. Tiable con f logo de Trintle y L Estacitn Total GPS 50n marcas regisirades o Trenbie Nanigation Limited, rgistradas o0 Las Paserses 00 los Estados Unidos y Trademark 0. Tods ag 205 mareas son popiadad de 8 fespictves dusdos.



Noticias

En colaboraciéon con su representada,
el conocido fabricante de receptores
GPS y Glonass, semanalmente produ-
ce y transmite por correo electronico
un boletin de noticias denominado “No-
ticias GPS Ashtech”. La transmision de
este boletin de noticias no lleva ningun
costo para el usuario.

El boletin correspondiente a la sema-
na del 5 de Abril incluia comentarios y
noticias segun el siguiente indice:

1. La idea del Vicepresidente Gore (la
representacion tridimensional de |a tie-
rra) encuentra dificultades.

2. Noticias adiciones sobre el WAAS.

3. El proximo lanzamiento de satélites
GPS.

4. La compaiia Lockheed propone mas
senales GPS.

5. Noticias de la semana: el ADU |l de
Ashtech en globo.

6. Suscripcion al boletin electronico de
Ashtech-Magellan.

La compania Ashtech-Magellan Incor-
porated, con su oficina europea locali-
zada en Windsor, UK, anuncia la firma
de un importante contrato para el sumi-
nistro de 85 receptores GPS modelo
ZF X, de doble frecuencia, en la version
de Estacién de Referencia de Funciona-
miento Continuo, CORS, con-el Departa-
mento Nacional de Gestion del Territorio,
de Africa del Sur. El suministro exige tam-
bién la entrega de 43 antenas Ashtech
antireflexiones (choke ring) asi como de
un importante lote de accesorios. El ob-
jetivo del Organismo citado es estable-
cer una red geodésica GPS nacional de
orden cero y proporcionar a toda la co-
munidad de usuarios acceso a los datos
GPS brutos, casi en tiempo real.

Simultaneamente Ashtech-Magellan
anuncia la aparicion de importantes sis-
temas légicos complementarios a los
conocidos receptores GPS que emplean
la técnica exclusiva de Ashtech, identifi-
cada como Seguimiento-Z. Estos son los
robustos receptores Ashtech de doble
frecuencia Z-Surveyor, Z-FX, y Z-12.
Todos ellos emplean el Seguimiento-Z'y
ofrecen doce canales paralelos. Entre
estos sistemas légicos se destaca el pro-
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grama HYDRA, potente herramienta de
adquisicion de datos, célculo y presen-
tacion de resultados especificamente
disenada para la monitorizacion y vigi-
lancia de fenémenos geofisicos natura-
les o de estructuras artificiales. El pro-
grama HYDRA esta siendo empleado
con éxito por diversos usuarios especial-
mente en la vigilancia de estructuras ar-
tificiales tales como puentes, pantanos,
etc., que deben cumplir determinadas
exigencias con respecto a los movimien-
tos sismicos u otros fendmenos natura-
les, asi como en estudios geofisicos de
alta precision.

La compafiia de investigacion de mer-
cados Daratech, Inc., ha sefalado re-
cientemente que Bentley Systems se
ha convertido en el segundo proveedor
de software dentro del mercado global
de arquitectura/ingenieria/construccion
(AE/C), gracias a los ingresos obteni-
dos por la companiia en 1998.

Por su parte, Dataquest, compania de
Gartner Group con sede en San José,
California, también ha pronosticado para
Bentley Systems, incrementos en el
mercado de software para el disefo de
plantas de proceso. El ultimo informe
realizado por esta firma determind que
Bentley es la compania de mas rapido
crecimiento entre los lideres de merca-
do y quedd situada en el tercer puesto
con un diez por ciento de cuota de mer-
cado.

Charles Foundyller, presidente de Dara-
tech, declara: «Bentley ha septuplicado el
crecimiento en los ultimos cuatro afios y
esto resulta un hecho impresionante, pero
es aln mas impresionante que en 1998
haya continuado al mismo ritmo tenien-
do en cuenta la gran inversion que esta
haciendo en su emergente drea de mer-
cado EEM. Nosotros vemos 1999 como
el ano para que Bentley capitalice estas
inversiones».

Para refrendar estas palabras, los re-
sultados econdmicos de Bentley en el pri-
mer trimestre de 1999 han sido conse-

cuentes con estas expectativas, ya que
ha incrementado sus beneficios en mas .
de un 25% respecto al primer trimestre
del ano 1998. En 1998 Bentley obtuvo
unos ingresos de 175 millones de ddla-
res.

Las recientes inversiones que ha reali-
zado Bentley en tecnologia para el nue-
vo Modelo de Ingenieria Empresarial
(EEM) incluyen; su producto Micro-
Station/J que incorpora Java y las _con-
figuraciones de ingenieria de Micro-
Station/J para arquitectura, mecanica,
y geoingenieria. La compania también
ha introducido ProjectWise, que ha apa-
recido como la solucién extranet de pro-
yectos de ingenieria de mas rapido cre-
cimiento.

Larevista A-E-C Automation Newsletter,
estudié recientemetne la nueva estruc-
tura de organizacion de Bentley, también
motivada por la evolucion hacia el nue-
vo Modelo de Ingenieria Empresarial
(EEM). Segun elinforme, el acercamien-
to a los nuevos grupos de negocio debe
tener como resultado «mds soluciones
perfectamente integradas que cubran
una gama de actividades mds amplia».
Por otro lado, David Weisberg, editor de
la revista, afirma «estoy verdaderamen-
te impresionado con la evolucion de
Bentley hacia EEM, uno progresion que
sin duda ha resultado muy productiva
para su base de usuarios. De hecho,
cuento con que los usuarios mas avan-
zados ambicionen las metas del Modelo
de Ingenieria Empresarial (EEM)».

Durante su ascenso al segundo puesto
en el mercado A/E/C, Bentley ha conse-
guido contratos importantes con compa-
fiias de todo el mundo. Particularmente
en el mercado espariol cabe destacar el
contrato con el Ayuntamiento de Santia-
go de Compostela que incluye la com-
pra e instalacion de varias licencias del
paquete MicroStation + MicroStation
Geographics, de MicroStation GeoOutlook
como solucién de Geoingenie’ria, y
Geopak Survey y GeoTerrain como pro-
ductos de Ingenieria Civil o el contrato
firmado con el Ayuntamiento de Caceres
para institucionalizar ModelServer Disco-
very como su herramienta de publicacion
de datos técnicos a través de la red.
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4 razones para trabajar con nosotros

1040 31N 8 W Casi treinta afios

de presencia permanente en el mercado han
convertido a AZIMUT S.A. en una de las
empresas mas experimentadas del sector. Pionera en la
aplicacién de las nuevas tecnologias a los vuelos
fotogramétricos tradicionales, incorporé entre otras la
termograffa infrarrojo, la fotografia espectral y 1os sensores
aeromagnéticos y aeroradiométricos. Hoy, con mds
experiencia que nunca, une a su profesionalidad las
posibilidades de vanguardia de los Sistemas GPS W
A viones bimotores
turboalimentados equipados con sistemas GPS
de navegacion (ASCOT y SOFTNAVA), estacion
base de referencias GPS, cdmaras fotogramétricas de
Gltima generacion (RC-30), laboratorio técnico color y
b/n 'y todo un mundo de medios de alta especializacion
son labase de trabajo del
equipo de profesionales | ParaAZIMUT S.A.
de AZIMUT S.A. W el objetivo es satis-
facer al méximo las necesidades de sus Clientes. Su
compromiso es proporcionar a cada uno de ellos tecnologia
y vanguardia, pero también servicio y trato personal. El
mejor Certificado de Garantia es siempre su fidelidad Il
La creacién de
proyectos a medida permite optimizar tanto su
ejecucién como su coste. Son precisamente la
experiencia, la tecnologia y la calidad de AZIMUT S.A.
lo que hace posible proporcionar a sus Clientes

presupuestos basados en la economia.

¢/ Bocangel, 28, 1° - 28028 Madrid
Tel: 91 726 25 09 - Fax: 91 725 78 08




Noticias

El nimero 10 de la Revista de Telede-
teccion de la Asociacion Espafola de
Teledeteccion, que por primera vez in-
cluye trabajos con imagenes en color
fue distribuida y lleg6 a los socios a fi-
nales de febrero de 1999.

La Junta Directiva de la AET celebro dias
pasados su reunion semestral ordinaria.
Entre sus acuerdos cabe destacar su in-
tencion de invitar a participar en las su-
cesivas reuniones a un representante del
CDTI (Centro de Desarrollo Tecnoldgico
e Industrial) del Ministerio de Industria,
que lleva la representacion de la ESA
(Agencia Espacial Europea) en Espana.

Se encuentran muy avanzados los tra-
mites para la celebracion de un Semina-
rio sobre “Relevancia juridica de la
teledeteccion”. Este Seminario se cele-
brara en Madrid, y esta orientado a con-
seguir que la teledeteccion espacial sea
considerada como una técnica valida
ante los Tribunales de Justicia. Hay nu-
merosos problemas planteados en el
momento actual, las ayudas de la PAC,
la Ley de Aguas que da un trato distinto
a los riegos anteriores al 85 etc. en los
cuales la teledeteccion es la unica via
paraobtenerinformacionfiable. A prime-
ros de marzos se celebré en Florencia
una reunién de Asociaciones Naciona-
les Europeas de Teledeteccion, auspi-
ciada por la Associazione ltaliana de
Telerivelamento. La AET estara repre-
sentada por su vicepresidente, Dr. Vicen-
te Caselles. Se trata de establecer unas
lineas de actuacion para conseguir una
mejor coordinacion entre todas las Aso-
ciaciones nacionales preferentemente
en lo relativo a educacion y formacién,
intercambio de informacion, acciones
conjuntas etc.
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La Lista TELENET, dedicada a los usua-
rios, expertos y profesionales de la
teledeteccion que se comunican en espa-
nol, ha alcanzado los 266 subscriptores.

El CEO, Centro de Observacion de la
Tierra, del JRC de la UE, ha preparado
un CD-ROM con ejemplos de aplicacion
de lainformacion desde el espacio. Mas
informacion e-mail: ceo.helpdesk@jrc.it.

Los ultimos tiempos han sido malos en lo
que a lanzamientos se refiere, lo que esta
retrasando el lanzamiento, entre otros, del
Landsat 7 y el EOS-AM, asi como de la
International Space Station, ISS. En
agosto, un cohete Titan, considerado
muy fiable, fallé y se le hizo explotar
cuando ponia en érbita un satélite es-
pia. Poco después, un cohete Delta 3 ex-
ploté destruyendo un satélite de comuni-
caciones Galaxy 10. Enseptiembre le toco
el turno a un cohete Zenit 2, que llevaba
12 satélites Globalstar, dedicados a la te-
lefonia movil via satélite, lo que retrasara
su puesta a punto al menos seis meses.

Claro que el Senado de los Estados
Unidos ha puesto remedio a esto: la
Commercial Space Act, recién legisla-
da, permite a las companias comercia-
les no solamente lanzar cohetes, sino
también jvolverlos a traer a la Tierral!

Mas noticias malas. El 11 de octubre el
satélite japonés Japanese Earth Re-
sources Satellite, JERS-1, dej6 de fun-
cionar a causa de un fallo en sus bate-
rias. Aianue su misién ha durado sélo
dos anos, ha enviado una informacion
muy valiosa.

El satélite hiperespectral (200 canales)
Orb View-4 tiene problemas. Este saté-
lite esta siendo construido por Orbimage
con ayuda de la US Air Force. Sin em-
bargo, algunos oficiales de inteligencia
americanos creen que no es convenien-

te poner a la venta una informacion tan
detallada.

Los tailandeses también lanzan mini-
satélites, siguiendo sin duda los pasos
del INTA. Acaban de lanzar el TMSAT,
un microsatélite de 500 kg. construido
en colaboracién con la Sures Satellite
Surrey. Se pueden ver imagenes en
www.sstl.co.uk. asi como las caracte-
risticas del mismo, que son increibles
para un satélite de ese tamano.

También Brasil lanza satélites. El pa-
sado octubre se lanzo el brasilefio Sa-
télite Coleta de Dados-2, SCD-2, por
medio de un lanzador Pegasus, de la
Orbital Sciences Corporation, que es el
mismo sistema que se utilizé para lan-
zar el Minisat-1. Este satélite pesa 110
kg. y ha sido construido por el Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) pro encargo de Agencia Nacio-
nal Brasilena del Espacio.

El VII Congreso Nacional de Telede-
teccion se celebrard en Albacete del 22
al 24 de septiembre proximos.

El segundo Symposium Internacional
«Operationalization of Remote Sensing»,
con especial atencion a los desastres y
el desarrollo sostenible de zonas costeras,
se celebrara del 16 al 20 de agosto en el
ITC de Enschede, Holanda. Aun se pue-
de uno inscribir, aunque el plazo de pre-
sentaciones de originales esta cerrado.
Informacion en www.itc.nl/home.html.

Esta abierto el Call for Papers del Con-
greso Fusion of Erarth Data, que se
celebrara en Sofia-Antipolis, Francia,
del 26 al 28 de enero del 2000. Infor-
macion www-datafusion.cma.fr/conf.
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Cuando compruebe la potencia de
los mapas interactivos, accederd al
futuro de la informacion.
Aprovéchese de la ~gama de
herramientas GIS de Autodesk
totalmente integrada y obtendrd el
contenido que marca la diferencia.
Los programas de Autodesk le
ayudardn a situar la informacién al
alcance de todo el mundo.
www.autodesk.com/gispower. o
llamenos al 93.480.33.80

Como crear mapas
excepcionales sin ser.un experto

AutoCAD Map® 3.0 estd optimizado
para trabajar con mayor velocidad gracias

Los mapas hacen destacar
las aplicaciones

Autodesk World™ 2.0 permite analizar
y visualizar todos: los' aspectos de una

Los mapas son
mucho mas que GIS

Autodesk MapGuide™ 3.0 es un GIS
rapido y facil de usar que se perfila como

a sus potentes herramientas cartograficas OpEracion. il un GIS muy valioso para la distribucion N tadeicY
y a un nuevo interfaz mas intuitivo. Como En un' mismo contexto  .geografico . ~deinformacion geogréfica. °
resultado, AutoCAD Map® 3.0 permite cuenta con bases de datos a.lavez que - En Autodesk MapGuide™ 3.0 coexisten briffaet
crear mapas inteligentes dotados de integra datos GIS, CAD y raster: - multiples formatos de datos que o o

T -

topologia y empleando, en caso de que
sea necesario, una conversion de

Autodesk World™ 2.0'es capaz de crear
aplicaciones basadas en:mapas con los

' - distribuye a lo largo y ancho de la Web.
. De este modo, el publico puede acceder

goor}jenadas ¥ herramieqtas para la que_responderaaquellas preguntas que : 4 aeﬁosdesdecual_qui‘e'rpunlodel plap?ta " o 8 8 ]
limpieza de mapas. Con sélo pulsar el nadie hasta ahora habia sabido formular. “y_usar mapas, imagenes, de satélite, :
raton puede realizar enlaces y consultar . ficheros raster y vectoriales- asi como. :
bases de datos. Nunca hasta ahora habia - ‘bases de datos. R cstoy
existido un entorno tan rapido, facil e 5 o 9
‘integrado para la generacion cartografica. X d k o
: : i R =
_ = . = I Autodesk.
L1998 Autodesk Inc. Autodesk, ¢f log; .y!\um[ﬂl} Map son marcas registradas de Autodesk Inc. en Estados Unidos w/o en otros paises. Autodesk MapGuIEe'-y .Autr_sde;](%lld '*'o RL o

son marcas registradas de Autodesk Inc. Todas las otras marcas y nombres de productos “se utilizan con propdsitos de Identificacion y perteriecen a sus respectivos propletarios.. .

Si desea un CD Demo de la familia de productos GIS de Autodesk, rellene este cupdn y envielo por correo o fax a: T
Autodesk ¢ ¢/ Constitucion, 1 - 08960 Sant Just (Barcelona) - Fax 93 473 333 52
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rmarle de novedades, actualizaciones, ofertas, etc. Si no desea continuar recibiendo in
Q No deseo recibir de Autodesk en el futuro ningin tipo de informacion ni oferta.
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La tecnologia GIS de Autodesk

Acercando el GIS al mundo de las

empresas € instituciones
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La Division GIS de Autodesk ha desa-
rrollado una familia de productos para
cartografia y GIS que permiten abar-
car desde la introduccion de datos geo-
graficos hasta el analisis y distribucion
de los mismos, utilizando formatos de
amplia difusion. Aunque estos produc-
tos comparten capacidades de integra-
cion de datos, cartografia tematica y
analisis espacial, cada uno posee ca-
racteristicas propias que responden a
las distintas necesidades de los usua-
rios.

AutoCAD Map®

AutoCAD Map es una solucién GIS para
cartografia automatizada, ideal para in-
genieros, planificadores del territorio y
técnicos que crean y mantienen sus
propios mapas y utilizan estos datos
para planificacion y analisis.

AutoCAD Map esta basado en la tec-
nologia de AutoCAD, proporcionando
capacidad de almacenamiento en coma
flotante de doble precision, ademas de
un conjunto completo de herramientas
para la creacion y mantenimiento de
datos dentro de un entorno AutoCAD.
eado. Incluye asimismo un extraordinario
conjunto de herramientas de limpieza de
mapas, para la preparacion de los mismos
de las funciones de creacion y superposi-
cién de topologias. Con AutoCAD Map es
posible la creacion completa de topologia
y andlisis, creacion de mapas tematicos,
y amplias y sofisticadas funciones de
impresién y trazado.

AutoCAD Map soporta formatos de fi-
chero raster y vectoriales, ademas de
informacion de atributos a través de
datos de objetos o enlaces a bases de
datos externas.

AutoCAD soporta importacion y expor-
tacion directa de formatos graficos de
coberturas Arc/Info y archivos SHP de
Arc View, Mapinfo MID/MIF, Intergraph
DGN, Autodesk MapGuide SDF y DXF.
También soporta los formatos de fiche-
ro raster georeferenciados mas comu-
nes y crea cartografia que puede ser
posteriormente utilizada en Autodesk
World7 y Autodesk MapGuide7.

Autodesk MapGuide®

Autodesk MapGuide es la herramienta
mas rdpida para crear y mantener po-
tentes aplicaciones dindmicas basadas
en mapas para Internet e Intranets cor-
porativas.

Autodesk MapGuide utiliza tecnologia
para Internet e Intranets mediante una
serie de productos BAutodesk MapGuide
Server, Autodesk MapGuide Author y
Autodesk MapGuide Visualizador. Facil
de implementar, utilizar y optimizar,
Autodesk MapGuide ha sido disefiado
especificamente para dar respuesta a las
necesidades de distribucién de datos de
los usuarios GIS. El resultado es una
aplicacion unica y muy eficiente, desa-
rrollada sobre una arquitectura garanti-
zada, que rapidamente interactia con
sus mapas a través de consultas y
utilidades de informes definidos por el

autor, accesible a cualquier numero de
usuarios que deseen visualizarlos.

Autodesk MapGuide soporta la importa-
cion de una gran variedad de formatos
de cartografia y GIS, entre los que se
encuentran el DWG y DXF de AutoCAD,
MIF/MID de Maplinfo, SHP ArcView de
ESRI, , Coberturas ARC/INFO, BNA de
Atlas GIS, y DGN y CSV de MicroStation
(delimitados por comas).

Autodesk World®

Autodesk World es una herramienta ideal
para cartografos y analistas GIS, planifi-
cadores, ingenieros y gestores de obras
publicas que analizan, presentan y reali-
zan informes en mapas y sus datos aso-
ciados, integrados desde diversas fuentes.

Autodesk World ofrece utilidades de cap-
tura, edicion, visualizacion, consulta, cal-
culo y creacién de informes para informa-
cion espacial incluyendo formatos raster
y vectoriales (CAD y GIS), y atributos.

Incluye un kit de desarrollo (API) Acti-
veXJ automation y un entorno integrado
Visual Basic7 for Applications que ofre-
ce nuevas posibilidades de desarrollo de
aplicaciones GIS: Autodesk World in-
corpora ademas el motor Microsoft Jet
engine (la base de MS7 Access), asi como
su base de datos nativa y método de co-
nexion a bases de datos compatibles
ODBC.

También incluye Seagate Crystal ReportsJ
como paquete estandar de creacion de
informes. Autodesk World utiliza el motor
de imagen de ER Mapper para visualizar
eficazmente grandes imagenes raster y
proporciona una estrecha integracion con
los programas de ER Mapper.

En cuanto a formatos de ficheros, Auto-
desk World utiliza el formato DWG como
su formato de dibujo nativo, pero ade-



mas puede acceder, integrar y gestionar
informacion geografica y relacionada de
una gran variedad de fuentes, entre las
que se incluyen Coberturas ARC/INFO de
ESRI, SHP de ArcView y GIS BNA de
Atlas, MIF/MID de Maplinfo, DXF, y DGN
de MicroStation, en sus formatos origi-
nales, sin necesidad de conversiéon. Su
arquitectura abierta permite a cualquier
usuariola creacion de filtros de formatos
adicionales.

¢ Cual es la diferencia entre AutoCAD
Map® y Autodesk World®?
AutoCAD Map es una herramienta para
cartografia automatizada y GIS para la
creacion y mantenimiento de informa-
cion en el entorno AutoCAD.

Autodesk World es una herramienta
para la gestién de informacion geogra-
fica en el potente y flexible entorno de
Microsoft7 Office.

¢Necesito AutoCAD Map o Autodesk
World?

Ambos productos tienen caracteristicas
similares: capacidad de integracion de
una amplia variedad de datos y formatos
de ficheros, herramientas de consulta y
analisis y capacidad de dibujo y visuali-
zacion. Sin embargo, el enfoque primor-
dial de AutoCAD Map es la creacion y
mantenimiento de mapas, con algunas
herramientas de analisis, mientras que
el foco de Autodesk World es la inte-
gracion, analisis y presentacion de in-
formacion ya existentes, con algunas
herramientas de creacion y edicion.

AutoCAD Map es mas apropiado para
aplicaciones donde el énfasis se realiza
en la creacion y mantenimiento de ma-
pas y el andlisis basado en la ingenieria.
AutoCAD Map funciona mucho mejor con
conjuntos de datos pequenos o medios.

Autodesk World es mas apropiado para
aplicaciones que realizan énfasis en el
analisis y la presentacion. Puede tra-
bajar con grandes conjuntos de datos
ademas de integrar una amplia varie-
dad de tipos de datos.

AutoCAD MAP y Autodesk World son
productos complementarios. Son su
puente para cruzar el intervalo entre
mapas de ingenieria y analisis GIS.

¢Cuando necesito

Autodesk MapGuide®?

Autodesk MapGuide es una herramien-
ta Intranet/Internet para distribuir y rea-
lizar consultas sobre mapas y sus atri-
butos relacionados. Autodesk MapGuide

AutoCad Map Autodesk World Autodesk MapGuide
USO PRINCIPAL Creacién / mantenimiento Ip{egracnon/ Dl;trlpu01oq fje la
de datos Anélisis de datos informacion
ENTORNO DE . )
TRABAJO AutoCAD Microsoft Office Intranet/Internet
TAMANO DE LAS
BASES DE DATOS Pequefias / medias Grandes Grandes
PRESENTACION / Presentacion CAD / Exiensivos / .
TEMATICOS emaficas maltivariantes Tematicos simples
Vv : i
ENTORNO DE oM 1% )B?Jsc; +Ag§'phl’ COM (VBA, C+, | Java, JavaScript,
DESARROLLO ObjectARX Delphi, etc.) HTML, VB Script

no crea datos, sino que utiliza datos
vectoriales y raster que han sido crea-
dos por otros sistemas GIS como
AutoCAD Map o Autodesk World.

Si distribuye datos asociados a mapas,
bien dentro de su empresa, 6 a provee-
dores externos, clientes o al publico en
general, entonces Autodesk MapGuide
es la herramienta que necesita.

Herramientas que trabajan de modo
cooperativo

La Division GIS de Autodesk ofrece
herramientas que facilitan un flujo de
trabajo completo dentro de su organi-
zacion. Permiten crear, integrar, anali-
zar y comunicar informacion entre di-
ferentes usuarios tanto internamente
como fuera de la organizacion.

Herramientas que trabajan del modo
que el usuario necesita

La familia de productos de Autodesk ha
sido desarrollada sobre diferentes tec-
nologias CAD, GIS y cartograficas, ob-
teniendo como resultado un conjunto de
productos para cartografia y GIS que
permiten escoger la herramienta ade-
cuada para cada tarea y para cada es-
tilo propio de trabajo.

Ademas de compartir algunas de las
caracteristicas comunes en cartografia
y GIS tales como la integracion de da-
tos, cartografia tematica y analisis,
cada programa realiza un énfasis fun-
cional distinto que satisface las diferen-
tes orientaciones del usuario.

AutoCAD Map

| Autodesk 1\-1;11)(11_.11'(‘1(3"

Autodesk World
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Autodesk adquiere VISION* Solutions

Con objeto de ofrecer una solucién principal
integrada para PCs a escala corporativo
en los mercados de cartografia, GIS y

gestion de inmuebles
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Autodesk ha anunciado la adquisicion
por 26 millones de ddlares de la firma
canadiense VISION* Solutions, uno de
los principales fabricantes de solucio-
nes para AM/FM/GIS (cartografia au-
tomatica, gestion de instalaciones vy
sistemas de informacién geografica) del
mundo. VISION* Solutions implementa
soluciones basadas en productos de
MCI Systemhouse Corp., la compania
de tecnologia de informacion global de
MCI WorldCom. Autodesk integrara las
ofertas de VISION* junto con sus po-
pulares herramientas para PC para pro-
porcionar la solucién mas escalable, fia-
ble y garantizada del mercado de AM/
FM/GIS para PC.

VISION* Solutions fabrica y vende so-
luciones empresariales para grandes
organizaciones de telecomunicaciones
y servicios publicos. Entre sus clientes
internacionales destacan US West and
FirstEnergy en los EE.UU., Thames
Watery Yorkshire Electric en el Reino
Unido, y Telstra en Australia.

La combinacién de las soluciones em-
presariales de VISION* y los produc-
tos de Autodesk, escalables a miles de
usuarios simultaneos, permitiran crear,
almacenar, mantener y usar informa-
cion relativa a los activos fisicos y la
infraestructura de toda la empresa.
Gracias a la total integracion de la infor-
macién AM/FM/GIS con otros datos de
negocio, los usuarios podran disfrutar de
dos ventajas Unicas. La primera es que
los encargados de tomar decisiones cla-
ve dispondran de todos los aspectos de
las operaciones de negocio de mision
critica en los que participen activos fisi-
cos, instalaciones y actividades de la

organizacion. En segundo lugar, esta
informacion podra enviarse a todos los
niveles, desde la alta direccion a los
estratos mas inferiores del organigra-
ma, pudiendo acceder a ellos desde
cualquier departamento de la organiza-
cion. Dataquest, una de las principales
firmas de analisis de mercado de
California, recientemente realizé una
proyeccion internacional del mercado
del software y servicios asociados con
un resultado de cerca de 2.500 millo-
nes de ddlares (unos 375.000 millones
de pesetas) para el ano 2.001.

Carol Bartz, CEO de Autodesk, sehala
que «Nuestros principales clientes del
sector de las telecomunicaciones y el
servicio publico nos habian comenta-
do que los fabricantes de AM/FM/GIS
no daban respuesta a una de sus ma-
yores prioridades: |a integracion de los
datos espaciales con los empresaria-
les. Autodesk se propone llevar el GIS
a un nuevo nivel gracias a la tnica so-
lucion completa end-to-end de /a indus-
tria. Esta adquisicion es una evidencia
mds del compromiso general por refor-
zar las estructuras de la informacion de
diseno de las empresas».

Dave Sonnen, consultor ejecutivo de la
firma International Data Corporation
(IDC), comenta que «La adquisicion de
VISION* Solutions por parte de Auto-
desk tiene el potencial de llevar a la
empresa de software de disefio a la
creacion de una amplia gama de apli-
caciones de negocio de mision critica.
IDC prevé una fuerte demanda de apli-
caciones empresariales con amplio so-
porte de procesos de negocio. Esta
adquisicion posiciona a Autodesk en un

sitio destacado del mercado. Si Autodesk
logra llevar a buen puerto su plan de
negocio, dispondrd de una excelente
oportunidad para asumir el liderazgo del
mercado AM/FM. Esperamos que, con
el tiempo, Autodesk se abra desde el
mercado AM/FM al soporte de aplicacio-
nes espaciales para los sistemas de in-
formacion empresarial».

Autodesk y sus socios autorizados se-
guiran desarrollando, vendiendo y dan-
do soporte a las aplicaciones de servi-
dor empresarial y destinadas a merca-
dos verticales de VISION* para los
mercados de los servicios publicos y te-
lecomunicaciones del mundo. Autodesk
aprovechara la experiencia de ambas or-
ganizaciones para aumentar el valor de
la compania de cara a sus socios y clien-
tes mediante programas de marketing,
ventas, gestion de canal y desarrollos.
Autodesk optimizara las interfaces en-
tre los productos Autodesk y VISION*
adecuados, producira los componentes
VISION* necesarios para reducir los
costes de personalizacién, y mejorara
el valor de cara al usuario, mediante el
desarrollo de nuevos productos y ex-
tensiones para aumentar la oferta total
de Autodesk.

VISION* Solutions es una compahia
canadiense que desarrolla y despliega
complejas soluciones AM/FM/GIS basa-
das en productos de MCI Systemhouse
dentro de grandes empresas para los
mercados de las telecomunicaciones y
servicios publicos. MCI Systemhouse,
The Network Enterprise Company (sm),
es una compafia global de servicios de
tecnologia de la informacion propiedad
de MCI WorldCom.



AutoCAD Map 2000: la nueva version de la

solucion de Autodesk para cartografia
GIS basada en la potente tecnologia

AutoCAD 2000

y
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La nueva version de AutoCAD Map®
basada en la tecnologia de AutoCAD
2000, estara proximamente disponible
en castellano. AutoCAD Map 2000 sim-
plifica el proceso de creacién y mante-
nimiento de mapas, y aumenta el valor
de la informacién geogréfica, facilitan-
do su distribucion entre equipos de tra-
bajo, independientemente de su ubica-
cion.

AutoCAD Map 2000 destaca, ademas
de por su capacidad para el trazado de
mapas de alta precision con tecnolo-
gia punta, por la posibilidad de fusién
de la potencia GIS con herramientas
de CAD ya existentes. De este modo,
se pueden superar las barreras de co-
municacion entre los ingenieros encar-
gados de crear y mantener los mapas
de infraestructuras y los profesionales
del GIS, que utilizan los mapas y la in-
formacion geografica para el analisis y
la planificacion.

Gracias a AutoCAD Map 2000 los usua-
rios consiguen el maximo control sobre
el disefo y la calidad de sus mapas,
asi como una manera facil de realizar
consultas y analisis la informacion re-
lacionada con los mismos. Incorpora
herramientas sencillas y potentes para

acceder, ver y enlazar con las bases
de datos, con una funcionalidad raster
integrada y ampliada, y soporte com-
pleto de herramientas de desarrollo
estandar en las herramientas Object-
ARX (C++) y Active X (VBA).

Joe Astroth, vicepresidente de GIS de
Autodesk, senala que “El mercado ha
convertido a AutoCAD Map en el pro-
grama de cartografia y GIS de mayor
crecimiento en el mercado y AutoCAD
Map 2000 reforzara esa posicion. Pro-
porcionando a nuestros clientes las
herramientas que necesitan para me-
jorar la eficiencia de sus operaciones y
la atencion al cliente, conseguiremos
que AutoCAD Map 2000 siga siendo la
herramienta de creacion y manteni-
miento de informacion preferida”.

AutoCAD Map 2000 tiene todas las ca-
racteristicas que los usuarios requie-
ren de un programa profesional para
cartografia: digitalizacion optimizada,
limpieza automatica de dibujos, y con-
version de datos desde y hacia otros
formatos CAD y GIS. También propor-
ciona todas las funciones topoldgicas
y tematicas habituales de un potente
producto GIS. AutoCAD Map 2000 per-
mite acceder a multiples mapas y gran-
des conjuntos de datos, e integrar con
sencillez la informacion de proyectos de
ingenieria con la de grandes areas geo-
graficas. Los usuarios podran encontrar
rapida y facilmente la informaciéon que
busquen y trabajar sin perder precision.

Una de las caracteristicas mas prove-
chosas de AutoCAD Map es su capaci-
dad para crear mapas “inteligentes”,
vinculados con bases de datos exter-
nas. Esta potente herramienta aumen-
ta el rendimiento de los usuarios y pone
a su disposicién la informacion mas
actualizada para ayudarles a tomar
decisiones mas fundamentadas.

B Autodes)
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En el marco de la nueva generacion de
programas Design 2000, Autodesk pre-
senta AutoCAD Map 2000 como parte
de una nueva familia de productos ba-
sados en AutoCAD 2000 y dirigidos a
los mercados verticales de la arquitec-
tura, la ingenieria civil, el GIS y el di-
sefo mecanico. Muchas de las nuevas
funciones de AutoCAD Map 2000 es-
tan destinadas a simplificar y facilitar
las tareas de cartografia mas
repetitivas. Por ejemplo, la manipula-
cion de datos y la modificacion simul-
tanea de objetos de mapa se ha
optimizado gracias alanueva ventana
de Propiedades. La utilizacién de los
mismos mapas bdasicos en varios pro-
yectos, aunque ya era posible anterior-
mente, ahora es mucho mas intuitiva
gracias al entorno de disefios multiples
MDE.

AutoCAD 2000 ya esta disponible en
inglés, y proximamente estara dispo-
nible en castellano. Todos aquellos
usuarios que desde el pasado 1 de
marzo, adquirieron AutoCAD Map 3
(versidon comercial completa) tienen
derecho a la actualizacion gratuita a la
nueva version.



Mapas en la WEB con Autodesk MapGuide

Proyecto Webmapping de Landmark

Information Group, Ltd

Christopher Roper. Chief Executive Officer, Landmark Information Group, Ltd

El Proyecto Webmapping comenzé su vida
con el nombre “Net-Enabled Mapping
Development Project”, descriptivo pero di-
ficil de recordar.

Todos los organismos participantes, pro-
cedentes tanto del sector publico como
del privado, buscaban la via mas eficaz,
técnica y econdmicamente, para la dis-
tribucion de informacion cartografica:
bien internamente, dentro de sus propias
organizaciones y sistemas de gestion de
la informacién, o externamente, permitien-
do el acceso a sus clientes o al publico
en general. Incluso algunas empresas es-
taban interesadas en las tres posibilida-
des. No hubo una razén organizativa
principal que nos llevara a invitar a estas
organizaciones y no a otras. Casi como
un récord, de las 14 invitaciones enviadas
sélo 3 empresas rechazaron participar en
el proyecto. Lo que ocurrié no es ni mas ni
menos que hicimos la pregunta justa en el
momento adecuado.

Hasta hace muy poco, las posibilidades
de gestionar cartografia digital a través
de Internet o Intranet eran extremada-
mente limitadas en rendimiento y fun-
cionalidad. Sin embargo, debido al interés
creciente en Internet/Intranets, tanto los
proveedores de software como los de da-
tos han respondido con un rango de solu-
ciones basadas en la WEB que permiten
distribuir cartografia vinculada a bases de
datos. Como resultado directo, ahora te-
nemos un nuevo e importante medio para
las comunicaciones de empresa.

La reaccion de Landmark fue simple:
¢, Esto podria cambiar la forma en que
llevamos nuestra empresa?. Esta fue una
idea estimulante a la vez que atenazante.
¢Coémo podriamos comprobar la validez
y limitaciones de esta reaccion instinti-
va? Lejos de nuestra intencion confiar
en una demostracioén comercial por muy
convincente que fuera.

La propuesta habria de ser probada en
un servidor real, con datos reales y du-

rante algunos meses. Entonces ocurrié que
un numero de organismos, con las cuales
manteniamos estrecho contacto, debia
enfrentarse a un mismo conjunto de pre-
guntas y posibles opciones:

* ;Qué podria ofrecer una herramienta
semejante a nuestra empresa?

¢; Cuales de nuestros sistemas existen-
tes podria reemplazar?

¢ Qué software deberiamos utilizar?

* ;Coémo podriamos comparar las ofer-
tas de ESRI, Intergraph, Genasys,
Fomida, Oracle, Autodesk y Mapinfo
sin derrochar tiempo y dinero?

° ;Qué tamafno de servidor necesita-

mos? ¢ Con qué coste?.

¢Cuanto tiempo nos llevaria poner en

marcha una aplicacion real?

* ;Como podriamos conectar nuestras
bases de datos?
¢ Cual seria el rendimiento al acceder

multiples usuarios de forma simulta-
nea?

¢ Coémo podriamos gestionar los inter-
cambios de informacion y controlar la
seguridad de acceso?

¢, Deberiamos nosotros hacer esto o
subcontratarlo?

¢ Cuales podrian ser los obstaculos
inesperados?

* ;Cual es el coste total probable de rea-
lizar una aplicacion real?

Si no nos hubiéramos contestado a no-
sotros mismos estas preguntas, no habria-
mos hecho nuestro trabajo de forma co-
rrecta, pero gradualmente me fui dando
cuenta que podriamos gastar un total de
25 millones de pesetas buscando todas
las repuestas.

Discutiendo estos asuntos, vimos que per-
deriamos muy poco y ganariamos mucho
formando un grupo de trabajo cuyo princi-
pal propdsito fuera obtener respuestas
practicas a todas estas preguntas y plan-
tear otras que no se nos hubieran ocurri-
do.
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Teniamos bastante claro que lo que
Landmark necesitaba era una aplicacion
prototipo en marcha, no un estudio teo-
rico sobre todas las posibilidades. Tam-
bién estaba claro que necesitabamos
ayuda externa. La fuerza de los siste-
mas de Landmark y de sus equipos de
desarrollo se basa en la forma en que
llevamos a cabo nuestro trabajo hoy, no
en como podriamos dirigir nuestros ne-
gocios manana.

Ladecision de usar Autodesk MapGuide
sin plantear la posibilidad a otras empre-
sas fue quiza el aspecto mas controver-
tido del nacimiento de Webmapping. Mi
principal preocupacion era tener un apli-
cacién Web en marcha en Abril, la idea
no se me habia ocurrido hasta mediados
de febreroy las cartas de invitacion para
los participantes potenciales no se ha-
bian enviado hasta mediados de marzo.

En cualquier caso, el objetivo no era crear
una base de datos permanente, sino mas
bien era realizar una experiencia de
aprendizaje abierta. Con el fin de obte-
ner una evaluacion objetiva, invitamos al
Dr. Robert Barr, de mente despierta e
inquisitiva, a ser consultor del proyecto y



emprender una evaluacion comparativa
de la aplicacion propuesta.

Teniamos que elegir un programa vy
MapGuide era el que mejor cumplia
nuestros criterios en el tiempo estable-
cido. La seleccion de un software con-
creto no era la el principal problema que
nos planteamos cuando lanzamos la idea
de Webmapping en marzo de 1998.

Sicomo en nuestro caso, ya se contaba
con un GIS, de considerables dimensio-
nes, instalado, era facil optar por la so-
lucion aportada por nuestro suministra-
dor de GIS. Trabajar con dos sistemas
diferentes podria ser un auténtico lio.

Lastres principales virtudes de Autodesk
MapGuide desde nuestra perspectiva de
1998 fueron:

* Servia informacion vectorial “inteligen-
te” en capas.

* El entorno de disefio de mapas era facil
de aprender y usar.

* El software cliente era gratuito por lo

que podia acceder un numero ilimi-
tado de usuarios.

No. Durante los pasados meses hemos
aprendido mucho sobre el gran nimero
de posibilidades de un GIS para Internet
y sobre las actuales limitaciones de
MapGuide.

Mas claramente, cuando empezamos a
considerar aspectos comerciales reales
de la aplicacion de un GIS basado en
Internet en nuestros negocios, conoci-
mos que preguntas hacer. Pudimos ha-
cer caso a la propaganda y hacer com-
paraciones entre los sistemas que nos
ofrecian. Pero en mi opinién una aplica-
cion vale mas que mil folletos.

Como suministrador de datos cartogra-
ficos elegimos al Ordnance Survey’s Net-
Map. El Ordnance Survey (Servicio Geo-
grafico) participé de forma muy activaen
el descubrimiento de las necesidades y
problemas de una parte significativa de
nuestros potenciales clientes. La elec-
cion del Ordnance Survey se debid a que
era la mejor opcion en mapas base, so-
bre todo a pequefa escala.

Creo que el proyecto Webmapping ha
acelerado considerablemente la urgen-

En el proyecto Webmapping no existia un organismo central que determinara la seleccion
de los participantes y esto se refleja en la diversidad de mapas que se han creado a lo
largo del mismo:

Cartografia Base

El mapa base utiliza el Ordnance Survey Net-Map como mapa de fondo. Este mapa es la
referencia para todos los otros mapas de escalas media y grande. El mapa cubre Inglate-
rra, Escocia y Gales y no permite la generacion de informes de base de datos, aunque es
posible seleccionar muchas entidades geograficas.

Areas de estudio

Este fue el primer mapa publicado en la WEB de WebMapping. Se basa en Net-Map pero
presentadatos adicionales de exetery del Noroeste. De muchos de las entidades repre-
sentadas se pueden obtener informes. Para una ciudad de Devon la cartografia llega a la
escala 1:2500.

Telesis

Este mapa permite comprobar el rendimiento de multiples servidores de MapGuide traba-
jando de forma simultanea. Aunque el usuario no note ninguna diferencia en la apariencia
del mapa, dos servidores WEB trabajan a la vez: parte de la informacion es servido desde
el servidor de Telesis situado en las oficinas de Scottish Home en Edimburgo, mientras
que un servidor localizado en Exeter sirve la cartografiabase. Conectadas mediante Internet
estas maquinas podrian estar situadas igualmente en lugares opuestos del mundo.

RCHME
Este mapa procede de la Royal Ccommission on the Historical Monuments of England
(RHCME).

Estates Gazette

Este mapa presenta datos de Estates Gazette Interactive. Presenta datos de Londres y
contiene datos de propiedades que se van a subastar, ademas de un mapa tematico sobre
propiedades del suelo.

HMLR

Este mapa muestra precios de fincas suministrados por Her Majesty’s Land Registry
(HMLR). Estos datos cubren toda Inglaterra y Gales y contienen diferentes capas temati-
cas en funcion de diversos tipos de propiedad.

Cuadro 1

Organizaciones participantes en el proyecto Webmapping:

* Autodesk » Estates Gazette Interactive
* Ordnance Survey (Servicio Geogra- * The Environment Agency
fico) «Telesis

* Business Geographics » The Royal Commision on Historic
Monuments in England
* Prodat Systems Ltd

* Glenigan Group

* Eagle Star Insurance Co

* Department of the Environment,
Transport and The Regions

e Landmark Information Group, Ltd

* HM Land Registry

Cuadro 2

cia de Net-Map como un producto del
Ordnance Survey y que ha provocado
una toma de conciencia tardia dentro
de este organismo sobre el hecho de
que el futuro del GIS esta tanto en la
WEB como en las estaciones de traba-
jo UNIX.

Un factor clave que indudablemente ha
contribuido al éxito de Webmapping fue
que por su naturaleza ha sido una acti-
vidad repartida espacialmente. Los par-
ticipantes tenian libertad en su implica-
cion en el proyecto sin que ello afectara
en el ritmo de desarrollo del mismo.
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Existen algunas conclusiones generales
que nos gustaria senalar:

* |Los sistemas GIS basados en la

WEB resuelven muchos de los pro-
blemas que han impedido el progre-
so de nuestro sector en el pasado,
es decir, la distribucion de informa-
cién geografica dentro de una orga-
nizacion.

¢ La distribucion de la informacion es
so6lo el principio. Los sistemas GIS
basados en LAWEB se usaran para
recopilar informacion tanto dentro
de un organismo como entre grupos
de organismos.

* Aceleraran la eliminacion de barre-
ras entre ingenieros y gestores en
el diseho de sistemas de informa-
cién corporativos.

Estamos al comienzo de una curva
de desarrollo que dara un notable
incremento de funcionalidad al
usuario de GIS basados en la WEB
en los préoximos cinco afos.

La difusion de GIS basados en la
WEB conducira a profundos cam-
bios estructurales en el sector, in-
cluyendo a los proveedores de da-
tos.

Cuando una tecnologia esta en su
infancia, tenemos mucho mas que
ganar haciendo una gran tarta que
discutiendo sobre como repartir un
pequeno pastel. Como siempre,
esta es una dura leccion que debe-
mos aprender.
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¢ Usar esta tecnologia para mejorar

Como indiqué, el proyecto Webmapping
lo ha desarrollado una asociacion de or-
ganismos dispares, unidos para respon-
der a algunas cuestiones bastante ge-
nerales sobre los GIS basados en la
WEB. No hay una opinién consensuada
sobre lo que va a ocurrir, sélo puedo de-
cirlo que Landmark planea hacer en fun-
cion de lo que hemos aprendido, esto es:

* Continuar aumentando nuestros co-
nocimientos con el fin de no perder el
tren de los GIS basados enlaWEB y
de los cambios que se produciran en
nuestro sector.

nuestro negocio dando servicios de in-
formacion de mayor calidad a nues-
tros clientes.

* Crear nuevos servicios de informacion

disenados para explotar caracteristi-
cas especificas de los GIS basados
en la WEB.

* Intentar que nuestros suministradores

de datos -principalmente Ordnance
Survey y Environment Agency- nos
acompanen en los nuevos retos que
se presentan.

* Continuar trabajando con otros orga-

nismos relacionados con nuestro sec-
tor para hacer “una gran tarta”.



AutoCAD Land Development Desktop:

Un nuevo Estandar para Ingenieria Civil ,e%'
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a su complejidad, uno de los que han
requerido un mayor numero de aplica-
ciones informaticas, con la necesidad
fundamental de un componente grafi-
co que facilite la adecuacion a los tra-
bajos de disefo y encaje de proyectos.
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Autodesk ha presentado recientemente
una nueva gama de soluciones para in-
genieria civil, topografia y planificacion
del terreno, que ofrece una tecnologia
que pretende servir de plataforma comun
a los usuarios de estas disciplinas. Es-
tos productos estan basados en las apli-
caciones desarrolladas por Softdesk —
uno de los mayores creadores de apli- —
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Estos productos tienen la ventaja, al
igual que toda la gama de productos
de Autodesk, de permitir el desarrollo
de aplicaciones que aprovechen la
funcionalidad de éstos. Nuestra empre-
sa, TCP Informatica y Topografia, ya
esta trabajando para migrar sus apli-
caciones a este nuevo entorno.

La solucién completa esta compuesta
por tres productos: AutoCAD Land Deve-
lopment Desktop (en adelante LDD),
Autodesk Civil Design y Autodesk
Survey. Todos ellos estan desarrollados - ;

empleando la tecnologia ObjectARX, y : Mmgﬁ%‘]ﬂﬁgmﬁﬁ
se ejecutan sobre AutoCAD MAP 3.

Autodesk Survey tiene por objeto la co-
municacion con libretas electronicas y P _
estaciones totales digitales para recolec- - gue T T it
cién de datos, el célculo de trabajos de i .
g . | i | 1 TR i o e AT BRSO

campo, la compensacién de poligonales | = N T ) Seamastre

. . . H . ' g 7 TEeBA nra (€} End area
y las herramientas de dibujo (Coordinate :
Geometry: COGO).

Las funciones que ofrece LDD son, entre
otras, la gestién de proyectos, el trata-
miento de puntos topograficos, el disefno
de alineaciones, la creacion de superfi-




cies, la obtencion y dibujo de perfiles, el
célculo de volumenes y herramientas de
etiquetado y parcelacion.

Por ultimo, Autodesk Civil Design permi-
te el disefo y célculo de rasantes, ex-
planadas, perfiles longitudinales comple-
tos con peraltes y acuerdos verticales,
definicion de secciones constructivas,
célculo y dibujo de perfiles transversa-
les, modelos matematicos de hidrologia,
redes de tuberias y gestor de trazado
de hojas.

Para el desarrollo de un proyecto com-
pleto el proceso logico seria, de forma
simplificada, procesar los datos de la li-
breta de campo con Survey, disefar las
alineaciones y crear el modelo digital con
LDD, y definir la rasante y las secciones
con Civil Design para obtener los resul-
tados de la cubicacion.

En este articulo vamos a describir en pro-
fundidad las caracteristicas del Land
Development Desktop, que es el médu-
lo que resultara mas versatil a una am-
plia gama de usuarios.

Los requerimientos minimos parasu fun-
cionamiento son: procesador Pentium 6
superior, y 64 Mb (o mejor 128) de RAM.
Los programas funcionan bajo Windows
95/98 6 Windows NT, y requieren Auto-
CAD MAP versién 3 eninglés.

Los usuarios de este tipo de aplicaciones
saben que para cualquier proyecto se ge-
nera una enorme cantidad de informacion
y multitud de ficheros, que resulta impres-
cindible organizar de forma adecuada.
LDD dispone de un gestor de proyectos
(Project Manager) que facilita estas ta-
reas. Mediante un asistente, debemos ir
rellenando parametros tales como uni-
dades de medida de distancias y angu-
los, escalas de dibujo, sisterma de coor-
denadas y proyeccion empleada, alturas
de texto, etc. En ocho pasos tendremos
configurado nuestro proyecto, y estos
parametros podemos grabarlos para
usarlos en trabajos futuros.

El Project Manager asimismo dispone
de utilidades para copiar, borrary renom-
brar proyectos, examinar los ficheros
pertenecientes a cada uno, bloquear ar-

chivos para evitar modificaciones por
otros usuarios, etc. Los didalogos de Auto-
CAD de crear nuevo dibujo y abrir di-
bujo pueden ser reemplazados por otros
en los que se tiene en cuenta el pro-
yecto.

El primer paso tras configurar el proyec-
to es importar los puntos. Inicialmente
debemos decidir si deseamos que los
puntos se identifiquen por su numero o
por su codigo. La procedencia de los
puntos puede ser de los resultados ob-
tenidos por Survey, importando ficheros
ASCII procedentes de otros programas,
convirtiendo un dibujo existente, o in-
cluso accediendo a una base de datos
através de ODBC.

Para el caso mas habitual, que sera el
de importar un fichero, disponemos de
un gestor de formatos (Format Mana-
ger), que nos permite seleccionar una
configuracion ya establecida o bien
definir una nueva, pudiendo trabajar
con archivos encolumnados o usando
separadores de campos. Las opciones
de importacion, por otra parte, permi-
ten especificar si queremos que los
puntos se numeren automaticamente,
la accion a ejecutar cuando hay puntos
repetidos, etc. Podemos personalizar
completamente la apariencia de los
puntos: tipo de marcador, color y ta-
mafno de sus atributos, visibilidad, etc.
tanto individualmente como de forma
global.

Si los puntos han sido codificados, me-
diante el Description Key Manager po-
demos aprovechar estas descripciones
para insertar automaticamente bloques
con el tamafo y la orientacion que es-
pecifiquemos. Asimismo, estos cddigos
pueden emplearse como clave de acce-
S0 a otras bases de datos externas. Para
instalaciones con multiples usuarios,
pueden bloquearse determinados pun-
tos para evitar conflictos y permitir que
varias personas trabajen a la vez en el
mismo proyecto.

Otra caracteristica interesante que ofre-
ce LDD es el gestor de grupos de pun-
tos, que permite crear conjuntos de

puntos que tengan alguna propiedad en
comun. Podemos crear grupos de re-
lleno, puntos informativos, puntos a re-
plantear, o bien separar distintas fases
de evolucion de un terreno. Estos gru-
pos seran usados posteriormente en la
creacion del modelo digital y otras ta-
reas.

Se han implementado multitud de co-
mandos para la edicién de la nube de
puntos, tales como insertar, borrar,
mover, trasladar, girar, renumerar, etc.
Podemos también emplear los coman-
dos de AutoCAD para la edicion, aun-
que en este caso debemos tener mas
precauciones para garantizar la corres-
pondencia entre el dibujo y la base de
datos.

LDD dispone igualmente de multitud de
herramientas de creacion de puntos: a
partir de vértices de polilinea, a lo lar-
go de alineaciones, interpolando pun-
tos en superficie, por interseccion in-
versa, etc. :

Por ultimo, podemos replantear puntos
desde bases o puntos sobre una ali-
neacion a intervalo constante, generan-
do un informe en fichero ASCII, o bien
por pantalla o impresora.

Sin duda uno de los mejores cualida-
des de LDD es su gestor de superfi-
cies (Terrain Model Explorer). Con una
apariencia muy similar al explorador de
Windows, podemos definir varias su-
perficies en un mismo proyecto, y cal-
cular volumenes entre ellas.

Una superficie se compone de grupos
de puntos, ficheros de puntos, curvas
de nivel, lineas de ruptura y lineas de
contorno.

Tras incluir los puntos que hemos im-
portado anteriormente, debemos espe-
cificar cuales son las lineas de rotura
que deseamos procesar. Estas lineas
son muy importantes, ya que senalan
los cambios de pendiente del terreno,
de forma que éste se reproduzca con
la mayor fidelidad posible. Existen mul-
titud de métodos para definirlas: por
punto o numero de punto, por polilinea,
por lineas 3D, por fichero, etc.
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Si lo deseamos podemos especificar el
contorno que delimita la superficie a
crear, asi como “islas” o agujeros en los
que no queremos representarla, tales
como edificaciones, etc.

En este momento podemos proceder a
construir la superficie, pudiendo especi-
ficarlos puntos que deseamos utilizar, las
cotas minimas y maximas validas, si que-
remos o no considerar lineas de ruptura
y contorno, etc. Una vez completado el
proceso, que es asombrosamente rapi-
do, aparece a continuacién en el explo-
rador de modelos de terreno informacion
estadistica sobre la superficie. Ahora
podemos obtener una vista rapida, o bien
dibujar la triangulacién como lineas, ca-
ras 3D o malla de policaras.

La superficie puede ser editada utili-
zando otros comandos de LDD. Me-
diante éstos es facil insertar y borrar
lineas de triangulacién, invertir el sen-
tido de los triangulos, insertar y borrar
puntos sobre la superficie, etc. Una ca-
racteristica muy interesante es que
todas las operaciones de edicion de la
triangulacion se almacenan en un his-
torico visible desde el Terrain Model
Explorer (Edit History), de forma que
si por alguna razén debemos recons-
truir la superficie, los cambios que he-
mos realizado manualmente pueden
ser aplicados de nuevo auto-
maticamente.

Otro método diferente para crear una
superficie es cuando de lo que partimos
son curvas de nivel en 3D. En este caso
invocaremos al explorador de modelos
de terreno, y dentro del apartado
Contours elegimos anadir datos de cur-
vas de nivel, seleccionando objetos. Los
puntos seran creados usando criterios
de filtrado por distancia y éngulo, de for-
ma que el resultado sea lo mas fiel po-
sible al terreno original sin crear un nu-
mero excesivo de puntos. Con este pro-
posito también es posible, una vez
construida la superficie, minimizar los
triangulos planos que hayan podido
crearse.

Como se sabe, para este tipo de pro-
gramas la generacion de curvas de ni-
vel es un paso opcional, ya que con
el modelo digital el terreno queda
completamente definido, permitiendo
la obtencién de perfiles, calculo de
volumenes, etc.

Antes de crearlas debemos elegir el
estilo a usar en su representacion,
mediante el Contour Style Manager,
en el que especificaremos el nivel de
suavizado y meétodo que deseamos
emplear, los colores, capas y estilos
de texto para las etiquetas, la situa-
cion de éstas, etc.

todos los

Una vez definidos
parametros, procederemos a crear
las curvas, pudiendo controlar las
cotas minimas y maximas, los inter-
valos para las curvas normales y di-
rectoras, etc.

Ahora podemos generar automatica
o0 manualmente las etiquetas de las
curvas de nivel, dibujandolas en los
extremos de las curvas o bien en su
interior.

Por ultimo, existen otras utilidades
para ayudar al usuario a digitalizar
curvas de nivel, localizar curvas con
cota cero, cambiar elevaciones, etc.

Dentro de AutoCAD Land Development
Desktop también podemos encontrar
utilidades de calculo y dibujo de perfi-
les longitudinales, aunque necesitare-
mos el modulo Civil Design si desea-
mos trabajar con rasantes y perfiles
transversales.

Hay varias formas de obtener perfiles
de una o varias superficies previamen-
te creadas. La mas facil es crear una
vista dinamica, que consiste en una
ventana flotante e interactiva que repre-
senta el perfil del terreno a lo largo de
un eje con tramos rectos que hemos de-
finido previamente.

Otra posibilidad es dibujar una serie
de cortes, a los que debemos asignar
etiquetas, después procesarlos, y por
ultimo importarlos al dibujo, que repre-
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sentard el terreno natural con la dis-
tancia al origen en el eje de abscisas y
la cota en ordenadas. Completaremos
el dibujo con una rejilla con intervalos
horizontal y vertical especificados por
el usuario. La presentacion de los per-
files en LDD, como se observa en la
figura, es muy simple, aunque en Civil
Design se dispone de muchas mas po-
sibilidades de personalizacion el el sis-
tema de representacion de éstos.

LDD dispone de tres métodos para cal-
cular el volumen entre dos superficies:
por diferencia de mallas (grids), sec-
ciones o modelos digitales. En primer
lugar debemos definir un estrato o pa-
reja de superficies entre las que que-
remos calcular el movimiento de tierras,
y a continuacion delimitaremos la zona
a procesar, que puede ser todo o parte
de las superficies originales. Ademas
especificaremos las unidades emplea-
das en el célculo, capas, estilos de texto
y dimensiones de la celda.

El calculo por rejilla permite controlar la
diferencia minima de cota para que la
celda se incluya en el célculo, los facto-
res aplicables a zonas de desmonte y
terraplén y el formato de salida de los
resultados. El proceso de calculo gene-
ra una nueva superficie, de tipo volumen,
ofreciendo los resultados de los totales
desmonte y terraplén, y la diferencia
neta. Pueden representarse graficamen-
te los resultados diferenciando entre cel-
das con resultado negativo o positivo,
rotulandose su valor. EI método por su-
perficies pregunta por valores parecidos,
generando igualmente otra superficie.

El método de calculo por secciones es
algo diferente. En este caso no se ge-
nera una superficie, sino que LDD rea-
liza un muestreo de perfiles a lo largo
del eje X 0 Y, pudiendo elegir, ademas
de los factores anteriormente citados,
entre el calculo por el area media o por
prismatoides. Las secciones luego pue-
den editarse numéricamente y dibujar-
se. Esta es una forma indirecta de ob-
tener perfiles transversales con la ges-
tién automatica del entorno.

Una vez calculado el volumen por los
tres métodos, podemos generar un in-
forme comparativo en el que se mues-
tran los resultados por cada uno de los
procedimientos.

Otras operaciones que podemos realizar
con superficies son el dibujo de mapas
de alturas y de pendientes como caras
3D, sdlidos o policaras, pudiendo contro-
lar los colores asignados a los diferentes
rangos.

También existe la posibilidad de generar
mapas de orientacion, en los que se dibu-
ja una flecha para cada triangulo de la su-
perficie, y dibujar una malla tridimensional
que podremos renderizar posteriormente
con AutoVision o 3D Studio.

Por medio del Object Viewer podemos
visualizar de forma interactiva y tridi-
mensional un conjunto de objetos en
una ventana independiente, pudiendo
ampliar y reducir, alterar el punto de
vista, cambiar a modo perspectiva, ge-
nerar sombras, renderizar, almacenar
vistas, salvar como bitmap, etc.

Otras posibilidades de interés para de-
terminados usuarios son el dibujo de la
caida del agua desde un punto deter-
minado, proyectar objetos, acotar pun-
tos destacados, etc.

Otro de los aspectos en los que Auto-CAD
Land Development Desktop ayudara a los
disenadores de obras lineales sera el de
las alineaciones. LDD incorpora una bue-
na herramienta para los trabajos de dise-
no de obras lineales con alineaciones.
Ofrece comandos para dibujar y encajar
lineas, curvas y clotoides, y posteriormente
convertirlas a un estado de alineaciones,
que sera procesado por Civil Design.

El dibujo de lineas contiene comandos
para dibujar a partir de coordenadas,
numeros de punto, distancia y angulo,
paralelas, tangentes, perpendiculares,
etc. Para dibujar curvas disponemos,
por otra parte, de herramientas para
crear curvas entre dos rectas, que pase
por un punto, curva desde el extremo
de un objeto, curva que mejor se adap-
te a un conjunto de puntos, etc.

Las utilidades para el dibujo de espira-
les o clotoides son las que sin duda mas
agradeceran los usuarios. Para facilitar
la comprension de las opciones, el pro-
grama despliega una serie de menus de
iconos con todas las posibilidades, agru-
padas en cuatro categorias: encaje en-
tre tangente y tangente, entre tangente
y curva, entre curva y curva, y enlazar
espiral con otro elemento.

El programa permite especificar de for-
ma interactiva los datos de radios, para-



metros y longitudes de las clotoides.
Una vez editadas podemos seleccionar-
las y activar mediante los menus de
contexto la ventana de propiedades de
la entidad, con informacién acerca de
las caracteristicas de cada clotoide.

Una vez hemos dibujado de forma inde-
pendiente las lineas, curvas y clotoides,
podemos enlazarlas para convertirlas a
alineaciones, dandole ademas un nom-
bre al conjunto y un punto kilométrico
inicial. Tras este proceso se calculan
automaticamente los peraltes segun la
normativa incluida en LDD. Después es
posible acotar los puntos singulares y
otros a intervalo constante, habiendo
personalizado las etiquetas y parame-
tros de representacion necesarios. Al-
gunas herramientas mas dentro de este
grupo son la creacion de paralelas si-
multaneas con respecto al eje y la crea-
cion de un fichero con datos de replan-
teo de puntos.

Otro de los grupos de comandos que
se incluyen con LDD son los referidos
a la gestion y acotacion de parcelas.
Para ello se aprovecha la funcionalidad
del AutoCAD MAP en cuanto a la topo-
logia de poligonos.

Para explotar estas posibilidades debe-
mos dibujar previamente los contornos
de las parcelas. A continuacion invo-
caremos al gestor de parcelas, desde
donde podremos importar los datos de
la geometria y etiquetado, mediante
polilineas o puntos. Desde este dialogo
podemos igualmente definir los parame-

tros de capasy representacion, y gene-
rar informes con areas y perimetros de
cada parcela, asi como detalle de los
angulos y distancias de cada uno de sus
lados.

Otras utilidades interesantes son las
de generacion automatica de limites de
parcelas que tengan un area determi-
nada. Existen varios métodos para ello,
dependiendo de si queremos calcular
los limites trazando paralelas a una li-
nea determinada, girando una linea
con respecto a un punto, o usando li-
neas flotantes.

AutoCAD Land Development Desktop
ofrece ademas un gran numero de uti-
lidades adicionales para etiquetado y
terminacion de planos, consulta y ges-
tion de capas, bloques, etc. (menus
Labels, Inquiry y Utilities), que seria
prolijo describir en este articulo, pero
que pueden ahorrar bastante trabajo al
usuario. Se recomienda seguir el ma-
nual y/o la ayuda en linea para obtener
el maximo aprovechamiento.

Aun tratandose de la version 1.0, LDD es
un gran producto para la amplia gama de
profesionales que trabajan en los
entornos de la Topografia y la Ingenie-
ria Civil, y estamos seguros de que se
convertira en un estandar en el intercam-
bio de informacion en este tipo de pro-
yectos.

Ademas, el hecho de que el producto esté
creado con la arquitectura abierta de
Autodesk, permite a los desarrolladores
locales crear aplicaciones que comple-
menten y adapten a la normativa y mé-
todos de representacion empleados en
nuestro entorno geografico.



SMART FERIA: La solucion que integra las
bases de datos graficas y alfanumeéricas para la
gestion integral de recintos feriales
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Smart Feria es un Sistema de Informacion
Geografica que esta al alcance y disposi-
cion de todos los usuarios dentro del re-
cintoferial, desde los delineantes o comer-
ciales, a las azafatas de informacion que
atienden a los visitantes. Una de las cues-
tiones que mas preocupa a los recintos
feriales son los distintos grados de
interaccion contra el S.1.G, que varia des-
de la edicion y modificacion de datos a la
consulta simple. Por otro lado, Smart Fe-
ria permite mantener el formato de traba-
jo de sus ficheros de CAD y de Base de
Datos.

Ante estos re'querimiéntos, la herramienta
-idénea para este problema es Autodesk
Mapguide ya que permite mantener la
integridad de los datos a través de las
claves de acceso de usuario, estable-
ciendo diferentes niveles de acceso al
S.1.G., de modo que los comerciales o
delineantes tienen capacidad de crear
nuevos stands y asignarles un nuevo
registro en la base de datos cliente ser-
vidor, mientras que las azafatas de in-
formacion sélo pueden consultar los da-
tos existentes. Ademas, los datos estan
permanentemente actualizados para to-
dos los usuarios por lo que siempre se
mantiene la integridad de los mismos.

Autodesk Mapguide provee a los clien-
tes con la informacién necesaria para
la representacion del mapa en formato
vectorial, reduciendo considerablemen-
te la carga del servidor y agilizando asi
el tiempo de respuesta en el cliente.

— Herramientas de visualizacion:

(zoom extension
(zoom mas / menos

® zoom a objeto

* encuadre

* redibujar

* personalizacién de ajustes de visuali-
zacion

* etiquetado dinamico de elementos

* representacion controlada por escalas

— Herramientas de consulta/seleccion:

* Informacion: area del stand, expositor,
servicios contratados, etc...

* Busqueda: mediante consulta simple o
compleja (SQL)

* Consultas predefinidas: permite alma-
cenar las consultas mas frecuen-
tes para su posterior representa-
cion. Estas consultas se pueden
definir, borrar, ejecutar o represen-
tar graficamente (tematico)

* Seleccion por lista, distancia a un pun-
to, poligono, bufer a un elemento
e interseccion.

— Herramientas de Edicion:

* Crea stand: permite crear un nuevo
stand de forma grafica, con herra-
mientas de ayuda al dibujo.

* Edita stand: permite modificar un stand
existente.

*® Borra stand: elimina el stand.

* Desplazar etiquetas: permite despla-
zar el texto identificativo del stand.

* Contratar servicios: establece los ser-
vicios adicionales contratados por
el expositor (teléfono, parking,
etc...)

— Herramientas de Impresion:

Se crea un plano del stand con su situa-
cion dentro del recinto ferial, asi como un
plano de detalle con las acotaciones ne-
cesarias para el posterior montaje del
stand.

La solucién Smart Feria se ilustra en el
siguiente grafico:
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CAD Opverlay 2000, nuevas y
potentes herramientas para
visualizar, editar y manipular

imagenes
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Autodesk ha anunciado la proxima dis-
ponibilidad de la ultima versién de CAD
Overlay 2000, la herramienta de edicion
raster para AutoCAD. Esta nueva ver-
sion facilita la integracion de imagenes
raster en proyectos CAD y GIS. Entre
las nuevas caracteristicas mas importan-
tes, se incluyen la visualizacion e inte-
gracion de imagenes en los productos
basados en la plataforma AutoCAD
2000, capacidades mejoradas de edicién
y manipulacién de imagenes, REM (ma-
nipulacion de entidades raster) con la
funcionalidad SmartPick y referencia a
entidades raster. Ahora, los usuarios de
arquitectura e ingenieria mecanica pue-
den convertir y editar dibujos escaneados
en papel de un modo mas eficaz. Asi
mismo, los profesionales de la cartogra-
fiay el GIS cuentan con un método mas
facil de incorporar imagenes, tales como
fotografias aéreas e informacion de sa-
télite en sus dibujos.

“Nuestros clientes, de varias disciplinas,
han realizado una enorme inversion fi-
nanciera en sus dibujos y disefios basa-
dos en planos” ha dicho Mark Sawyer,
Vicepresidente del la Divisién AEC de
Autodesk “CAD Overlay 2000 les permi-
tira aprovechar dicha inversion y utilizar
mejor las grandes cantidades de dibujos
en papel ya existentes, tanto si han sido
dibujados a mano o impresos desde cual-
quier sistema CAD, que actualmente
estan archivados en sus oficinas.”

En el marco de la nueva generacién de
programas Design 2000, Autodesk pre-
senta CAD Overlay 2000 como parte de
la nueva familia de productos basados
en AutoCAD 2000 y dirigidos a los mer-
cados verticales de la arquitectura, la
ingenieria civil, el GIS y el disefio meca-
nico. La nueva versién de CAD Overlay
2000 que estara proximamente disponible
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sera compatible con AutoCAD Map 2000,
AutoCAD Architectural Desktop™
Version 2, Mechanical Desktop® Version
4, AutoCAD® Mechanical 2000, y
AutoCAD® Land Development Desktop
Version 2, a medida que vayan estando
disponibles.

[CHTHA [OEHAR IMODEL [TILE

“Al utilizar este programa, podemos crear
dibujos incluyendo fotos y renderizados
que describen de un modo preciso en
términos visuales el impacto positivo que
el proyecto pretende reflejar al publico
general.” ha comentado Brian J. Marx,
Director de Sistemas de Disefio en Clough,

]



Harbour & Associates LLP de Albany,
New York.

Las oficinas “sin papel” no son aun una
realidad, especialmente en los merca-
dos de la arquitectura, la ingenieria me-
canica, civil, cartografia y GIS, donde
los datos basados en papel represen-
tan un activo muy importante y un gran
valor en el negocio. En una reciente en-
cuesta, Autodesk descubrié que mas de
un 70 por ciento de sus usuarios co-
mentaron la necesidad de incorporar
dibujos o fotografias basados en papel
en sus proyectos. Arquitectos y profe-
sionales de la mecanica, constante-
mente necesitan editar y convertir di-
bujos escaneados. A su vez, los profe-
sionales del GIS, la ingenieria civil, y
cartografos deben incorporar imagenes
tales como fotografias aéreas e infor-
macion de satélite en sus presentacio-
nes.

Autodesk ha introducido varias carac-
teristicas nuevas que mejoran signi-
ficativamente el rendimiento y la fun-
cionalidad de CAD Overlay:

REM con funcionalidad
SmartPick

La manipulacion de entidades raster
con la nueva funcionalidad SmartPick
de CAD Overlay 2000 permite a los
usuarios seleccionar regiones y primi-
tivas raster, y editarlas como objetos
estandares de AutoCAD, utilizando co-
mandos comunes de AutoCAD.

Lineas, arcos y circulos en formato raster
pueden ahora ser facilmente editados,
reduciendo la necesidad de convertir los
archivos escaneados de raster a vector
para mostrar cambios en dibujos ya exis-
tentes.

Visualizacion de imagenes e
integracion con AutoCAD

CAD Overlay 2000 permite una rapida y
facil visualizacion de imagenes raster,
incluyendo la posibilidad de controlar el
ajuste de los parametros de correlacion
de la imagen, a través del nuevo asis-
tente para la insercion de imagenes. Las
imagenes pueden ser directamente in-
sertadas desde Internet con el soporte de
URL incluido en Autodesk CAD Overlay.
En términos de integracion con Auto-
CAD, todos las propiedades de objetos
raster incluidos en CAD Overlay son ac-
cesibles a través de la ventana de Pro-
piedades de los productos basados en
AutoCAD 2000. Los usuarios pueden
emplear el botén de la derecha en cual-
quier momento para llamar a los menus
abreviados sensibles al contexto para
realizar operaciones con entidades raster
y vector.

Edicion y manipulacion de
imagenes

Autodesk CAD Overlay 2000 introduce
una nueva interfaz para realizar opera-
ciones de transformacién elasticas
(rubbersheeting) sobre todo tipo de ima-
genes raster con informacion del error
cometido y los valores de ajuste de
parametros. Los usuarios tienen acceso
a los filtros de edicion para suavizar la
resolucion de la geometria raster. Ade-
mas incorpora herramientas para la crea-

cion, edicion y manipulacion de cualquier
tipo de imagen. Estas mejoras simplifi-
can las tareas mas comunes de edicion
para la mayoria de los usuarios actua-
les de CAD Overlay.

Raster Snap (Referencia a
raster)

La gestion de dibujos en CAD Overlay
2000 es sumamente facil. Los usuarios
pueden utilizar marcas para previsualizar
los puntos de referencia y edicién de las
entidades raster a medida que ejecutan
cualquier comando de AutoCAD sobre una
o multiples imagenes. Ademas, los
parametros de configuraciéon de selec-
cion de entidades raster son faciles de
encontrar en el cuadro de dialogo de
Parametros de dibujo de AutoCAD 2000.
Las referencias a raster mejoran la pre-
cision del dibujo cuando actualizamos o
convertimos dibujos escaneados con
CAD Overlay 2000.

CAD Overlay 2000 continda incluyendo
herramientas para la conversion interac-
tiva y semiautomatica de archivos
escaneados a datos vectoriales de Auto-
CAD. El comando Vtool (herramientas
V) con verificacion de geometria se utili-
za para convertir a dibujos de precisién
los planos en papel anteriores necesa-
rios en las aplicaciones de arquitectura
y diseno mecanico. Mapas escaneados
incluyendo informacioén cartografica de
curvas de nivel y otros dibujos pueden
ser convertidos en dibujos utilizando LFX
(Extensién de Trazado de Lineas), he-
rramienta que rastrea las lineas raster,
deteniéndose en las intersecciones vy
puntos de ruptura del raster para la en-
trada de decision del usuario. Estas he-
rramientas son hasta cinco veces mas
rapidas que los métodos de digitalizacién
manual y provee de resultados muchos
mas precisos que los métodos totalmen-
te automaticos.

Autodesk CAD Overlay 2000 estara
proximamente disponible en el merca-
do espafol.
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Introduccioén

El Canal de Isabel Il, empresa gestora
en Caceres del sistema integral de abas-
tecimiento y depuracion de la ciudad,
dispone de un sistema informatico que
comprende desde la toma de datos au-
tomatizada con un telecontrol, pasando
por un modelo de la red sobre SIG, has-
ta la aplicacion comercial para una me-
jor atencién al cliente.

La empresa Informes y Proyectos S.A.
(INYPSA), por encargo del Canal de Isa-
bel Il, realizo el proyecto de modelizacion
de la red de abastecimiento de la ciudad
de Caceres utilizando con éxito el SIG de
Autodesk AUTOCAD-MAP y EPANET.

La aplicacion desarrollada en INYPSA
esta orientada a gestionar la explotacion
diaria del abastecimiento de la ciudad de
Caceres y permite la simulacion de lared
en situaciones normales y extraordina-
rias. Este sistema esta compuesto por
el motor de célculo EPANET 1.1e, ver-
sion espanola del programa creado por
la USEPA (U.S. Environmental Protection
Agency) y traducido por el Grupo de
Mecanica de Fluidos de la Universidad
Politécnica de Valencia, integrado sobre
el entorno gréafico de Autodesk AUTO-
CAD MAP 3.0.

La falta de un entorno grafico apropia-
do de EPANET para definir los esque-
mas de la red, las caracteristicas de
sus componentes o las condiciones de
simulacion son suplidas por un Siste-
ma de Informacién Geogréafica como
AUTOCAD MAP 3.0. La facilidad de
acceso a las bases de datos espacia-
les y alfanuméricas que configuran el
modelo de la red de abastecimiento de
la ciudad de Caceres, posibilita la crea-
cién de topologias de red necesarias
para simular cualquier situacién real o

ficticia. Estas topologias son imprescin-
dibles para prever averias o en planifi-
cacion de la red. Igualmente, las ba-
ses de datos permiten organizar los
multiples escenarios de simulacién ne-
cesarios para garantizar la gestion dia-
ria de la red de distribucion de agua.

Si a lo expuesto afnadimos las amplias
capacidades de visualizacion y consul-
ta del SIG de Autodesk y las ayudas
para la realizacion de analisis espacia-
les y de rutas (mediante la programa-
cién con Visual Basic) configura una
herramienta muy potente y util orienta-
da a la modelizacion y gestiéon de re-
des de abastecimiento.

Elaboracion del Proyecto.

Para que el modelo cumpla su objetivo,
la recopilacién de informacion es primor-
dial. EI CYIl facilitoé a los ingenieros de
INYPSA la cartografia en planta del area
metropolitana de Caceres, localizacion
espacial (planimétrica y altimétrica) de
los elementos singulares de la red vy fi-
chas técnicas de cada uno de estos ele-
mentos.

Mediante el uso de AUTOCAD MAP 3.0
se dibujaron todos y cada uno de los
objetos que definen la red principal de
abastecimiento, obteniendo asi una
representacion tridimensional de dicha
red.

Con este modelo tridimensional y la in-
formacion alfanumérica almacenada
en la base de datos se cred el esce-
nario que necesita EPANET para rea-
lizar sus calculos. Desde el entorno
grafico AUTOCAD MAP es posible
arrancar el motor de calculo EPANET,
de modo que resulta transparente al
usuario, al aparentar una opciéon mas

dentro de AUTOCAD MAP. Finalmen-
te, se incorporaron los resultados de
la simulacion, generados por
EPANET, a una base de datos. Esta
base de datos se consulta de modo
interactivo pulsando sobre los nodos
o tuberias dentro del entorno grafico
de AUTOCAD.

Funcionalidad de la aplicacién.

El interfaz de AUTOCAD MAP dispone
de herramientas parala representacién
de lainformacién geografica con nume-
rosas opciones de visualizacion y con-
sulta grafica o alfanumérica. A este
interfaz basico se le han anadido nue-
vas opciones programadas en Visual
Basic.

Este conjunto de botones consta de
herramientas para el trazado grafico
de los componentes de la red y edi-
cion de los parametros propios de
cada elemento, herramientas para la
ejecucion de los céalculos y herramien-
tas especificas para la interpretacioén
y analisis de los resultados referentes
al comportamiento de la red.

La interaccion del SIG con el motor de
célculo se ha desarrollado enlazando
ambos mediante los ficheros de entra-
da de datos (*.INP) y de resultados
(*.OUT).

Para el trazado grafico de los diferen-
tes componentes de la red hidraulica
se dispone de las siguientes utilida-
des:

* Emplazamiento de Nodos. Los cua-
les definen la topografia de la red si-
tuando el punto en las coordenadas
en planta graficamente y en alzado
tecleando su cota.

Creacioén nueyo Nodo
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¢ Trazado de conducciones. Son consi-
deradas como polilineas, y constituyen
los elementos base del modelo y enla-
zan dos nodos existentes en la red.
Lleva asociada toda la informacion
necesaria para la identificacion y
modelacion.

Creacién nueva Tuberfa
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¢ Adicion de depdsitos de tipo cilindrico
definido por sus cotas de solera y ni-
veles de funcionamiento.

Creacion nuevo Depdsito

Identificativo [~4942055878

Cotasolera [Tsp0
Cota Méxima W_ .
Cota Mindma lsm—
Cotalnidal [Tso5
Didmetro(m) [

Al trazar nuevos componentes, se les
asignan automaticamente los parame-
tros definidos por el usuario. Posterior-
mente, con la herramienta de edicion de
propiedades, se puede acceder y modi-
ficar la informacién alfanumérica asocia-
da a cualquier elemento de la red.

El conjunto de las herramientas de edi-
cién se completa con una herramienta
para la eliminacion de elementos.

Las caracteristicas de la red que confi-
guran el modelo (el escenario que ne-
cesita EPANET) se almacena en un fi-
chero con formato ASCII (RED.INP).

Con los datos de los componentes y
del escenario de simulacion, se esta en
condiciones de procesar el modelo
mediante la opcidn Iniciar Modelacion

AUtoCAD Map - |Caceresq.0wal
Archivo  Edicion Yer [nserar Formato Her. Dibujp Agoter Modificar Mep Ayuda

Comando:
[n9002304374791.80000 [
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Inypsa

AutoCAD Shell Active - DOS4GW

Este proceso genera el fichero de resul-
tados (RED.OUT) que se exporta a una
base de datos con formato ACCESS 97,
que puede ser consultada pulsando so-
bre los elementos de la red.

Resultados en las tuberias [ X ]

Identificativo

| 10759456155 i
Diémetro(mm) | 150 _J
Caudal (n3fs) [T =i
Velocidad (mfs) [ i
Pérdida 1/1000 | 422 _J
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En resumen, el proceso rutinario de
analisis de la red consta de tres pasos
fundamentales:

¢ Creacion 6 modificacion de nodos 6 tu-
berias de la red.

¢ Llamada al programa EPANET, para
que calcule la red con estas modifica-
ciones.

¢ Analisis de los resultados, pulsando
sobre los elementos (nodos 6 tube-
rias).

Asimismo, la informacion almacena-
da sobre la red sirve como auténtico in-
ventario. La red puede ser consultada
buscando cualquier componente (tube-
ria, valvula, depdsito, etc.). Indicando sus
caracteristicas (identificativo, diametro,
material, etc.) o la calle/plaza en la que
estan emplazadas, AUTOCAD MAP rea-
lizara la busqueda y presentara el ele-
mento solicitado de forma automatica.

El SIG de Autodesk AUTOCAD MAP ofre-
ce unas facilidades en la gestion de las
redes de abastecimiento que estan em-
pezando a descubrirse por las gran-
des companias encargadas del servicio.
En poco tiempo se marcaran las distan-
cias entre aquellas companias que dis-
ponen de SIG para explotar el servicio,
y aquellas que confian aun en los méto-
dos tradicionales. Las aplicaciones de los
modelos hidraulicos preocupan aun hoy
poco a las companfias gestoras; sin em-
bargo, recurrir a los mismos, sera un
paso obligado en la gestion diaria de las
redes de abastecimiento.
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APLICAD S.L. es la unica empresa con
sede en la Comunidad Valenciana espe-
cializada en la distribucion y desarrollo de
productos de CAD-CAM-GIS como Cen-
tro de Sistemas (ASC) y Desa-rrollador
Registrado (RAD) de Autodesk. El princi-
pal objetivo de nuestra Division GIS es el
de proveer a la Administracion Publica y
Local de herramientas de alta calidad para
una correcta gestion de sus cartografias.
Para ello, hemos desarrollado sobre
AutoCAD Map un conjunto de aplicacio-
nes destinadas a solventar problematicas
concretas del sector municipal: DigCU1
(generacion de fichas CU-1 del CGCCT),
ParcelCAD Map (carga, edicion y mante-
nimiento de cartografia catastral urbana),
UrbanCAD Map (elaboracion de los PGOU
totalmente integrado con los parcelarios
catastrales) y, por ultimo, Aplicad Rustica
(carga, edicion y mantenimiento de carto-
grafia catastral rustica).

El empleo de la cartografia catastral es,
en general, la forma menos gravosa, eco-
némica y funcionalmente, para los ayun-
tamientos, de obtener una base cartogra-
fica homologada vy fiable de su territorio.
Permite enlazar con comodidad con los
datos referentes al IBI mediante los codi-
gos de referencia catastral y puede servir
de base para disefar los PGOU.

La forma mas comun de obtener esta
informacioén es en el formato neutro que
utiliza el propio CGCCT. Este formato
ASCII no es propio de ningun sistema GIS
o CAD, lo que permite al Catastro mante-
ner una independencia respecto del soft-
ware que se utiliza para la gestién de la
informacion. Se crea, pues, la necesidad
de construir aplicaciones, como Parcel-
CAD Map y Aplicad Rustica, capaces de
traducir esta informacion a formatos de
trabajo legibles por algun sistema GIS
estandar como Auto-CAD Map, y que
implementen herramientas que permitan
a los ayuntamientos y empresas de ser-
vicios mantener actualizada esas ba-
ses cartograficas.

La Direccion General de Catastro desa-
rrolla una actividad constante de actua-
lizaciény mantenimiento del registro gra-
fico y alfanumérico de las parcelas ur-
banas edificadas por medio de los
documentos o croquis CU-1. Ademas, el
CGCCT es el encargado de la validacion
de tales documentos, a través de los
cuales se determinara el valor catastral
de cada unidad urbana. Todo este tra-
bajo supone procesar ingentes cantida-
des de informacion grafica y, en conse-
cuencia, cierta lentitud en la incorpora-
cion de la realidad geogréafica.

Los Ayuntamientos, sobre todo lo que tie-
nen un fuerte dinamismo inmobiliario,
como los muy grandes o lo muy turisticos,
pierden una cantidad ingente de recauda-
cién de Impuesto de Bienes Inmuebles
cada afo por la deficiente gestion del Ca-
tastro, que actualiza con desesperante len-
titud la realidad inmobiliaria del municipio,
haciendo que cada nueva unidad tributaria
deje de pagar varios anos al principio de
su existencia.

La gestion del catastro (aunque no la
valoracién) puede ser llevada por el pro-
pio Ayuntamiento mediante convenio con
el Centro de Gestion Catastral, pero para
ello se necesitan aplicaciones especifi-
cas que faciliten la gestion y el manteni-
miento de la cartografia. Podemos afir-
mar pues, que la eficacia en la gestion
catastral sera tan buena, como buena
sea la gestion de su cartografia.

Es de especial interés, tanto para el CG-
CCT como para los propios ayuntamien-
tos, agilizar la insercion de los documen-
tos CU-1, de forma que no se produzcan
demoras innecesarias tanto en el proceso
de actualizacion cartografica como a efec-
tos tributarios. Demoras que se produ-
ceninevitablemente cuando se entregan
estos documentos sobre soporte papel.

Con el fin de facilitar la elaboracién y
posterior insercion de los CU-1 en for-
mato digital, la Subdireccion General de
Estudios y Sistemas de Informacién del

CGCCT ha definido una norma denomi-
nada Formato de Intercambio de Infor-
macion Relativa al CU-1 en DXF, comun-
mente llamada FXCU1. DIGCU1 es un
producto desarrollado por APLICAD S.L.
sobre AutoCAD Map para la elaboracién
automatica de documentos CU1 que
contempla por completo dicha norma.

Importancia relevante tiene también el
disponer de una buena cartografia para
otros temas de gestion municipales ta-
les como el planeamiento, la gestion de
redes publicas, etc.

Los principales objetivos de las oficinas
de urbanismo se orientan hacia la crea-
cion y mantenimiento de un modelo de
ciudad que haga posible y simplifique su
gestion. Para alcanzar este objetivo es
necesario contar con aplicaciones, como
UrbanCAD Map, que permitan obtener
0 generar una base cartografica digital
sobre la que se puedan implementar tan-
to los Planes Generales de Ordenacion
Urbana (PGOU) como la gestion de li-
cencias de obra.

Como deciamos antes, en APLICAD S.L.
hemos desarrollado un conjunto de apli-
caciones sobre AutoCAD Map destina-
das a solventar las principales tareas de
las oficinas de urbanismo y catastro de
los ayuntamientos y empresas de servi-
cios vinculadas:

¢ DigCU1, para generacion de documen-
tos CU-1 del CGCCT.

¢ ParcelCAD Map, para la carga, edicion
y mantenimiento de cartografia
catastral urbana.

* Aplicad Rustica, para la carga, edicion
y mantenimiento de cartografia
catastral rustica.

® UrbanCAD Map, para la elaboracién de
los PGOU.
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DigCU1 es una aplicacion desarrollada
sobre AutoCAD Map que permite la ge-
neracion automatica de formatos CU-1
del Centro de Gestién Catastral y Co-
operacion Tributaria (CGCCT).

El formato de Intercambio FXCU1 con-
templa el uso de dos ficheros, uno ASCII
con los datos alfanuméricos y otro DXF
con la descripcion grafica. DIGCU1 ges-
tiona ambos ficheros con total autono-
mia del propio formato DWG de Auto-
CAD, siendo este ultimo una forma de
almacenamiento optativa para el usuario
de DIGCUT1 al disponer de un sistema
IMPORT/EXPORT de formatos FXCU1.

DigCU1 utiliza topologia de poligonos
para la gestion de las superficies digi-
talizadas, incluyendo poligonos isla, de
forma totalmente automatica. Igualmen-
te, implementa funciones de ajuste y
chequeo, basadas en tolerancias defini-
das por el usuario, que eliminan directa-
mente los posibles errores de digita-
lizacién: lineas duplicadas, separaciones
en finales de entidades, intersecciones,
Iineas sueltas y fragmentos de lineas.

DigCU1 cuenta con herramientas de
codificacion asistida de los diferentes
usos y volumenes de acuerdo con la
Norma de los formatos CU-1 que evita
la posibilidad de introducir codigos no
contemplados en dicha normativa.

ParcelCAD Map y Aplicad Rustica son
aplicaciones destinadas a la carga, edi-
cion y mantenimiento de la cartografia
catastral urbana y rustica respectiva-

mente, desarrolladas sobre AutoCAD
Map, el programa de SIG mas extendi-
do del mercado.

ParcelCAD Map y Aplicad Rustica apro-
vechan el entorno y las potentes he-
rramientas de AutoCAD Map, incorpo-
rando una metodologia de trabajo que
agiliza al maximo la actividad de digi-
talizacion, edicion y mantenimiento de la
cartografia catastral, siendo facilmente
parametrizables por lo que se refiere a
requerimientos del CGCCT, ya que tiene
en cuenta posibles variaciones de la co-
dificacion de las diferentes entidades, de
manera que se puedan introducir modi-
ficaciones de una forma répida y sencilla.

Con ParcelCAD Map y Aplicad Rustica,
el usuario no tiene que preocuparse de
las caracteristicas graficas (tipo de linea,
grosor, color, tamano, etc.) de las enti-
dades que va a introducir, ni de las dife-
rentes capas en las que se introducen, ya
que la aplicacion las asigna de forma
automatica, segun los parametros fijados.

Asimismo, la aplicacion se apoya sobre
las herramientas de AutoCAD Map para
efectuar los procesos de estructuracion
topoldgica y de deteccion de errores que
puedan producirse durante el proceso de
digitalizacion (poligonos con mas de un
codigo o referencia catastral, poligonos
mal cerrados, etc.).
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A suvez, posibilitan la exportacion de las
diferentes capas de informacion
estructurada a otras plataformas SIG y
de Desktop Mapping en las que se efec-
tle su explotacion, como por ejemplo:
Autodesk World, ArcView, Mapinfo, etc...

UrbanCAD Map es una aplicacion desa-
rrollada sobre AutoCAD Map destinada
a la elaboracion y posterior mantenimien-
to de los Planes Generales de Ordena-
cion Urbana (PGOU) tomando como re-
ferencia los parcelarios catastrales y las
bases topograficas municipales.

UrbanCAD Map, al igual que ParcelCAD
Map y Aplicad Rustica, aprovecha el en-
torno y las potentes herramientas de
AutoCAD Map, incorporando una metodo-
logia de trabajo que agiliza al maximo las
tareas de digitalizacion, edicion y mante-
nimiento de la cartografia de planeamiento,
siendo facilmente parametrizable, ya que
tiene en cuenta posibles variaciones de la
codificacion de las diferentes entidades, de
manera que se puedan introducir modifi-
caciones de una forma rapida y sencilla.

UrbanCAD Map organiza automaticamen-
te la informacién del Planeamiento Urba-
nistico por: clasificacion, calificacion, sec-
tor, condiciones de edificacion, proteccion
de sistema y elementos catalogados.
Asimismo, automatiza las tareas de
estructuracién topolégica y de detec-
cién y correccioén de errores que puedan
producirse durante el proceso de digi-
talizacion: lineas duplicadas, poligonos sin
centroide o con mas de uno, poligonos
abiertos, etc.

Por ultimo, UrbanCAD Map cuenta con
funciones de exportacion a diferentes pla-
taformas SIG como Autodesk World o
ArcView, entre otras.
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La tecnologia de los Sistemas de Infor-
macion Geografica (SIG) tiene su origen
en los sectores cartografico y de recur-
sos naturales. Cartégrafos y planificado-
res en el sector publico han justificado
tradicionalmente las inversiones en esta
tecnologia sobre la base de un ahorro
considerable en produccion cartografica.
El mundo comercial es completamente
diferente. Las empresas en general y la
banca en particular no tienen una tradi-
cion establecida en organizar y gestio-
nar su informacion a través de mapas.
Portanto su modelo coste-beneficio para
la adopcion de un SIG no esta basado
en la reduccion de costes en produccion
cartografica, sino que su decision depen-
de de los beneficios asociados con el
valor de la informacion creadacon el sis-
tema.

Enfoque “tradicional”. Los sistemas
de informacion tradicionales que sopor-
tan la operativa basica de las empre-
sas estan resueltos y contrastados des-
de hace muchos anos. Sin embargo
adolecen de deficiencias como siste-
mas de ayuda a la toma de decisiones.
Las bases de datos de clientes encie-
rran a menudo un riquisimo caudal de
informacién. Sin embargo los datos dis-
ponibles se encuentran generalmente
aislados en los departamentos, son uti-
lizados en funciones especificas, y no
pueden ser relacionados facilmente
entre si. Por las razones anteriores, el
analisis de la informacion es una tarea
insuficientemente desarrollada y gene-
ralmente sustituida por acciones publi-
citarias en medios masivos o mailings,
con un bajo nivel de precision respecto
a las necesidades reales de cada seg-
mento de mercado.

Enfoque “geografico”. La tecnologia
SIG representa una evolucion de las tec-
nologias de informacién tradicionales
aplicadas a la banca que refuerza los

modelos tradicionales con la incorpo-
racion de nuevos conceptos como
micromarketing, drea de influencia,
analisis de solapamiento, etc. El enfo-
que tradicional de las actividades de
planificacién y analisis se centra en los
resultados con un escaso analisis o
comprension de los efectos de los pla-
nes sobre el entorno geogréafico. Del
mismo modo los elementos territoria-
les inherentes en los datos son ignora-
dos o infrautilizados en el anélisis y en
el proceso de toma de decisiones.

La tecnologia SIG provee a las empre-
sas de una herramienta tecnoldgica
para organizar, relacionar, y analizar
datos de naturaleza y origen hetero-
géneos basandose en su localizacion
espacial, y utilizar dichos datos como
componentes fundamentales del anali-
sis previo a la toma de decisiones.

El concepto de MICROMARKETING,
se refiere a la utizacion de la demogra-
fia y la geografia para rentabilizar ac-
ciones comerciales, tanto a nivel de
consumidor individual como a nivel de
zona geografica (microzona).

Las empresas necesitan nichos de mer-
cado para poder subsistir. EIl micromar-
keting es cada dia mas importante por-
que el ritmo de crecimiento de la pobla-
cién es menor que en décadas pasadas,
los mercados estan fuertemente frag-
mentados, y existe una competencia cre-
ciente donde cada empresa intenta con-
solidar su actividad protegiendo su clien-
tela e intentando captar el negocio de
las demas. El area de marketing consti-
tuye en muchos casos el punto de parti-
da para la introduccioén de la tecnologia
GIS en los centros de decision de las
empresas.

El marketing masivo de los afios 60 y
70 no es una técnica adecuada para

afrontar este reto. Las necesidades,
deseos y preferencias de los distintos
grupos de consumidores son muy di-
ferentes. No es posible alcanzar una co-
municacién eficaz con cada uno de esos
grupos a través del marketing masivo.
Hay que saber quiénes son los clien-
tes, como son, dénde viven y como
alcanzarlos. El micromarketing permite
iniciar un acercamiento al consumidor
individualizado, a conocerlo, y a investi-
gar su entorno.

Resumiendo, la utilizacién conjunta de
las técnicas de micromarketing y la tec-
nologia GIS ofrece a las empresas la
posibilidad de enriquecer su conoci-
miento de las caracteristicas, necesi-
dades y preferencias de sus clientes y
el potencial del mercado en base al
analisis e integracion geografica de los
datos internos de los clientes (demo-
graficos, de estilo de vida, del consu-
mo de productos), con datos externos
a la empresa (informacion estadistica,
estudios de mercado, etc.).

El enfoque para el desarrollo de un Sis-
tema de Geo-Marketing se basa en el
analisis de la Dimension Espacial de
las Organizaciones, esto es, el anali-
sis de la localizacién y caracteristicas
de su infraestructura (centros de pro-
duccidn, oficinas, almacenes, puntos de
venta y servicio, etc.) en relacion a las
de las empresas competidoras, los
clientes y el mercado.

Los sistemas de geo-marketing inte-
gran informacion de procedencia y na-
turaleza heterogéneas, almacenada en
una o mas bases de datos con diferen-
tes niveles de informacion grafica y
alfanumérica integrada y organizada
geograficamente. El territorio actua
como vinculo de unién que permite es-
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Figura 1. Modelo Conceptual de un Sistema de Geo-Marketing

tablecer relaciones entre las distintas
clases de informacion (figura 1).

De forma esquematica, los componen-
tes basicos del sistema de geo-marke-
ting son los siguientes:

* La base cartografica informatizada
para la referenciaciéon de la informa-
cién

* Los datos internos de la empresa
(clientes, punto de distribucién ...) pre-
viamente geo-referenciados

* Los datos externos a la empresa (da-
tos demograficos, socio-econdmi-
cos ...)

* El software GIS de base (Autodesk
World, Maplinfo ...) que integra
geograficamente la informacion para
su analisis.

* Un conjunto de procedimientos y
aplicaciones informaticas para la
expltoacion del sistema.

La clave del proceso de implantacion
del sistema es la integracion geogra-
fica de la informacion de la deman-
da (datos de poblacion, caracteristicas
y evolucién prevista del mercado) y de
la oferta (caracteristicas y localizacion
de los establecimientos). Este proceso

requiere que datos de naturalezay pro-
cedencia diversa y sin ninguna relacion
explicita entre si puedan ser relaciona-
dos a partir de su localizacién espacial.

La base de datos requerida para montar
este servicio arranca de un «callejero ur-
bano» digitalizado e introducido en el ar-
chivo de un ordenador. Dicho archivo
presenta dos componentes diferencia-
das: de un lado el “componente grafico»
recoge los aspectos de trazado geomé-
trico (ejes viales, edificaciones, delimi-
taciones administrativas y demas ele-
mentos de informacion visual de referen-
cia) usando para ello un lenguaje de
puntos, lineas y poligonos. De otro lado
el «componente alfanumérico» que se
ocupa de la informacion restante (basi-
camente los cédigos, tipos y nombres de
las calles).

El sistema a implantar arranca por tan-
to de:

* La estructura urbana de calles

¢ La identificacion de portales por calle

Sobre esta base de datos hay que ubi-
car (geo-codificar) los datos internos de
la empresa: clientes, puntos de distri-
bucién, almacenes, etc.

La informacion demografica (datos ba-
sicos de poblacion y viviendas) se su-
ministra generalmente a nivel de sec-
cion censal y en ocasiones agregada a
nivel de portal. En ambos casos la in-
formacién demografica debe ser geo-
referenciada para su inclusién en el sis-
tema.

La banca tiene una dimensién espacial
y geografica en su actividad. Se some-
te a unos canales de distribucion que
desembocan en unos puntos de venta
donde confluye mayormente la masa de
clientes. Los puntos de venta cobran
por tanto especial relevancia en la seg-
mentacion del publico consumidor de
los productos y servicios financieros.

Utilizando un sistema basado en Auto-
desk World, las entidades bancarias
pueden analizar la geografia de su clien-
tela basica y llegar a conocer la pene-
tracion de los distintos productos diario
por segmentos urbanos bien identifica-
dos. De esta manera puede analizar con
realismo la propia posicion frente a la
competencia, puede disehar campanas
de promocién dirigidas sin pérdida a ob-
jetivos bien diferenciados. Autodesk
World es un instrumento moderno efi-
ciente para llevar a cabo el marketing
de precision y de permanente actua-
lidad que necesita la direccion comer-
cial de una entidad financiera moderna.

Las figuras adjuntas han sido generadas
directamente con la aplicaciéon PERFIL
DEMOGRAFICO DE UN AREA del mé-
dulo ANALISIS GEOGRAFICO de la solu-
cion SGSmap BANCA (version Auto-
desk World) desarrollada por SGSmap.

Esta aplicacion permite comparar el perfil
demografico de una zona arbitraria res-
pecto al de una zona mas amplia (muni-
cipio, provincia, pais) de referencia, am-
bos medido por datos demograficos ba-
sicos (edad, sexo, formacion). Los indices
resultantes representan la penetracion
de las caracteristicas de la poblacion
objetivo respecto de la zona de referen-
cia.
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La aplicacion procesa los datos demo-
graficos basicos — poblacion por sexo,
edad y formacion- asociados a todos
los portales dentro de la zona de anali-
sis delimitada por el usuario, y genera
el informe de la figura 4.

En este ejemplo la zona delimitada (fi-
gura 3) es de tipo poligonal cerrada ,
pero el sistema permite definir el area
objeto de analisis de varias formas di-
ferentes (figura 2).

Beneficios del sistema

El sistema permite obtener de forma
objetiva y sencilla la informacion nece-
saria pararesolver la problematica aso-
ciada a las siguientes cuestiones:

* Delimitacion de areas primarias y se-
cundarias de influencia de las oficinas
segun la ubicacion geografica de los
clientes en lugar de la utilizacion de
criterios geograficos arbitrarios.

* Conocimiento de los perfiles demo-
graficos predominantes e identifica-
cion de las areas geograficas del
mercado con mayor concentracion de
dichos perfiles.

* Analisis del riesgo de introduccion de
nuevos productos y la realizaciéon de
acciones comerciales selectivas so-
bre segmentos concretos del merca-
do.
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Analisis de resultados a nivel de uni-
dad geogréafica (seccion, distrito, mu-
nicipio ...) y por lineas de negocio ¢
segmentos de mercado (economias
domésticas, profesionales...).

Soporte a las decisiones de apertu-
ra, cierre y reubicacion de estableci-
mientos segun las caracteristicas de
la red propia, de la competencia y la
demanda agregada de cada zona.

Estudios de canibalizaciéon: determi-
nacion del grado de solapamiento
entre los establecimientos de la red
propia.

Evaluacion de resultados y estableci-
miento de objetivos futuros; identifica-
cion de puntos de venta con resulta-
dos superiores e inferiores a los obje-
tivos senalados.

Planificacion de medios en base al co-
nocimiento detallado de las relaciones
entre clientes, productos, oficinas y
datos sociodemograficos dentro de
cada entorno geografico.

Y en general mayor flexibilidad de ac-
ceso y analisis de la informacion por
parte de las areas funcionales de la
entidad.
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Cartografia, Datos, Analisis... Algunas
aplicaciones verticales sobre los productos
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Hasta no hace demasiado tiempo no era
posible abordar proyectos de Sistemas
de Informacion Geografica o Territorial si
no se disponia de importantes recursos
economicos, humanos y técnicos. Dicho
de otromodo: solo alguna familia de pro-
ductos de alta gama permitian desarro-
llar estos sistemas, pero siempre requi-
riendo plataformas tecnologicas muy cos-
tosas (tanto hardware como software) y
notables esfuerzos de formacion y man-
tenimiento.

Afortunadamente esto ya forma parte del
pasado gracias al desarrollo de tecnolo-
gias GIS de igual potencia y mayor flexi-
bilidad, que corren sobre pc’s normales,
y que requirieren conocimientos de usua-
rio muy menores. Es decir: soluciones
asequibles. Municipios y otros organismos
de las administraciones locales de todo ta-
mano han perdido el miedo a abordar pro-
yectos GIS, ya que han visto factible su
implementacion de manera rapida, facil
y no excesivamente costosa.

Y todo gracias a programas como Auto-
CAD Map o Autodesk World que nos per-
miten respectivamente crear, mantener
y editar mapas inteligentes, y la integra-
cion, gestion y explotacion de cartogra-
fia y datos espaciales.

A ello también ha colaborado el desa-
rrollo sobre estas plataformas de apli-
caciones verticales especificas para
necesidades concretas, debidamente
definidas y segmentadas, que hacen
aun mas palpable su tremenda utilidad.

Un ejemplo de estas aplicaciones es
ParcelCAD/Map, que facilita en gran
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Figura 1: XarMap. Creacion, mantenimiento y explotacion de redes de servicios sobre

AutoCAD Map.

medida la obtencion, mantenimiento,
edicion y explotacion de cartografia
catastral municipal, o UrbanCAD/Map
de utilidad para la creacion y explota-
cion de la cartografia referida al
planeamiento urbanistico. No nos ex-
tenderemos aqui sobre estas dos apli-
caciones (de las que CADQUATRE ha
participado en su desarrollo y posee
su distribucion exclusiva en
Catalunya) puesto que sus
funcionalidades y utilidades ya se ex-
ponen ampliamente en otro articulo de
este mismo dossier. Bastara con re-
tener su utilidad principal: facil y eco-
nomica obtencion y mantenimiento de
cartografia y datos para las adminis-
traciones locales.

Vemos pues que AutoCAD Map pone
el GIS cercano a los simples usuarios
de AutoCAD, World permite su facil ex-
plotacion, y que mediante MapGuide se
sirve este conjunto de informacion tan-
to a los distintos departamentos o
areas de cada corporacion, como a los

usuarios externos que desean obtener
informacion o a les que se quiere pres-
tar un determinado servicio. Elabora-
da la cartografia digital y creada su to-
pologia con AutoCAD Map, o bién ob-
tenida mediante convenios con los
CGCCT y mantenida con ParcelCAD/
Map, los servicios técnicos de cada
Ayuntamiento ya disponen de una car-
tografia que les permite realizar las
gestiones catastrales, de planeamiento
urbanistico, enlazarla con las bases de
datos, e iniciar explotaciones con
ampliativos verticales que llevan a
mejorar la eficiencia de la recaudacion,
la planificacion, etc. i en definitiva a
mejorar la calidad de la gestion muni-
cipal con un ahorro considerable de
costos.

Pero de esta misma cartografia se pue-
den obtener muchos otros provechos,
realizar muchas otras explotaciones.
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Un ejemplo de ello puede ser la gestion
de las distintas redes de servicios como
son gas, electricidad, cable, etc. que se
pueden realizar con XarMap, y mas en
concreto de abastecimiento de agua con
su version Aqua

XarMap/Aqua es una aplicacion GIS des-
tinada a la creacion, mantenimiento y ex-
plotacion de modelos de redes de sumi-
nistro de agua. Es un modulo desarrolla-

do sobre AutoCAD Map y plenamente
integrado con él, utilizando toda su po-
tencia y funcionalidades. De este modo
se facilita su implantacion, uso y perso-
nalizacion, puesto que se trata de un en-
torno familiar para la mayoria de las ofi-
cinas técnicas.

Las funcionalidades principales del pro-
ducto se pueden englobar en diferen-
tes apartados genéricos:

Mantenimiento de la informacion

Gestion de los elementos que com-
ponen la red.

El programa dispone de un mend inicial
que nos permite generar cualquier inter-
vencién necesaria para gestionar la red.
Podemos dar de alta, de baja o modificar
cualquier elemento del sistema, pudien-
do controlar a la vez sus caracteristicas
técnicas, material, diametro, fecha de ins-
talacion, estado, longitud, etc... (depen-
diendo estos valores del elemento a ges-
tionar: Valvulas, tuberias, reducciones,
pozos, bocas de incendios, depdsitos, etc.
Con estas herramientas controlamos vy fil-
tramos la informacion de los elementos de
la base de datos, evitando asi cualquier
error generado en el sistema por su intro-
duccion incorrecta, y aportando, ademas,
fiabilidad y ahorro de tiempo.

Gestion de los datos necesarios para
la ubicacién de los elementos de la red.
Para la ubicacion correcta de los elemen-
tos contamos con herramientas que nos
permiten visualizar facilmente la cartogra-
fia del municipio mediante los diferentes
tipos de consulta permitidos por Autocad
MAP, y conseguir asi una velocidad de
visualizacion de los datos no posible con
otros sistemas.

Situacion sobre el territorio.

Con las herramientas de Autocad y las
que incorpora XarMAP podemos visua-
lizar cualquier zona del municipio, sin nin-
guna limitacion, lo que nos proporciona
una facilidad de control del territorio im-
posible sobre los sistemas que se basan
en la localizacion en los planos. De este
modo se consigue la generacion inmedia-
ta de la informacion necesaria para las bri-
gadas, evitando por consiguiente las pér-
didas de tiempo para la extraccion de esta
informacion tan necesaria.

Explotacion de la informacion

Herramientas de localizacion de los
elementos

La localizacion de los elementos por su
codigo nos permite situarnos sobre el
territorio facilmente, gestionando asi sin
ninguna dificultad la totalidad de los ele-
mentos introducidos en la red: valvu-
las, tuberias, bocas de incendios, etc...
Esto evita la ingrata tarea de localizar
los elementos deseados por cualquier
proceso no grafico que siempre impli-
ca una importante perdida de tiempo
importante y un margen de error muy
elevado.

Visualizacion de caracteristicas de
estos elementos.

Las caracteristicas de los elementos
se visualizan facilmente mediante fi-
chas diferentes para cada elemento
que se activan al seleccionar la opcion
consultar, y seleccionando a continua-
cion graficamente el elemento, evitan-
do asi errores de confusion de codi-
go, etc...

Generacion de consultas tematicas.
Utilizando las herramientas del progra-
ma tenemos a nuestro alcance la gene-
racion de consultas tematicas infinitas,
que nos permiten localizar los elemen-
tos por cualquier informacion introducida
en la base de datos, por su ubicacion en
el territorio y/o por sus caracteristicas
graficas. Esto permite explotar la totali-
dad de la informacion existente en nues-
tro sistema, tanto la grafica como la
alfanumérica, teniendo la seguridad que
se reflejan en el plano los datos entra-
dos en la base de datos.

Generacion de sectores de cierre de
suministro.

Esta utilidad automatiza la realizacion
de uno de los procesos mas necesa-
rios en la gestion de una red de aguas:
la generacion y obtencion de datos de
los sectores de cierre de suministro.
Genera automaticamente todos los pro-
cesos necesarios para la extraccion de
la informacion relativa al cierre previs-
to, aportando como resultado detalla-
da informacion sobre los tramos afec-
tados, acometidas, usuarios, etc..., y
pudiendo también generar avisos, edi-
tar el plano de la zona afectada, etc.

Generacion de inventarios.

La generacion de los inventarios de
elementos de la red se puede realizar
graficamente con las herramientas dis-
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acometida seleccionada, y podemos
acceder a todos sus datos (nombres,
consumos, etc...)

ponibles de AutoCAD Map, y/o alfanu-
méricamente realizando cualquier consul-
ta desde nuestra base de datos (ACCES,
DBF, EXEL, Etc...), consiguiendo asi una
explotacién muy potente y sin errores al
tener el soporte grafico de los datos
alfanuméricos.

Publicacion de la informacion

Facilidad de impresion.

Para facilitar los procesos de impresion
de los planos que componen la red, se
han anadido herramientas que nos per-
miten generar automaticamente o
asistidamente la totalidad de dichos pla-
nos.

Integracion a la familia de productos
GIS de Autodesk

El hecho de estar basado e integrado
en AutoCAD Map aporta multiples ven-
tajas: facil aprendizaje, rapida implan-
tacion, agil explotacién sin necesidad
de dificultosas conversiones desde
cualquiera de los productos GIS de
Autodesk (Autodesk World, Autodesk
MapGuide, Whip,..), garantias de esta-
bilidad y evolucion futura, etc...

Enresumen: setrata de una herramien-
ta muy asequible a la mayoria de las
organizaciones que resuelve gran par-
te de sus problematicas por un coste de
implantacion bajo, y con una rapida ob-
tencién de resultados.
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Gis en Autodesk

Autodesk es el principal proveedor mundial de programas para la creaciéon de mapas y sistemas GIS, y de
disefio CAD para ordenadores personales. El objetivo de la Divisién GIS de Autodesk es proveer herra-
mientas de alta calidad necesarias para la visualizacion y gestiéon de su entorno. Al contar con una tecnolo-
gia GIS mas asequible, la Division GIS de Autodesk esta situando la informacién al alcance de todo el
mundo (“bringing information down to earth™),

Descubra nuestra linea de productos:

* AutoCAD Map, para la creacion automética de mapas y cartografia

* Autodesk World, para la integracion de datos geograficos

* Autodesk MapGuide, para la publicacion electronica de mapas

Si desea obtener informacion actualizada, acerca de la Division GIS de Autodesk y sus productos, visite

nuestra pagina Web en www.autodesk.es.

Colaboradores GIS de Autodesk

Un GIS se construye, no se compra. La construccién e implementacién requieren de equipos y programas
informaticos, servicios e informacion. Para ayudarle a cumplir sus objetivos, la Division GIS de Autodesk
ha reunido un amplio grupo de recursos especializados entre los que se incluyen distribuidores, suministra-
dores de informacion, consultores, desarrolladores e integradores de sistemas.

Las ventajas de Autodesk

Autodesk cuenta con una extensa red mundial de Distribuidores Acreditados para el mercado GIS a través
de los cuales comercializa sus programas para cartografia y sistemas de informacién geografica. Estos
distribuidores acreditados proporcionan el soporte y formacion adecuado a sus necesidades.

Entre los recursos adicionales, se encuentra una pagina Web que proporciona soporte técnico complemen-
tario y grupos de discusiéon en www.autodesk.com/gis.

Ademads, para ayudarle a optimizar su inversion, la red de Centros de Formacion Autorizados de Autodesk
(ATC) ofrecen una alta calidad de formacién a usuarios nuevos y avanzados.

Acerca de Autodesk

Autodesk es el primer proveedor mundial de programas de disefio y herramientas multimedia para PC. Sus
productos 2D y 3D se utilizan en muchos sectores para disefio arquitectonico y mecdnico, cartografia,
produccion de peliculas y video, desarrollo de videojuegos y de contenidos de Web. Su divisién Discreet
lidera el sector de programas de modelado y animacion 3D para PC, con una completa gama de productos
para profesionales del disefio y los medios digitales. Como cuarta mayor compafiia mundial de software
para PC, Autodesk tiene cuatro millones de clientes en méas de 150 paises.
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ER Mapper 6.0 - Imagenes para su SIG
La solucion “Imagenes para todos”

@ ArcView® GIS @ MapInfo®

Sy Autadesk Warld - [orange_county.apf]
D

AutoCAD MAP® [l Autodesk World"

IE.‘Inﬂ

ForHalp, prossFl

U [FeFer =] 1aagie [m <]

Use imagenes ER Mapper directa-

mente en su SIG con estos “plugins”
gratuitos:
v AutoCAD MAP® Release 3
v/ ArcView® GIS Versi6n 3.1
¢  Maplnfo v4.5 y v5.0®
¢ ER Viewer (visualice imdgenes en programas
de Microsoft® Office tales como Word y Excel)
¢ Autodesk World 2.0™ (“plugin” incorporado)

ER Mappe 6.0

4~ B Microsoft® Office

Use archivos de imagenes de
cualquier tamano en su SIG

Dote a su SIG de la ventaja tnica de
los algoritmos de ER Mapper.

Los algoritmos de ER Mapper
procesan y muestran su imagen, sin
usar el valioso espacio en disco.

Ahora, con ER Mapper 6.0, la
potencia de proceso de image-
nes de su SIG no tiene limite.

e

Neseliers.

anage the earth

www.ermapper.com

v “Plugins” gratis con ER Mapper 6.0 - Los usuarios de
SIG/CAD/Office  NO necesitan adquirir costosos
madulos para visualizar imagenes

¢ Distribuya los “plugins” con sus datos - envie los
“plugins” con sus datos para facilitar su visualizacién

v/ Toda la potencia de proceso - cada “plugin” incorpora

el “motor” de proceso de ER Mapper completo

Descargue hoy estos “plugins”
gratuitos de nuestra web

www.ermapper.com

¢ Sin limite en el tamaiio de archivos - visualice el drea
completa del proyecto en una imagen de alta resolucién

¢ Distribuya algoritmos de ER Mapper - distribuya
imdgenes inteligentes para ser vistas con los “plugins”

ER Mapper estd soportado por 510 distribuidores en todo el mundo.

No todas las [unciones estin disponibles en todas las plataformas. Especificaciones de producto sujetas a cambio sin previo aviso.
Todas las marcas, nombres de companias y productos son marcas registradas de sus respeclivos propictariosy no ticnen relacion alguna con Earth Resource Mapping Pty. Lid.

ER Mapper 6.0

Helping people manage the earth

Oficina Regional para el Mediterraneo
Earth Resource Mapping Spain S.L.
Bailen, 1 - 28280 El Escorial, Espafia

Teléfono/Fax: +34 91 896 0379

www.ermapper-spain.com

Email: Info@ermapper-spain.com



La utilizacion de coordenadas UTM en
levantamientos con GPS

Manzano Agugliaro, Francisco.
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En el presente trabajo se estudian las
limitaciones de la utilizacion de las co-
ordenadas UTM en los levantamientos
planimétricos realizados con GPS.
Para ello se compararon distintos le-
vantamientos realizados con Estacion
Total y con GPS, transformando las co-
ordenadas tridimensionales WGS84 a
planas mediante coordenadas UTM.
Asi mismo se evalué la limitacion que
presentan las coordenadas UTM para
el replanteo de obras, al utilizar la téc-
nica del tiempo real con GPS, cuando
se trata de adaptar el sistema de re-
ferencia plano en el que se definid la obra,
con el sistema plano UTM obtenido con
GPS, mediante un ajuste plano.

el G £ s AR
El uso civil del sistema GPS, se puede
considerar que comienza en el verano
de 1982, cuando por parte de investiga-
dores del MIT (Massachusetts Institute
of Technology) se realizan con el proto-
tipo de GPS Macrometer (Leick A.
1994). Las aplicaciones continuaron con
la introduccion del GPS en las campa-
fas para la determinacion de redes
geodeésicas, los primeros trabajos des-
critos se realizaron en Ottawa 19883,
para redes geodeésicas de pequefas di-
mensiones, sobre los 50 km. de linea
base, (Wells D. et al. 19886).

No obstante aunque las aplicaciones del
sistema GPS eran precisas, también
eran muy lentas en la determinacion de
la posicién, una hora como minimo. En
1985 Remondi introduce el concepto de
posicionamiento cinematico relativo, mi-
diendo la fase de la portadora, con el
cual era posible obtener precisiones
centimétricas con observaciones prac-
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Grafica 1: Desviacion de las coordenadas UTM respecto de las
coordenadas planas en el experimento 1 (CIFA de Cdrdoba).
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Grafica 2: Desviacion de las coordenadas UTM respecto de las
coordenadas planas en el experimento 2 (Pifiar en Granada).

ticamente instantaneas, simplemente
con la condicién de que no perdieran
el seguimiento de los satélites durante
la trayectoria, para que no hubiese
pérdida de ciclos, y establecer un
periodo previo de inicializacion para la

(Remondi, B. W. 1985 a, b, c).

resolucion de la ambigtedad entera

A partir de aqui se fue mejorando en
la precision de la posicion y en la velo-
cidad de su determinacion y por tanto
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aumentando las aplicaciones en el cam-
po de la Ingenieria Civil, contribuyen-
do de formanotable al desarrollo de las
aplicaciones las mejoras tecnoldgicas,
que principalmente han venido en tres
sentidos: tecnologia del receptor, tec-
nologia de la antena y en los algoritmos
(Lichten S. M., 1991).

Sin embargo, dado el origen del sistema
GPS como sistema de navegacion mili-
tar, la utilizacion del sistema en la Inge-
nieria viene heredando la transformacion
a coordenadas UTM como coordenadas
planas, siendo hoy en dia el sistema de
coordenadas planas que presentan los
equipos comerciales. A priori esto tiene
una ventaja clara como es la
georreferenciacion de los trabajos rea-
lizados, con la posibilidad de superponer-
los sobre la cartografia digital existente.

Realmente, la idoneidad de la ventaja
descrita anteriormente, es para la uti-
lizacion del GPS con la técnica relati-
va y utilizando como observable las
pseudodistancias, puesto que esta téc-
nica permite obtener precision métrica
0 submétrica, y la perdida de precision
o deformacion que introduce la trans-
formacion UTM no es apreciable, y
menos aun cuando la aplicacion es la
medida de superficies, puesto que cuan-
to mas grande y determinada con mas
puntos la superficie a medir, mas pe-
quefo se hace el error en la medicion
de la superficie (Manzano F. et al. 1997).

Pero si se pretende utilizar el GPS con
la técnica relativa utilizando como ob-
servable la medida de la fase de la por-
tadora, técnica que permite obtener pre-
cision centimétrica, la utilizacion de co-
ordenadas UTM como si fuesen
coordenadas planas locales es un error
conceptual basico (Ashkenazi V. 1993).

ERROR MAXIMO
DISTANCIA AJUSTE CON EXCESO AJUSTE SIMPLE
(m) (m)
800 m. 0.09 0.14
1500 m. 0.14 0.23
2200 m. 0.14 0.18
2800 m. 0.20 0.30
3200 m. 0.54 0.58

Tabla 1: Errores maximos dentro de las zonas de ajuste 2D.

Los objetivos planteados en este tra-
bajo fueron:

1° Evaluar las coordenadas UTM deter-
minadas con GPS en el control
geomeétrico preciso de obras.

2° Evaluar la utilizacion de coordenadas
UTM para su utilizacion con GPS en
tiempo real para el replanteo de obras
previa calibracion mediante ajustes
planos.

Para la consecucion de estos objetivos
nos planteamos realizar varios experi-
mentos con distinta ubicacion geografi-
ca a fin de comparar los resultados ob-
tenidos con GPS.

En este trabajo se han realizado tres
levantamientos con GPS utilizando la
técnica relativa con medida de fase, y

Experimento Punto K K medio
2 Inicial 0.999907 0.999906
(C6rdoba) Final 0.999905
. Inicial 0.999615 0.999613
(Granada) Final 0.999612
. Inicial 0.999622 0.999622
(Almeria) Final 0.999622

Tabla 1: Mddulos de deformacion en los experimentos.
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levantando los mismos puntos con Es-
tacion Total.

El primer experimento se realizo en las
instalaciones del CIFA (Centro de In-
vestigacion y Formacion Agrario) de
Cérdoba, tomandose un total de 68
puntos de control en una distancia de
1650 m. El segundo experimento se
realiz6 en un camino forestal en el tér-
mino municipal de Pinar (Granada), le-
vantandose 34 puntos en 3200 m. Y el
tercer experimento se realizd enlasin-
mediaciones de la Universidad de
Almeria, tomandose 72 puntos de con-
trol a lo largo de 2600 m.

Los equipos utilizados fueron, como
equipo topografico la Estacion Total
Sokkia Set 4 B, en el tercer experimen-
to, y como equipos GPS el Topsat cuya
estacion base ubicada en las instalacio-
nes de la Universidad de Almeria, ob-
sérvese como la antena esta montada
sobre un Choke Ring para evitar el po-
sible error de multipath originado por el
coche donde esta el receptor, el equipo
movil puede verse en la foto 3, sobre un
operario realizando el levantamiento con
GPS en el experimento 3.

Las coordenadas geograficas GPS ob-
tenidas en el sistema WGS84, se trans-
formaron al sistema ED50 con los 5
parametros de transformacion descri-
tos en Dalda A. 1997, posteriormente
se transformaron a UTM. Antes de pro-

. ceder a la comparacion de ambos le-

vantamientos se calcularon los modu-
los de deformacién lineal (K) inicial y
final para cada trabajo, y calculandose
el valor medio para cada levantamien-
to, en la tabla 1 se muestran estos mo-
dulos de deformacion lineal.
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EXPERIMENTO 3: ALMERIA
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Grafica 3: Desviacion de las coordenadas UTM respecto de las
coordenadas planas en el experimento 3 (Almeria).
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Grafica 5: Ajuste 2D a 1500 m. en el Experimento 2.

Se han calculado las distancias planas
al punto origen dellevantamiento tanto
coordenadas UTM obtenidas con GPS,
y estas Ultimas también se han mayorado
con el modulo de deformatrabajo. En las
graficas 1, 2, y 3, se han representado
las diferencias de distancias obtenidas
con las coordenadas UTM y UTM / K
respecto con las obtenidas con la Es-
tacion Total (ET). Observandose como
la utilizacion directa de coordenadas
UTM tiene un error muy grande como
era de esperar, pero que la correccion
con el modulo de deformacion lineal
corrige solo parcialmente, pues sigue
existiendo un error remanente que
siempre es negativo de 15 cm. en el
experimento 1, de 40 cm. en el experi-
mento 2, y de 10 cm en el tercero, lue-
go la distancia medida con GPS utili-
zando este tipo de coordenadas inclu-
so corrigiendo el moédulo de
deformacion lineal es menor que la
medida con GPS.

Para evaluar el segundo objetivo, es
decir la utilizacion de las coordenadas
UTM en el replanteo previa calibracion
con puntos de coordenadas planas co-
nocidas, se trabajo con el experimento
2, por ser el de mayor distancia de ini-
cio a fin.

Los ajustes 2 D empleados han sido,
el ajuste 2D simple por semejanza, y el
ajuste 2D por semejanza con exceso,
utilizando para su resolucion las ex-
presiones descritas en Kreiling A. 1980.

Se realizaron ajustes 2D simples con
dos puntos, el origen del levantamien-
to y otro a distintas distancias: 800 m.,
1500 m., 2200 m., 2800 m., y 3200 m.
Y por otro lado se realizaron ajustes por
8 los errores obtenidos para cada tipo
de ajuste.

Se puede ver que en general fuera de
la zona de ajuste, el error aumenta ra-
pidamente con la distancia, y que el
ajuste por exceso como es légico es
mejor, pero solo dentro de la zona de
ajuste, véase Grafica 4, donde el ajus-
te por exceso es peor al salir de la zona
de ajuste.

Se ve como en realidad no hay ningun
plano que nos da por bueno un ajuste
entre las coordenadas obtenidas con
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Grafica 8: Ajuste 2D a 3200 m. en el Experimento 2.

Estacion Total y las coordenadas obte-
nidas con GPS y transformadas a co-
ordenadas UTM. Ya que lo normal es
que la precisiéon requerida sea menor
de 20 cm, ningun ajuste nos va a po-
der proporcionar esta precision, ya que
los maximos de los ajustes simples sue-
len estar alrededor de esta precision, y
los del ajuste por exceso son algo me-
jores, pero todo hace apuntar a que no
es un simple problema de ajuste, sino
de las coordenadas UTM, ya que hay
una inflexion en los maximos del ajus-
te simple, ver tabla 2, de errores maxi-
mos dentro de las zonas de ajuste 2 D
para los ajustes por exceso y simples.

Un ajuste por exceso no es una alternati-
va, puesto que no es normal tener mu-
chos puntos de control con coordenadas
planas para un trabajo, circunstancia que
obliga a plantear ajustes simpies entre
dos puntos. Por esto y lo deducido ante-
riormente se planted subdividir la zona
de trabajo en zonas mas pequefas de
800 m. En la Grafica 9 se representa
un ajuste realizado con varios planos
comparandolo con el ajuste por exceso
de la totalidad de los puntos.

En este nuevo ajuste se ve como glo-
bal-mente se ha mejorado mucho, resul-
tando ser mejor que un ajuste con todos
los puntos, aunque el maximo sigue sien-
do bastante alto, de 0.16 m. La explica-
cion de esta circunstancia se puede de-
ducir de la figura 1, donde se ve la dife-
rencia entre el vector GPS considerando
coordenadas UTM y la distancia en el
sistema plano local. Las coordenadas
UTM estéan reducidas al elipsoide, super-
ficie curva, que no permite un ajuste glo-
bal entre todos los puntos, pero que me-
jora algo al trazar planos entre cada dos
puntos del ajuste, figura 2.

Las conclusiones a las que se han lle-
gado en este trabajo son:

1° La utilizacion de coordenadas UTM es
poco adecuada en el control planimé-
trico en la Ingenieria incluso corrigién-
dole el médulo de deformacion lineal.

2° El replanteo con coordenadas UTM
calibradas no debe realizarse fuera de
la zona de ajuste, puesto que el error
aumenta rapidamente con la distan-
cia fuera de la zona de ajuste.
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3° Para tener homogeneidad en las pre-
cisiones tras calibrar con coordenadas
UTM conviene segmentar el territorio con
varios planos para realizar el ajuste.
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El RINEX (Reciever INdependent
Exchange Format), son las siglas de un
formato de intercambio de informacion
GPS'. Fue presentado en el 5° Simposium
Geodésico Internacional en Posiciona-
miento por Satélites? que tuvo lugar en
Las Cruces (México) en marzo de 1989.
En Agosto de ese mismo aho es reco-
mendado por la Asociacion Internacio-
nal de Geodesia (IAG®) como formato
estandar de intercambio de ficheros
GPS.

En esté Simposium compitié con otros
tres formatos de datos:

—FICA (Floating Integer Character
ASCIl): desarrollado por el Applied
Research Laboratory de la Universi-
dad de Texas.

—ARGO (Automatic Reformatting
GPS Observations), programa desa-
rrollado por la NGS* estadounidense.

—ASCII: formato de intercambio ASCII
de la Geodetic Survey de Canada
para uso interno.

Tras una serie de deliberaciones, final-
mente se optd por el formato RINEX
pero con una serie de reformas sobre
su desarrollo inicial.

El responsable de la primera versién de
este formato fue el Instituto Astrono-
mico de la Universidad de Berna (Sui-
za), empleandose por primera vez en
la campaha geodésica EUREF-89 que
realizé este mismo Instituto. En ella, se
dispuso de 60 receptores de 4 marcas
distintas, por lo que la necesidad de
disponer de un fichero de intercambio
de datos que facilitara el calculo de
bases en conjunto era primordial.
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Esta primera versiéon del RINEX sola-
mente era capaz de transformar los
datos de posicionamientos estaticos.
Posteriores versiones incluyeron el res-
to de posicionamientos (estatico-rapi-
do, pseudocinematico, cinematico...).
Laversion 2 salié a laluz en Septiembre
de 1990, en el Simposium de Ottawa
(Canada), resultando ser una version
abierta a futuras pequefias modificacio-
nes, como la de 1993 que incluye un
pequefio cambio en los datos tomados
bajo el Antispoofing (A/S)®%, o la de in-
clusion de archivos de la constelacion
rusa GLONASS de principios de 1.997.
La NGS® es la institucion que ha actua-
do como coordinador de la normaliza-
cién de este formato.

La base del RINEX parte de que la
mayoria del software para GPS emplea
los siguientes observables:

—La medida de la portadora de fase
en una o dos frecuencias (L1 o L1y
L2).

—La medida por Pseudodistancia o
caodigo.

—Eltiempo obtenido en el instante de
validar las medidas de fase y codigo.

Consecuentemente la mayoria de la
informacién que recogen los recepto-
res es innecesaria, pues Unicamente
con estos tres observables y alguna in-
formacion adicional relativa al estacio-
namiento (altura de antena, nombre de
la estacion...) seria suficiente. También
hay que tener en cuenta que el software
asume que la lectura del tiempo en los
receptores y en los satélites es correcta
para la medida de la pseudodistancia y
la fase de la portadora.

EI RINEX implica que los datos binarios
propios de cada tipo de receptor pue-
den ser transformados a formato inde-
pendiente universal ASCII” durante el
proceso de descarga, permitiendo asi
usar otro tipo de software o intercam-
biar datos procedentes de otros recep-
tores. Dado que la estructura de los
datos fuente (binario) difiere de cada
receptor, es necesario que cada pro-
veedor de software GPS genere un in-
terprete para este formato. En la cam-
pana EUREF-89 se necesitd de progra-
mas que trasladaran a RINEX los datos
recogidos, pero la mayoria de las ca-
sas fabricantes no disponian de dicha
posibilidad en aquel momento, por lo
que el Instituto Astrondmico de la Uni-
versidad de Berna tuvo que generar los
programas adecuados para sus recep-
tores. Dichos programas estan dispo-
nibles al publico y se puede tener ac-
ceso a ellos por Internet.

En la actualidad, la mayoria de fabri-
cantes de software GPS incluyen en su
paquete informatico la opcién de carga
y descarga de ficheros RINEX, con op-
ciones de carga directamente del archi-
vo fuente o aplicando una transforma-
cién a los ficheros propios del progra-
ma. En el caso del software GPSurvey™
(Trimble™) la creacion de archivos de
este tipo no es.opcional, el programa
que los realiza se desarrolla en entor-
no DOS, su nombre es DAT2RIN.exe y
se encuentra ubicado en el directorio
GPSurvey\bin (Las opciones de este
programa aparecen tecleando el nom-
bre del archivo). Sin embargo, la casa
Leica™ y su software Sky™ ofrecen en
un paquete independiente las posibili-
dades relacionadas con este formato.
Existen ademas programas indepen-
dientes de las principales casas fabri-
cantes que se dedican a servir de tra-
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ductores entre casi todos los recepto-
res existentes y el RINEX.

Dado que el RINEX es un archivo de
intercambio de informacién cumple con
la mayoria de los condicionantes que
se imponen a un fichero de intercam-
bio (informacion unicamente necesaria,
facilmente transportable entre los diver-
S0s sistemas operativos, no-redundan-
cia de datos, posibilidad de agregar
nuevas observaciones...), excepto con
uno fundamental: /a gran longitud de
sus ficheros. Inicialmente pudo haber-
se optado por la disminucion de dicho
tamano escogiendo un formato binario
pero a costa de perder accesibilidad a
su contenido y disponibilidad para el
usuario. En la actualidad con los pro-
gramas de compresion de ficheros se
consigue reducir indiscutiblemente el
fichero RINEX en un factor de tres o
mas. Por ejemplo, un archivo de medio
dia de observacion, con épocas de 30
segundos, puede llegar a ocupar de
1.5-2 Mb facilmente compresibles a
500-600 kb o incluso menos. Pueden
emplearse los ya conocidos formatos
de compresion (ARJ, ZIP...), aunque la
Universidad de Delft (Holanda) ha de-
sarrollado un formato propio binario de-
nominado CBI®, especialmente diseha-
do para el RINEX.

El formato RINEX se compone de la
creacion de cuatro tipos de archivos
para su version 2 y en adelante. Estos
cuatro tipos son:

— El fichero de los datos de observa-
cion.

— El fichero de datos meteoroldgicos.

— El fichero con el mensaje de nave-
gacion.

— El fichero del mensaje de navega-
cion del sistema GLONASS.

En las primeras versiones unicamente
se disponia de dos ficheros, el de ob-
servacion y el de navegacion.

La grabacion de estos archivos tiene
un maximo de 80 caracteres por linea,
facilitando asi una facil inspeccién del
archivo en su visualizacion en la pan-
talla del ordenador, ademas cada fiche-
ro se compone de una cabecera y de
una seccién de datos.
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La cabecera contiene la informacién
general del fichero como puede ser la
relativa a la estacion, el receptor o la
antena. La seccion de datos contiene
los datos referentes al tipo de archivo.
Los datos de observacion y meteorolo-
gia son creados para cada sesion vy lu-
gar, mientras que el mensaje de nave-
gacion es independiente de estos.

La version 2 de RINEX permite cabe-
ceras adicionales para incluir nuevos
registros en la seccién de datos. Esto
es muy util cuando se producen cam-
bios en la informacion de la estacion
durante la observaciéon, como por ejem-
plo un cambio del método de observa-
cion empleado: de rapido estatico a
cinematico. Dentro de cada cabecera
es posible incluir comentarios, solo
hace falta situar el registro <END OF
HEADER» al final de dichas lineas.

Dentro de cada a, en concreto desde
el caracter n° 61 al n° 80, existe una
pequena descripcion de registro, la in-
formacion que contiene esa linea, esto
indudablemente favorece el entendi-
miento del fichero casi a primera vista.
Al final de este articulo se presenta una
serie de ejemplos de los archivos
RINEX.

La nomenclatura de un fichero RINEX
sigue la estructura «ssssdddf.yyt», don-
de los primeros cuatro caracteres es-
tablecen la identificacion de la base, los
tres siguientes indican el dia del afio
(3865 dias), y el octavo caracter indica
el numero de sesion. Los dos primeros
caracteres de la extension se correspon-
den con el afno actual y el ultimo denota
el tipo de fichero (n: navegacion GPS, o:
observacion, g: navegacion GLONASS).

Cada fichero RINEX hace referencia a
los datos recolectados por un receptor
en una estaciéon y en una sesion. Aun-
que en la version 2 es posible dejar col-
gado el fichero y recoger datos en modo
secuencial para medidas cinematicas o
estatico- rapidas. Ademas, el RINEX de
esta version permite combinar observa-
ciones de otros sistemas de observacion
como puede ser el TRANSIT.

En el fichero de datos de la observa-
cion la pseudodistancia se mide en
Metros. Se aceptan tres tipos de

pseudodistancias, la C1 (cédigo C/A o
estandar sobre la frecuencia L1), la P1
(Codigo P o Precise enL1) ylaP2 (Co-
digo P en L2). Algunos receptores no
recogen observaciones sobre la fre-
cuencia L2 bajo A/S, dado que en este
caso el cédigo P es encriptado pasan-
do a ser el cédigo Y; si se dispone de
un desencriptador, el RINEX es capaz
de generar un codigo P2 sintético, pero
de todas formas estas observaciones
deben de ser marcadas como afecta-
das por el A/S.

La medicion de fase también se puede
realizar sobre las frecuencias L1 o L2,
y se denominan del mismo modo L1y
L2. Se mide en ciclos completos, aun-
que en los primeros receptores la uni-
dadera el medio ciclo, debiendose con-
vertidos los datos a ciclos completos.
Este tipo de receptores ademas presen-
tan otros tipos de problemas con la
medicion de la pseudodistancia que es
ambigua e incluso con la medicién de
codigo y fase porque no se realizaba al
mismo tiempo; estos inconvenientes
hacen necesaria una manipulacién de
datos previa a la transformacion a
RINEX.

El RINEX también dispone de lugar
para las mediciones Doppler en aque-
llos receptores donde este disponible
la lectura de sus observables D1 y D2.
En el RINEX se expresan en Hertz.

La fase debe ser expresada en el mis-
mo sentido que la pseudodistancia, un
incremento en la pseudodistancia im-
plica un incremento en el valor de la
fase, el cual es opuesto a la cuenta
Doppler®.

Ninguno de estos observables debe de
ser corregido por sesgos externos ta-
les como la refraccion atmosférica o el
retardo del reloj del satélite.

Es necesario realizar una aclaracion
respecto a la medida del tiempo. La
mayoria de los receptores miden el
tiempo en la llegada de la sefal tanto
para la pseudodistancia como para la
medicion de fase. Estos receptores
ademas sincronizan el tiempo de las
observaciones obtenidas de los diver-
sos canales del receptor a diversos
satélites al mismo tiempo. Dado que el
reloj del receptor es esencialmente in-
dependiente de él de los satélites, la
observacién real puede diferir entre
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varios receptores. Las diferencias en
general suelen ser de menos de un
milisegundo debido a que los recepto-
res GPS sincronizaron sus relojes con
tiempo real GPS. Ademas si el receptor
o el software conversor ajusta las medi-
das usando tiempo real descorregido de
retardos del reloj del satélite, la consis-
tencia de los tres observables base (la
fase, la pseudodistancia y el tiempo)
debe mantenerse. Esto requiere la co-
rreccion del retardo del reloj del receptor.

El fichero con el mensaje de navega-
cion contiene los datos de orbitales, los
parametros del reloj y la precision de
las medidas de pseudodistancia de los
satélites observados. Su cabecera pue-
de contener opcionalmente datos del
mensaje de navegacion tales como los
parametros del modelo ionosférico para
aparatos de una sola frecuencia y tér-
minos de correcciones relacionados
con el tiempo GPS y UTC". Una gran
parte de este fichero esta basado en el
formato ARGO de la NGS.

El fichero de navegacion GLONASS
sigue esta misma filosofia para su ca-
becera. Sin embargo, la estructura de
datos difiere mucho de la empleada por
el GPS, sobretodo debe definir la dife-
rencia entre los sistemas de tiempo
empleados en las dos constelaciones.
Ademas define las drbitas de los saté-
lites por sus coordenadas, insertadas
desde las bases centrales a unas ho-
ras determinadas e indicandose la an-
tigiedad de dicha informacion. La defi-
nicion del tiempo GLONASS también ha
dado sus problemas, siendo necesario
indicar la procedencia del tiempo de re-
ferencia de las observaciones. Dado su
pequefo uso actual en Espana no se
profundizara en los problemas que plan-
tea la definicion del tiempo GLONASS
ni en sus observables, para ello se pue-
de recurrir a la bibliografia.

Por ultimo, el fichero de datos meteo-
rologicos fue definido para la versiéon 2
en adelante del RINEX y su funcion es
la de simplificar la exportacion y proce-
samiento de datos meteoroldgicos re-
cogidos por los observatorios. Sigue el
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mismo principio que el fichero de obser-
vacion. Contiene datos como la presion
atmosférica en milibares, la temperatu-
ra seca y humeda en grados Celsius y
la humedad relativa; opcionalmente pue-
de contener la humedad cenital del retar-
do ionosférico obtenida por un radiémetro
de vapor de agua. Cada fichero contiene
los datos de una estacion.

Los ultimos cambios efectuados en los
ficheros RINEX estan relacionados con
la inclusion de observaciones proce-
dentes de la constelacion GLONASS,
posibilitando ficheros mixtos, y a un
nuevo tratamiento que se le da a las
mediciones bajo A/S. Una de las varia-
ciones mas relevantes de la inclusion
del sistema GLONASS es la creacion
de un nuevo fichero de navegacion para
dicho sistema, siendo -como ya se ha
comentado- cuatro los archivos que se
generan. Ademas el numero PRN de
cada satélite tiene el formato snn, don-
de s se corresponde con el identificador
del sistema al que pertenece (G o blan-
co: para GPS, R: GLONASS, T: Transit)
y nnes el numero del satélite. Otros cam-
bios han concernido a la ampliacion de
captacion de satélites por época, dado
que estaba limitado a 12 satélites, o a la
inclusion de parametros adicionales den-
tro del fichero de navegacion.

El estado presente y futuro del RINEX
pasa por los simposium que tienen lu-
gar entre cientificos de todo el mundo.
Las mejoras que se van aceptando sue-
len ser publicadas por la Asociacion In-
ternacional de Geodesia y transmitidas
a los productores de equipos y software
GPS.

El servicio internacional GPS de Geo-
dimanica, un servicio de estaciones GPS
repartidas por todo el mundo, se ha con-
vertido en uno de los mayores pro-
pulsores de este formato. Sus 40 esta-
ciones operan inintérrumpidamente y es
posible acceder a sus ficheros en este
formato. Ademas esta red se utiliza para
ofrecer efemérides precisas.

Una cuestion todavia por aclarar es que
organizacion oficial se encargara del
mantenimiento del formato, de momen-
to la NGS es la que actia como coordi-
nadora.

La importancia del RINEX radica en la
posibilidad de afadir a nuestra red datos
auxiliares pertenecientes a Estaciones
permanentes GPS. Esto toma importan-
cia en todos aquellos posicionamientos
que requieran de un postprocesado de
datos, pues es en ese instante cuando
es posible afadir informacion adicional
de posibles estaciones cercanas.

En el ambito mundial, ademas de las
estaciones propias de la constelacion
NAVSTAR™" (donde es posible recoger
efemérides precisas) existen multitud
de bases que ofrecen los archivos re-
cogidos por sus estaciones. La mayo-
ria tiene en comun la disponibilidad de
sus datos en el formato RINEX, sino
en formato SSF™2. Ejemplos de posibles
estaciones de referencia pueden ser:
Mississippi (EEUU), Casper CBS (EEUU),
Columbia (EEUU), UKA (Reino Unido),
Denver (EEUU)...

En Espana, la presencia de estas esta-
ciones crece lentamente, proliferando
fundamentalmente en las Universidades,
aunque uno de los pioneros en el sumi-
nistro de ficheros RINEX, recogidos des-
de sus propias estaciones permanentes,
fue el Instituto Cartografico de Catalufia
(ICC) dentro de su campana de apoyo
fotogramétrico GEOFONS. De momen-
to solo pueden obtenerse datos de dos
estaciones: el Observatori de IEbre'y de
el Cap de Creus. Ademas de RINEX se
ofrecen elformato SSF y DAT de la casa
Trimble™. Pueden consultarse y recoger-
se estos ficheros en: http://www.icc.es.

La Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica en Topografia de Madrid, tiene
instalada y operativa una Estacion de Re-
ferencia GPS, TRIMBLE 4000 SSI DOS
CORS, desde el 4 de Noviembre de 1997.
Los datos se disponen en formato SSF y
RINEX-2, y estan disponibles durante 3
meses. La direccion es: http://nivel.
euitto.upm.es/gps.

La Escuela Politécnica Superior de Lugo
(EPS) posee asimismo una base deno-
minada Base Comunitaria de referencia
instalada en la mma universidad. Ofre-
ce dos tipos de ficheros, uno con datos
del cédigo y otro con datos de fase. Son
ficheros comprimidos autoejecutables
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2 OBSERVATION DATA
DAT2RIN 1.01¢c CTL

RINEX VERSION / TYPE
17DEC97 1:41:44 GMTPGM / RUN BY

/ DATE

CTL CTL OBSERVER
/ AGENCY

1951 TRIMBLE 4000ST  Nav 4.82 Sig1.15 REC #/TYPE
/ VERS

0 4000ST L1/L2 GEOD ANT #/TYPE
PUIG MARKER
NAME

PUIG MARKER
NUMBER

4921803.7980 -26220.8985 4043140.4872 APPROX POSITION
XYz

2.7207 0.0000 0.0000 ANTENNA: DELTA H/E/
N

COMMENT

Note: The above offsets are CORRECTED. COMMENT
Raw Offsets: H=  1.4000 E=  0.0000N=  0.0000 COMMENT
Note: The above height is to the antenna base. COMMENT
COMMENT

1 1 0 WAVELENGTH FACT
L1/2

3 L1 C1 L2 #/TYPES OF OBSERV
15 INTERVAL

1997 11 18 8 53 45.000000 TIME OF FIRST OBS
1997 11 18 12 0 0.000000 TIME OF LASTOBS
10 # OF SATELLITES

2 NAVIGATION DATA RINEX VERSION / TYPE
DAT2RIN 1.01¢c CTL 17DEC97 1:41:48 GMTPGM / RUN BY / DATE
COMMENT
.1683D-07 -.1490D-07 -.1192D-06 .1192D-06 ION ALPHA
.1229D+06 -.1802D+06 -.1311D+06 .7864D+06 ION BETA

-.328626015289D-13 -.102445483208D-07 405504 164 DELTA-UTC: A0,A1,T,W
12 LEAP SECONDS
END OF HEADER
2971118 12 00.0-.424607656896D-03-.397903932026D-11 .000000000000D+00
.400000000000D+02 .499062500000D+02 .461697802995D-08 .220844907712D+01
.237300992012D-05 .172062086640D-01 .102501362562D-04 .515367649841D+04
.216000000000D+06 -.201165676117D-06 -.262064325823D+01 -.294297933578D-06
.940755731715D+00 .170718750000D+03 -.231624122461D+01 -.791640 117846D-08
-.253581991279D-09 .100000000000D+01 .932000000000D+03 .000000000000D+00
.700000000000D+01 .000000000000D+00 -.232830643654D-08 .400000000000D+02
.214200000000D+06
49711 18 95944.0 .574802979827D-04 .193267624127D-11 .000000000000D+00
.670000000000D+02 -.830000000000D+02 .440911222865D-08 -.269479932176D+01
-.410899519920D-05 .446570944041D-02 .351108610630D-05 .515363909721D+04
.208784000000D+06 -.763684511185D-07 -.463331339839D+00 .484287738800D-07
.976008781952D+00.319031250000D+03 -.899747933336D+00 -.812248119109D-08
-.921466954226D-10 .100000000000D+01 .932000000000D+03 .000000000000D+00
.700000000000D+01 .000000000000D+00 .232830643654D-08 .670000000000D+02
.204780000000D+06

RINEX VERSION / TYPE
3-APR-96 00:10 PGM / RUN BY / DATE

2 METEOROLOGICAL DATA
XXRINEXM V9.9 AlUB

e W PN Hor o8s EXAMPLE OF A MET DATA FILE COMMENT
7 4 4 0 PRN/ # OF OBS A 9080 MARKER NAME
0 v PRN / # OF 3 PR TD HR # / TYPES OF OBSERV
0BS PAROSCIENTIFIC ~ 740-16B 0.2 PR SENSOR
MOD/TYPE/ACC
a3 188 180 104 SRS HAENNI 0.4 TD SENSOR MOD/TYPE/ACC
ROTRONIC 1-240W 5.0 HR SENSOR
(;Ss 350 350 294 PRN/ # OF N s
0.0 0.0 0.0 1234.5678 PR SENSOR POS XYZ/H
(;gs 714 714 649 PRN/ # OF BT
96 4 10 015 987.1 10.6 895
PRN/ # OF
338 Gk GRAT Okl Hal A0 96 4 1 0 030 987.2 10.9 90.0
T T PRN/ # OF 96 410 045 987.1 11.6 89.0
0BS
que generan los ficheros de navegacio’n y 2 GLONASS NAVMESS DATA RINEX VERSION / TYPEXXRINEXN
.. V1.3 VAX University of Berne 30-AUG-93 17:57 PGM / RUN BY / DATE
observacion RINEX, solo ofrecen este for- 1993 8 7 -0.141188502312D-04 CORR TO SYSTEM TIME
: s AN END OF HEADER
mato. La direccion en Internetes la §|guten. 193 8 715 15 0.0-0.161942094564D-03 0.181898940355D-11 0.542700000000D+05
te: http://sucuslugo.lugo.usc.es/~japardi/ 0.129469794922D+05-0.130014419556D+010.186264514923D-08 0.000000000000D+00
htmi -0.380712744141D+040.2665169715880+010.000000000000D+00 0.170000000000D+02
gps.nimi. 0.216525634766D+050.124328994751D+01-0.186264514923D-08 0.000000000000D+00
1793 8 715 15 0.0 0.717733055353D-04 0.272848410532D-11 0.542700000000D+05
. o .305286718750D+040.311648464203D+010. +000. +
d 0.305286718750D+040.311648464203D+010.000000000000D+00 0.000000000000D+00
De momento se tiene conocimiento de -0.108431787109D+05-0.317855834961D-+000.000000000000D+00 0.210000000000D+00
estas bases’ puede que existan ma'sl pero 0.186264514923D-08 0.000000000000D+00
la distribucion de su informacion al usua-
rio no se desarrolla por Internet. Entre las
futuras bases esta el proyecto de la Es-
cuela Politécnica Superior de Jaén de es- . . T
P Wiler & Son Inc. 1. Eninglés, Global Positioning System.

tablecer un nuevo punto de referencia.

Gunter Werner. (1994). Correo-e: Igscb@
cobra.jpl.nasa.gov. RINEX: The Reciever-
Independent Exchange Format. GPSWorld
Julio 1994. Pag. 48-52.

Gunter Werner. (1997). RINEX: The Receiver
Independent Exchange Format Version 2.
http://igscb/data/format/rinex2.txt. Revi-
sién de abril 1997.

Hofmann-Wellenhof, B., Lichtenegger, H.,
Collins, J. (1994). GPS Theory and
Practice. Editorial Springer-Verlag.

Kleusberg, A, y Teunissen, P.J.G.. (1996).
GPS for Geodesy. Lectures Notes Earth
Sciences,n®60.Editorial Springer-Verlag.

Leick, A.(1994). GPS Surveying. Editorial John
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Leick, A. (1994). GPS Surveying. Editorial
John Wiler & Son Inc.

Navigation, (1986-1994). Paper published in
Navigation, Vol. I, Il, Il y IV. Impreso por
The Institute of Navigation.

Seeber, G. (1993). Satellite Geodesy. Edito-
rial Walter de Gunter-Berlin-New York.

Torrecillas Lozano, C. (1998). Aplicacion del
método LAMBDA a la resolucion de am-
bigtiedades en modelos GPS. Proyecto
Final de Carrera.Escuela Técnica Superior
de Ingenieria Cartogréfica, Geodésica y
Topogréfica. Universidad Politécnica de
Valencia.262 pp.

Torrecillas Lozano, C.y Martinez Garcia, J.
J.(1998). Resolucicn de ambigiiedades
gps: técnicas empleadas y estudios fu-
turos.Mapping n°49, Octubre 1998. Pag.
6-18.

2. En inglés, 5™ International Geodetic
Symposium on Satellite Positioning.

3. En inglés, International Asociation of
Geodesy.

4. En inglés, National Geodetic Survey.

5. Método de degradacion de la sefial GPS
gue consiste en una encriptacion del co-
digo P.

6. Eninglés, U.S. National Geodetic Survey.

7. En inglés, American Standart Code for
Information Exchange.

8.Eninglés, Compressed Binary Format.

9. Sistema de medicion de distancia basa-
do en la recogida de cambios de fre-
cuencias de los satélites.

10. En inglés, Universal Time coordinate,
tiempo universal coordinado.

11. Constelacion de satélites que ofrecen sus
servicios al sistema GPS.

12. Formato binario.
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INTERNET: El Futuro de los Sistemas de
Informacion Geografica

Teresa Arrabé
Consultores de Implemental Systems

Luis Naranjo

Implemental Systems, es una Compa-
nia que nacié con vocacion de empresa
de servicios orientada a la mejora de los
Sistemas de Informacion como apoyo a
la competitividad y a la eficacia empre-
sarial.

Nuestro objetivo es ofrecer y mantener
areas técnicas agiles, flexibles, y orien-
tadas a las necesidades del mercado y
por tanto, de nuestros clientes.

En este sentido, en Implemental Systems
nos preocupamos por conocer y ofrecer
Sistemas de Informacién, caracterizados
dentro de las nuevas tecnologias de co-
municacion.

En el mundo informatico, se imponen
dia a dia herramientas que permitan a
los usuarios, acceder a la informacion
dentro de un entorno homogéneo, es
decir, tecnologia Internet.

Internet, representa para el usuario un
almacén de informacién a escala mun-
dial, ademas de ser una potente via de
comunicacion que permite establecer la
cooperacioén y colaboracion entre un
gran numero de interlocutores intere-
sados en temas especificos y distri-
buidos por todo el planeta.

Un Sistema de Informacién Geografico
tiene la ventaja de presentar de forma
biunivoca, la informacion cartografica y
su informacion asociada; Internet tiene
la caracteristica de presentar la informa-
cion en un formato que todos los nave-
gadores entienden. Por lo tanto, es la
tecnologia idonea para desarrollar sis-
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temas de gestion y consulta de informa-
cion georreferenciable.

Hoy en dia, las casas comerciales en
el mercado, disponen de médulos ba-
sicos de mayor implantacion de S.1.G
para el desarrollo de aplicaciones con
tecnologia Internet. Ahora bien, el utili-
zar unos u otros, dependera de la pro-
blematica a resolver y del modelo de
datos a implantar.

Las aplicaciones desarrolladas en Internet
0 en una Intranet comparten una serie
de caracteristicas comunes que las ha-
cen atractivas a cualquier empresa y
en general a cualquier organismo como
son:

* Prototipado rapido

¢ Escalable
Facilidad de navegacion
* Gran accesibilidad

* Implantacién dentro de una estrate-
gia de sistemas distribuidos

* La aplicacion puede vincularse a
fuentes de informacion corporativas.

Los beneficios de desarrollar un Siste-
ma de Informacion Geografico con tec-
nologia Internet son claros y, entre
otros, podemos apuntar los siguientes:

¢ Baja inversion inicial.

* Uso de los recursos informaticos de
una manera as eficiente, respecto a
otras estrategias en informatica dis-

tribuida, para el acceso y consulta
de informacion.

* Los usuarios se encuentran familiari-
zados con un entorno de enlaces
hipertexto.

e Al tratarse de una arquitectura abier-
ta existe (y se incrementard) un gran
numero de aplicaciones disponibles.

¢ Utilizaciéon de una interfaz universal
para el usuario y las aplicaciones, re-
duciendo el tiempo de aprendizaje y
adaptacion a nuevas aplicaciones por
parte de los usuarios.

Implemental Systems estudia y pro-
pone soluciones para el desarrollo de
Sistemas de Informaciéon Geografica
con tecnologia Internet en los ambitos
de:

¢ Infraestructuras

* Medio ambiente

¢ Gestion urbanistica

¢ Marketing

* Gestion comefcial

* Redes de distribucién

* Gestidn turistica.

La tecnologia Internet proporciona a un
Sistema de Informacién Geografica to-
dos los elementos necesarios para
cumplir la finalidad del mismo, es de-
cir, llevar a cabo analisis espaciales que
integran informacién geografica y
alfanumeérica.

Por y para esto trabajamos en Imple-
mental Systems, una empresa joven,
dinamica y comprometida con las nue-
vas tecnologias.






Noticias

Intergraph Corporation continua domi-
nando el mercado de software de vi-
sualizacion y diseno de plantas de pro-
ceso 3D con una facturacién del 56.6
%, segun el ultimo analisis de Daratech,
Inc. De 1998. Esta cuota de factura-
cion del mercado se ha estimado en
base a los beneficios totales reporta-
dos por empresas suministradoras de
software y los estudios realizados por
Daratech, Inc., firma de estudio de
mercado y valoracion de la tecnologia.

Intergraph amplia su liderazgo

Segun Daratech, en 1998 Intergraph con-
siguié una cuota de facturacion del 56.6
% de los 151.7 millones de ddlares del
mercado de visualizacion y disefo de plan-
tas 3D a nivel mundial. La facturacion de
Intergraph en 1998 ha sido tres veces y
media mas que la de su competidor mas
proximo, con un 16.1 %. Por segundo ano
consecutivo, Intergraph sobrepasoé el in-
cremento de facturacion del mercado de
software para visualizacion y disefio de
plantas. Intergraph tuvo un incremento del
18,6 % con respecto a 1997, mientras que
la totalidad del mercado crecié un 14,4 %.
Las cifras de mercado de Daratech refle-
jan las ventas y alquileres de PDS™ (Plant
Design System) para disefo en 3D vy
DesignReview® y SmartPlant™ Viewer
para visualizacion. Estas cifras no inclu-
yen los 5 millones de ddlares de Intergraph
correspondientes a la facturacion de for-
macion en 1998.

Crecimiento en el mercado 2D

De los 72 millones de ddlares del mer-
cado de disefo de plantas 2D en 1998,
segun Daratech, Intergraph obtuvo una
cuota de facturacioén del 15,5 %, un au-
mento del 18,6 % con respecto a 1997.
Si estos resultados se combinasen con
la facturacion de PID (fabricante de
software de instrumentacion Intools™)
recientemente adquirido por Intergraph
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Corporation, Intergraph obtendria una
cuota del 22,2 %. Empatado, en segun-
do lugar, con su competidor mas cerca-
no con un 22,3 %. Estas cifras se basan
en las ventas de los médulos 2D de PDS
asi como de productos de SmartPlant™.

En continuo éxito

“Este éxito se debe al aumento de com-
promiso de nuestros clientes con el soft-
ware de Intergraph, su confianza en nues-
tras soluciones y en la estrategia y direc-
cién de la tecnologia de la compahia”
segun David Stinson, Vicepresidente eje-
cutivo de la division de Proceso y Edifica-
cion de Intergraph. “La filosofia de las so-
luciones de Proceso y Edificacion es tra-
bajar activamente con nuestros clientes y
llegar a ser participes de sus éxitos. Nues-
tra posiciéon de liderazgo en el mercado
demuestra que cuando nuestros clientes
tienen éxito, Intergraph también”.

Charles Foundyller, Presidente de
Daratech, Inc. Dijo: “Intergraph tiene muy
consolidada su posicion de lider en el mer-
cado. Esto es evidente por su reciente ad-
quisicion de “Process Instrumentation &
Design Software Industries (PID)”, su mas
nueva y estratégica alianza con Debis
Systemhaus y su contenido de “Engineering
Framework”. La tendencia de Intergraph
de colaborar con vendedores comple-
mentarios, adquirir tecnologia o nego-
cios, involucrar a los clientes en el pro-
ceso de desarrollo y firmar acuerdos de
suministrador con grandes clientes, de-
beria continuar incrementando el nivel
competitivo de la Compania en 1999.

Daratech, Inc.

Daratech, Inc. es una compafia dedi-
cada a la evaluacion de la tecnologia y
al estudio del mercado, que se espe-
cializa en automatizacion de gestion de
plantas, disefio de plantas de proceso,
CAD/CAM/ CAE, EDM/PDM, CIM, GIS y
Graficos. Los andlisis de la firma, proyec-
ciones y estadisticas son aceptadas a ni-
vel mundial, y regularmente citadas por
una gran variedad de negocios naciona-
les e internacionales asi como publicacio-
nes comerciales. Daratech proporcio-
na un conjunto de servicios de estudio
y evaluacion de tecnologia, asi como

publicaciones. La organizacion también
celebra conferencias de industria, ta-
les como las jornadas “Dara-tech Plant”
para la industria de proceso que tiene
lugar anualmente en Houston, Texas.
Fundada en 1979 tiene su sede central
en Cambridge; Massachuset.

Medio Ambiente licita obras para
reutilizar aguas en Las Palmas
por valor de 2.120 millones

El Ministerio de Medio Ambiente anuncia
la licitacion de las obras correspondien-
tes a la conduccién para la reutilizacion
de aguas depuradas en Las Palmas de
Gran Canaria, isla de Gran Canaria.

El proyecto, por un importe de 2.120 mi-
llones de pesetas que incluye el estudio
de seguridad e higiene en el trabajo, tiene
por objeto ejecutar las conducciones pre-
cisas para la reutilizacion de las aguas
depuradas de Las Palmas en las zonas
regables del Norte de la isla de Gran Ca-
naria.

Para ello es necesario construir unos
34.000 metros de conducciones de 400
y 600 milimetros de diametro, cinco de-
positos reguladores de 6.000 metros
cubicos y otro para bombeo de 600 me-
tros cubicos.

También se proyectan dos estaciones
de impulsién, instalaciones eléctricas y
de telecontrol.

Medio Ambiente licita las obras
de mejora y conservacion del
frente maritimo de Poble Nou
(Barcelona)

El Ministerio de Medio Ambiente ha li-
citadolas obras de mejora y conservacion
del frente maritimo de Poble Nou en Bar-
celona por un importe de 142.144.636
pesetas con un plazo de ejecucion, una
vez adjudicadas las obras, de seis me-
ses.

Las obras afectan a tres actuaciones
bien diferenciadas:



¢ Defensa de la estabilidad de los diques
mixtos de escollera y verticales del
extremo de los espigones.

Se llevara a cabo mediante el depésito
de blogues de hormigén en los bordes
del dique con un peso superior a las 20
toneladas de 4 metros de espesor y
sumergidos.

* Reparacion de los desperfectos en los
espigones.
Esta parte de la obra comprende la
demolicion de aquellas instalaciones
que se asientan en la parte varada del
espigon; el arreglo de la escollera exis-
tente y la colocacién de cubos de hormi-
goén para reponer los que han desapare-
cido por efecto de los temporales.

* Reposicion de especies arbustivas se-
cas o irrecuperables y ampliacion de su-
perficies arraigadas con vegetacion
autoctona.

Como elemento no menos eficaz para
la estabilizacioén de las playas, también
se incluyen en el proyecto, la reposicién

de las especies vegetales que confor-
maban el contorno litoral inicial, asimis-
mo y como elemento integrador del
paisaje, se ha previsto la ampliacion de
unazona de vegetacion dunary ajardinada
con una superficie de 2,5 hectareas.

Autorizado el envio de 90 hm?
para riego

La Comisién Central de Explotacion de
Acueducto Tajo-Segura, reunida hoy en
Madrid bajo la presidencia del director ge-
neral de Obras Hidraulicas y Calidad de
las Aguas del Ministerio de Medio Ambien-
te, Carlos Escartin, ha autorizado el tras-
vase desde la cabecera alta del Tajo de
90 hectdmetros cubicos en destino (100
en origen) destinados al riego en la cuen-
ca del Segura.

Este trasvase, solicitado por los regantes,
cubrira las necesidades hasta el proximo
30 de junio.

Asimismo, la Comisién autorizo el trasva-
se de 40 hectémetros cubicos en origen

(36 en destino) para abastecimiento en la
zona de la Mancomunidad de los Canales
del Taibilla hasta el 31 de julio.

Medio Ambiente licita las obras
de encauzamiento de las rieras
de Canet de Mar (Barcelona)

El Ministerio de Medio Ambiente anuncia
la licitacion de las obras del proyecto de
canalizacién de los tramos urbanos de las
rieras de Sant Domenec, Gavarra y
Buscarons y del Torrente de Can
Figuerola, en eltérmino municipal de Canet
de Mar (Barcelona).

El presupuesto para estas obras es de
1.285.309.577 pesetas y el plazo de
ejecucion, de 18 meses.

El objeto de estas obras es la recogida
de las aguas pluviales de las rieras ci-
tadas en diferentes canalizacion es
para desaguarlas al mar. Para ello se
construiran captaciones, tramos de
canalizacion a cielo abierto y en tuberias
de hormigon, pozos de registro y arquetas.

Lideres en cartografia
desde hace 35 anos.
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La calidad y profesionalidad de nuestro trabajo nos ha otorgado la confianza

* Cartografia digital.

« Tratamiento de archivos CAD (dxf, dgn,
dwag...) y PostScript, generando
separaciones'de color en fotolitos para
su posterior publicacion.

» Sombreados orograficos.
* Mapas en relieve.
» Edicion de atlas, guias,

7 prestigio

planos turisticos.

multiplataforma.

agendas, callejeros.

Conde de laCimera, 4 - local 6 —~ 28040 MADRID
Tels.: 91553 6027 /91553 6033
FAX: 91 534 47 08 < RDSI: 91 456 11 00

privad:

« Cartografia tematica, mapas mundji,
¢ Mapas digitales interactivos

* Maquetaciones y composiciones
digitales a base de imagenes, gréficos
ytexto en entorno PostScript.

« Laboratorio técnico fotografico.

E-Mail: rugoma@rugoma.com * Web: www.rugoma.com




Estacion de Fotogrametria digital

ANAlyzer RD-2001

La Fotogrametria digital esta siendo
implantada hoy en todos los ambitos de
la Cartografia (CAD, GIS, etc.), siendo
sin duda el presente y futuro inmediato
de la Fotogrametria.

Los restituidores digitales no son solo
herramientas semiautomaticas de ex-
traccion de datos para la produccién
cartografica. Ademas de sus multiples
ventajas con respecto a los restituidores
tradicionales, analégicos o analiticos,
ofrecen nuevas posibilidades, al per-
mitir la integracion de herramientas para
la generacion de modelos digitales del
terreno, ortofotos, mosaicos, aerotrian-
gulaciones automaticas, etc., de forma
rapida y sencilla.

La posibilidad de agrupar entorno a los
restituidores digitales todo este nuevo
mundo de aplicaciones para la produc-
cion cartografica, es lo que nos ha lle-
vado en MapLine ha desarrollar una
herramienta que, ademas de la restitu-
cion tradicional por métodos digitales,
supere este concepto: la Estacion de
Fotogrametria digital ANAlyzer RD-
2001.

Las estaciones de Fotogrametria digital
son el nuevo estado del arte en la pro-
duccion cartografica. Las perspectivas
son tan enormes que el debate se diri-
ge a si la Fotogrametria digital es una
evolucion o una revolucion, por tanto
tenemos que tener en cuenta tanto las
actuales posibilidades de uso como la
evolucion del sistema ANAlyzer RD-
2001.

El software de la Estacion de Foto-
grametria digital ANAlyzer RD-2001 ha
sido desarrollado por MapLine integran-
dose dentro del conjunto de productos
de software cartografico que esta em-
presa comercializa actualmente.

La Estacion de Fotogrametria digital

ANAlyzer RD-2001 es ya un competi-
dor aventajado en produccion, calidad
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y precio con los actuales equipos que
se encuentran en el mercado, aportan-
do ademas un minimo coste de man-
tenimiento y una evolucion constante
en sus prestaciones, ademas de la
atencion cuidada y personalizada de las
demandas y sugerencias de nuestros
clientes, tal y como viene realizando
MapLine con el resto de productos de
software cartografico que comercializa
con una solida implantacion en el mer-
cado.

Esta es la base operativa del producto
ANAlyzer RD-2001, disponer de un
restituidor digital sencillo, econdmico y
de altas prestaciones, ademas de
perfectamente compatible con el resto
de aplicaciones cartograficas que
MapLine ofrece (modelos digitales,
ortofotos, etc.) que se pueden incorpo-
rar a ANAlyzer RD-2001 de forma mo-
dular. A partir de esta base, ANAlyzer
RD-2001 aumentara sus posibilidades
en el futuro, implementando mejoras y
nuevas aplicaciones sobre las que se
trabaja (aerotriangulacién automatica,
estereocorrelacion, etc.) gracias a su
capacidad de desarrollo al haber apos-
tado porintegrarse en un sistema abier-
to como Windows.

El sistema operativo utilizado es
WINDOWS NT version 4.0 o superior,
obteniendo la ventaja de poder utilizar
plataformas tan estandar como PC,
MIPS, ALPHA y PowerPC. El software
esta desarrollado con el objetivo de ser
implementado como componente del
propio sistema operativo gracias a su
desarrollo orientado a objetos, dotan-
dole de las posibilidades COM y ActiveX
que le dan la posibilidad de conexién e
intercambio dinamico de datos con di-
ferentes plataformas de GIS.

El software de ANAlyzer RD-2001 esta
desarrollado integramente para Windows

y se compone de dos aplicaciones inde-
pendientes pero interconectadas:

— Estacion de Fotogrametria Digital:
desarrollada utilizando uUnicamente
productos de Microsoft como son
Visual Studio C++, junto con otros
productos como DAO (Data Access
Object) y OLE-DB. Este programa
es el restituidor digital en si, en el
que se realizan todos los ajustes y
la toma de datos fotogramétrica, y
esta disenado con una interface
muy simple que permite al opera-
dor de Fotogrametria realizar la res-
titucion de forma rapida y comoda.

— Gestorde Proyectos: programa de-
sarrollado en Visual Basic utiliza el
formato de base de datos relacional
MDB con el motor JET ambos de
Microsoft. El Gestor de Proyectos
se utiliza para almacenar de forma
estructurada, segun el modelo
relacional, todos los datos necesarios
para la realizacion de un proyecto
fotogramétrico. Mediante una interfa-
ce muy facil de utilizar, el responsable
de los proyectos fotogramétricos in-
troduce en la base de datos el nu-
mero de pasadas, el nombre y lugar
donde se almacenan las fotos que
componen cada una, cudles son los
ficheros de puntos de apoyo, etc.
Ademas dispone de una serie de ca-
télogos con los datos de las cama-
ras, lentes, etc., las cuales pueden
ampliarse y actualizarse. La Esta-
cion de Foto-grametria Digital esta
en continia comunicacion con el
Gestor de Proyectos, almacenando
en el todos los datos generados en
el proceso (resultados de los distin-
tos ajustes, fase en la que se encuen-
tra cada par, etc.). El Gestor de Pro-
yectos es utilizable de forma local,
en el propio equipo, o en red, per-
mitiendo administrar con un solo
Gestor de Proyectos varias Esta-
ciones de Fotogrametria digital
ANAlyzer RD-2001.



ANAlyzer RD-2001: En la actualidad se
encuentra disponible la Estaciéon de
Fotogrametria Digital ANAlyzer RD-
2001 en su version de Restituidor digital
utilizando como software de captura de
datos el producto propio DIGI, se puede
consultar su versiéon de conexion a pro-
ductos como AutoCad y MicroStation
bajo el producto WT-2001 (driver
wintab32 para Windows). Las utilidades
del paquete DIGI son de conocido pres-
tigio y su comunicacién es total tanto
de entrada como de salida. ANAlyzer
RD-2001 admite imagenes en formato
BMP, las cuales son cargadas por com-
pleto en memoria en el momento de la
restitucion. Este hecho, junto con la re-
solucion a la que setrabaja (1600x1200),
permite que la visualizacion de la ima-
gen sea de altisima calidad, y dotan al
sistema de gran suavidad en el movi-
miento, sin recurrir a tarjetas especiales
de compresion.

El usuario tiene la posibilidad de elegir
desde el Gestor de Proyectos tanto el
sistema de visualizacion (gafas activas,
Z-Screen, esteredéscopo EST-2001)
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como el dispositivo de entrada (HW-
2001, raton, joystick).

EST-2001: Esteredscopo de espejos de
primera superficie sin ningun tipo de
Optica lo que conlleva una gran calidad
de imagen sin ningun tipo de distorsion
y obteniendo las maximas posibilidades
de los monitores actuales.

HW-2001: Compuesto por dos manive-
las, disco de Zeta, tres pedales y tarje-
ta controladora, todo ello con un rango
dinamico, ergonémico y gran precision
(codificadores de 800 impulsos por
vuelta).

— Disefio OOP (Programacién orien-
tada a objetos) soportando los mas
actuales ActiveX, OCX, DirectX.

— Herramientas: VisualStudio, Visual
C++, Visual Basic, DAO, OLE-DB de
Microsoft.

— Método para la solucién de la orien-
tacién interna mediante transforma-
cion Afin, ajustada por minimos cua-
drados.

— Método para la solucion matemati-
ca de la orientacion relativa: solu-
cion de ecuaciones de colinearidad
ajustadas por minimos cuadrados
con solucion de la matriz inversa por
el método de Cholesky, obteniendose
la matriz de varianzas-covarianzas
para determinar las precisiones del
ajuste, utilizando tantas iteraciones
como sean necesarias hasta que las
correcciones a los giros sean infe-
riores a 107-7 de radian.

— Método para la solucién matemati-
ca de la orientacion absoluta:
transformacion espacial conforme
entre las coordenadas modelo y te-
rreno mediante tres giros, tres
translaciones y un factor de escala.
El método de ajuste empleado utiliza
la solucion de Rodrigues.

— La gestion de proyectos se realiza
mediante una base de datos
relacional. La estructuracion de los
datos que componen un proyecto
fotogrametrico se basa en el mode-
lo entidad-relacion, existiendo una
tabla por cada clase de entidad, re-
lacionadas entre si segun el tipo
de relaciéon que se produce en la
realidad, uno a uno, uno a muchos
y muchos a muchos fundamental-
mente. Las relaciones se resuelven
mediante claves primarias, secun-
darias y tablas de enlace, exigiendo
en cada caso integridad relacional,
lo cual permite la actualizacién y
eliminacion de campos en cascada.
La estructura de datos estas nor-
malizada segun las cuatro formas
normales, lo que nos permite evitar
la redundancia de datos.

Todas las coordenadas instrumentales
provienen de codificadores de alta pre-
cision (800 impulsos por vuelta). Las
unidades internas de trabajo son subpixel
(100 unidades por pixel), realizandose to-
dos los calculos con precision de Double
(1.7E +/- 308 (15 digitos)). La conexion
a sistemas de captura de datos puede
ser configurada con precision de centi-
metros o milimetros en coordenadas
terreno.
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Integracion de Informacion Geografica

Multiescala

Roman Fernandez Reiriz.
SADIM.
Joaquin A. Rodriguez.

Centro Nacional de Informacion Geografica.

El acuerdo entre el Centro Nacional de
Informacion Geografica (CNIG) y HU-
NOSA para la realizacion del proyecto
de integracion de informacion geografi-
ca procedente de distintas escalas pre-
senta una variante innovadora de la ge-
neralizacion cartografica: la integracion
multiescala.

Consiste en la creacion de un unico es-
pacio geografico que mantenga escalas
muy precisas en las zonas que lo nece-
siten (cascos urbanos, zonas residencia-
les, areas industriales, etc...) y las com-
pagine con escalas menos precisas en
lugares habitualmente de escaso interés
(zonas montanosas, campo abierto, bos-
ques, etc...). Si la diferencia entre las
escalas es grande, conviene estudiar la
introduccion de una escala intermedia
que suavice la transicion entre ambas.

La generalizacion cartografica es un pro-
ceso habitual en el mantenimiento de
cualquier cartografia. Consiste en gene-
rar un almacén de informacion geografi-
ca a una determinada escala utilizando
informacion procedente de otra escala
mas precisa. Es un proceso conocido y
existen en el mercado varias aplicacio-
nes SIG capaces de llevar a cabo esta
labor de manera eficiente. Los pasos a
realizar basicamente son la fusion de
hojas, el casado de bordes (con o sin
fusion), la revision del concepto geomé-
trico de las entidades y la eliminacion de
toponimos duplicados.

Aunque pueda parecer estrechamente
ligada a la generalizacion cartografica,
la integracion multiescala introduce una
problematica completamente nueva,
salpicada de obstaculos no contempla-
dos en la generalizacion, como son la
diversidad de diccionarios de entidades,
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diferencias en el concepto geométrico
de las entidades, imposibilidad o incon-
veniencia del casado de bordes, ges-
tion de prioridades de visualizacion,
etc...

A continuacion se proporcionan las li-
neas maestras que permitieron afrontar
la construccion del mapa multiescala. El
apartado de “visualizacion” pone de ma-
nifiesto las prestaciones del mismo,
mientras que el apartado “analisis de la
problemadtica de la integracion multies-
cala” amplia los aspectos innovadores
anteriormente enunciados.

El objetivo de la integracion multiescala
es obtener un Unico mapa que visualice
en cada instante y lugar la cartografia
mas adecuada, en funcién de criterios
referentes a la escala de digitalizacion,
escala de vista, volumen y fiabilidad de
la geometria, disponibilidad de cober-
turas, etc...

Esta unificacion cartogréfica viene con-
dicionada por la afectacion de caracte-
risticas sobre todos y cada uno de los
elementos que componen el dicciona-
rio de entidades. Asi deberemos obte-
ner un criterio Unico para todo elemen-
to georreferenciable que nos especifi-
que:

* |dentificacion del objeto.

* Descripcion geométrica del objeto.
¢ Estructura topoldgica del objeto.

¢ Atributos.

La utilizacién de una aplicacion SIG
proporciona las “herramientas de ven-
tana” habituales (Zoom In, Zoom Out,
Window, Fit, etc...) que permiten la “na-
vegacion” a través del espacio geogra-
fico, mientras el SIG gestiona los cam-
bios de visualizacion adecuados a di-

cha navegacion de manera instanta-
nea, automatica y transparente.

La integracion de cartografias es a su
vez enlazada con una base de datos.
Esto significa que cada elemento
visualizado en pantalla es inteligente,
es decir, posee un registro en base de
datos consultable de manera inte-
ractiva.

A modo de ejemplo se sigue el proyecto
de integracion de escalas realizado por
HUNOSA para el CNIG sobre la zona
geografica de Fuenlabrada y Parla.

La zona geografica propuesta por el
CNIG para el estudio corresponde a las
poblaciones de Fuenlabrada y Parla (Ma-
drid). La informacion a integrar proviene
de tres escalas y formatos distintos, que
sonla escala 1:25000 de la serie BCN25
realizada por el Instituto Geogréfico Na-
cional (IGN), la 1:5000 de la Comunidad
de Madridy la 1:1000 de Catastro. Cada
una de ellas se acompana con su res-
pectivo diccionario de entidades que
permite identificar los elementos repre-
sentados.

En un principio existen tres diccionarios
de entidades distintos (uno por cada
fuente de datos), y nuestro objetivo es
un unico mapa. Esto obliga a crear un
diccionario sintetizado capaz de englo-
bar a los tres. Para ello identificamos
las entidades de unos y otros, basan-
donos en criterios de afinidad natural
(por logica), afinidad semantica y, so-
bretodo, de continuidad espacial. Es
decir, aquellas entidades asociadas a
geometrias que representen un mismo
objeto real deben sintetizarse en una
sola para poder fundir posteriormente
las geometrias y asociarlas a dicha en-



Fig. | — Ambito espacial de las

coberturas.

Fig. 2 — Corte de cobertura 1:5000 (tema de viales).

cobertura 05
cobertura 25

General | Attributes 1
Name Value
id 12435
compuesta |edificio
texto CASA DE CU
nombre casa de culty

» |tipo publico

uso cultural
codigo 300430
numero 28
tamano 128.33
valor 72331224

Fig. 3 - Mapa multiescala.
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tidad. Esta labor requiere una revision
espacial previa de todo el espacio geo-
grafico con el fin de reconocer las geo-
metrias coincidentes.

Una vez logrado un diccionario sinteti-
zado, enlazamos todas las escalas al
mismo, creando un registro en base de
datos para cada geometria, logrando
por primera vez la estructura de SIG.
En este punto ya tenemos las tres es-
calas almacenadas en un unico diccio-
nario y en una sola base de datos, por
lo que ya es posible representarlas en
un mismo espacio geografico, siendo
consultable (sobre el grafico, de forma
interactiva) la informacién alfanumérica
existente en la base de datos. Sin em-
bargo, la presentacion del mapa exige
también un importante tratamiento es-
pacial de las coberturas.

El paso clave es lograr una politica de
prioridades que gobierne las distintas
coberturas segun el lugar y la escala
solicitados por el usuario en cada mo-
mento. Una misma cobertura recibe tra-
tamientos distintos en zonas distintas,
dependiendo de la existencia o no de
otras coberturas en dichas zonas.

Se hace necesario delimitar el ambito
espacial de cada cobertura. Se consi-
gue con total exactitud eligiendo (o
digitalizando si fuera necesario) una en-
tidad que recorra el contorno de los ma-
pas. En este caso, el limite de la zona
urbana separa las coberturas 1:1000 y
1:5000, y el marco de las hojas separa
las coberturas 1:5000 y 1:25000. La fi-
gura 1 muestra los ambitos espaciales
de cada escala.

La politica de coberturas que buscamos
impone manejar de forma independien-
te cada cobertura en cada ambito. Por
tanto debemos separar en cada cober-
tura aquellos elementos que residen en
el ambito de la propia cobertura de los
que residen en el ambito de otra co-
bertura, rompiendo los elementos que
solapen los bordes. Esto se consigue
“cortando” cada cobertura con las li-
neas de separacion de escalas, y al-
macenando por separado los elemen-
tos que quedan dentro y fuera del cor-
te. La figura 2 muestra los elementos
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exteriores resultantes del corte de la
cobertura 1:5000.

Procediendo en esta forma obtenemos
varios conjuntos de elementos, en con-
creto uno por cada ambito y cobertura,
que son manejables de manera inde-
pendiente. Disponemos también de los
conjuntos formados por las coberturas
completas en todos los ambitos. El
apartado siguiente muestra como ges-
tionar la visualizaciéon de éstos conjun-
tos, resultando el mapa multiescala que
se persigue.

Sobre los grupos de elementos anterio-
res debemos establecer una serie de
condiciones de visualizacion, relativas
al espacio y la escala de visualizacion,
con el fin de obtener la adecuada politi-
ca de coberturas.

Convendremos en que la cobertura
1:25000 deja paso a la 1:5000 cuando
el usuario solicita ventanas con escala
1:15000 o mas precisa, y que la cober-
tura 1:5000 deja paso ala 1:1000 cuan-
do el usuario solicita ventanas con es-
cala 1:3000 o mas precisas. Estos dos
valores son configurables, y su eleccién
simplemente constituye un ejemplo
como tantos otros.

Tengamos en cuenta las siguientes di-
rectrices:

* Enventanas con escala 1:15000 o me-
nos precisa mostramos la cobertura
1:25000 en los @mbitos 1:1000, 1:5000
y 1:25000. La introduccion de cober-
turas 1:5000 6 1:1000 para este ran-
go de escalas, aun estando disponi-
bles, supondria una sobrecarga de in-
formacion, gran parte de la cual
resultaria indistinguible.

* En ventanas con escala entre 1:3000
y 1:15000 mostramos la cobertura
1:5000 en los ambitos 1:1000 y 1:5000,
y mostramos la cobertura 1:25000 en
el ambito 1:25000. La introduccion de
la cobertura 1:1000 para este rango
de escalas, aun estando disponible,
supondria una sobrecarga de infor-
macion, gran parte de la cual resulta-
ria indistinguible. No podemos mos-
trar cartografia 1:5000 en el ambito
1:25000 porque no disponemos de la
misma.

* En ventanas con escala 1:1000 o mas
precisa mostramos la cobertura 1:1000
en el ambito 1:1000, la cobertura
1:5000 en el ambito 1:5000, y la cober-
tura 1:25000 en el ambito 1:25000. No
podemos mostrar cartografia 1:1000 ni
1:5000 en el ambito 1:25000, ni carto-
grafia 1:1000 en el ambito 1:5000 por-
que no disponemos de las mismas.

La configuraciéon de una leyenda con
estas caracteristicas se realiza aprove-
chando la “visualizacion por escala”
implementada en Geomedia, de INTER-
GRAPH. Con esta configuracion, el
usuario puede utilizar las herramientas
propias de las aplicaciones CAD y SIG
(Zoom In, Zoom Out, Window, Fit, etc)
para “navegar” por la zona geografica en
estudio, viendo en cada instante y lugar
la cartografia mas adecuada. La figura
3 ilustra este hecho.

No debemos olvidar que la visualizacion
que realizamos corresponde a un SIG,
por lo que disponemos de informacion
alfanumérica asociada a cada elemento
grafico. Es decir, sobre el mapa multi-
escala es posible conocer datos acerca
de cualquiera de los elementos en pan-
talla (ver figura 3), crear consultas
(alfanuméricas y geométricas), zonas de
influencia, etc. En definitiva, dispone-
mos de todas las herramientas y pro-
cedimientos habituales en un SIG.

1

La comparacion de cartografias proce-
dentes de distintas escalas plantea va-
rios conflictos de naturaleza propia que
no aparecen durante un proceso de
generalizacion cartografica. Esta pro-
blematica radica basicamente en los
siguientes puntos:

¢ Las tablas de simbologias y dicciona-
rios de entidades son distintos. Se
hace inevitable un proceso previo de
unificacion y asociacion de entidades
que haga factible el almacenamiento
de geometrias y datos en una base
de datos comun.

* La informacion almacenada en una 'y
otra escala representando los mismos
objetos reales es notablemente distin-
ta, existiendo una importante diferen-
cia de volumen entre unay otra.



Legend 3|

cobertura 05 -
cobertura 25 Ej

Fig. 4 — Diferencias en el concepto geométrico de las entidades.
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Fig. 5 — Aspecto de los edificios en las escalas 1:5000 y 1:25000.

* Al igual que sucede en la generaliza-
cién, el concepto geométrico de las en-
tidades varia en funcién de la escala
(ver figura 4). Sin embargo, la integra-
cién multiescala no permite concep-
tuar de nuevo la representacion
geométrica de las entidades, sino que
obliga a mantener ambos conceptos
en el mismo almacén de datos, ya
que los parametros de visualizacion
pueden requerir uno u otro. Se dan

situaciones en las que un mismo ob-
jeto real representado en una escala
resulta irrelevante para otra escala
menos precisa, por 1o que no se con-
templa y ni siquiera disponemos de un
elemento que lo represente. Esta di-
ferencia de concepto hace fracasar
cualquier tentativa de utilizar un pro-
ceso automatico en el casado horizon-
tal de bordes, y en ocasiones hace
imposible el casado manual.

En ocasiones, el casado de lineas, aun-
que es posible, no interesa. Por ejem-
plo, es el caso de los edificios. Segun el
flujo de trabajo descrito, podria pensar-
se en romper los edificios, almacenan-
do una parte del edificio en una escala y
otra parte en otra escala, efectuando un
casado entre ambas. Sin embargo, para
el efecto que se pretende resulta mas
I6égico y conveniente optar por la geo-
metria existente en una de las dos es-
calas (segun criterios genéricos o de-
cidiendo individualmente en cada caso)
y desestimar la otra (ver figura 5).

La zona geométrica sobre la que actia
cada una de las cartografias en princi-
pio esta definida de una manera muy
abstracta y flexible, y obliga al opera-
dor a efectuar una division muy clara,
concreta y rigida que supone la base
sobre la que puede empezar a traba-
jar.

La visualizacion final requiere el mane-
jo de prioridades entre las distintas co-
berturas y zonas en funcion de la es-
cala de digitalizacion y la escala de
vista, ofreciendo la cartografia mas pre-
cisa y fiable en cada instante y lugar
en funcion de los parametros de visua-
lizacion.

La realizacion de este proyecto no soélo
ha producido el rendimiento esperado
sobre la zona geografica de Fuenlabrada
y Parla, sino que ha permitido la crea-
cion, analisis y estudio de procedimien-
tos y algoritmos relativos a la solucion
de la problematica, abriendo claramen-
te el camino para llevar a cabo un pro-
ceso similar en cualquier otra zona geo-
grafica.

La generacion de un mapa multiescala
simplifica en gran medida los trabajos
de generalizacién y actualizacién de
cartografias, ya que funciona sobre un
unico almacén de datos cuya actuali-
zacion supone automaticamente la ac-
tualizacion de todas las cartografias
integrantes (1:1000, 1:5000 y 1:25000).
Igualmente supone una situacion privi-
legiada para las labores de generacion
de cartografia mediante generalizacion
de escalas de mayor precision.
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Noticias

Presentaclén naclonal de
VistaGraphX 5000

Electrohome Ltd., a través de su Ofi-
cina de Coordinacién en Espana, Infor-
ma de la presentaclén naclonal en el
reclente INFORMAT 99, de Barcelona,
donde fue una de las mayores noveda-
des en el Sector Proyecclén / Audlo-
visuales, de su nuevo modelo de pro-
yector de muy altas prestaciones Vista-
GraphX 5000.

El modelo VistaGraphX5000, proyector
totalmente digital, es de tecnologfa DLP
(Digital Light Processing) a base de 3
“chips” DMD (Digital Micromirror Device)
de Texas Instrument y de resolucién
real XGA (1024 x 768) con una salida
luminosa de més de 4500 limenes
ANSI (reales y utiles) a partlr de lam-
para de arco de Xenon de 1000 w.

Este nuevo modelo viene a los anterio-
res modelos VISTA de Electrohome:
Vlista Pro,de 1.300 limenes ANSI, VIS-
TA 2000, de 2.000 Iimenes ANSI, am-
bos con 3 chips DMD de resoluclén
SVGA (800 X600) real y los VistaGraph
2500, de 2.500 limenes ANSI y
VistaGraphX 7000 (ROADIE) con casli
7.000 limenes ANSI, ambos con 3
chlps DMD de resolucién XGA (1024 X
768) real, y todos ellos con l&mparas
de arco de xenon (la fuente de luz artl-
ficlal més pura y fiable que se conocs).

Como los anterlores VISTA, el Vista-
GraphX 5000, Incorpora soflstlcados
algoritmos de expanslén y compresién,
que le permiten presentar, slempre con
una excepcional calidad de imagen
(lo més parecido que se conoce a pro-
yeccién cinematogréfica), desde sena-
les de video (compuesto, Video - Sy
componentes) hasta sefnales de esta-
clones de trabajo de resolucién SXGA
(1280 X 1024) pasando por VGA, SVGA

y su resoluclén nativa de XGA. Asimls- )

mo, como todos los VistaGraphX de
Electrohome, el Vlstagraph 5000 pue-
de recibir también senales HDTV y
Senales Digltales (SMPTE 259). Por
sus excepcionales prestaciones, el Vlis-
ta-GraphX 5000 esté especlalmente
enfocado a montajes audlovisuales de
gran espectacularidad.
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Noticias

Los Plotter/PS Nav 6510, 6000, 6500 de
Magellan, comerclalizados por Video-
Acustlc, presentan unas prestaciones
que hoy se consideran fundamentales:

* Magellan 6510: Pantalla de 6 pulga-
das LCD de gran definicién retrollu-
minada con 16 colores y resoluclén
de 320x240 pixels, trackpad para un
senclllo desplazamlento por las pan-
tallas, amplla memorla (500 waypoints,
20 rutas reversibles), tecla de emer-
gencla, con 6 pantallas (una de ellas
personallzable), modo de pantalla par-
tida, que nos permite visualizar simul-
tdneamente datos del GPS y del
plotter, cartograffa C-MAP NT.

®* Magellan 6500: Con las mismas ca-
racterfsticas que el anterior pero con
pantalla monocromo perfecta para Ins-
talaciones exteriores.

® Magellan 6000: Excepclonal equipo por-
tatil con una sorprendente resoluclén
de 240x320 pixe!s en una pantallafr 7.7
x 5.9 cm que poslbllita su uso en la
mano con unas posibliidades incre(bles,

Los Magellan 6510, 6500 y 6000 per-
miten la grabacién de puntos de paso
y clasificarlos por rutas de Ida y vuelta,
mostrando en pantalla los datos de
navegacién tanto de forma numérica
como gréfica. Datos que incluyen la
posicién, el rumbo y distancla a destli-
no, el rumbo y velocldad que se reali-

2a, la distancla que se va fuera de rum-
bo, la hora de flegada y el tiempo que
falta para llegar, etc., informacién que
permite el control total del viaje en cual-
quler momento por la actuallzaclén de
la posiclén y datos cada segundo.

Todos ellos aprovechan las prestacio-
nes de la nueva cartograffa C-MAP, con
datos tanto cartogréficos como de in-
terés turfstico-culturales.

C-MAP es la segunda generaclén de car-
tas electrénicas que tlene como objetivo
ofrecer a los navegantes por todo el mun-
do, los mejores detalles y preclsion.

La cartograffa C-MAP ofrece:

* Cobertura global de cartas electréni-
cas.

* Amplia Informacién y detalles deriva-
das de cartas oficlales de papel.

* Senallzaclén de todas las Ifneas de
profundidad y puntos de batimetrfa,

* Orlentaclén de cartas tanto norte arri-
ba como rumbo arriba.

* Contlene y muestra ayudas a la nave-
gaclén detalladas.

* Informacién cartogréfica continua sin
cortes.

* Obtencién sencllla de la Informacién
de cualquier objeto en pantalla.

® La cartograffa C MAP NT es actual-
mente la més utllizada en aplicacio-
nes néutlcas, por ejemplo, donde la
mayor(a de los Importantes fabrican-
tes de electrénica néutlica fabrican sis-

temas compatibles con C MAP NT.
PORT INFO
PORT INFO es una completa y deta-
llada base de datos que lIsta todos los
serviclos actuales de un puerto esco-
gldo. PORT INFO ofrece Informaclén
acerca de los serviclos disponibles y
cémo contactarlos: nimeros de teléfo-
no précticos, informaclén de puerto tipo
almanaque, combustible disponlble,
horarlo de puerto, canates VHF, etc.

TIDE INFO

Datos mundiales de mareas que le per-
miten mostrar graficos de marea en
pantalla inmediatamente.

Al pulsar una tecla, el plotter Instanta-
neamente mostraré en pantalla un gré-
flco de marea del d(a as{ como la pro-
fundidad en niveles méximos y minimos
al amanecer y anochecer.

Futuras mareas tamblén pueden verse al
selecclonar |a fecha. El gréfico le calcula-
ré el dla/mes/aino que le interesa.

La combinacién de la tecnologfa GPS/
plotter de Mageilan con receptores de 12
canales que aseguran la mejor precisién
poslble de uso civl, la poslbliidad de co-
municaclén de los equipos, via NMEA que
hace compatible su uso con otros
periféricos y el detalle de cartograffay base
de datos de C-MAP, hace que la combl-
naclén Magellan/C-MAP sea una de las
opciones més avanzadas en sistemas de
posiclonamlento/cartograffa que actual-
mente existen en el mercado.
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alidad certificada
Unicos laboratorios de calibracién

de aparatos topogrificos
acreditados por ENAC en Espafia

Una vez mas Isidoro Sanchez S.A. es la primera em-
presa espafiola que ha acreditado sus laboratorios por -
ENAC, Empresa Nacional de Acreditacion, dando asi un
paso adelante en el camino de la calidad certificada.

Esta nueva etapa del Servicio Técnico ISSA ha supuesto
un derroche de medios tecnoldgicos, humanos y un
gran esfuerzo para cubrir mas y mejor las necesidades
de nuestros Clientes.

Isidoro Sanchez se convierte asi en la (inica empresa
con laboratorios acreditados para emitir los certificados
de calibracidn que exigen las normas internacionales
ISO y UNE de AENOR.

Disfrute de las ventaja de la Calidad Certificada

A
abonandose
a la Tarjeta ISSA
Centro de Servicio,
posiblemente el mejor
servicio técnico y
de soporte del mundo

Isidofo Sanchez S. A.

T OP OGRAFI A

Ronda de Atocha, 16.28012 Madrid
Tel: 91 467 53 63.Fax:91 539 22 16

www.issa.com

DISTRIBUIDOR DE:

) SOKKIN

IAVAD

TITIEANING EYRTEMS

INTERGRAH

Entidad Nacional de Acreditation

N 66/LC117




Presentacion del . . . Locus.

iOh!,

Nuevo, sin cables, ...jjy a qué preciol!
Usted nos dijo que eliminéramos los cables y eso es lo que
hemos hecho. Ya no hay cables, eso pertenece al pasado, se
acabé. Hemos desarrollado un interfaz de comunicaciones
inalémbrico hacia su colector de datos o hacia su PC. Tanto
si es un profesional veterano o si estd empezando con el
GPS, el LOCUS es la solucién de hoy para los levantamientos
topogréficos de mafiana.

El LOCUS se coloca en estacién inmediatamente y funciona
con la misma facilidad. EI LOCUS incorpora importantes
ventajas de rendimiento y durabilidad en un disefio totalmen-
te integrado. Es perfecto para resolver los problemas
topograficos mas complicados. Y con un precio que no
puede ignorar, el LOCUS es simplemente la mejor inversién
que puede hacer en instrumentos topogréficos.

Tanto en observaciones estdticas centimétricas como en
operaciones cinemdticas, el LOCUS marca un nuevo capitulo
en el desarrollo tecnolégico del GPS y su aplicacién en
topografia. Utilice el LOCUS con confianza para aumentar su
productividad, reducir sus costos operativos y aumentar sus
beneficios. Todo al mismo tiempo.

rafinta

SOCIEDAD ANONIMA

in cables!!.

Funcionamiento prolongado. Se acabaron
las baterias caras. :

El receptor LOCUS puede funcionar durante més de 100
horas con baterias standard del tipo D, o si lo prefiere con
baterias del fipo C. A su gusto. Todas ellas disponibles en la
ferreteria més proxima.

Nuevo Y facil programa de posprocesado.
También aqui se inicia un nuevo capitulo. Para facilitar el
procesado de la sefial se ha escrito un programa totalmente
nuevo. Este programa, que corre sobre Windows, redliza no
solamente el procesado de los datos sino que lleva a cabo el
ajuste de la red, y ademés integra varias herramientas de
andlisis estadisticos, para deteccién de errores, etc. Cuando
lo vea se daré cuenta de que el LOCUS serd el receptor GPS
simbolo de la nueva generacién.

Demostracion.

Si desea una demostracién, mas informacién o detalles del
increible precio del sistema, llamenos. Grafinta S.A.,
Avda. Filipinas 46, 28003 Madrid; Telf. 91 553 72 07;
Fax. 91 533 62 82; E-mail: grafinta@grafinta.com.

s Ashtech



