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Aqui puede encontrar

las "HOJAS" del
Mapa TopogrdﬁbO Nacional
a escala 1:25.000

en forma digital.

mprescindible en proyectos de...

\ Redes de distribucion, \ Puntos de venta, \ Localizacion de mercados, \ Tendidos eléctricos,
N Prevision de riesgos, V Optimizacion de rutas, N Obra civil,

\ Estudios medioambientales, demogrdficos, etc.

roductos disponibles:

Base de Datos 1: 25.000 (BCN25), Base de Datos 1: 200.000 (BCN200), Base de Datos 1:1.000.000 (BCN1000),
Modelo Digital del Terreno (MDT25), (MD1200) y (MDT1000), Base de Datos Monotemcditicos,
Mapa de Usos del Suelo (Corine-Land Cover), Datos Teledeteccion (Landsat TM)

(Spot Pancromdtico) , Lineas Limite (Varias escalas).

J W General Ibdiiez de Ihero, 3 28003 Madrid (ESPANA)

CENTRO NACIONAL DE Teléfono: 34 (9) 1 597 94 53 - Fax: 34(9) 1 55329 13

INFORMACION GEOGRAFICA htip:/wws.cnig.ign.es - E-mail: webmaster@cnig.ign.es - consulta@cnig.ign.es Ministerio de Fomento
Servicios Regionales y Centros Provinciales
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El cliente geografico de miltiples formatos
con capacidad de analisis espacial
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| L GeoMedia

e Projzssionz)

El producto para captura y mantenimiento de datos
geogréficos, desarrollado con la dlima tecnologia
que le permitira mejorar su productividad.

G&BlViedia

Web Map

Permite publicar informacion geografica en WEB,
mejorando eficiencia y productividad con respecto a
otras herramientas del mercado.

& GeoMedia

Network

La solucion para el analisis de redes logisticas
y de transporte.

GeéoMedia

Web Enterprise

Anade a GeoMedia Web Map nuevas funciones
de analisis de informacion SiG o de redes

} GeoMediar

Fesladon Wodsisr

Sistemas de Informaction Geografica.

Asista a las PRESENTACIONES para usuarios finale Yy que permite establecer relaciones entre entidades
SEMINARIOS para desarrolladores de aplicaciones RIS TS poReees ol ocidas

El producto para redes de distribucion.
que organizamos por el territorio nacional.
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para MicroStation

la solucion de CAD
para el mundo GIS.

'« Totalmente personalizable.
| * Gran capacidad de andlisis espacial.
. Configuracién de proyectos mediante un
Wizard.
| * Nuevo gestor de mapas incluyendo ficheros
. raster.
. * Nuevo generador de consultas a base de
. datos (SQL Builder).
. Visualizacién continua de la Cartografia.
: .+ Maquina virtual Java (JVM).

Solucién Multiplataforma
PC y UNIX.

_j BENTLEY
91 37289 75

www.bentle




MAPPING SE
PRESENTA EN
NICARAGUA

Atendiendo la invitacion hecha por el
Instituto Nicaraglense de Estudios Te-
rritoriales (INETER) a la Revista
Mapping por su Director General. D.
Claudio Gutiérrez Huete para la reali-
zacion de un n° de la misma, para mos-
trar todos los logros que INETER esta
desarrollando en los Campos de la Car-
tografia, Medio Ambiente, Sig vy
Teledeteccion.

EL UNIVERSO RS

IMAGEN DIGITA.

sy
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Hemos creido de la importancia de di-
cha invitacion y hoy podemos presentar
a la Comunidad Internacional esta Re-
vista que con la ayuda de sus ingenie-
ros, técnicos y personal auxiliar, hemos
elaborado con todo el carino que Nica-
ragua nos merece y agradecemos a su
Director General el interés mostrado en
dicho trabajo.

A partir de hoy otro pais de habla hispa-
na se une a nuestros lectores y conta-
mos con ello para poder servir de plata-
forma para tenernos informados pun-
tualmente de todos sus avances.
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| EL SOFTWARE DEL MUNDO CIENTIFICO

IDL (Interactive Data Language)y todos las herramientas nacidas a partir de él tienen
una presencia insustituible en el mundo de la investigacidn, la ciencia y la tecnologfa.
Su poder en la lectura, tratamiento y representacién de datos es explotada y
aprovechada al mdximo en esos campos profesionales.

[ 1 1] Lenguaje de programacidn rdpido, fdcil, portable entre
=== plataformas, integrable con cédigos externos y
v flexible en la importacién/exportacién de formatos.

Software para el tratamiento de imdgenes
(multiespectrales, hiperespectrales,
de resonancia magnética, ..)

Permite al usuario explotar toda la funcionalidad de IDL en
Internet o Intranet. Presenta dos opciones de desarrollo:

ION-Scrip e ION-Java.
2 RiverTools

Topegraphic and River Newwork Analysis

Gestién topogrdfica (a partir de MDT's)
y de redes fluviales para el andlisis
de cuencas hidrogrdficas.

Este programa permite al usuario todo tipo de
QOESYS andlisis y representaciones 20 y 3D sin necesidad

de conocer un lengugje de programacién.

de IDL con un entorno de programacién grdfico,
con conectividad entre los procesos.

Distribuider para Espafia y Portugal: ESTUDIO e
Tglf y, Fax: 916590255, ATIAS
www.grupoatlas.com,
software@grupoatlas.com

m I Hace mds sencilla la programacién ya que combina la potencia
s VIP

SOFTWARE CIENTIFICO



NICARAGUA

DR. ARNOLDO ALEMAN LACAYO

PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE NICARAGUA

Nicaragua ocupa el centro del Istmo Centroamericano; li-
mita al Norte con Honduras, al Sur con Costa Rica, al Este
con el Mar Caribe y al Oeste con el Océano Pacifico. La
superficie total del territorio nacional es de 129,748Km” que
incluye 120,505Km” de tierra firme y 9,243Km” de lagos y
aguas interiores. La temperatura media fluctua entre los
18.0° y los 30.5°C (Celsius) alcanzando valores maximos
entre los 24.6° y 42.0°C. La precipitacion media anual va-
riaentre 1,000 y 2,000 mm. En la region del Caribe predo-
mina el clima de selva humeda tropical, con caracteristi-
cas mas acentuadas en el Sur de la misma. En esta regién
ocurren precipitaciones que varian entre 2,400 a los
6,000mm. al afoy la temperatura media oscila entre 24.0°y
28.3°C con valores maximos entre 36.0° y 39.5°C.

El pais cuenta con muchas lagunas, algunos embalses y
dos lagos. El Lago de Managua o Xolotlan tiene una su-

perficie de 1,053Km™ a nivel prome-
dio de 39.00m.s.n.m. y el Lago de Ni-
caragua o Cocibolca con 8,143Km™al
nivel de 31.50m.s.n.m.

Nicaragua es un pais esencialmente
volcanico, ubicandose la mayoria de
ellos en la Region del Pacifico. Exis-
te un total de 58 volcanes agrupados
en 10 complejos volcanicos:
Cosiguina, San Cristobal, Telica, Ce-
rro Negro, Momotombo, Apoyeque,
Masaya, Apoyo, Mombacho y Con-
cepcion. Actualmente los volcanes
considerados activos son once.

La poblacién, segun el censo de
1995, es de 4,357,099 habitantes de
los cuales el 49.3 por ciento son hom-
bres y el 50.7 por ciento son muje-
res.

Nicaragua es una Republica demo-
cratica, participativa y representativa.
Son o6rganos de Gobierno: el Poder
Ejecutivo, el Poder Legislativo, el
Poder Judicial y el Poder Electoral.
El Espanol es el idioma oficial. El in-
glés es ampliamente difundido (em-
pleado) en el litoral Atlantico, donde
también se hablan lenguas nativas
como el Miskito, Sumo y Rama. El
Estado nicaraglense es laico. La
mayoria de la poblacion profesa la
religion catdlica. La moneda de Nica-
ragua es el Cérdoba.




INSTITUT O NICARA GUENSE
DE ESTUDIOS TERRITORIALES \/

(INETER)

D. CLAUDIO GUTIERREZ HUETE 4
DIR. GRAL. DEL INSTITUTO NICARAGUENSE
DE ESTUDIOS TERRITORIALES (INETER)

El Instituto Nicaragliense de Estudios
Territoriales (INETER), fue creado
por el Decreto Ejecutivo No. 830 en
1981, publicado en la Gaceta Diario
Oficial No. 224 del 5 de octubre de
1981 y ratificado por la Ley 290, del
ano 1998 Ley de Organizacién, Com-
petencias y Procedimientos del Po-
der Ejecutivo, como un Ente Descen-
tralizado del Gobierno, bajo la recto-
ria sectorial de la Presidencia de la
Republica, con autonomia técnica y
administrativa, patrimonio propio, per-
sonalidad y capacidad juridica, para
ejercer las atribuciones que en esaLey
se le otorga. Mediante la Ley No. 311,
la Asamblea Nacional de Nicaragua
dicté el 24 de junio de 1999, la Ley
Organica de nuestro Instituto.

INETER es el organismo relevante
del Estado que genera y pone a dis-
posicion de todala sociedad, informa-
cién basica (cartografia, catastral, me-
teoroldgica, hidrolégica, geoldgica y
otras) y los estudios e investigacio-
nes del medio fisico que contribuyan
al desarrollo socio econdémico y a la
disminucion de la vulnerabilidad ante
desastres naturales; y vigila perma-
nentemente los fendmenos naturales
peligrosos.

Por su caracter técnico cientifico,
INETER asume un rol destacado
como dérgano consultivo y de apoyo
a las instituciones publicas y priva-
das en la elaboracion de estudios téc-
nicos de base; en las investigaciones
y estudios para la prevencion y miti-
gacion de los desastres naturales y
para el desarrollo socioeconémico del
pais; y representa a Nicaragua ante
organismos especializados en el
campo de las ciencias de la tierra,
geograficas y campos afines.

INETER tiene lineas de trabajo bien
definidas de trascendencia nacional;
ampliar la cobertura del catastro fisi-
co anivel nacional; modernizar y ope-
rar las redes de observacion basica,
geodésica. meteoroldgica, hidro-16gi-
ca, hidrogeolégica, mareografica,

.'l.’.

acelerografica y sismoldgica; ejecu-
tar estudios e investigaciones del
medio fisico dirigidos al desarrollo
econdmico del pais y a la disminu-
cioén de la vulnerabilidad ante desas-
tres naturales; desarrollar la cartogra-
fia oficial del pais; realizar estudios
de ordenamiento territorial; y man-
tener la demarcacion fisica de las
fronteras internacionales y los limi-
tes departamentales y municipales.

Gracias al decidido apoyo recibido de
la Presidencia de la Republica; al ar-
duo trabajo de nuestros técnicos y
especialistas; la invaluable coopera-
cion de agencias de Gobiernos ex-
tranjeros y organismos de coopera-
cion internacional, asi como al apor-
te de cientificos de prestigiadas
instituciones en sus respectivos cam-
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pos y paises, INETER ha logrado en
los ultimos afnos dar pasos agiganta-
dos en el cumplimiento de su misién,
lo cual se refleja principalmente en
el proceso de modernizacion del ca-
tastro; la vigilancia meteoroldgica,
sismica y volcanica; la modernizacion
de los sistemas fotogramétricos y
cartograficos digitales; la organiza-
cion de un sistema de informacion te-
rritorial; los estudios de micro-
zonificacion sismica de Managua; la
edicion de mapas hidrogeoldgicos de
la regién del Pacifico y de numero-
sos mapas tematicos del territorio
nacional; el estudio de ordenamien-
to territorial en los Departamentos de
Matagalpa y Jinotega; la base de
datos hidrometeoroldgicos; y muchas
otras importantes actividades de im-
pacto nacional.

El Gobierno que preside el Sefor
Presidente de la Republica Dr.
Arnoldo Aleman Lacayo, ha brinda-
do a INETER un fuerte apoyo que

IRA NG

demuestra el reconocimiento de
nuestro Gobierno a la labor que des-
empena esta Institucién y su impor-
tancia para el desarrollo socio eco-
ndémico de nuestro pais; mediante la
Ley 290, Organizacién, Competencia
y Procedimientos del Poder Ejecutivo
del 1 de junio de 1998, se termind la
subordinacién de la Institucion a dife-
rentes Ministerios, como habia esta-
do desde su fundacién en 1981, lo cual
habia limitado su desarrollo y creci-
miento institucional. Con este hecho
nuestro Gobierno también reconoce
el caracter multisectorial y multidisci-
plinario de la funcién de INETER que
no puede encasillarse dentro del
ambito de un determinado Ministe-
rio. Por primera vez desde su funda-
cién, se aprobo el corriente afo la
Ley Organica del Instituto que nos
permite tener una sélida base juridi-
ca. Ademas, el presupuesto ordina-
rio de la Institucion del afo 1999, que
lo aporta el Tesoro Nacional, recibid
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un significativo incremento en rela-
cion al del ano 1998, sin preceden-
tes en toda la historia de INETER.

Tenemos la esperanza y la certeza
de que a partir de las experiencias
de 1998y el apoyo recibido de la Pre-
sidencia de la Republica, como so-
ciedad sabremos ser mejores y res-
ponder igualmente de mejor manera
no soélo a las eventualidades de los
desastres naturales, sino fundamen-
talmente a las oportunidades y retos
que plantea el desarrollo econémico
de nuestro pais.

En nombre del Instituto Nicaragien-
se de Estudios Territoriales y el mio
propio, deseo expresar nuestro sin-
cero agradecimiento a D. José Igna-
cio Nadal, Director de la revista
Mapping, por habernos permitido la
oportunidad de dar a conocer a tra-
vés de su prestigiosa publicacion,
nuestro quehacer institucional.



Ley Organica del Instituto Nicaragiiense <
de Estudios Territoriales INETER)

CAPITULO I
DISPOSICIONES GENERALES

Arto.1. Objeto: La presente Ley tie-
ne por objeto organizar y redefinir la
funciones, atribuciones y ambito de
competencia del Instituto Nica-
raguense de Estudios Territoriales
(INETER), creado por Decreto Eje-
cutivo No. 830 publicado en La Ga-
ceta, Diario Oficial, No. 224 del 5 de
Octubre de 1981; contintia siendo
Instituto Nicaraguense de Estudios
Territoriales (INETER), sin solucion
de continuidad con las nuevas atri-
buciones que se derivan de la pre-
sente Ley.

Arto.2. Naturaleza: de acuerdo a la
Ley 290, Ley de Organizacion, Com-
petencia y Procedimientos del Poder
Ejecutivo, INETER es un Ente Des-
centralizado del Gobierno, bajo la
rectoria sectorial de la Presidencia de
la Republica, tiene autonomia técni-
ca y administrativa, patrimonio pro-
pio, personalidad y capacidad juridi-
ca, para ejercer las atribuciones que
la presente Ley le otorga.

CAPITULO I
ATRIBUCIONES
Arto.3. Atribuciones Generales:

1) Es el 6rgano encargado de la inves-
tigacion, inventario y evaluacién de
los recursos fisicos del pais; de eje-
cutar los estudios de ordenamiento
territorial; de realizar los estudios
para la prevencion y mitigacion de
los efectos provocados por fenéme-
nos naturales peligrosos; de reali-
zar los estudios meteoroldgicos y
geofisicos; de regular y efectuar los
trabajos cartograficos y geodésicos;
y de normar, regular, operar, actua-
lizar y ejecutar el Catastro Fisico
nacional.

2) Opera el sistema de redes basicas
geodésica, meteoroldgica, hidro-
I6liga, hidrogeoldgica, mareografica,
acelerografica, y sismoldgica, asi
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como las redes gravimétricas y
geomag-néticas y en consecuencia,
organiza las bases de datos espe-
cializadas con la informacién gene-
rada por estas redes, asi como pro-
mover su defusion y aprovechamien-
to.

3) Apoya el cumplimiento de los com-

promisos establecidos por el Gobier-
no de Nicaragua ante Organismo
Internacionales como la Organiza-
cién Meteorolégica Mundial (OMM),
Comité Regional de Recursos Hi-
draulicos (CRRH), Organizacion In-
ternacional de Aeronautica Civil
(OACI), Centro de Coordinacion
para la Prevencion de Desastre Na-
turales en América Central
(CEPREDENAC); Instituto Pana-
mericano de Unidas para la Ense-
nanza, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO); Organismo Internacio-
nal de la Energia Atdmica (OIEA) y
el Programa de las Naciones Uni-
das para el Medio Ambiente
(PNUMA).

4) Contribuye y apoya la imple-

mentacion de la Convencion Marco
sobre el Cambio Climatico, la Con-
vencion de Desertificacion de las
Naciones Unidas, el Protocolo de
Montreal y la Agenda 21, en coordi-
nacioén con las instituciones que co-
rrespondan.

5) Elabora Dictamenes técnicos sobre

las atribuciones que la Ley le con-
fiere, los dque deberan ser acata-
dos por todas las instituciones vy per-
sonas, naturales o juridicas sean és-
tas de caracter publico o privado, son
pena de que su incumplimiento con-
lleve consecuencias civiles y pena-
les que procedan de acuerdo a la
legislacion vigente.

6) Sugiere al Presidente de la Republi-

ca, ladeclaracion del estado de aler-
ta o de emergencia, segun el caso,
ante la eventual incidencia de feno-
menos peligrosos.

Arto.4. Atribuciones en el ambito de
Geodesia y Cartografia:

1) Establece y mantiene las redes
geodésicas de estaciones de
triangulacion, gravimétricas vy
geomagnéticas de observacion
satelital, nivelacion y poligonales so-
bre el territorio nacional, constru-
yendo monumentos adecuados en
sus vértices, ciudades y sitios im-
portantes, ademas el estableci-
miento y mantenimiento de los vér-
tices, lineas que definan el trazo de
limites municipales y departamen-
tales y de las froteras internaciona-
les del pais.

L)

Promueve, coordina, regula y ela-
bora lo relacionado con lo trabajos
geodésicos y cartograficos que se
realizan en el pais, siendo la insti-
tucion encargada del procesamien-
to, edicion y publicacién de los tra-
bajados resultantes.

Desarrolla el Sistema Nacional de
Cartografia Digital integrando los
sistemas fotogramétricos, geo-
désicos y cartograficos, asi como
las bases de datos especializadas,
como base fundamental para la pre-
paracion y edicién de la cartografia
topografica y tematica del territorio
nacional.

&
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Planifica, organiza y regula la reali-
zacion de levantamientos aéreos,
como apoyo para la evaluacion ac-
tualizada de los recursos naturales
y su utilizacion en multiples fines de
planificacién nacional.

5) Elabora, actualiza, edita y publica,
los mapas oficiales, basicos;
catastrales, urbanos y rurales; asi
como los tematicos; y las cartas
hidrograficas, nauticas y aerondu-
ticas del pais, en diferentes esca-
las, ademas de regular los trabajos
relacionados con la produccion de
cartografia para el desarrollo nacio-
nal que realizan instituciones guber-
namentales y privadas.



La serie GPT-1000 de Topcon es una estacion total
topografica capaz de medir sin prisma y de largo
alcance con prisma, utilizando la mas avanzada
tecnologia de pulsos laser. Con esta capaci-

dad dual de medicion, la serie GPT-1000

de Topcon es la herramienta ideal para

un amplio rango de actividades
topograficas, desde explotaciones

mineras a cielo abierto, grandes

alturas en edificaciéon y control

de levantamientos topograficos
de detalle.

;MEDIGTONUHD!

GPT-1000 SERIES
e Sin prisma: Hasta 100 m. i
e Con un solo prisma: Hasta 4.000 m. |
* Diodo de pulsos laser incorporado,
~ para mediciones mas rapidas.
o Resistente al agua
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6)

Promueve y coordina las relaciones
intersectoriales para le desarrollo de
los estandares y tecnologia de los
sistemas de informacion geogréfica,
estableciendo procedimientos bajo
el cual deben interactuar, a fin de
hacer eficiente y eficaz el uso, ad-
ministracion y produccion de datos
geoespaciales y por ende facilitar su
captura, documentacioén, acceso,
transferencia y aprovechamiento.

Arto.5. Atribuciones en el ambito de
Catastro Fisico:

1)

4
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Mantiene el sistema nacional de ca-
tastro de la Propiedad, integrado por
las bases de datos cartografica y
alfanumeérica catastral, garantizado
su actualizacién en el ambito nacio-
nal.

Regula, opera, actualiza y mantie-
ne el catastro fisico nacional en lo
que corresponda, asi como los re-
gistro catastrales mediante el inter-
cambio con el Registro Publico de
la Propiedad Inmueble, velando por
el control y seguimimento de la di-
namica de la propiedad urbana ru-
ral del pais.

Realizan en el nivel nacional, el le-
vantamiento, procesamiento, anali-
sis y suministro de la informacién
catastral de caracter multifinalitario.

Moderniza la base de datos
catastrales en forma digital, para
proporcionar un servicio eficiente
que facilite la toma de decisiones.

Arto.6. Atribuciones en el ambito de
Meteorologia:

1)

2)

3)
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Disefna, mantiene, opera y explota
técnicamente la Red Nacional de
Estaciones Meteoroldgicas.

Realiza la Vigilancia Meteoroldgica
Nacional de manera permanente,
mediante la operacion de lared me-
teoroldgica y el intercambio de
infromacion regional y mundial.

Realiza la Vigilancia Meteoroldgica
Nacional y por ende elebora y di-
funde de manera oficial, notas in-
formativas, avisos y alerta, para
contribuir con la reduccién del im-
pacto de los fendmenos meteorolo-
gicos, peligrosos que producen de-
sastres naturales.

4)

&

=

2

©

Realiza el disefio, montaje, protec-
cion y utilizaciéon del Banco de Da-
tos Meteoroldgicos, asi como pro-
teger y sistematizar la informacién
histérica que permite consolidar las
bases de datos especializadas.

Realiza estudios para caracterizar
y aprovechar el recurso clima en el
desarrollo de las actividades econé-
micas y sociales.

Brinda permanentemente informa-
cién meteoroldgica para la opera-
cion y seguridad de la navegacion
aérea nacional e internacional y otro
sectores usuarios, asi como los ser-
vicios de prondsticos especializados
para la navegacion maritima y la
agricultura.

Contribuye a la normacion y protec-
cion de la calidad ambiental, a tra-
vés del monitoreo y evaluacion de
la contaminacion atmosférica.

Elabora y difunde boletines, anua-
rios y resumenes estacionales so-
bre el tiempo atmosférico y el cli-
ma, con el objetivo de apoyar en la
toma de dicisiones a los sectores 'y
usuarios especializados.

Elabora vy difunde al publico la in-
formacién meteoroldlica sobre el
prondstico del tiempo y situaciones
de interés, através de los medios de
difusion escritos, hablados y
televisivos.

Arto. 7. Atribuciones en el ambito de
Recursos Hidricos:

1)

)

£

Caracteriza el comportamiento y di-
namica de los recursos hidricos a
nivel nacional, mediante el deseo,
construccién, operacién y manteni-
miento de las redes basicas, en el
territorio nacional.

Actualiza el inventario y evalua
cuantitativa y cualitativamente, los
diferentes cuerposy cursos de agua
en todo el territorio nacional para
contribuir a su aprovechamiento
sostenible.

Realiza los estudios que conduzcan
a brindar informacion sobre las va-
riaciones del régimen hidrolégico e
hidrografico, como consecuencia de
fenémenos atmosféricos peligrosos,
propios de la variabilidad y el cam-
bio climatico.

4)

)

&

L&

Realiza los levantamientos hidrolo-
gicos, hidrogeoldgicos, hidrograficos
y oceanograficos que permitan po-
ner a disposicién de usuarios espe-
cializados, informacion basica sobre
el comportamiento temporal y es-
pacial de los diferente componente
del ciclo hidroldgico en sus manifes-
taciones superficiales, subterraneas
y maritimas, de fundamental inte-
rés para la planificacion del desa-
rrollo econdmico.

Apoya la elaboracion de estudios de
riesgos y amenazas de desastres
naturales, causados por precipita-
ciones intensas, o de cualquier otro
fendmeno de origen hidrico que
contribuyan a generar avisos y aler-
tas tempranas a las instancias de
Defensa Civil y a la poblacion en
general.

Establece y oipera los Bancos de
Datos Hidrolégicos, Hidrogeoldgicos
e Hidrograficos, con sus respectivos
meétodos y controles de calidad.

Participan en la formulacion y eje-
cucion de politicas en apoyo a la
gestién sostenible de los recursos
hidricos.

Elabora y divulga los boletines y/o
anuarios hidroldgicos, hidrograficos
e hidrogeoldgicos y trabajos de in-
vestigacion sobre los recursos
hidricos, requeridos para el desa-
rrollo econémico y social del pais y
su conservacion.

Arto.8. Atribuciones en el ambito de
Geofisica:

1)

)

Mantiene, modernizay operalasre-
des de estaciones sismica, acele-
rograficas, geofisicas y dé vigilan-
cia volcanica, para asegurar la ge-
neracion y acopio de datos basicos,
su correspondiente organizacion
sistematica y su aplicacion en sis-
temas de alertas tempranas ante la
incedencia de fendmenos geolo-
gicos peligrosos.

Realizar investigaciones de carac-
ter cientifico y estudios para carac-
terizar los fendmenos geoldgicos
peligrosos en apoyo a planes que
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permitan su prevencion y mitigacion
por parte de la Defensa Civil y el
Comité Nacional de Emergencia.

Emite Avales o Dictamenes técni-
cos en la microlocalizacion de asent-
amientos humanos, inversiones
economicas y el ordenamiento te-
rritorial.

@

&

Realizar la vigilancia Sismica, Vol-
canica, geoldgica y elaborar y difun-
de notas informativas, avisos y aler-
tas de manera oficial para imfromar
sobre el comportamiento que ten-
gan los fendmenos geoldgicos,
sismicos y Volcanicos peligrosos.

Arto.9. Atribuciones en le ambito de
Ordenamiento Territorial:

1) Analiza y caracteriza el territorio na-
cional, en funcion de su problemati-
ca, potencialidades y retricciones,
para elaborar estudios de ordena-
miento territorial en el nivel nacio-
nal, regionall, departamental, muni-
cipal y urbano.

2) Coordina los estudios que permitan
la integracién de variables fisicas na-
turales del territorio en concordan-
cia con las variables socioeco-
némicas, a fin de elaborar propues-
tas estratégicas para el ordenamiento
territorial y las fuerzas productivas
para el aprovechamiento racional y
sostenible de los recursos natura-
les y la prevencion y mitigacion de
los desastres naturales.

3) Establece, opera y actualiza, en co-
ordinacién con otros organismos de
Estado, el Sistema de Informacion
Territorial, a fin de consolidar el Sis-
tema de Informacioén Territorial Na-
cional.

=

Da pautas y define parametros para
la realizacion de estudios fisicos,
orientados al ordenamiento territo-
rial, que permitan identificar su
incedencia sobre el medio ambien-
te, los asentamientos humanos y las
actividades socio-econdmicas y de
seguridad publica.

5) Asesora a las depedencias del Es-
tado, en la delimitacién del territo-
rio, a nivel municipal, departamen-
tal, regional e internacional.
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6) Analizay dictamina a solicitud de los
organismo competentes, la defini-
cidonde limites territoriales, naciona-
les e internacionales, estableciendo
fisicamente dicha delimitacon.

7) Realiza los levantamientos edafo-
I6gicos a diferentes escalas, a fin de
confrontar el uso actual y potencial
de los suelos, mediante el conoci-
miento de sus restricciones y poten-
cialidades.

CAPITULO 1ll

ORGANIZACION, ADMINISTRA-
CION Y FUNCIONES

Arto.10. Domicilio: El Instituto tendra
por domiciliio la ciudad de Managua,
capital de la Republica de Nicaragua,
pudiendo establecer oficinas en cual-
quier parte del territorio nacional.

Arto.11. Organizacion: INETER es-
tara conformado por la Direccion
Superior (DISUP), Direcciones Gene-
rales Sustantivas, Divisiones Gene-
rales de Apoyo, Asesores Técnicos,
Asesoria Lega, Auditoria Interna y la
Oficina de Divulgacion y Prensa, a
fin de lograr el adecuado funciona-
miento de la Institucion.

Arto.12. Integracion de la Direccion
Superior: La Direccién Superior es-
tara integrada por el Director Ejecu-
tivo, el Subdirector Ejecutivo y el
Secretario General, quienes seran
nombrados por el Presidente de la
Republica.

Arto.13. Director Ejecutivo: El Direc-
tor Ejecutivo ejercera la representa-
cién legal del Instituto, en lo relacio-
nado al ambito de su competencia,
pudiendo otorgar, o delegar manda-
tos generales y/o especiales, para la
adecuada gestion y funcionamiento
de la Institucion.

Arto.14. Suddirector Ejecutivo: El
Subdirector Ejecutivo colaborara con
el Director Ejecutivo en el cumpli-
mient e las atribuciones insti-
tucionales y asumird las tunciones del
Director en los casos previstos en el
Reglamento de la presente Ley.

Arto.15. Secretario General: El Se-
cretario General tendra como atribu-
ciones el apoyar a la Direccion vy
Subdireccién Ejecutiva en los asun-
tos administrativos de la institucion.

Arto.16. Divisiones Generales: Para
el adecuado funcionamiento de las
diferentes actividades presupuesta-
rias y de apoyo institucional se con-
forman las Divisiones Generales si-
guientes:

1) Administrativa Financiera.
2) Planificacion y Proyectos.

Arto.17. Direccione Generales: Para
el adecuado funcionamiento de las
diferentes actividades cientificas y
técnicas se estableceran las Direc-
ciones Generales siguietes:

1) Geodesia y Cartografia.
2) Catastro Fisico.

3) Meteorologia.

4) Recursos Hidricos.

5) Geofisica.
6) Ordenamiento Territorial.

Arto.18. Informacion Oficial: Toda
informacidén generada, y publicada
por INETER en los campos de su
competencia sera informacion oficial
del Estado. La cartografia basica y
tematicas a diferentes escalas ela-
borada por empresas particulares y
otros organismos, particularmente si
en ella se representa fronteras inter-
nacionales, debera contar con la au-
torizacion de INETER para su libre
circulacion en el territorio nacional.

Arto.19. Se le autoriza por ministe-
rio de la presente Ley al INETER,
celebrar contratos para la venta de
servicios en concepto de datos, es-
tudios, mapas, dectamenes, avales,
certificados, constancias, y cualquier
otra informacion que requiera la utili-
zacion de su infraestructura y los
especialictas que la operan, €5ics
cobros deberan ser enterados al Mi-
nisterio de Hacienda y Crédito Publi-
co, en recibos fiscales, quien lo retri-
buira al INETER para su gestion
institucional; los mecanismos para
hacer efectiva esta disposicion seran
concertados entres ambas institucio-
nes.
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Arto.20. Patrimonio: El Patrimonio
del lInstituto Nicaraguense de Estu-
dios Terrritoriales (INETER), estara
constituido por:

1) Todos los bienes que el Estado le
haya asignado o le asignare para el
desempeno de sus funciones y que
se encuentran debidamente regis-
trados por la Contabilidad Guberna-
mental; los bienes que se recibieren
en concepto de donacion.

2) Los fondos asignados mediante la
Ley de Presupuesto para el gasto
corriente o gasto de capital, asi
como aquellos gastos extrapre-
supuestarios recibidos como dona-
cion o préstamos de los organismos
regionales e internacionales de co-
operacion; los que deberan ser in-
formados al Ministerio de Hacienda
y Crédito Publico e integrados al
ejercicio presupuestario.

3) Los ingresos por ventas de produc-
tos cartogréficos varios, publicacio-
nes, investigacioens, informes de-
rechos, intereses y servicios técni-
cos que preste a los usuarios, y que
se encuentran relacionados con el
medio fisicos natural.

4) Los bienes que se reciben en con-
cepto de permuta, transaccion fini-
quito, venta forzada, asi como cual-
quier aporte en efectivo, o en bie-
nes tangibles e intangibles que le
cediera el Estado, Entes Autdno-
mos, o por traslados de propieda-
des, partidas presupuestarias y
cualquier otro activo que conlleve al
cumplimiento de sus objetivos.

CAPITULO IV
DISPOSICIONES FINALES

Arto.21. Derogacién: La presente
Ley deroga la Degreto No “Ley Crea-
dora del Instituto Nicaraguense de
Estudios Territoriales (INETER), pu-
blicado en la Gaceta, Diario Oficial
No. 224, del 5 de Octubre de 1d981;

IVAN ESCO
Presidente ABAMBLEA N,
Asamblea nal PRESID

Decreto No. 316, Creacion del Insti-
tuto Geografico Nacional, Publicado
en la Gaceta, Diario Oficial No. 75,
del 7 de Abril de 1972.

Arto.22. Reglamento: El Presidente
de la Republica reglamentara esta
Ley de conformidad al Articulo 150,
numeral 10 de la Constitucién Politica.

Art.23. Vigencia: la Presente Ley
entrara en vigencia a partir de su
publicacion en la Gaceta, Diario Ofi-
cial.

Ley No. 311
Dada en la ciudad de Managua, en
la Sala de Sesiones de la Asamblea

Nacional a los 24 dias del mes Junio
de 1999.
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Han pasado cuatro afos desde que
visité por primera vez Nicaragua por
motivos profesionales y, en este cor-
to periodo de tiempo han sido nume-
rosas las ocasiones en que he viaja-
do al pais. Esto me ha permitido ob-
servar y apreciar paulatinamente el
gran cambio socioeconémico que ha
experimentado y que se sigue pro-
duciendo en este maravilloso y que-
rido pais.

En Julio de 1995 se inicid mi primer
contacto con Nicaragua y este con-
tacto produjo en mi, un europeo, una
sensacion extrana y grata a la vez,
pues fue como si pudiera contemplar
con mis propios ojos, en las postri-
merias del siglo XX, un mundo com-
pleto, total, donde convivian en per-
fecta armonia dos formas de vida
contrapuestas. Por un lado el mun-
do mas desarrollado con sus orde-
nadores y programas informaticos de
ultima generacion, sus teléfonos ce-
lulares mas modernos, television sa-
télite, etc. y por otro lado un mundo
subdesarrollado con muchas y gra-
ves carencias a todos los niveles,
como calles sin asfaltar, tres sema-
foros en toda su capital, Managua,
un solo hotel de primera categoria,
poca oferta de restaurantes con un
nivel aceptable, etc.

Esta armoniosa convivencia del de-
sarrollo con el subdesarrollo se pro-
ducia gracias a algo que me produjo
una profunda impresion, algo que
debia de ser lo mas habitual en el
mundo que vivimos y que, sin em-
bargo, en muchisimas ocasiones y
paises falla estrepitosamente, EL
AFAN DE SUS GENTES POR SA-
CAR ADELANTE UN PROYECTO
COMUN DE FUTURO EN PROGRE-
SO, el afan de todos los hombres y
mujeres que integran el pueblo Ni-
caraglense por mejorar su calidad de
vida y alcanzar unos niveles dignos
de bienestar social.

E! pueblo Nicaragliense esta com-
puesto por gente encantadora, abier-
ta, extrovertida, con unas ganas enor-
mes de trabajar, con buenas ideas
que desarrollar, con muchas ganas
de aprender y de colaborar con las
instituciones Nacionales e Internacio-
nales. En definitiva, con la meta pues-
ta en conseguir un pais donde la ca-
lidad de vida sea tan buena como la
mejor, en conseguir un pais de pri-
mera fila.

Esta forma de ser de los Nicaraguen-
ses, propicia elhecho de tenerel gran
honor de contar entre ellos con mu-
chos amigos a todos los niveles 'y a
que cuando me encuentro entre ellos
no me sienta como un extrano, sino
todo lo contrario, como si estuviera
con mi familia y mis amigos en Espa-
na. Me hacen sentir BIEN.

A lo largo de estos anos he podido
constatar que el esfuerzo de los Ni-
caraglenses no esta siendo en vano,
que estd dando sus frutos y que, aun-
que queda mucho camino por reco-
rrer, se han producido avances sig-
nificativos mejorando las comunica-
ciones, los abastecimientos, la oferta
hotelera y hostelera con mas hoteles
de primera categoria y mas restau-

DR. ARNOLDO ALEMAN LACAYO. PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE NICARAGUA
D. ANTONIO MADRID ORTEGA. PRESIDENTE DE AZIMUT

rantes de alto nivel, donde exigen
reserva anticipada de mesas. Tam-
bién he podido apreciar que se pro-
ducen atascos en varios puntos de
la ciudad, lo cual es senal inequivo-
ca de que ha aumentado considera-
blemente el parque automovilistico
como consecuencia directa de la
mejora del poder adquisitivo y de la
renta “per-capita” de los Nicaragiien-
ses.

En mis tres uitimos viajes realizados
a Nicaragua durante 1999 he podido
observar un hecho muy importante
bajo mi punto de vista que no puedo
dejar pasar por alto, como es el apre-
ciar que, a pesar de la gran catastro-
fe material y humana que supuso el
paso por el pais, en 1998, del hura-
can “Mitch”, los hombres y mujeres
Nicaraguenses no sélo se han arre-
drado ante la gran adversidad, sino
que han sacado fuerzas de flaqueza
y han emprendido con mas impetu,
si cabe, la restauracion y mejora del
pais.

La empresa que tengo el honor de
dirigir, AZIMUT, S.A. desarrolla las
actividades de fotografia aérea inte-
gral y localizacion de puntos de apo-
yo por medio de G.P.S., lo que ha
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supuesto durante estos anos man-
tener un contacto permanente con
Nicaragua, a través de distintos Mi-
nisterios y Organismos Oficiales, co-
laborando en la implantacién de nue-
vas tecnologias y realizando los pro-
yectos trabajos para los que hemos
sido contratados.

En la actualidad AZIMUT, S.A. cola-
bora con el Gobierno de Nicaragua a
través del Instituto Nacional de Es-
tudios Territoriales (INETER), en un
proyecto de Ortofoto Digital, para la
implantacion del catastro de Rustica.
Para la realizaciéon de este Proyecto
contratado con el INETER, AZIMUT,
S.A. desplazara a principios del proxi-
mo mes de Noviembre a Managua
un avion ROCKWELL TURBO
COMMANDER 690, equipado con la
mas alta tecnologia del mercado (Ca-
mara fotografica RC-30 con cono
150, sistema de navegacién por
G.P.S., Ascot, etc.), la tripulacion
correspondiente (dos pilotos y un
navegante), un Ingeniero Geodesta
para realizar las labores de apoyo,
dos ingenieros topografos y perso-

nal de laboratorio, con el fin de dejar
“In Situ” el trabajo terminado y con
ello ahorrar tiempo de finalizacion de
los trabajos y los correspondientes
costos.

En Abril de 1999 presentamos nues-
tra oferta para un Concurso Publico
a nivel mundial importantisimo como
es la realizacion, para el Instituto Ni-
caragiiense de Turismo (INTUR), de
los levantamientos Aerofotogra-mé-
tricos para los desarrollos turisticos
de la “Zona Costera del Pacifico Nor-
te, San Juan del Sur, Corn Island y
Little Corn Island”. En estos momen-
tos estamos a la espera de la reso-
lucion y adjudicaciéon de dicho con-
curso, con el fin (en caso de resultar
adjudicatarios) de preparar la ejecu-
cion de los trabajos requeridos con
la mayor brevedad posible y enviar
los medios técnicos y humanos ne-
cesarios para terminarlo en un bre-
ve plazo de tiempo.

No puedo ni quiero dejar pasar la
ocasion que me brindan las paginas
de la revista “Mapping” para dejar
constancia y destacar la gran labor

que realiza el INETER como institu-
cion, con su Director General D.
Claudio Gutiérrez al frente, recono-
cido mundialmente por sus logros en
Sismologia, Cartografia, Topografia,
Catastro, Medio Ambiente, etc. y la
enorme profesionalidad que tienen
todos los técnicos que trabajan a sus
ordenes.

Por todo lo expresado, quiero dejar
constancia del enorme agradecimien-
to que nuestra Empresa, AZIMUT,
S.A., debe a todos los Nicaragten-
ses, tanto a nivel institucional como
humano, que nos ha acogido y nos
han brindado la oportunidad de de-
mostrar nuestra capacidad de traba-
jo, nuestra profesionalidad y nuestro
grado de cumplimiento de las tareas en-
comendadas, pero, sobre todo, por ha-
bernos brindado su amistad sincera y
entranable, que, dado que las dos
mayores normas de nuestra Empre-
sa es la de colaborary ayudar a nues-
tros amigos y la de hacer Amigos en
vez de Clientes, ha propiciado que
exista entre AZIMUT, S.A. y NICA-
RAGUA una inmejorable relaciéon y un
prometedor futuro.
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flexibilidad de configuracion.




El Mapa Basico Nacional Escala 1:50,000

Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales

Direccion de Geodesia y Cartografia

El desarrollo de la cartografia nica-
raglense, que parte del valioso le-
gado de la cartografia antigua del
periodo colonial y del descubrimien-
to de América, esta intimamente li-
gada a nuestra ensehanza y tiene
entre sus forjadores a insignes maes-
tros como Emmanuel Mongalo y Ru-
bio, el héroe de la Batalla de Rivas,
quien es el autor del primer Compen-
dio de Geografia Universal hecho
“Esprofesamente para la juventud
nicaraguense”, publicado en 1861; a
Maximiliano Von Sonnenstern, autor,
del primer mapa oficial y de la pri-
mera “Geografia de Nicaragua para
uso de las Escuelas Primarias”, pu-
blicadas en Granada en 1875; al

Hermano Julio Apolonio de las Escue-
las Cristianas, autor, al igual que
Sonnenstern, del segundo mapa ofi-
cial de Nicaragua, , en el cual, dicho
sea de paso, se educaron mas de
tres generaciones de nicaraguenses
en las décadas de los anos 30, 40,
50 y 60 de este siglo, y es el autor
ademas de otra valiosa Geografia de
Nicaragua.

La importancia de la Cartografia para
un pais es fundamental. Sin un mapa,
ninguna nacion puede dar un solo
paso hacia el progreso y ningun go-
bierno puede instruir a sus ciudada-
nos en el conocimiento de su Patria,
mucho menos ejercer su Soberania.

El 16 de Septiembre de 1946 fue el
dia memorable en que el Gobierno
de Nicaragua acept6 participar en el
programa cartografico regional. A ni-
vel del area del Caribe, Centro y Sur
Ameérica, para la elaboracién de ma-
pas y cartas aeronauticas, propues-
to por el Gobierno de los Estados
unidos de Norteamérica al finalizar
la I Guerra Mundial, lo cual marcé
el inicio de la moderna cartografia
nicaragliiense y el paso definitivo
para su institucionalizacion.

Al ano siguiente, el 20 de Febrero
de 1947, como consecuencia de la
visita del representante del Instituto
Interamericano de Estadisticas de

Combine el sistema
4700 con nuestro
sistema 4800 “SIN
CABLES" y usted
obtendrd la familia
de instrumentos mas
flexible de! mercado.

El sistema es igual de versatil al volver a la oficina ya que
comparte los datos con sus softwares de ingenieria, disefio
o cartografia. La receptor GPS 4700 es completamente
compatible con todos los receptores, opciones y accesorios
de las Estaciones Totales GPS de Trimble.

SANTIAGO
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C/ José Echegaray, n°4. P.A.E. Casablanca-B5
28100 Alcobendas (Madrid) (ESPANA)

Visitenos y podra comprobar su alta versatilidad.
Tel.: 902 12 08 70. Fax: 902 12 08 71
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Washintong, el Presidente de la Re-
publica convino con el Servicio Geo-
désico Interamericano, IASGS, esta-
blecer en nuestro pais la Oficina de
Geodesia, la cual abrié sus puertas
el 1ero. de Marzo de 1947, adscrita
a la Secretaria de Guerra, Marina y
Aviacion. Y fue a partir de esa fecha
que se comenzaron a realizar los tra-
bajos para el establecimiento de la
Red Geodésica Nacional, con moder-
nos instrumentos de alta precision,
como teodolitos, niveles, altimetros,
distanciometros, maredgrafos, etc.,
y la toma de fotografias aéreas de
todo el territorio nacional para el
confeccionamiento, mediante méto-
dos fotogramétricos, de los moder-
nos mapas topograficos estatales,
que comenzamos a conocer y utili-
zar a partir de los anos 60, los que
paulatinamente fueron integrando el
Mapa Basico Nacional, integrado por
303 hojas de mapas topograficos que
hoy son de uso corriente en la plani-
ficacion de los diversos programas de
desarrollo nacional como urbanismo,
electrificacion, recursos naturales,
etc., y sin los cuales no es concebi-
ble elaborar ningun proyecto.

La labor que implico la confeccion del
Mapa Basico Nacional desde sus ini-
cios hasta su conclusién, se puede
decir que fue titanica y monumental,
porque requiri6 de numerosas cua-
drillas de hombres que infatigable-
mente escudrinaron, midieron y le-
vantaron palmo a palmo, de frontera
a frontera y de costa a costa, todo
nuestro territorio nacional, sin dejar
rio, cerro, volcan, caserio, camino,
poblado, ni ningun recobeco sin me-
dir, ni dejarlo fuera del mapa. Una
empresa admirable y extraordinaria,
forjada con verdadero patriotismo, lo
cual deberia ser motivo de orgullo na-
cional y merecer de todos los nica-
raguenses el mayor respecto y reco-
nocimiento.

Después de la Oficina de Geodesia,
surgirian, en 1957 la Direcciéon Ge-
neral de Cartografia (DGC), en 1971
el Instituto Geografico Nacional
(IGN), y en 1981, el Instituto Nicara-
guense de Estudios Territoriales
(INETER).

El mapa esta editado en la Proyec-
cion Universal Transversal de
Mercator, calculada por los elemen-

tos de elipsoide de Clarke de 1866
en el sistema de coordenadas de
Ameérica del Norte del ano de 1927
en la décimosexta y décimoséptima
zona de seis grados.

En las dos ediciones que se ha pu-
blicado el mapa, el relieve esta re-
presentado por las curvas de nivel,
“con intervalos de 20 metros las cur-
vas principales y de 10 metros las
suplementarias.

La base altimétrica y planimétrica y
clasificacion de los contornos fueron
realizados por técnicos del IGN de
Nicaragua con colaboracién de
especialistas del IAGS y de acuer-
do a especificaciones, normas y
simbologia convencional adopta-
das por el Instituto Panamericano
de Geografia e Historia (IPGH) y el
Defense Mapping Agency (DMA).

Las hojas de la primera y segunda
edicion estan compuestas por mate-
riales de levantamiento aéreo de los
ahfos 1954-1968 y editados entre los
ahos 1956-1981, compilados por el
método estereofotogramétrico. La
primera actualizacion se efectud en-
tre 1986 y 1989.
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Aplicaciones de la Tecnologia
Espacial en Nicaragua

Claudio Gutiérrez Huete.

Dir. Gral. Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (INETER).

La tecnologia espacial se utiliza ac-
tualmente en Nicaragua. El Instituto
Nicaraguense de Estudios Territoria-
les (INETER) desde hace varios
afos, aplica la tecnologia espacial
suministrada por diferentes satélites
en sus actividades técnico-cientificas
orientadas al desarrollo socio-econd-
mico del pais y a la prevencion y mi-
tigacion de desastres naturales. Tam-
bién el Ministerio del Ambiente y los
Recursos Naturales (MARENA), des-
de 1995, utiliza la tecnologia espa-
cial para la deteccion de incendios
forestales.

Presentaremos a continuacion las
diferentes areas técnico-cientificas
que utilizan la tecnologia espacial y
los satélites correspondientes:

1. Antecedentes:

Con el lanzamiento del satélite
LANDSAT 1 en 1972, comienza en
el antiguo Instituto Geografico Nacio-
nal el uso de imagenes en la produc-
cion de mapas a escala pequefna
(1:1,000,000). Mas abundante infor-
macién se obtuvo a partir del lanza-
miento del LANDSAT 2 en 1975.

En 1978 con la colaboraciéon del U.S.
Geological Survey se preparo el mo-
saico regional de imagenes LANDSAT
de Centro América con la participa-
cion de los paises del area. El mapa
fue impreso en el Instituto Geografi-
co Nacional de Guatemala.

Desde 1975 hasta 1981 con la cola-
boracion del IAGS-EROSINFOR-
MATION and DISTRIBUTION CENTER
se reribié informacién del programa
EROS (Earth Resources Observation
System Program), de gran utilidad
para los trabajos de la geodesia.
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En 1994 se utilizé por primera vez los
equipos de posicionamiento global
GPS, que operan bajo el Navigation
Satellite Timing and Ranging Global
Position System (NAVSTAR GPS).
Este sistema fue desarrollado por el
U.S. Defense Department en 1978
con la intencién inicial de contar con
un sistema de navegacion en tiempo
real. En los inicios de los "80 se con-
té con receptores geodésicos para
usos civiles, pero es hasta 1993 que
se cuenta ya con la constelacion de
24 satélites haciendo posible visibili-
dad simultanea durante 24 horas de
al menos 4 satélites o mas en cual-
quier lugar de o sobre la superficie
de la tierra.

En 1999 ya se cuenta con 12 equi-
pos de observacion GPS. En colabo-
racién con la NOAA (National
Oceanic & Atmospheric Adminis-
tration), se implementara a partir del
presente ano el programa HORIZON-
TAL & ELLIPSOID HEIGHT DATUM
DEFINITION, estableciendo para ello
las estaciones de observacién de
satélites de operacion continua
(CORS).

En 1993 INETER inici6 la explotacion
de manera permanente del satélite
meteorolégico geoestacionario
GOES 8y posteriormente, el uso de
los satélites franceses SPOT 1,
SPOT 2 y SPOT 4, a partir del afo
1997.

2. Aplicaciones en el campo de la
Meteorologia:

INETER recibe actualmente las ima-
genes generadas por el satélite
geoestacionario GOES 8, a través de
una estacioén receptora ubicada en el
Aeropuerto Internacional, donde se

encuentra el Departamento de Me-
teorologia Sindptica y Aeronautica
de INETER.

El satélite geoestacionario (denomi-
nado a veces satélite geosincronico)
permanece estacionario con respec-
to a la Tierra de tal modo que siem-
pre se ve la misma zona de la su-
perficie del globo. Esto se logra po-
niendo en érbita el satélite sobre el
Ecuador a una altitud tal que pueda
completar una érbita en exactamen-
te 24 horas y coincidir asi con la ve-
locidad de rotacion de la Tierra, para
lo cual es necesario una altitud de
cerca de 36,000 kildmetros.

El GOES 8 vigila el tiempo sobre la
mitad Este de América del Norte, la
totalidad de América Central y del
Sur y gran parte del Atlantico. Este
satélite proporciona imagenes fre-
cuentes, tanto visuales como en in-
frarrojo de toda la zona observada.
El intervalo normal entre imagenes
es de 30 minutos pero puede redu-
cirse a sélo 3 minutos si la superfi-
cie cubierta se reduce a una parte
del disco. Este satélite lleva instru-
mentos para hacer sondeos de la
temperatura y la humedad de la at-
moésfera; también puede medir la
actividad solar y el campo magnéti-
co.

Las imagenes generadas por el
GOES 8 nos permite conocer:

a. Informacion sobre las nubes, su
distribucion, tipo, cobertura, agru-
pacion o alineamiento y a veces su
estructura.

b. La ubicacion y cobertura (intensi-
dad) de los principales sistemas
meteoroldgicos.
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c. La surgencia, evolucion y tenden-
cias del comportamiento de los sis-
temas meteoroldgicos y sus trayec-
torias.

d. La temperatura relativa de la cima
de las nubes (las imagenes infrarro-
jo) y por tanto la altura relativa de
éstas.

e. Lalocalizacion de las corrientes en
chorro (vientos fuertes) que pueden
utilizar las aeronaves para reducir
su gasto de combustible y tiempo.

f. El nacimiento, cobertura, velocidad
de traslacion y evolucién, de los ci-
clones tropicales.

La informacién antes mencionada es
utilizada para hacer analisis del com-
portamiento del tiempo, valorar el
estado e influencia de los sistemas
meteorolégicos sobre nuestro pais;
hacer predicciones del tiempo para
24 horas; darle seguimiento al com-
portamiento de los sistemas meteo-
rolégicos; vigilar el nacimiento; evo-
lucion y trayectoria de los ciclones
tropicales y prever su impacto en Ni-
caragua; la velocidad de traslacion de
los sistemas meteoroldgicos y de los
vientos; proporcionar informacion de
las condiciones en ruta a los vuelos
nacionales e internacionales, y valo-
rar las condiciones del tiempo en las
operaciones de busqueda y salva-
mento.

Como es un satélite geoestacionario,
puede ser accesado en cualquier
momento que se desee. Actualmen-
te es consultado en forma horaria; sin
embargo se puede programar para
cualquier periodo.

La informacion del satélite GOES 8
es fundamental para brindar alerta
temprana en el caso de fendmenos
meteorolégicos peligrosos, tal como
se demostré durante la influencia del
Huracan Mitch.

El INTELSAT 325.5, es otro satélite
del que hace uso INETER. EI INTELSAT
es un satélite geoestacionario ecuato-
rial y su uso es exclusivamente para
telecomunicaciones, con una altura
sobre la Tierra de 35,000 kilémetros.
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A través de éste se recibe informa-
cién meteoroldgica basica (sinéptica)
en tiempo real cada 3 horas; mapas
de condiciones meteorolégicas rea-
les de superficie y altura; condicio-
nes meteoroldgicas pronosticadas
para 24, 48, 72, 96 y 120 horas; de
superficie y altura; todo ello de
Norteamérica, Centroamérica y el
Caribe.

De este mismo satélite se reciben
prondsticos de lineas de flujo y de
precipitacion para los plazos antes
mencionados. Esta es informacion
basica, utilizada para hacer los pro-
nésticos para el publico, para el sec-
tor agricola, para el sector pesquero
y la aviacién civil nacional e interna-
cional. Ademas se reciben los pro-
nosticos de la NOAA sobre condicio-
nes significativas del tiempo meteo-
rolégico, informes del Centro
Nacional de Huracanes de Miami
sobre los fendmenos meteoroldgicos
peligrosos e informacion sobre la
ocurrencia de tsunamis.

3. Aplicaciones en el campo de la
. Geodesia:

El desarrollo de una cartografia for-
mal requiere en primera instancia de
su ubicacion dentro de un determi-
nado marco de referencia espacial,
que permita definir inequivocamen-
te y con precision la posicion geogra-

fica de los diversos rasgos y detalles
de interés representados en las car-
tas o mapas. La geodesia ha supe-
rado en mucho su base geométrica
inicial y se desenvuelve hoy en dia
en el contexto de entorno fisico-di-
namicos fundamentales. Las técnicas
de medicién contemporaneas se ins-
criben ahora en un entorno dinami-
co-espacial que permite la obtencion
de resultados extremadamente pre-
cisos en tiempos relativamente cor-
tos, en comparacién con los méto-
dos tradicionales. Nos referimos en
particular a los Sistemas de Posicio-
namiento Global (GPS) que han ve-
nido a revolucionar la tecnologia de
medicion geodésica.

El sistema de posicionamiento glo-
bal GPS, formalmente llamado
Navigation Satellite Timing and
Ringing Global Position System
(NAVSTAR GPS) fue desarrollado
por el U.S. Defense Department en
1978. Como se menciond anterior-
mente, a partir de 1993 se cuenta ya
con la constelacién de 24 satélites
haciendo posible la visibilidad simul-
tanea durante las 24 horas de al
menos 4 satélites o mas en cualquier
lugar de o sobre la superficie de la
Tierra.

En el campo de la geodesia INETER
opera modernos receptores GPS
(Global Positioning System), los cua-



les sirven para determinar la posicion
geografica de cualquier punto en el
sistema de referencia global WGS
84. Estos receptores reciben sefa-
les de radio las 24 horas del dia que
son captadas desde una constelacion
de 24 satélites que orbitan la tierra a
una altura de unos 20,200 kilémetros.

Los equipos de Posicionamiento Glo-
bal (GPS), se utilizaron para el esta-
blecimiento de la nueva red
geodésica de control primario, que
esta compuesta de 50 estaciones de
primer orden distribuidas en todo el
territorio nacional. Estos equipos
GPS, ademas de servir para el con-
trol planimétrico en los diferentes tra-
bajos geodésicos, seran utilizados en
el presente afio para establecer la
nueva red altimétrica nacional, la cual
estara compuesta por 380 estacio-
nes distribuidas sobre la red vial del
pais. Estas redes geodésicas son un
elemento importante en el estableci-
miento del nuevo Catastro Multi-
finalitario, basico para referenciar las
propiedades al nuevo sistema nacio-
nal de coordenadas, garantizando asi
la posicion geografica de las mismas
a través de los mapas catastrales.

4. Aplicaciones en el campo de la
Cartografia y en el Catastro:

Se puede considerar que en la apli-
cacion de la tecnologia espacial en
la cartografia nacional se inicia for-
malmente en 1997 con la recepcion
de imagenes de los satélites france-
ses SPOT sobre el territorio nacio-
nal, para elaborar espaciomapas a
escala 1:100,000 en todo el paisy a
escala 1:25,000 en 40,000Km” de la
Region Central y Atlantica. Estos
espaciomapas estan siendo utiliza-
dos para levantar informacion
catastral de las zonas antes mencio-
nadas, donde las caracteristicas de
las parcelas permiten aplicar esta
tecnologia.

Se utilizan para tal efecto, los satéli-
tes franceses SPOT 1, SPOT 2 y
SPOT 4, que orbitan la tierra a una
altura de 380 kilometros. Cada saté-
lite realiza una orbita ortogonal so-
bre un sitio determinado cada 27
dias, pudiendo tomar imagenes del
mismo lugar con diferentes grados de
inclinacion cada tres dias.
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Las imagenes son de tipo pancro-
matico con resolucion de pixel 20m.
x 20m. La utilizacion de estos
espaciomapas sera variada, desde
estudios en macro zonas (1:100,000)
hasta la elaboracién de mapas
catastrales (1:25,000) en las zonas
donde las dimensiones de las parce-
las lo permitan, tal es el caso de la
zona atlantica del pais.

Esta base cartografica se utilizara
para corregiry eliminar errores de los
mapas catastrales existentes y edi-
tar mapas actualizados. En las zo-
nas no catastradas se realiza un le-
vantamiento catastral usando como
base la imagen de satélite de
1:25,000 la que s fotointerpreta para
obtener las formas geométricas de
las parcelas, adicionando las medi-
ciones con GPS e investigacion en
campo.

INETER también desarrolla actual-
mente un Sistema de Informacién
Territorial (SIT) con fines catastrales
utilizando imagenes de los satélites
SPOT como fondo, y creando una
liga entre la informacion grafica y la
informacion alfanumérica catastral
existente. En este sistema se tendran
diferentes capas de informacion ta-
les como mapa catastral, vias de
acceso, hidrografia, entre otras; que
se ha iniciado en una primera fase,
en los que denominamos “proyectos
piloto” (7000Km"), distribuidos de la
siguiente manera:

- Puerto Cabezas 2,000Km”

- Mina Rosita 2,000Km”

- Nueva Guinea-Talolinga 1,000Km”
- Masaya-Nandaime 1,000Km”

- Chinandega-Tonala 1,000Km”

5. Aplicaciones en el campo de la
Geofisica:

Geofisica de INETER se dedica al
monitoreo de fendmenos geoldgicos
como terremotos, erupciones volca-
nicas y deslizamientos, en los que la
informacion espacial juega un rol im-
portante. De forma rutinaria se usa
el sistema de posicionamiento global
(GPS) para el mapeo geolégico y
geofisico.

Para la vigilancia volcanica se usan
rutinariamente imagenes de los sa-
télites NOAA 12 y NOAA 14, en el
campo infrarrojo, para detectar ano-
malias térmicas que podrian sefnalar
indicios de erupciones volcanicas. El
proceso de la erupcion se monitorea
en las fotos de satélites analizando
el impacto por las cenizas volcanicas.
Por ejemplo, la pluma de gases emi-
tidos permanentemente por el volcan
Masaya se observa también en fo-
tos de satélite.

6. Aplicaciones en el Ministerio del

Ambiente y Recursos Naturales:
El MARENA a través del Proyecto
Control de los Incendios Forestales,
utiliza las imagenes de alta resolu-



a
Semana

Geomatica

| 52t B el o il et iy el

"Cartografia y Navegacion"
VI2 Feria
Expogeomatica 2000

Sitges, 3/6 Abril 2000
Hotel Me!ié Gran Sitges

Semana Geomatica Sesiones técnicas sobre Cartografia y Navegacion.
= Simposiums especializados. ;
Premios "Jordi Vifias i Folch" y "Luis Martin Morejon"

‘eria Expogeomatica Exposicién de las principales empresas
o7 de la Geomatica y la Navegacion.

Fecha limite de entrega de resiimenes:
30 de Octubre de 1999

Fecha limite de inscripcién:
Tarifa con reduccidn: 31 de Enero de 2000
Tarifa normal: 1 de Febrero de 2000

Secretarias: 4* Semana Geomatica Expogeomatica
Sra. Magda Marti Sr. José Ignacio Nadal
e-mail: info4sg@icc.es Sr. Luis Martinez Alegria
Tel. 934252900 - e-mail: mapping@ctv.es
Fax 93 426 74 42 Tel. 91 527 22 29
Institut de Geomatica Fax 91 528 64 31
Parc de Montjuic P° Sta. Maria de la Cabeza, 42 1°
E-08038 Barcelona E-28045 Madrid

http://www.icc.es/castella/concas.html http://www.ctv.es/mapping

Organizador:

. CartoSIG Editorial, S.L.
Organizadores:
q]]E Generalitat de Catalunya
Institut Cartografic
[\ de Catalunya
=5 INSTITUT DE
GEOMATICA =]
P
, Collegi Oficial
%y d'Englnyers Técnics
i en Topografia

CATALUNYA

&
&
&
(@ |
]
&
o
-y
&
(=)
=B}
(=1 )}
S
Q
4
e
—
)
&
© p|
~—d
<
=
)
(aB)
O
(4
-
)
<P}
N




cion de los satélites de orbita polar
NOAA 12 y 14. Estas imagenes per-
miten detectar y ubicar la ocurrencia
de incendios forestales en el territo-
rio nacional.

En junio de 1995 se inicio el Proyec-
to de Monitoreo de Recursos Natu-
rales e Incendios en Nicaragua (“Pro-
yecto NOAA”), estableciendo su base
en el MARENA gracias a un finan-
ciamiento del Gobierno de Gran Bre-
tafia y la asistencia técnica del NRI
(Natural Resource Institute). Este
proyecto tenia como principal objeti-
vo desarrollar, a través de la tele-
deteccion por satélite, una herra-
mienta que permita a este Ministerio
producir, de manera auténoma en
tiempo real, informacion relevante
sobre diversos fendmenos que afec-
tan los recursos naturales de nues-
tro pais.

Existe en el MARENA una antena
receptora y un equipo de computa-
cion especificamente disefados para
recibir y procesar los datos de la se-
rie NOAA/AVHRR. La principal apli-
cacion que se ha desarrollado, y des-
de luego la primera razén de ser ini-
cialmente concebida, es el monitoreo

de los incendios forestales, gracias
a la capacidad de deteccion de fuen-
tes de calor que permiten radiacio-
nes infrarrojas captadas por el saté-
lite.

El sistema NOAA por su caracter
unico en Centroamérica, tiene la po-
sibilidad y disponibilidad de servir a
diferentes instituciones del pais y de
la Region. Las experiencias de los
asesores del NRI permitieron avan-
zar hacia otras aplicaciones como la
determinacion de un indice de vege-
tacion, el monitoreo vulcanoldgico y
la determinacién de areas potencia-
les de pesca en el Pacifico de nues-
tro pais.

Estos satélites orbitanla Tierra a una
altura de 850 kilometros. El satélite
NOAA 12 transmite informacion cada
12 horas (06.00 AM y 06:00 PM). El
satélite NOAA 14 también transmite
informacion cada 12 horas (02:00 AM
y 02:00 PM).

7. Conclusiones:

Como se puede apreciar de esta bre-
ve descripcion, nuestro pais, y parti-
cularmente INETER, realiza multiples
aplicaciones de la tecnologia espa-

//
cial, lo que ha permitido dar saltos
cualitativos en las diferentes activi-
dades técnico-cientificas de la Insti-
tucion.

Entrelas actividades que directamen-
te se benefician de la tecnologia es-
pacial se encuentran la Meteorologia,
la Geodesia, la Cartografia, el Catas-
tro, la Geofisica y el control de los
incendios forestales. Todo ello ha
redundado en mdltiples beneficios
para nuestro pais, entre los que cabe
destacar la alerta temprana ante fe-
nomenos meteoroldgicos peligrosos
(Satélite GOES 8); la vigilancia me-
teoroldgica permanente a través del
INTELSAT; y la modernizacién del
Catastro utilizando los satélites
SPOT.

Confiamos que en el futuro nuestro
pais continuara intensificando y mo-
dernizando el campo de accion de la
tecnologia espacial. Eventos cienti-
ficos como el que se inaugura hoy,
indudablemente contribuiran a la di-
fusion del conocimiento de estas tec-
nologias y de los mliltiples beneficios
que ofrecen a Nicaragua.
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INETER modernizando el
Catastro Nacional

Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales

C Tecnologia espacial aplica
da en la modernizacion del
catastro

® De los mapas de tinta a las
imagenes digitalizadas

4 Territorio nacional cubierto
en 90 imagenes de satélites

1:100.000

J Economia y proyectos de
desarrollo entre los princi
pales usuarios y beneficia
rios

La tediosa ubicacion manual de las
propiedades en los mapas de tinta 'y
papel y cualquier otro aspecto referi-
do al Catastro Nacional, pasara a ser
parte de la historia en Nicaragua,
segun informacion brindada por el
Ingeniero Claudio Gutiérrez Huete,
Director General de INETER.

Con la adquisicion de sistemas mo-
dernos de informacion digital,
INETER ha dado un salto cualitativo

importante al pasar a ocupar un lu-gar
puntero en la automatizacion cartogra-
fica. Segun el ingeniero Gutiérrez en el
futuro se estara respondiendo de ma-
nera rapida, eficiente y precisa a la
demanda de informacion geografica
por un creciente nimero de usuarios
que, con el viejo sistema, tardaba
dias o semanas sin obtener respues-
ta a sus requerimientos.

Desde mayo de 1997 INETER ha ve-
nido procediendo a la toma de ima-
genes de satélites en todo el territo-
rio nacional, para lo cual ha contra-
tado los servicios de la empresa
francesa Spot Image. Estas image-
nes han venido siendo utilizadas en
la elaboracion de 90 “espaciomapas”
digitales a escala 1:100,000, asi
como espaciomapas digitales a esca-
la 1:25,000 en un area de 40,000Km”.
Los espaciomapas son empleados
para la recoleccion de datos basicos
de catastro, los que a su vez son tras-

ladados a un sistema de informacion
territorial. El propdsito, agrego, “es
conseguir una cartografia homogé-
nea en todo el territorio nacional”.

Los espaciomapas han sido elemen-
tos cartograficos claves usados para
delinear las propiedades y definir el
catastro fisico con gran precision en
areas dificiles de fotografiar. En la
modernizacion del Catastro Nacio-
nal, INETER ha considerado cinco
proyectos pilotos con caracteristicas
topograficas y socioeconomicas di-
ferentes, ubicados en las zonas del
Pacifico (Masaya y Chinandega) y
del Atlantico, comprendiendo Las Mi-
nas, Puerto Cabezas y Nueva Gui-
nea para un total de 7,000Km”.

En el Pacifico ya estan disponibles
los ortofotomapas digitalizados a es-
cala 1:10,000, en una superficie de
22,300Km”, los cuales fueron con fo-
tografias aéreas recientes. Asimis-
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mo, esta disponible el mapa catastral
a escala 1:10,000, el que data los
anos 70 y se conserva sobre un so-
porte plastico de tipo cronaflex. Es-
tos mapas fueron digitalizados y
transformados en lo que se denomi-
na la referencia mundial WGS84.

Para los proyectos piloto del Atlanti-
co, donde no existen mapas
catastrales, se estd procediendo a
usar las imagenes de satélites y a
elaborar espaciomapas a escala
1:25,000. Esta informacion es utili-
zada como base cartografica para la
delineacion catastral y obtener la in-
formacién geografica que sirva para
establecer el Catastro en esas zonas.

Estos espaciomapas pueden ser uti-
lizados para diversas actividades o
estudios cientificos y con fines de
desarrollo econdémico, entre los que
figuran los de caracter geoldgico, cla-
sificacion forestal, desarrollo agrico-

la, tipos de vegetacion, uso poten-
cial del suelo, planificacién de pro-
yectos de infraestructura y otros.

De manera resumida, la moderniza-
cion del Catastro, aparte de contri-
buir sustancialmente a resolver uno
de los problemas mas sentidos y
complejos del pais, como es el de la
propiedad, conlleva beneficios adicio-
nales. Al fortalecerse el sistema au-
tomatizado de informacion para las
areas de meteorologia, geofisica y
recursos hidricos, también se res-
ponde a las demandas de las activi-
dades econdmicas para el desarro-
llo del pais.

El Sistema de Informacion Territorial
(SIT), actualmente esta siendo utili-
zado para integrar los datos graficos
y alfanuméricos en la actualizacién
automatizada del Catastro
Nacional.Es decir, se esta estable-
ciendo un sistema conformado por

una base de datos en la que se ma-
nejard toda la informacién relaciona-
da con la propiedad, caracterizandola
de acuerdo a su posicién geografi-
ca, nombre de propietarios, area gra-
fica y numérica, datos registrales (fin-
ca, tomo, folio, asiento), ademas el
SIT esta disefado paraincorporar en
un futuro las capas de Division Poli-
tica Administrativa, red hidrografica
y uso actual y potencial del suelo.

Finalmente el ingeniero Claudio
Gutiérrez sefald que los alcances del
proyecto, conduciran a la completa
modernizacién del Catastro Rural en
todo el territorio nacional. Otro com-
ponente esta programado para el
préximo quinquenio (afos 2000-
2004), como una segunda fase del
Proyecto de Tecnologia Agrope-
cuaria y Ordenamiento de la Propie-
dad Agraria, que se gestiona ante el
Banco Mundial.
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La nueva tecnologia
del Instituto Nicaraguiense

de Estudios Territoriales (INETER)

Un nuevo producto cartografico es-
tara muy pronto a disposicion de los
interesados, se trata del Ortofoto
Digital, que es el resultado de la apli-
cacion de una nueva tecnologia de
produccion instalada recientemente
en INETER. Este producto combina
las ventajas de las fotografias aéreas
y la informatica, de tal manera que
la imagen fotografica puede ser des-
plegada en la pantalla del computa-
dor y sobreponerle informacion gra-
fica en el ambiente de un sistema de
informacion geografico SIG (conoci-
do también como GIS, por sus siglas
del Inglés).

El ortofoto conserva la imagen foto-
grafica como base del mapa que pro-
porciona la ventaja de la visién direc-
ta de los objetos del terreno. Estos
productos tienen gran aplicacion en
la planificacion del desarrollo del
campo y la ciudad.

Indudablemente el ortofoto digital, se
convertira rapidamente en la mejor
base de informacion enlos SIG, des-
de donde se podra obtener toda la
informacion geografica precisa,
confiable y sobretodo de manera muy
economica.

Las fotografias de la superficie de la
tierra tomadas desde un avién equi-
pado con camaras especiales, pro-
porciona la materia prima para la pre-
paracion del ortofoto digital. La posi-
bilidad de discriminar los objetos
pequenos en la fotografia, depende
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de la altura de vuelo del avion. Mien-
tras mas bajo vuela el avion, mejora
la vision de los detalles finos, pero
se requieren mas fotografias; lo in-
verso sucede si se vuela mas alto.

El conjunto de fotos en sucesion de
Iineas se agrupan formando cuadros
que cubren determinado territorio y
luego el conjunto de cuadros forma
un mosaico cubriendo extensas zo-
nas. El grupo de fotografias que for-
man un cuadro, son sometidas a un
proceso de transformacion creando
el ortofoto que combina la imagen
fotografica y las propiedades métri-
cas de un mapa.

La produccién de ortofotos se inicid
en la parte occidental del territorio
nacional o region del Pacifico, en una
extension de 22,300Km” en la que
caben 753 ortofotos. Los departa-
mentos de Chinandega, Leon, Mana-
gua, Masaya, Granada, Carazo y
Rivas tienen cobertura total de
ortofotos. El departamento de Esteli
tiene cubierto el 50% y Boaco Unica-
mente un 10%.

El ortofoto digital tiene enormes ven-
tajas con respecto a su contraparte,
ortofoto en papel fotografico, espe-
cialmente con respecto a la flexibili-
dad y produccion de otros productos
derivados al asociarse con otros da-
tos geograficos. Actualmente, la pro-
duccion de ortofotos es cada vez mas
simple debido al desarrollo de com-
putadores cada vez mas poderosas
con precios accesibles.

El rango de aplicacion de los ortofotos
digitales se amplia cada vez mas,
mostrando las ventajas en el campo
de la ingenieria para la planificacion
y control de obras civiles; levanta-
mientos parcelarios, estudios de dre-
naje, trabajos forestales, localizacion

preliminar de vias de comunicacion,
estudios de vulnerabilidad a las inun-
daciones, deslizamientos y otros.

Otros importantes usos del ortofoto
digital es la obtencién de puntos y
lineas que determinan un entorno de
objetos de la superficie del suelo re-
feridas al Sistema Nacional de Co-
ordenadas (WGS84). Estos objetos
pueden luego integrarse a sistemas
de informacion geograficos que es-
tén basados en el mismo estandar
cartografico. Ejemplo de algunas
aplicaciones son elaboracion de ma-
pas topograficos, estudios del uso
del suelo, geologia, localizacion de
fallas sismicas, geomorfologia, co-
bertura vegetal, clasificacion de bos-
ques, cartografia de las cuencas
hidrograficas, etc.

No solo el ortofoto digital es util, tam-
bién los subproductos como el Mo-
delo Digital del Terreno (MDT), la
aplicacion inmediata en el analisis de
riesgos de inundacion, de riesgo
sismico mediante la aplicacion de
modelos de simulacion. Otra aplica-
cidon muy ventajosa es en el disefo
y célculo de carreteras.

La obtencién de curvas de nivel se
convierte en un proceso muy eficien-
te y productivo a partir de la existen-
cia del MDT. La calidad y precision
de la interpolaciéon de curvas de ni-
vel esta determinada por la escala

de la fotografia, precision del con-
trol geodésico y la vision de la su-
perficie del suelo en la aerofotogra-



fia. Informacion de gran utilidad para
el estudio del relieve para el diseno
y construcciéon de acueductos,
gasoductos; estudios de drenaje
pluvial y para el analisis de riesgos
de inundacion, etc.

INETER pondra a disposicién del
publico ortofotomapas digitales

* Nueva tecnologia se aplica en
la ingenieria civil y otros cam
pos de desarrollo

* Combina las ventajas de las fo
tografias aéreas y la informati
ca

* El ortofoto proporciona visién
directa del terreno

De acuerdo al ingeniero Emilio Soto,
Director del Subcompetente Catas-
tro de INETER, un nuevo producto
cartografico estara proximamente a
disposicion del publico: el
Ortofotomapa Digital, elaborado so-
bre la base de una nueva tecnologia
de produccion instalada recientemen-
te en INETER.

Segun el ingeniero Soto, este nue-
vo sistema combina las ventajas
de las fotografias aéreas y la in-
formatica, de tal manera que la
imagen fotografica puede ser des-
plegada en la pantalla de la com-
putadora y sobreponerle informa-
cion grafica en el ambiente de un
Sistema de Informacion Geografi-
co SIG (conocido también como GIS,
porsus siglas en Inglés).

La produccion de ortofotos se inicio
en Mayo de 1998, en la parte occi-
dental del Pacifico, cubriendo una
extension de 22 mil 300 kilometros
cuadrados, area en la que caben 753
ortofotos a escala 1:10,000. Los de-
partamentos de Chinandega, Ledn,
Managua, Masaya, Granada, Carazo
y Rivas tienen cobertura total de
ortofotos. El departamento de Esteli
tiene cubierto el 50 por ciento y
Boaco un diez por ciento.

Segun el Director del Subcompo-
nente Catastro, el ortofoto conserva
la imagen fotografica como base del
mapa, con la ventaja de proporcio-
nar una vision directa de los objetos

del terreno, lo que brinda enormes
posibilidades de aplicacion en la pla-
nificacion del desarrollo tanto del
campo como de la ciudad.

Indudablemente, afirma el ingeniero
Soto, el Ortofotomapa Digital, se con-
vertira rapidamente en la mejor base
de informacion en los Sistemas de
Informacion Geograficos (SIG), don-
de se podra obtener toda la informa-
cion precisa, confiable y, sobre todo,
Bconomica.

Las fotografias de la superficie de la
tierra tomadas desde un avion equi-
pado con camaras especiales, pro-
porciona la materia prima para la pre-
paracion del ortofoto digital. La posi-
bilidad de discriminar los objetos
pequenos en la fotografia, depende
de la altura de vuelo del avion. Mien-
tras mas bajo vuela la aeronave,
mejor es la vision de los detalles fi-
nos, pero se requieren mas fotogra-
fias. Lo inverso sucede si se vuela
mas alto.

El conjunto de fotos en sucesion de
lineas se agrupa luego formando
cuadros que cubren determinado te-
rritorio, y luego el conjunto de cua-
dros forma un mosaico que abarca
extensas zonas. El grupo de fotogra-
fias que forman un cuadro es some-
tido a un proceso de transformacion
creando un ortofoto, proceso que
combina la imagen fotogréafica y las
propiedades métricas de un mapa.

De acuerdo al ingeniero Soto, el
ortofoto digital tiene muchas venta-
jas con respecto a su contraparte, el
ortofoto de papel fotografico, espe-
cialmente en lo relacionado con la fle-
xibilidad y creacion de otros produc-
tos derivados, al asociarse con otros
datos geograficos. Actualmente la
produccion de ortofotos es cada vez
mas simple, debido al desarrollo de
computadoras modernas y precios
accesibles.

El rango de aplicacion de los
ortofotos digitales, se amplia mas
cuando se asocia con informacion
complementaria como modelos de
terreno, donde muestra las ventajas
en el campo de la ingenieria para la
planificacion y control de obras civi-
les, levantamientos parcelarios, es-
tudios de drenaje, trabajos foresta-
les, localizacion preliminar de vias de
comunicacion, estudios de vulnera-
bilidad a las inundaciones,
deslizamientos, etcétera.

Otros importantes usos del ortofoto
digital, asegura el ingeniero Soto, es
la obtencion de puntos y lineas que
determinan un contorno de objetos
de la superficie del suelo, referidas
al Sistema Nacional de Coordenadas
(WGS84). Estos objetos, luego pue-
den integrarse a sistemas de infor-
macion geograficos (SIG) que estén
basados en el mismo estandar
cartografico.

Algunos ejemplos de aplicacion de
esta nueva tecnologia digital, lo cons-
tituyen la elaboraciéon de mapas
topograficos, estudios del uso del
suelo, geologia, localizacion de fallas
sismicas, geomorfologia, cobertura
vegetal, clasificacion de bosques y
cartografias de las cuencas
hidrograficas.

.Para los potenciales usuarios, entre

quienes figuran numerosas institucio-
nes, empresas, organismos privados,
no gubernamentales, universidades,
centros de investigacion y profesio-
nales de diversas disciplinas,
INETER, préximamente anunciara
los precios de venta de los ortofotos
digitales en diferentes categorias,
segun las demandas o necesidades
del usuario.
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Explotacion de los satélites
meteorologicos en Nicaragua

Por Ingeniero Mauricio Rosales.

Dir. Meteorologia Instituto Nicaragiiense Estudios Territoriales (INETER).

Los satélites meteoroldgicos se cla-
sifican por lo general en dos grupos
segun sus Orbitas: los satélites de
Orbita polar y los satélites geoesta-
cionarios.

Los satélites de orbita polar se sitian
por lo general a una altitud de 800 a
1,000 kilémetros y en el curso de una
Orbita pasan cerca de los dos polos,
Norte y Sur, esto es, su Orbita forma
mas o menos un angulo recto con el
plano ecuatorial de la Tierra.

Con la ayuda de instrumentos capa-
ces de explorar de lado a lado, una
parte determinada de la superficie de
la Tierra puede verse por lo menos
dos veces cada 24 horas, una vez
cuando el satélite se desplaza apro-
ximadamente de Norte a Sur y otra
durante la trayectoria de Sur a Norte.

Un satélite geoestacionario (denomi-
nado a veces satélite geosincronico)
permanece estacionario con respec-
to a la tierra del tal modo que siem-
pre ve la misma zona de la superfi-
cie del globo. Esto se logra ponien-
do en Orbita el satélite sobre el
Ecuador a una altitud tal que pueda
completar una orbita exactamente 24
horas y coincidir asi con la velocidad
de rotacion de la tierra. Es necesaria
una altitud de cerca de 36,000 kilo-
metros o 23,000 millas aproximada-
mente, altitud muy superior a la de
los satélites de orbita polar. Con la
ventaja que le proporciona la distan-
cia, un solo satélite geoestacionario
puede ver una zona circular que re-
presenta mas de un cuarto de la su-
perficie de la tierra, aun cuando ha-
cia los bordes la vision de la zona es
demasiado oblicua para ser util.

Para los meteordlogos, las caracte-
risticas de las drbitas polar y geoes-
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tacionaria presentan distintas venta-
jas de modo que ambos tipos de saté-
lites se complementan mutuamente.
En especial, los satélites de 6rbita po-
lar proporcionan una cobertura global
total cada 12 horas mientras que los
satélites geoestacionarios, aunque no
logran nunca la cobertura global, pue-
den vigilar casi continuamente una
parte importante de la superficie de
la tierra.

Los satélites estan dotados de cua-
tro conjuntos de instrumentos basi-
cos. Uno de esos conjuntos propor-
ciona imagenes visuales y en infra-
rrojo de la capa de nubes o de la
superficie de la tierra si no hay nu-
bes; otro es un instrumento de son-
deo atmosférico; otro vigila la activi-
dad solar y el cuarto sirve para la
concentracion de datos y la localiza-
cion de las plataformas.

Las imagenes se obtienen mediante
tres instrumentos diferentes instala-
dos a bordo de cada nave: un radio-
metro para las imagenes en infrarro-
jo, un equipo de exploracion televisivo
para las imagenes visuales de gran
resolucioén y el servicio APT que trans-
mite imagenes a partir de un disposi-
tivo denominado telefotémetro de
barrido.

Nuestro pais hace uso de los satélites
de los Estados Unidos, de la Serie
NOAA, GOES e INTELSAT 325.5°E.

En relacion a los satélites geoes-
tacionarios operativos para el estu-

dio del medio ambiente (GOES 9),
Nicaragua utiliza el GOES Este, ubi-
cado en los 75° Oeste. EI GOES Este
vigila el tiempo sobre la mitad Este
de América del Norte, la totalidad de
América Central y del Sur y gran parte
del Atlantico. Este satélite proporciona
imagenes frecuentes, tanto visuales
como en infrarrojo de toda la zona ob-
servada. El intervalo normal entre ima-
genes es de 30 minutos pero puede
reducirse a s6lo 3 minutos si la superfi-
cie abarcada se reduce a una parte del
disco. Este satélite lleva instrumentos
para hacer sondeos de la temperatura
y de la humedad de la atmdsfera, tam-
bién puede medir la actividad solar y el
campo magnetico.

Las imagenes generadas por el
GOES 9y el INETER las recibe a tra-
vés de una antena en el Aeropuerto
A.C: Sandino y nos permite conocer:

1° Informacioén sobre las nubes, su
distribucion, tipo cobertura, agru
pacion o alineamiento y a veces
su estructura.

2° La ubicacion y cobertura (inten
sidad) de los principales sistemas
meteorolégicos.

3° Los movimientos horizontales del
aire (Velocidad del viento).

4° La sugerencia, evolucion y tenden-
cias del comportamiento de los sis-
temas meteorologicos y sus
trayectorias.

5° La temperatura relativa de las ci
mas de las nubes (las imagenes
infrarrojo) y por tanto la altura de
éstas.

6° El nacimiento, cobertura, velocidad
de traslacion, etc.; de los Ciclones
Tropicales.



7° Localizar las corrientes en chorro (Vientos fuertes)
que pueden utilizar las aeronaves para reducir su gasto
de combustible y tiempo. También se puede localizar
la turbulencia.

La informacion antes mencionada, es utilizada par
hacer analisis del comportamiento del tiempo, valorar
el estado e influencia de los sistemas meteoroldgicos
sobre nuestro pais; hacer predicciones del tiempo para
24 horas para el sector agricola, y el publico; darle
seguimiento al comportamiento de los sistemas me-
teoroldgicos; vigilar el nacimiento, evolucion y trayec-
toria de los Ciclones Tropicales y prever su impacto
en Nicaragua, estimar la velocidad de traslacion de
los sistemas meteoroldgicos y de los vientos, propor-
cionar informacién de las condiciones en ruta a los
vuelos nacionales e internacionales, valorar las con-
diciones del tiempo en las operaciones de busqueda
y salvamento, etc.

ElI INTELSAT 325.5 Este, es otro satélite del que hace
uso INETER, a través de éste se recibe informacion
meteoroldgica basica (Sindptica) en tiempo real cada
3 horas, mapas de condiciones meteoroldgicas rea-
les de superficie y altura; condiciones meteoroldgicas
pronosticadas para 24, 48, 22, 96 y 120 horas, de
superficie y altura; de Norteamérica, Centroamérica y
el Caribe. (Region 1V). Ademas se recibe prondsticos
de lineas de flujo y de precipitacion para los plazos
antes mencionados. Esta es la informacién principal,
utilizada para hacer los prondsticos para el publico,
para el sector agricola, para el sector pesquero y la
aviacion civil nacional e internacional. Ademas se reci-
be a través de éste, los prondsticos de la NOAA sobre
condiciones significativas del tiempo meteoroldgico, in-
formes del Centro de Huracanes de Miami sobre feno-
menos meteoroldgicos peligrosos que pueden afectar
ala Region IV. Informes sobre la ocurrencia de Tsunamis
que elabora la NOAA.

El MARENA a través del Proyecto de Control de los
incentivos forestales, utiliza las imagenes de alta re-
solucion de los satélites de orbita polar NOAA 12 y
14, etc. Estas imagenes le permiten detectar y ubicar
la ocurrencia de incendios forestales en el territorio
nacional, considerando para la localizacion geografi-
ca, la cobertura del territorio por las hojas 1:50,000.
Con la ampliacion de estas imagenes se pueden me-
jorar las aplicaciones a la meteorologia que se hacen
con el GOES 9, y ademas darle seguimiento a la tra-
yectoria de las cenizas volcanicas, al comportamien-
to al fenomeno de El Nifo (Vigilancia de la Tempora-
da del mar), determinar zonas de urgencia del
zooplaneton y fitoplaneton, determinar el uso actual
del suelo y la aparicion y cobertura de plagas y en-
fermedades en los cultivos, etc.
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Caracteristicas e impactos meteorologicos de
huracan MITCH en Nicaragua )

Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (INETER)
Direccion de Metrologia y Recursos Hidricos.

El Huracan MITCH se origind el 21
de Octubre de 1988 alas 21:00 hora
local en los 12.8° de Latitud Norte y
77.9° de Longitud Oeste aproxima-
damente a 580Kms. al Sur de
Kingston, Jamaica. El sistema pre-
sentd una evolucion muy rapida alas
16:00 hora local del 22 de Octubre
alcanzé la categoria de Tormenta
Tropical, desarrollando sus vientos
maximos a 90Kph. Inicialmente mos-
tré un lento desplazamiento hacia el
Sudeste y al localizarse a 785Kms.
al Nordeste de Bluefields mostré un
nuevo cambio en su trayectoria al

tomar un rumbo hacia el Norte/No-
roeste, éste mostré el inicio de una
trayectoria compleja y erratica al des-
cribir una trayectoria de lazo.

El 24 de Octubre a las 03:00 hora lo-
cal la Tormenta Tropical MITCH, al-
canzo¢ la categoria de Huracan cuan-
do se localizd en los 14.3° de Latitud
Norte y 77.7° de Longitud Oeste a
600Kms. al Este del Puerto Cabezas,
sus vientos maximos se
incrementaron a 150Kph., 6 horas
mas tarde muestra un nuevo cambio
en su trayectoria, dirigiendo hacia el
Norte e incrementando sus vientos
maximos a 160Kph. (escala 2 en la

Escala Internacional de Huracanes
EIH).

Un nuevo giro en su trayectoria se
mostro el 25 de Octubre a las 03:00
hora local cuando se localizé en los
16.0° de Latitud Norte y 79.2° de
Longitud Oeste y horas después ha-
cia el Oeste/Noroeste,
incrementando sus vientos maximos
a 205Kph. (escala 3 EIH). Para esta
fecha la presion minima en su cen-
tré bajo hasta 949hPa, lo cual fue un
indicativo que el huracan tendia a
fortalecer su intensidad. Seis horas
mas tarde la velocidad de sus vien-
tos alcanzé los 215Kph. (escala 4

MAPA DE LATRAYECTORIA DELEURACAN MITCH
PERIODODEL 22 DE OCTUBRE DE 1998 AL 01
DENOVIEMBRE DE 1998, SEGUN DATOS DEL CENTRO
NACIONAL DE HURACANES DE MIAML, FLORIDA
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EIH) aproximadamente a 396Kms. al
Noreste de Cabo Gracias a Dios.

A las 03:00 del 26 de Octubre el Hu-
racan MITCH mostré un nuevo cam-
bio en su trayectoria y gird hacia el
Oesteyalas 09:00 horalocal de este
dia MITCH alcanzé los 250Kph. (es-
cala 5 EIH), al encontrarse en los
16.7° de Latitud Norte y 82.3° de Lon-
gitud Oeste, sus vientos maximos
sostenidos fueron en constante au-
mento y a las 15:00 hora local reali-
z6 un nuevo giro en su trayectoria
desplazandose hacia el Oeste/No-
roeste, sus vientos maximos aumen-
taron a 285Kph. El 27 de Octubre a
las 15:00 hora local nuevamente el
Huracan MITCH realizdé un nuevo
giro, esta vez hacia el Oeste/Sudoes-
te internandose a territorio de Hon-
duras, en donde inici6 a perder in-
tensidad ocasionado por la friccion
ejercida por la tierra siendo degra-
dado a Tormenta Tropical en un pun-
to cercano a 15.5° de Latitud Norte y
85.8° de Longitud Oeste el dia 29 de
Octubre y a partir del 31 de Octubre
a las 12:00 hora local a Depresién
Tropical cuando se localizé en 14.4°
de Latitud Norte y 89.3° de Longitud
Oeste, continuando con su rumbo
hacia Guatemala quedando pobre-
mente definido para el primero de
Noviembre.

Definitivamente el Huracan MITCH
fue desconcertante en su trayecto-
ria casi desde su nacimiento a
580Kms. al Sur de Kingston Jamai-
ca, cuando empezd a ser bloqueado
por un anticiclon maritimo que lo
mantuvo estacionario por espacio de
9 horas, paraluego describir una tra-
yectoria de lazo, las cuales son muy
irregulares y raramente vistas en los
huracanes formados en el Mar Cari-
be.

Luego de cerrar el lazo el 22 de Oc-
tubre MITCH como Tormenta Tropi-
cal inicié6 mostrar una trayectoria
erratica por no mostrar una tenden-
cia definida, pues inicié mostrando un
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movimiento hacia el Norte-Noroeste-
Oeste-Noreste y Noroeste, bordean-
do la periferia del anticiclon mariti-
mo.

A partirdel 24 de Octubre a las 13:00
p.m. empezé a moverse hacia el
Norte-Noroeste, a las 03:00 a.m. del
dia 25 cambid el rumbo principal ha-
cia el Oeste-Noroeste, conligeras va-
riaciones hacia el Sudoeste, tres ho-
ras mas tarde realiza un nuevo giro,
hacia el Noroeste hasta localizarse
en su posicion mas al Norte del Cari-
be de Honduras.

A partir de esa posiciéon se moviod pri-
meramente hacia el Sudoeste y lue-
go hacia el Sudeste y posteriormen-
te se internd en territorio hondurefo,
con direccién Sur hasta aproximarse
a 55Kms. al Noreste de Tegucigalpa
de donde inicié un nuevo giro en su
componente principal hacia el Oes-
te-Noroeste manteniendo este des

plazamiento hasta internarse en te-
rritorio mexicano cerca de Tapachula,
encontrandose pobremente definido
y ocasionado por el bloqueo constan-
te del anticiclon maritimo lo obligd a
continuar un movimiento erratico ha-
cia el Golfo de México.

De acuerdo a la potencialidad
destructiva de la velocidad de sus
vientos el Huracan MITCH es consi-
derado como uno de los huracanes
mas poderosos del siglo XX. De
acuerdo a la valoracion que se ha
hecho de los huracanes mas inten-
sos formados en la cuenca del At-
lantico Tropical, Mar Caribe y Golfo
de México durante el periodo 1928 a
1998, se ha determinado que de 16
huracanes de intensidad 5 que se
han presentado en esta cuenca, el
Huracan ALLEN igualé a MITCH en
la velocidad de vientos maximos
(285Kph.), y solamente CAMILLE
(304Kph.) y GILBERT (294Kph.) lo
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han superado.

El Huracan MITCH, de acuerdo a sus
caracteristicas, con vientos maximos
sostenidos de 285Kph. y espirales
nubosas superiores a los 400Kms.,
ha sido considerado como el tercer
huracan del Siglo. Las precipitacio-
nes asociadas al Huracan superaron
en un alto porcentaje a las produci-
das por otros huracanes que han
afectado al territorio nacional, inclu-
so fueron superiores al maximo acu-
mulado de precipitaciones registra-
do por la Tormenta Tropical Alleta
en1982 con 1,546mm. El Huracan
MITCH acumulé 1,612mm.

En la Region del Pacifico los maxi-
mos acumulados se presentaron en
la zona Occidente, siendo éstos de
1,612.6mm. en Chinandega y de
1,113.4mm. en Ledn. En la zona cen-
tral del Pacifico, los mayores acumu-
lados se presentaron en Masatepe
con 662.7mm., superando a Mana-
gua que registré 544.9mm. En la
zona Sur del Pacifico, Rivas totalizd
494 .9mm. superando en 13.9mm. a
la estacion de Nandaime.

En la region Norte, la estacion de
Jinotega registré 773.1mm. supero
en 564.6mm. a la estacion de Ocotal.
En la region Central la estacion de
Muy Muy, con registro de 392.0mm.
apenas supero en 9.4mm. a Juigalpa.
La zona Sur y Atlantica, los mayores
acumulados de precipitacion se pre-
sentaron en Puerto Cabezas con
271.6mm.

En una comparacion de los acumu-
lados de precipitacion que ocasiono
el Huracan MITCH en la tercer dece-
na del mes de Octubre con los acu-
mulados historicos del mes nos per-
mite mencionar con toda seguridad
que la frase “las lluvias del siglo”
no sea simple retdrica. Las Normas
Histdricas del mes de Octubre en la
Region del Pacifico fueron amplia-
mente superadas: 285.9% en
Corinto, 504.3% en Chinandega,
420.1% en Leodn, 326.5% en Mana-
gua, 317.2% en Masatepe, entre las
mayores.
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En la Region Norte del pais encon-
tramos 458.4% en Ocotal, 435.8% en
Condega y 393.9% en Jinotega. En
la Region Central del pais 236.8% en
Muy Muy, 596.9% en San lIsidro y
204% en Juigalpa. En la Region At-
lantica, Puerto Cabezas sobrepaso la
Norma Histérica Mensual en 129.8%
y Bluefileds con 10.3%.

Si comparamos las precipitaciones
acumuladas durante los dias de afec-
tacion del Huracan MITCH con otros
vortices ciclonicos que han afectado
al territorio nacional encontramos
que fueron superadas cada uno de
los eventos registrados: asi vemos
que en los casos de los huracanes
mas intensos como el JOAN que
afectd de manera directa al pais (es-
cala 4 EIH), encontramos que
Chinandega JOAN produjo acumula-
dos de 87mm. yMITCH 1597mm.; en
Managua 227mm. contra 493 mm.
que ocasion6 MITCH, Leén 210mm.
contra 1111 con el MITCH, Jinotega
171mm. contra 767mm.; Juigalpa
182 contra 383mm.

Alleta (1982) es el que mas se aproxi-
mo a los acumulados de precipitacio-
nes que ocasionod el Huracan MITCH,
teniendo en Chinandega 1457mm.
contra 1597 que se acumularon con
el paso del Huracan MITCH, Ledn
1002mm. contra 1111 con el MITCH,
Managua 403mm, con 493mm.,
Rivas 340mm. contra 492mm.,
Jinotega 243mm. contra 767mm.,
siendo superados los acumulados
que ocasioné el MITCH unicamente
en las estaciones de Juigalpa
385mm. contra 383mm. con el
MITCH y Puerto Cabezas 294mm.
contra 272mm.

Aun cuando los analisis de frecuen-
cia, o probabilisticos, de precipitacio-
nes maximas se realizan en base a
las maximas precipitaciones de cada
afno, se ha analizado la probabilidad
para el mes de Octubre. En primer
lugar para valorar la afectacion del

Huracan MITCH en los acumulados
de este mes reconocido en Nicara-
gua como muy lluvioso, y en segun

do lugar para enmarcar la probabili-
dad del evento en el mes de Octubre
y no en todo el periodo lluvioso.

Para determinar la probable
recurrencia de eventuales precipita-
ciones como las provocadas por el
Huracan MITCH, se obtuvieron los
valores acumulados correspondien-
tes para periodos de retorno que
varian de 5 en 5 afios, desde 35 has-
ta 150 anos, y puntualmente para
200y 500 afos de retorno. El propo-
sito es determinar el periodo de re-
torno de cada valor observado en
Octubre de 1998, o lo que es mas
adecuado, su probabilidad de ocu-
rrencia.

De esto se deduce que el periodo de
recurrencia probable para los acumu-
lados de precipitaciones en el mes
de Octubre es de: 110 anos para
Chinandega, con una precipitacion de
1,985mm.; 75 anos para Leon, con
1,349mm.; 80 afos para Masatepe
y Ocotal con 9754mm.y 776mm. res-
pectivamente; 115 afos para
Jinotega, con una precipitacion de
917mm.; y mas de 500 afios para
Condega y San Isidro, con precipita-
ciones respectivas de 625 y 889mm.

Luego de la instalacion de un
Limnigrafo en la Hacienda Tamagaz
el dia 22 de Octubre se reporté un
nivel de 1,92 metros; 36.41m.s.n.m.
para el dia 29 de Octubre el nivel del
Lago reportado fue de 2.68 metros,
para un nivel de 39,09m.s.n.m. el dia
30 el nivel del Lago fue de 3.71 me-
tros para un nivel de 40,12m.s.n.m.,
alas 6:00 a.m. A las 11:00 a.m. los
cuatro metros de la escala
limnimétrica se encontraron total-
mente sobrepasados por el nivel de
las aguas del Lago Xolotlan.

Al realizar aforos de caudales en el
rio Tipitapa en la seccion del puente
peatonal entre los dias 4 y 5 de No-
viembre se logré determinar un cau-
dal maximo de 74,83m=/seg. Mien-
tras el nivel del lago aumento a 5,55
metros del limnimetro, para un nivel
de 41,96m.s.n.m.



Ciclones Tropicales que han
penetrado en el territorio de

Nicaragua en los ultimos 106 anos

Instituto Nicaraglense de Estudios Territoriales
Direccion de Metrologia y Recursos Hidricos
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Los Ciclones Tropicales son proba-
blemente el mas destructivo de los
fendmenos meteoroldégicos en las
zonas tropicales y subtropicales, en
donde ademas de causar enormes
pérdidas econdmicas son causantes
de pérdidas de vidas humanas.

Como es sabido en nuestro pais esta
expuesto al impacto de los Ciclones
Tropicales con mucha frecuencia,
sufriendo en muchas ocasiones de-
sastres, provocados por muy fuertes
vientos e intensas lluvias. De aqui la
conveniencia de tener conocimiento
de las trayectorias de estos meteo-
ros de modo especial enfatizando en
aquellos que han afectado de mane-
ra directa al territorio nacional. Por
consiguiente, el presente trabajo es
de utilidad para el ordenamiento del
territorio y proteccion civil.

En la preparacion del mapa de tra-
yectoria se recurrié a datos histori-
cos, atlas de trayectorias de huraca-
nes e informacion de los archivos de
INETER, logrando obtener informa-
cion de 1892 a 1996.

Los huracanes son fenomenos que
se originan en los mares tropicales,
caracterizandose por intensas lluvias
y por fuertes vientos que en forma
de bandas espirales giran en contra
de las manecillas del reloj, alrededor
de un centro u 0jo que regularmente
cuenta con un didmetro de 25 a
50Kms. y que muestra al contrario
del resto del sistema un predominio
de calma y precipitacion muy pobres
o nulas. La intensidad de cada cate-
goria de los Ciclones Tropicales, es
determinada fundamentalmente por
el dafio potencial que la velocidad de
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CICLONES TROPICALES QUE HAN PENETRADO EN EL TERRITORIO
DE NICARAGUA EN LOS ULTIMOS 106 ANOS

N° FECHA CATEGORIA NOMBRE
1 OCT 1892 HURACAN
2 JUL; 1893 HURACAN
3 OCT. 1906 HURACAN
4 OCT. 1908 T. TROPICAL
5 SEPT. 1911 HURACAN
6 JUN. 1913 HURACAN
7 JUL. 1916 T. TROPICAL
8 SEPT. 1920 T. TROPICAL
9 OCT. 1922 T. TROPICAL
10 JUN. 1924 T. TROPICAL
11 SEPT. 1924 T. TROPICAL
12 OCT. 1926 T. TROPICAL
13 JUN.1931 T. TROPICAL
14 MAY 1933 T. TROPICAL
15 NOV. 1933 T. TROPICAL
16 OCT. 1935 HURACAN
17 JUN.1939. T. TROPICAL
18 SEP. 1940 T. TROPICAL
19 OCT. 1940 HURACAN
20 SEP. 1941 HURACAN
21 NOV. 1949 D. TROPICAL
22 OCT.1950 T. TROPICAL KING.
23 MAY. 1953 T. TROPICAL ALICE
24 SEP. 1954 HURACAN GILDA*
25 JUL. 1961 T. TROPICAL.
26 OCT. 1964 T. TROPICAL ISABELLE
27 NOV. 1964 HURACAN
28 JUN. 1966 HURACAN ALMA
29 SEP. 1968 HURACAN
30 SEP. 1970 D. TROPICAL
31 SEP. 1971 HURACAN EDITH
32 SEP. 1971 HURACAN IRENE
33 SEP. 1974 HURACAN FIFI *
34 MAY. 1982 HURACAN ALLETA
35 AGS. 1985 HURACAN ALLEN
36 OCT. 1988 HURACAN JOAN
37 SEP. 1993 T. TROPICAL GERT
38 AGS. 1993 T. TROPICAL BRET
39 NOV. 1994 T. TROPICAL GORDON
40 JUL. 1996 HURACAN CESAR
41 OCT 1998 HURACAN MITCH
Nota: Los Ciclones Tropicales N° 24 y 33 no se encuentran ploteados en el Mapa.
D.Tropciales Depresién Tropical.
T. Tropical Tormente Tropical.

los vientos pueden ocasionar y que
es reconocida internacionalmente.
Segun ésta, se considera como De-
presiéon Tropical cuando sus vien-
tos maximos sostenidos son meno-
res o iguales a 63Kms./h. Tormenta
Tropical, los vientos maximos son
superiores a 63Kms./h. pero inferio-

res a 119Kms./h. y Huracan, donde
los vientos superan los 119Kms./h.
Cuando el fenomeno alcanza esta ca-
tegoria, se divide en cinco escalas de
intensidad determinadas siempre por
la velocidad maxima de sus vientos,
de tal forma que en la intensidad cin-
co los vientos superan los 249Kms.



Histéricamente, Nicaragua ha sido un
pais con alto riesgo a impactos di-
rectos e indirectos de Ciclones Tro-
picales, por encontrarse de cara al
Mar Caribe y al Océano Atlantico tro-
pical en donde por los menos se han
formado unos 800 Ciclones Tropica-
les en los ultimos 100 anos. La tem-
porada de huracanes para nuestro
pais y resto del area centroamerica-
na, inicia el 1 de Junio para finalizar
en el mes de Noviembre, observan-
dose una mayor actividad en el mes
de Septiembre y Octubre en el area
de Centroamérica.

Los efectos de los huracanes son cla-
sificados como efectos directos, si
la zona experimenta la incursion del
sistema registrandose vientos fuer-
tes, oleaje alto en las costas y llu-
vias intensas asociadas al centro del
huracan, aproximadamente a unos
100Kms. de radio. Los efectos indi-
rectos, son los relacionados a la cir-
culacion que estos sistemas ocasio-
nan y que estan vinculadas a distan-
cias mayores a los 140Kms.

Las investigaciones muestran que los
efectos indirectos de los Ciclones
Tropicales sobre el istmo centroame-
ricano suelen producir precipitacio-
nes mas abundantes que la produci-
da por los efectos directos, para pe-
riodos de afectacion superiores a 36
horas. Las lluvias atemporaladas son
una clara evidencia de este ultimo
caso, en el cualla circulacion del dis-
turbio motiva un cambio en la com-
ponente del flujo del viento, siendo
éste del sudoeste, aumentando el
aporte de humedad dentro del terri-
torio y perturba la Zona Intertropical
de Convergencia. Asi mismo favore-
ce la precipitacion orografica, cuan-
do la circulacion periférica al Ciclon
Tropical establece un flujo perpendi-
cular a los sistemas montanosos.

Cuando un Ciclon Tropical se inter-
na en tierra, la dinamica y la distri-
bucién de las precipitaciones cam-
bian sustancialmente, sobre todo
cuando se desplazan sobre una oro-
grafia muy compleja como la de Ni-
caragua, evidentemente el debilita-
miento de los Ciclones Tropicales
que se desplazan sobre terrenos

montafosos, es mas rapido que
aquellos que se desplazan sobre lla-
nuras. En estos casos, aun los hura-
canes mas intensos pierden rapida-
mente la categoria de huracan en
pocas horas, sin embargo pueden
recuperar su intensidad al internar-
se de nuevo al mar. Ejemplo de és-
tos fueron el huracan IRENE y JOAN
que luego de atravesar el territorio
se debilitaron y al alcanzar las aguas
del Océano Pacifico se fortalecieron
nuevamente y adoptaron los nom-
bres de OLIVIA y MIRIAN respecti-
vamente.

La temporada ciclonica en la porcion
occidental del Mar Caribe (incluye
Atlantico nicaragliense) da inicios en
el mes de Junio y se extiende al mes

de Noviembre, sin embargo esto no -

significa que en los meses del Mayo
e incluso Diciembre no puedan origi-
narse Ciclones Tropicales, no obs-
tante la mayor frecuencia de estos
fendmenos la presenta los meses de
Septiembre y Octubre.

Segun los registros historicos, Nica-
ragua ha sido afectada de 1892 a
1996 por 40 Ciclones Tropicales, de
los cuales el 45% han presentado la
categoria de huracan, el 50% como
Tormenta Tropical y s6lo un 5% como
Depresion Tropical. Las estadisticas
demuestran que el mes de Septiem-
bre presenta el porcentaje frecuencial
mas alto con valor de hasta un 30%
siguiéndole Octubre con 25%, Junio
con 12.5%, Julio y Noviembre con
10%, Mayo 7.5% y Agosto con 5%.

Sobre el Océano Pacifico, se han
observado altas frecuencias de pre-
sencia de Ciclones Tropicales, sin
embargo éstos se originan al Norte
de los 10° Latitud Norte y entre los
95° y 100° Longitud Oeste. No obs-
tante, es muy poco probable que és-
tos afecten al territorio nacional, de-
bido que para acercarse un Ciclon
Tropical al litoral del Pacifico nicara-

gliense seria necesario una fuerte
componente del Oeste, lo que es
poco probable en esta latitud. Al mis-
mo tiempo, los Ciclones Tropicales
originados en el Pacifico Nororiental
siguen una componente hacia el Oes-
te-Noroeste.

Como es sabido Nicaragua, por te-
ner costas en el Mar Caribe, que es
una zona ciclogenética muy activa,
esta expuesta con mucha frecuencia
a la amenaza de Ciclones Tropica-
les, los que causan en muchas oca-
siones desastres, generando gran-
des pérdidas economicas y muertes
en la poblacion.

Los Ciclones Tropicales son fendme-
nos que se originan en los mares tro-
picales y se caracterizan por ser una
zona de baja presion, alrededor cuyo
centro u ojo giran en forma de espi-
ralbandas nubosas, (en contra de las
manecillas del reloj en el Hemisferio
Norte) asociadas a vientos fuertes y
precipitaciones intensas.

En su desarrollo los Ciclones Tro-
picales, pasan por tres categorias
determinadas fundamentalmente
por la velocidad de sus vientos. En
su primera categoria se les deno-
mina Depresion Tropical y se ca-
racterizan porque sus vientos maxi-
mos sostenidos tienen una velocidad
menor o igual a los 62Kph. Posterior-
mente se les conoce como Tormen-
tas Tropicales, al alcanzar en sus
vientos velocidades de entre 63 y
118Kms./h. En esta etapa ya se le
asigna un nombre por orden de apa-
ricion y en términos alfabéticos. La
tercera y ultima categoria es la de
Huracan, cuando la velocidad de sus
vientos igualan o superan los
119Kms./h.

En esta ultima categoria se distingue
una escala de Intensidad, conocida
como Escala internacional de Hu-
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racanes de Saffir/Simpson. Esta
escala de intensidad estd definida
fundamentalmente por el dafio poten-
cial que la velocidad de los vientos
pueden ocasionar, asi se conocen 5
escalas, que se distinguen de la si-
guiente manera; Escala |, con vien-
tos de 119 a 153Kph.; escala Il, con
vientos de 154 a 177Kph.; escala Ill,
con vientos de 178 a 209Kph.; esca-
la IV, con vientos de 210 a 249Kph.
y escala V, con vientos superiores o
iguales a 249Kph.

Los efectos de los huracanes pode-
mos clasificarlos en efectos direc-
tos, los cuales se manifiestan en las
zonas que experimentan la incursion
del sistema. Estos son: 1) Vientos
fuertes que dependen de la intensi-
dad del huracan y causan danos a
estructuras, bosques, etc. 2) Mareas
de tormentas que afectan a los bar-
cos anclados, estructuras portuarias
y erosionan las costas y 3) Precipi-
taciones intensas, que pueden acu-
mular 250mm. o mas en periodos de
12 6 24 horas, causando inundacio-
nes en zonas bajas, erosion y desli-
zamientos de tierras en areas con
pendientes fuertes.
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Los efectos indirectos son los re-
lacionados a la circulacién que estos
sistemas ocasionan y que estan vin-
culados a distancias mayores a los
280Kms. a partir de su centro (0jo) y
que suelen ocasionar precipitaciones
mas abundantes que las producidas
por los efectos directos, para perio-
dos de afectacion superiores a las
36 horas. Ejemplos que evidencian
esto ultimo fueron el Huracan FiFi
en 1974, Alleta en 1982 y Mitch en
1998.

Para Nicaragua y el resto del istmo
Centroamericano la temporada de
huracanes inicia en Junio y finaliza
en el mes de Noviembre.

Segun registros histéricos de 1892 a
1996, nuestro pais se ha visto afec-
tado por 40 Ciclones Tropicales, de
éstos el 45% ha presentado la cate-
goria de Huracan, el 50% de Tormen-
ta Tropical y el 5% de Depresion Tro-
pical.

Los estudios estadisticos demues-
tran que el mes de Septiembre pre-
senta la frecuencia de incidencia mas
alta, con valor de un 30%, siguién-

dole Octubre con el 25%, Junio con
12.5%, Julioy Noviembre 10%, Mayo
con 7.5% y Agosto con 5%.

Es importante mencionar que en Ni-
caragua la probabilidad de impacto
de Ciclones Tropicales aumenta ha-
cia el Norte de los 13° Latitud Norte
y disminuye hacia el Sur de esta lati-
tud, de tal forma que la probabilidad de
impacto expresada en porcentaje en la
Regidén Atlantico Norte es de 60%, para
la Regién Atlantico Sur es de 34%.

La Region del Pacifico, presenta
menos probabilidades de impacto por
Ciclones Tropicales, ya que de los 40
que han afectado el territorio Nica-
raglense solo 6 han alcanzado al li-
toral del Pacifico, provenientes des-
de el Mar Caribe, sin embargo tra-
yectorias como las presentadas por
el Huracan FiFi y Alleta, suelen ser
muy peligrosas, por cuanto generan
una componente del viento, sobre el
Océano Pacifico, que al arrastrar
humedad favorece la interaccién con
otros sistemas meteorolégicos que
ocasionan fuertes acumulados de
precipitaciones y provocan inundacio-
nes en diferentes partes de la llanu-
ra del Pacifico Nicaraglense.
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El Mapa de Cuencas
Hidrograficas de Nicaragua

Instituto Nicaraguense de Estudios Territoriales (INETER).

Direccién Recursos Hidricos.

El mapa de Cuencas Hidrograficas
tiene el objetivo de presentar la pu-
blico la expresion cartografica del sis-
tema de areas territoriales que
constituyela base para el estudio de
ciclo hidrolégico, en su fase terres-
tre en el ambito nacional. Estas areas
son el producto de la accion de los
procesos geoldgicos, atmosféricos y
biolégicos, que finalmente son los
que les han conferido las caracteris-
ticas propias que las identifican como
cuencas hidrograficas.

En estas primera edicién, el mapa
resume la distribuciéon de las cuen-
cas por vertiente, asi como el siste-
ma de identificacion y algunas de las
caracteristicas mas importantes de
la misma; todos los elementos basi-
cos para la caracterizacion hidrolo-
gica basica de las cuencas hidrogra-
ficas de Nicaragua. Ademas, se in-
cluye el area superficial de cada
cuenca, los rios principales y tributa-
rios que conforman la red de drena-
je. Adicionalmente, se incluyen da-
tos sobre la precipitacion y longitu-
des de las principales corriente.

Se enteiende por cuenca hidrogra-
ficas, la superficie de terreno que
drena las aguas fluviales hacia un
cuerpo de agua superficial, delimita-
da por la divisoria topografica que
separa el drenaje que fluye en esa
area del que drena en areas vecinas.
El cuerpo de agua puede ser un rio,
una laguna, un lago, o el mar. La di-
visoria de la cuenca esta definida por
los puntos de mayor elevacion que
rodean el area de captacion, y en su
conjunto determinan la linea topogra-
ficas, geoldgicas y climaticas deter-
minan que los rios escurran de for-
ma permanente intermitente o efime-
ra.
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AREAS Y PRECIPITACION MEDIA ANU AL

ERTIENT |DEL MAR CARIBE
E
UENCA NOMBRE DE LA CUENCA AREA PRECIPITACION

No RIO PRINCIPAL (KM2) MEDIA (mm)

45 RIO COCO 19,969.00 1,937

47 RIOULANG 3,777 40 2,405

49 RIO WAWA 5,371.98 2,820

51 RIO KUKALAYA 3,910.25 3,800

53 RIO PRINZAPOLKA 11,292.40 2,586

55 RIO GRANDE DE MATAGALPA 18,445.00 2,095

57 RIO KURINWAS 4,456.76 2,725

59 ENTRE RIO KURINWAS Y RIO 2,034.20 3,564
ESCONDIDO

61 RIO ESCONDIDO 11,650.00 2,722

63 ENTRE RIO ESCONDIDO Y RIO PUNTA 1,592.96 3,710
GORDA

65 RIO PUNTA GORDA 2,867.42 3,552

67 . ENTRE RIO PUNTA GORDA Y RIO SAN 2,228.86 4,510
JUAN

69 RIO SANJUAN (EN NICARAGUA) 29,824.00 1,694

TOTAL 117,420.23




En este mapa se muestran las cuen-
cas en que se ha dividido el pais y
los limites que separan las vertien-
tes antes mencionadas. Por razones
de conveniencia practica, el territo-
rio nacional se divide en 21 cuencas
hidrograficas (ocho del Pacificoy tre-
ce del Caribe). Para la identificacion
de las cuencas se usa el sistema de
clasificacion y codificacion estableci-
do por el Proyecto Hidrometeorolo-
gico Centroamericano (P.H.C.A.) en
1970.

En Nicaragua las cuencas hidrogra-
ficas se pueden agrupar en dos gran-
des vertientes: la del Mar Caribe, que
abarca el 90 por ciento del territorio
nacional, y la del Pacifico que ocupa
el diez por ciento restante. La ver-
tiente del Mar Caribe puede subdivi-
dirse a su vez en una subvertiente
cuyos rios desaguan directamente al
mar y ottra cuyos rios desembocan
en los lagos de Managua (Xolotlan)
y Nicaragua (Cocibolca) para des-
aguar finalmente a traves del rio San
Juan. Los rios del Pacifico son en
general, de corto recorrido; en cam-
bio los rios que dasguan directamen-
te al Mar Caribe tienen recorrido mas
largo, extensa cuenca de drenaje, y
en su mayoria son navegables en su
curso inferior. Los lagos de Managua
(Xolotlan) y Nicaragua (Cocibolca)
que confieren a Nicaragua caracte-
risticas singulares en la regién Cen-
troamericana, estan comprendidos
en la cuenca del rio San Juan, que
después delrio Grande de Matagalpa
constituye la cuenca hidrografica mas
importante del pais.

En cuanto al comportamiento de los
rios y corrientes, éstos obedecen a
la ocurrencia de precipitacion; asi los
de la vertiente del Pacifico se carac-
terizan por tener mayor caudal du-
rante la estacion lluviosa que se ex-
tiende de Mayo a Octubre. En cam-
bio, los rios del Mar Caribe se
caracterizan por tener mayor caudal
y ser permanentes, debido a las ma-
yores precipitacioens y la mayor du-
racion de la estacion lluviosa. La
subvertiente de los lagos tiene
caracteristicas intermedias entre la
vertiente del Pacifico y la del Mar
Caribe.

'ERTIENT |DEL |0CEANO PACIFICO
S
UENCA | NOMBRE DE LA CUENCA AREA PRECIPITACION
No RIO PRINCIPAL KM2 MEDIA (mm)
58 |RIO NEGRO 1,428.00 1,859
60 |RIOESTERO REAL : 3,690.60 1,682
"62  |ENTRE ESTERO REAL Y- VOLCAN|  429.00 1,881
COSIGUINA “isd :
64 |ENTRE VOLCAN COSIGUINA Y RIO| 295066 1,670
TAMARINDO
66 |RIO TAMARINDO 317.62 1,175
68 | ENTRE RIO TAMARINDO ¥ RIO BRITO 2,768.69 1,537
70 |RIO BRITO 2,768.00 1316
72 |ENTRE RIO BRITO Y RIO SAPOA 325.00 1,635
. : TOTAL 12,183.57

El numero con el que se identifica cada cuenca correspondiente a la NO-
MENCLATURA establecida por el PROYECTO HIDROMETEOROLOGICO
CENTROAMERICANO 8P.H.C.A.). Para los paises de Centroamérica; con
la convencion de que las cuencas con numero impares (57) pertenecen a la
vertiente del Mar Caribe y las cuencas con numero pares (58) pertenece al
Océano Pacifico.

PRINCIPALES LAGOS Y LAGUNAS DE NICARAGUA
No  |[NOMBRE DEPARTAMENTO SUPERFICIE KM2

1 |LAGO COCILBOLCA VARIOS DPTOS 8143.7
2 [LAGO XOLOTLAN MANAGUA-LEON 1052.9
3 |LAGUNAS DE PERLAS RAAS 532.4]
4 |BISMUNA(WANI) RAAN 17400
5 |BAHIADEBLUEFIELDS | RAAS 172.73
6 |WOUHNTA @ RAAN 99.00
7 |PAHRA RAAN 96.00
8 |LAGO DE APANAS ! JINOTEGA 45.90
9 |KARATA | RAAN 3357
10 |TOP LOCK LAGOON RAAN 30.49
11 |SONIE LAGOON RAAN 2800
12 |APOYO GRANADA-MASAYA 21.10
13 |SMOKEY LANE LAGOON RAAS 18.96
14 |DAKURA i RAAN 12.50
15 |BIG LAGOON | RAAS 12.26

16 |TISMA |  GRANADA-MASAYA 10.46
17 |CABO VIEIO RAAN 8.55
18 |MASAYA MASAYA 8.38
19 |BISMUNA TARA RAAN 8.12

20 |MOYUA MATAGALPA 5.70
21 |LIDAKURA RAAN 5.64
22 |NOCARIME RIVAS 5.68
23 |XILOA MANAGUA 3.75
24 |SIKAPAKIA RAAN 312
25 |LEIMUS RAAN 2.63
26 |APOYEQUE i MANAGUA 2.50
27 |COSIGUINA : CHINANDEGA 1.32
28 |MOMBACHO | GRANADA 030
29 |MONTE GALA ' LEON 0.79
30 |ASOSOSCA LEON 0.81
31 |ASOSOSCA MANAGUA 0.74
32 |LASPLAYITAS MATAGALPA 0.44
33 |NEJAPA MANAGUA 0.023
34 |TISCAPA | MANAGUA 0.13
35 |MADERAS | RIVAS 0.05
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LONGITUD DE PRINCIPALES RIOSY AFLUENTES DE NICARAGUA EN Km.
VERTIENTE DEL MAR CARIBE VERTIENTE DEL MAR CARIBE
Nombre del Rio Cuenca Longitud en KM | Nombre del Rio Cuenca Longitud en Km.
PUNTA GORDA 65 115
RIO COCO 45 680 AGUA ZARCA 65 38
BOCAY 45 115 INDIO 67 70
WASPUK 45 96 MAIZ 67 45
ESTELI 45 90 SAN JUAN 69 180
JICARO 45 56 SAN JUANILLO 69 47
PANTASMA 45 38 SABALOS 69 42
ULANG 47 92 LAGO DE MANAGUA
WAWA 49 160 NOMBREDELRIO [CUENCA |LONG.ENKm.
LIKUS 49 114 RIO VIEJO 69 157
WARK WARK 49 2 SINECAPA 69 79
KUKALAYA 51 140 PACORA 69 30
LAYASIKSA 51 67 SAN ANTONIO 69 25
USUPON 51 37 NOMBRE DEL RIO
PRINZAPOLKA 53 245 MALACATOYA 69 122
BAMBANA 53 143 MAYALES 69 80
WASPUK 53 115 OJOCUAPA 69 75
WILIKE GRANDE 53 62 OYATE 69 70
ULI 53 38 TEPENAGUASPA 69 62
RIO GRANDE DE MATAGALPA 55 465 TULE 69 62
TUMA 55 180 TECOLOSTOTE 69 55
IYAS 55 87 CAMASTRO 69 52
LISAWE 55 68 ACOYAPA 69 45
MURRA 55 55 LASLAJAS 69 28
YAOSCA 55 54 OCHOMOGO 69 25
OLAMA 55 45 GIL GONZALEZ
QUISAURA 55 43 VERTIENTE DEL PACIFICO
PAIWAS 55 35 NOMBREDELRIO |CUENCA |LONG.EnKm.
EL BIJAO 55 30 RIO NEGRO 58 77
SAIZ 55 30 TECOMAPA 58 42
TAPASLE 55 25 TELICA 64 44
KURINWAS 57 160 POSOLTEGA 64 41
KUNGKUNG 57 54 ATOYA 64 40
WAWASHANG 59 110 CHIQUITO 64 39
PATCH RIVER 59 44 TAMARINDO 66 33
NARI 59 26 CITALAPA 68 43
ESCONDIDO 61 88 CASARES 68 39
MICO 61 189 EL CARMEN 68 36
SIQUIA 61 115 SOLEDAD 68 28
RAMA 61 108 ESCALANTE 68 27
KAMA 61 95 BRITO 70 36
PLATA 61 74
MAHOGANY 61 45
CANO NEGRO 61 33
KUKRA 63 90
TORSUANI 63 35
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Direccion de Recursos Hidricos:

Vision, Mision y Funciones

Instituto Nicaragiense de Estudios Territoriales.

Direccion de Recursos Hidricos.

Es la organizacion Gubernamen-
tal responsable del estudio de la
hidrésfera nacional enfocado en la
fase terrestre del ciclo hidroldgico,
a través del sistema de observa-
cion, procesamiento, evaluacion y
analisis de los procesos y feno-
menos correspondientes. Median-
te el establecimiento, operaciony
mantenimiento de las redes de
monitoreo hidrométrica, piezo-
métrica y mareografica y del sis-
tema de procesamiento se captan
y generan los datos hidrolégicos,
hidrogeologicas e hidrograficos
confiables, suficientes y de facil ac-
ceso para las investigaciones y es-
tudios que permiten evaluar cuali-
tativa y cuantitativa la disponi-
bilidad y situacidn de los recursos
hidricos del pais, y asi formular
los planes de manejo, desarrollo
y proteccion de los mismos. Los
Estudios preliminares del poten-
cial hidrico son utilizados en la
planificacion de proyectos de
desarrollo hidroeléctrico, agro-
pecuario, abastecimiento de
agua potable y de provision a los
ecosistemas.

La Direccion de Recursos Hidricos
tiene también la responsabilidad
de realizar estudios que permi-
tan caracterizar los niveles de
riesgos y vulnerabilidad del te-
rritorio nacional a las inundacio-
nes por crecientes de rios. Asi
mismo realiza los levantamien-
tos hidrograficos, de las aguas
continentales y costeras que
permitan conocer los niveles y
batimetria de lagos y lagunas
conducentes a definir las rutas
de acceso a los puertos lacustres
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civiles en zonas costeras que ase-
guren la eficiencia y seguridad de
la navegacion fluvial y maritima.

El objetivo principal de la Direccion
de Recursos Hidricos es monito-
rear el comportamiento de todos
los procesos del ciclo hidrolégico
con el fin de generar informacion
hidroldgica, hidrogeoldgica e hi-
drografica basica, para realizar
estudios de la interaccion entre los
procesos superficiales y subterra-
neos y entre estos datos y los otros
recursos hidricos del pais, de tal
forma que los usuarios en gene-
ral y las autoridades nacionales en
particular puedan disponer de esta
informacion en la cantidad nece-
saria para tomar decisiones ade-
cuadas alrededor del manejo in-
tegral y sostenible de los Recur-
sos Hidricos del pais.

ORGANIZACION: Para realizar y
cumplir con todas las actividades
bajo su responsabilidad la Direc-
cion de Recursos Hidricos se ha
organizado en tres departamentos
con funciones sustantivas especi-
ficas y con sus propios objetivos
y tareas. Estos Departamentos
son los siguientes:

+ Departamento de Hidrologia Su-
perficial

- Departamento de Hidrogeologia

» Departamento de Hidrografia

Departamento de Hidrologia
Superficial

El objetivo principal del DEPAR-
TAMENTO DE HIDROLOGIA
SUPERFICIAL es el de monoti-
rear todos los procesos del ciclo
hidroldgico que se desarrollan en
las superficie terrestre con el fin
de generar informacion hidrolo-
gica basica y realizar estudios,
clasificacion e inventario de los
recursos hidricos del pais, de tal
forma que los usuarios en gene-
ral y las autoridades nacionales
en particular puedan disponer de
esta informacion en la cantidad
necesaria para tomar decisiones
adecuadas alrededor de los recur-
sos hidricos superficiales.

En la actualidad del Departamen-
to de Hidrologia Superficial esta
en capacidad de brindar los si-
guientes productos:

» Mapas de cuencas hidroldgicas
de Nicaragua

» Superficie de las cuencas hi-
drolégicas

- Series de aforos en las seccio-
nes de los rios mas importan-
tes del pais

- Datos de caudales medios dia-
rios

- Datos de caudales maximos y
minimos de diversos rios del
pais

+ Curvas de gastos de los rios
mas importantes del pais



* Realizacion de campahas de
aforos especiales

» Catéalogo de estaciones de la
Red Hidrométrica Nacional

« Delimitacion de cuencas hidrolo-
gicas

» Determinacion de las caracteris-
ticas fisicogeograficas de cuen-
cas hidroldgicas

« Caélculo de Balance Hidrico

+ Estudios de la determinacion de
la disponibilidad de agua superfi-
cial y su uso en riego, hidroelec-
tricidad, suministros, etc

» Estudios para el ordenamiento
del recurso de agua

+ Estudios para la determinacion
de las posibles variaciones del ré-
gimen hidrologico como conse-
cuencia de la variacion climatica

DEPARTAMENTO DE HIDRO-
GEOLOGIA: El objetivo principal
del Departamento de Hidro-
geologia es el de realizar las in-
vestigaciones hidro-geoldgicas,
hidroquimicas, isoto-poicas, ba-
lances y modelacion de los recur-
sos de agua subterranea, con el
proposito de establecer la carac-
terizacion y diagndstico de los po-
tenciales hidraulicos, hidrodinami-
ca y calidad fisico-quimica de los
principales acuiferos del pais.

En la actualidad el Departamento
de Hidrogeologia enta en capaci-
dad de brindar servicios de infor-
macion y realizacion de estudios
en los siguientes campos.

» Estudios de hidrogeologia regio-
nal y de cuencas

- Establecimiento, operacion y
mantenimiento de Redes
piezométricas

+ Realizacion de pruebas de bom-
beo pozos perforados

+ Informacién hidrogeoldgica de
Nicaragua

» Estudios hidroquimicos regiona-
les y detallados

+ Informacion hidroquimica del
pais

« Estudios Isotopicos de las aguas
subterrraneas y superficiales

+ Elaboracién de mapas piezo-
meétricos, hidroquimicos, de
caracteristicas hidraulicas y de
calidad del agua

+ Levantamientos de prospeccion
geofisica puntual (perfiles gamma-
gamma, temperatura y conduc-
tividad eléctrica)

 Anadlisis e interpretacion de infor-
macion geofisica.

El DEPARTAMENTO DE HIDRO-
GRAFIA tiene la responsabilidad
de planificar y ejecutar las investi-
gaciones hidrograficas multidisci-
plinarias. Para la confeccion de
cartas nauticas y publicaciones
marinas, asi como colabora con
otras instituciones en el desarro-
llo de la sefalizacion maritima en
nuestras aguas, en interés de pro-
teger nuestro derecho maritimo y
aportar conocimientos de mucho
importancia para el desarrollo de
nuestra economia.

También dentro de las responsa-
bilidades técnicas. El Departa-
mento de Hidrolografia el
monitoreo del nivel del mar con el
propoésito de determinar planos de
referencia de mares, entre estos
el nivel medio del mar; asi como
también mantiene en funciona-

miento una red limnimétrica en
lagos y lagunas de la region del
Pacifico de Nicaragua para la de-
terminacion de los rangos de fluc-
tuacion de los niveles de agua en
estos cuerpos.

Ademas de las actividades ya
mencionadas se elaboran publica-
ciones con los prondsticos de
mareas para los océanos Pacifi-
co y Atlantico. Asi como del Orto
y Ocaso del Sol y las fases de la
Luna.

El departamento fue fundado en
1965 y adscrito a la desaparecida
Direccion General de Cartografia
del Ministerio de Obras Publicas.
Cuenta con 30 anos de experien-
cia en el ambito nacinal y en al-
gunos trabajos con terceros pai-
ses.

En la actualidad el Departamento
de Hidrogeologia entra en capa-
cidad de brindar servicios de in-
formacion y realizacion de estu-
dios en los siguientes campos:

» Sondeos hidrograficos en mares,
lagos, lagunas y rios

* Muestreo de dondo en mares, la-
gos, lagunas y rios

* Levantamientos de la lineas
costeras

» Elaboracion de planos hidrogra-
ficos(mapas)

» Nivelacién geométrica

» Levantamientos topograficos

« Determinacion de coordenadas

« Prondsticos de mareas

- Prondstico de orto y ocaso del
Sol

- Fases de la Luna
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iPreparados !

El Ayuntamiento necesita con urgencia un Geosistema
de Informacion Municipal para la gestion integral de

su territorio. Urbanismo debe incorporar el
planeamiento urbano y el area de Seguridad necesita
implantar un Sistema de Intervencién para Bomberos
y Policia integrado con el callejero.

La Compafia de Servicios y Abastecimiento de Aguas
no puede esperar un segundo mas para disponer de
un sistema de Gestion de Clientes integrado con el
Sistema Técnico de Red, que permita responder
rapidamente a las demandas de los ciudadanos y del
servicio, creando nuevos productos y facturandolos
conforme a las reglas del mercado.

iListos !

¢$Un sistema de gestion mur
(Enelque seintegrenenunt
relacional la informacién del
territorio? ;Do6nde tenga cabi
informacién del catastro, del |
ambiente, de las compahias ¢
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2 Un nuevo sistema com petitivc
clientes integrado con €l sistel

¢, Capaz de afrontar el reto d
adaptarse a la continua evoluci
desregulacién?

Siemens: la fuerze
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Republica de Nicaragua
Corte Suprema de Justicia
Proyecto Reforma Registral

Myriam Jarquin de Medina.

Coordinador Subcomponente Registro Publico.
Proyecto Ordenamiento de la Propiedad Agraria.

La tenencia de la tierra y los dere-
chos sobre ésta, constituyen uno de
los aspectos mas trascendentales en
la vida econdmica y politica de Nica-
ragua. No en vano se ha dicho que
mientras la problematica sobre la te-
nencia de la tierra subsista, no se
puede dar la consolidacién de la de-
mocracia y el despegue de la econo-
mia nacional.

En procura de tratar de solucionar
ese problema, en el marco del Pro-
yecto de Ordenamiento de la Propie-
dad Agraria se inicié en el afo 1994
el Programa Nacional de Catastro,
Titulacién y Registro de la Propiedad
Agraria, siendo uno de sus objetivos
especificos modernizar las institucio-
nes que regulan la propiedad inmo-
biliaria en su aspecto legal y geogra-
fico: Registro Publico de la Propie-
dad Inmueble y el Catastro Nacional,
es a través de estas instituciones que
puede dimensionarse y cuantificarse
el problema de la tenencia de la tie-
rra y que sirven como instrumento
perfecto, tanto desde el punto de vis-
ta juridico para consolidar el derecho
de propiedad, como geograficamente,
para ubicar materialmente en la reali-
dad, el terreno sobre el cual recae ese
derecho real inmobiliario.

La situacion politica de ordenamien-
to de la propiedad agraria a través
de un proceso masivo de titulacién
del- sector reformado fue el marco
para el desarrollo del Proyecto de
Modernizacién de los Registros Pu-
blicos integrado en el Programa Na-
cional de Catastro, Titulacién y Re-
gistro de la Propiedad Agraria, la si-
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tuacion de origen continda prevale-
ciendo con la inestabilidad social oca-
sionada por los conflictos de tenen-
cia de la tierra actualmente con un
enfoque hacia el sector no reforma-
do y las tierras de las comunidades
indigenas, lo que a su vez se ha cons-
tituido en un fuerte obstaculo para el
desarrollo econémico del pais.

Con el objetivo planteado en el mar-
co del Programa de Ordenamiento de
la Propiedad Agraria, la Corte Supre-
ma de Justicia para fortalecer
institucionalmente la entidad registral
integra el Proyecto de los Registros
Publicos de la Propiedad Inmueble y
Mercantil en su Plan de Moderniza-
cion del Poder Judicial periodo 1997-
2011, con metas de ejecutar una se-
rie de acciones tendientes a transfor-
mar aspectos de la superestructura
funcional, la estructura administrativa
y la infraestructura operacional, enca-
minadas a la implementacion de un
verdadero Proceso de Reforma
Registral que demanda actualmente
su continuidad en una Segunda Eta-
pa, que permita establecer las bases
de un Registro Moderno seguro y efi-
ciente.

* Mision del Registro Publico de la
Propiedad Inmueble:

El Registro de la Propiedad Inmueble es

la institucion que se encarga de regu-

lar la inscripcion del dominio y demas

derechos reales sobre Bieneslnmue-

bles y los efectos que ésta produce
mediante la aplicacion de las normas
del Derecho Registral, en el ambito
de ordenamiento de la propiedad es
fundamental para cumplir con el
objetivo de la estabilidad y tenencia
de la tierra, es el érgano que garanti-
za el derecho legal sobre la propie-
dad.

Tiene como funcién principal: Brin-
dar seguridad juridica al trafico in-
mobiliario.

El Coédigo Civil, (promulgado en
1904) en el Titulo XXV sobre los
Registros Publicos, el articulo 3936,
regula la misién principal correspon-
diente como es “inscribir” la tradicion
del dominio de los bienes raices:

Art. 3936. — Se efectuara la tradi-
cién del dominio de los bienes rai-
ces, ... por la inscripcion del titulo en
el Registro de la Propiedad.

De la misma manera se efectuara la
tradicion de los derechos de heren-
cia, usufructo, uso, habitacion, servi-
dumbres activas, hipoteca, anticresis
y demas derechos reales constituidos
sobre inmuebles.

Se citan los articulos que regulan los
documentos objeto de inscripcidn:

Art. 3951 En el Registro de la Pro-
piedad se inscribira:

1° Los titulos de dominio sobre
inmuebles.

2° Los titulos en que se constituyan,
reconozcan, modifiquen o extingan
derechos de usufructo, uso, habita-
cion, servidumbres activas, anti-



cresis y cualesquiera otros derechos
reales diversos del de hipoteca.

3° Los titulos en que conste el arren-
damiento de inmuebles pueden o no
inscribirse para los efectos del art.
2949.

Art. 3953. Las servidumbres también
se haran constar al margen en la ins-
cripcion de propiedad del precio do-
minante y del sirviente.

Art. 3957. En el Registro de Hipote-
cas se inscribiran los titulos en que
se constituya, modifique o extinga
algun derecho de hipoteca.

* MARCO LEGAL

Los Registros Publicos para el cum-
plimiento de sus funciones y proce-
dimiento estan regulados por:

Cadigo Civil (1904): Titulo XXV de
los Registros Publicos

Reglamento del Registro Publico
(1904)

El Cdédigo Civil instaura como siste-
ma registral la técnica de foliacion
real, que hasta hoy impera en nues-
tro sistema.

El Registro Publico en Nicaragua,
desde su creacion en el afno 1904,
ha sido una institucién adscrita al
Poder Judicial, organismo rector y
responsable del nombramiento de los
Registradores Publicos, ejerciendo
control administrativo.

Sin embargo, a través de la historia,
la entidad registral durante la déca-
da de los afios 80 fue adscrita al po-
der al Poder Ejecutivo en el Ministe-
rio de Justicia, que aflos mas tarde
desaparece y, por considerarse que
la adscripcion del Registro Publico al
Poder Judicial no identificaba la fun-
ciéon administrativa del Registrador
con la Administracion de Justicia, fue
que en el afo 1988, el gobierno de
la época, traslada al Registro Publi-
co al Ministerio de Finanzas.

En 1990 nuevamente el Registro
Publico Inmueble y Mercantil recupe-
ra su estatus original de dependen-
cia al Poder Judicial (Corte Suprema
de Justicia), segun lo establece la

Ley sobre los Registros Publicos de
la Propiedad Inmueble y Mercantil,
Ley No. 80 del 12 de Marzo de 1990.

La nueva Ley Organica del Poder
Judicial de la Republica de Nicara-
gua (Ley No. 260 publicada en la
Gaceta No. 137 del 23 de Julio de
1998 y vigente el 23 de Enero de
1999, establece que bajo la denomi-
nacion de personal al servicio de la
Administracién de Justicia estan
comprendidos los Registradores Pu-
blicos, que estan a cargo de los Re-
gistros Publicos establecidos en cada
uno de los departamentos y Regio-
nes Autéonomas del Atlantico del paris.

* Ambito Territorial

Actualmente existen 16 oficinas de
Registros Publicos con territorio de-
partamental, con dependencia orga-
nica de la Corte Suprema de Justicia
(directamente de la Corte Plena in-
tegrada por doce Magistrados), con
la nueva Ley Organica debera crear-
se los Registros Publicos de la Re-
giéon Auténoma Atlantico Norte, divi-
diendo la informacion registral con-
tenida en el Registro Publico del que
fuera el departamento de Zelaya con
actual sede en la ciudad de Bluefields.

* Ambito Administrativo

Por mandato legal, corresponde a la
Corte Suprema de Justicia la direccion
y control de los Registros Publicos de la
Propiedad Inmueble y Mercantil, el
nombramiento de los Registradores
Publicos y demas personal de los
registros departamentales y de las

regiones auténomas, conforme lo
establece la Constitucion Politica y
la nueva Ley Organica del Poder Ju-
dicial.

La nueva Ley Organica del Poder
Judicial, establece que corresponde-
ra a la Corte Suprema de Justicia
emitir el Reglamento Administrativo
y de funcionamiento, bases de una
estructura organica funcional y
operativa que regulara los Registros
Publicos de la Propiedad Inmueble y
Mercantil del pais, el que debera pre-
ver la sujecion a los aranceles esta-
blecidos por ley, el establecimiento
de controles contables internos y la
auditoria permanente.

En la practica, cada uno de los Re-
gistros Publicos de los otros, no exis-
te una relacién jerarquica estricta-
mente registral, su relacion es direc-
ta con la Corte Plena y con cada uno
de los Magistrados que atiende la
zona geografica, lo que ha permitido
la existencia de diversas formas de
administracion, asi como los mas varia-
dos criterios de calificacion registral con
respecto a una misma situacion juri-
dica.

Los Registros Publicos actualmente
comprenden las siguientes entida-
des:

1. Registro de la Propiedad Inmueble

2. Registro de personas (no compren-
de el Estado Civil de las Personas)

3. Registro Mercantil

4. Registro de Prenda Agraria e Indus-
trial
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El Registrador Publico es el titular de
cada oficina registral departamental,
ejerce funciones propias de calificacion
registral, firma los documentos emiti-
dos y los libros de inscripcion y diri-
ge administrativamente la oficina
registral.

OBJETIVO DEL PROYECTO:

“Convertir a los Registros Publicos en
instrumentos de tranquilidad politica
y de progreso econdmico, a través
de una verdadera garantia de SEGU-
RIDAD JURIDICA a los propietarios in-
mobiliarios, mediante la integracion de
la informacién contenida en el Regis-
tro de la Propiedad Inmueble y el
Catastro, empleando para ello los
medios adecuados y garantizando el
autofinanciamiento de su funciona-
miento”.

El Proyecto tiene como principal ob-
jetivoampliar, profundizar, consolidar
y diversificar las acciones de un nue-
vo sistema registral seguro y eficien-
te en correspondencia con los reque-
rimientos de datos e informacion
existente que reuna las caracteristi-
cas necesarias para que el Estado y
el usuario tengan plena confianza en
las instituciones registrales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El proceso de reforma registral, me-
diante la ejecuciéon de una serie de
actividades de caracter técnico y le-
gal se ha propuesto realizar una se-
rie de acciones que garanticen la se-
guridad juridica de los titulares de la
propiedad inmueble, el saneamiento
de la propiedad en general y su es-
tabilizacion, con el propdsito de con-
solidarla juridicamente, evitar tran-
sacciones objetables respecto al de-
recho a la propiedad y propiciar una
definicion unica parcelaria en cuanto
a la ubicacion geografica, para ga-
rantizar con ello la tenencia de la tie-
rra.

Los objetivos especificos que se pre-

tenden alcanzar con el desarrollo del
proyecto son:
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1. Nueva Legislacion Registral que res-
ponda a los objetivos de fortaleci-
miento y reforma registral.

2. Brindar garantia y seguridad juridi-
ca sobre la propiedad inmueble en
el resguardo de la informacion
registral y la tramitacién de docu-
mentos.

3. Tener facil acceso a la informacion
y servicios del Registro.

4. Establecimiento de un proceso que
garantice el mantenimiento y ac-
tualizacion de la informacion
registral.

5. Disefo de un sistema automatiza-
do del proceso registral, que sea
eficiente y eficaz tanto en la inscrip-
cién (tramitacién y control de docu-
mentos) como en la obtencion de la
informacion contenida en los asien-
tos del Registro.

6. Tener una descripcion fisica de los
inmuebles los mas cercan a la rea-
lidad.

7. Implementar una nueva estructura
administrativa de los Registros por
materia y territorio.

8. Mejoramiento y construccion de las
instalaciones fisicas.

9. Implantar en el ambito nacional el
sistema automatizado de indice de
Propietarios.

10. Contribuir al Ordenamiento y Le-
galizacion de la propiedad inmue-
ble, coordinando acciones con las
instituciones involucradas en su pro-
ceso.

Un Registro Publico que satisfaga
dichos objetivos, coadyuvara a que
un pais como Nicaragua esté en ca-
pacidad de ofrecer en forma agil, efi-
ciente y segura informacion registral
sobre la propiedad inmueble que per-
mita a los inversionistas nacionales
y extranjeros, analizar las posibilida-
des de inversion previo conocimien-
to de la seguridad juridica que otor-
ga la institucion registral, asi como
los recursos disponibles para tal fin.
Esto es basico y fundamental para

que el pais sea considerado dentro
de los planes econémicos que se
impulsan en el ambito regional y
mundial; sobre todo lograr determi-
nar la capacidad productiva del pais
con el objetivo de diversificar su pro-
duccién agropecuaria e industrial en
funcion de los Tratados de Libre Co-
mercio y la Globalizacién de la Eco-
nomia Mundial.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO:
ESTADO DE DESARROLLO Y PRO-
YECCION FUTURA

La Reforma Registral es la maleta del
proyecto, que en términos generales
implica reforma en el ambito legal,
organizacional y funcional, acompana-
do de un programa de desarrollo de
los recursos humanos y de una dota-
cion de medios fisicos y financieros.

Las actividades principales del pro-
yecto son:

Resguardo y Conservaciéon de la
informacién registral:

La Instituciéon Registral con mas de
100 afos de existencia, los libros que
contienen su informacion han sufrido
deterioro con el transcurso del tiempo
por la falta de condiciones ambienta-
les para su almacenamiento, la des-
truccién por fenémenos fisicos y na-
turales, el mal manejo y descuido de
los libros, tal situacion provocé como
primer accién durante el proyecto to-
mar medidas de conservacion y res-
guardo de la informacion registral, uti-
lizandose la técnica de microfilm por
considerarse en ese momento como
la mas adecuada tecnoldgicamente
por el tamafno de los libros del regis-
tro, su informacion manuscrita y el
estado de los mismos, con esta ac-
cion se garantiza un respaldo de la
informacién y brinda la certeza en un
momento determinado, si fue nece-
sario, reconstruir la informacion
microfiimada que se llevé a cabo en
los afos 1994, 1995, 1996 y 1997, de
los libros de Derechos Reales, Mer-
cantil, Personas, Prenda y Diario.

Los alcances de la microfilmacion son
importantes pero limitados en el tiem-
po por lo que debera implantarse un
nuevo sistema que erradique desde su
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raiz conceptual y material la actual
forma de llevar los asientos registrales
y su forma de archivarlos, por lo que
actualmente esta en proceso un estu-
dio de mantenimiento y actualizacién
de conservacién de la informacion
registral con herramientas que la tec-
nologia moderna nos brinda y que
sera aplicada con el sistema del pro-
ceso registral electrénico.

Organizacion, actualizacion y ma-
nejo de la informacion registral.

indice de Propietarios, el indice de
Propietarios corresponde a los Titu-
lares de Dominio de propiedad in-
mueble inscritos en el Registro Pu-
blico, es un sistema de proceso de
desarrollo para determinar el propie-
tario actual y digitarlo en la base de
datos, que permitira acceder a los
datos de un inmueble consultando
por: su titular en un archivo que esta
ordenado por el orden cronolégico de
las inscripciones en los Libros de De-
rechos Reales (tomos) del Registro de
la Propiedad Inmueble desde comien-
zos de siglo; por circunscripcion geo-
grafica (municipal en el departamen-
to geografico correspondiente, sus
titulares y los atributos de su condi-
cion juridica.

En la actualidad conforme la legisla-
cion vigente se lleva en libros manus-
critos y por fichero en tarjetas. La
busqueda de la informacion sera por
titular del dominio, por los datos
registrales, por nimero catastral o por
zona geografica. Este sistema tnica-
mente como parte histdérica tendra e
ldltimo antecedente registral.

El indice de Propietarios publicitara
la informacion por pantalla o por in-
formes impresos.

Sistema Automatizado del Proce-
so Registral:

Actualmente en la preparacion de los
términos de referencia para su licita-
cioén y posterior proceso de desarrollo
y su aplicacion con la nueva ley
registral, que permita la inscripcién de
documentos y otras funciones del
Registro a través de medios tecno-
I6gicos modernos.
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La Funciones registrales que com-
prendera el sistema son:

a) Ingreso de los documentos y solici-
tudes que ingresan para ocupar
posiciones registrales (prioridad,
oponibilidad e incompatibilidad).

b) Inscripcién o asiento en el Libro Dia-
rio: supone el asiento con efecto ju-

ridico irreversible, como principio
ordinario, de la documentacion in-
cluida en la funcién anterior.

Ordenamiento material del ingresa:
calificacion e inscripcion), a efectos
de que efectle el procesamiento de
los documentos en el mismo orden
de ingreso.

O
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Calificacién: se desarrolla sobre el
examen del documento presentado
objeto de inscripcion o anotacion,
implica la puesta en juego de la to-
talidad de los principios registrales,
a saber: legalidad, prioridad,
rogacion, tracto sucesivo. Exige la
disponibilidad del antecedente de
dominio como expresion total de la
situacién juridica del inmueble refe-
rido a los siguientes aspectos: titu-
laridad del dominio, datos registrales
del inmueble, existencia de dere-
chos desmenbrados o medidas
cautelares o de reservas de priori-
dadbajo la forma de certificaciones
provisionales.

=

e) Inscripcién o anotacion propiamen-
te dicha: implica la confeccion del
asiento de acuerdo con el resulta-
do de la calificacion y aplicando las
reglas técnicas y juridicas especifi-
cas, segun los modelos contenidos
0 que se proponga en el reglamen-
to de la reforma legal en proceso
de elaboracion, sobre la base del
acto o negocio causal y la especie
de derecho que se inscriba en el
asiento.

f) Verificacion y control: implica la su-
pervision de las tareas efectuadas,

teniendo a disposicion la matricula
con el nuevo asiento confecciona-
do, el documento registrable y la so-
licitud. Con su conformidad se ge-
neran los efectos juridicos, lo que
en el sistema computarizado impli-
cara pasar de una condicién tran-
sitoria en la memoria a una definiti-
va.

g) Eareso por el Libro Diario: consiste
en anotar mediante el dato corres-

pondiente la salida del documento
del procedimiento registral, dejan-
do constancia en el ordenamiento
diario y su puesta a disposicion del
interesado.

=y
=

Certificacién: consiste en el examen
de la solicitud de certificacion
registral para establecer sies técni-
ca y juridicamente posible su emi-
sién, en los casos en que debera
practicarse la reserva de prioridad,
la que constituye una funcion de ins-
cripcion, segun se establece a con-
tinuacion.

i) Anotacion de la reserva de priori-
dad: consiste en elaborar el asien-
to del folio que corresponda a las
anotaciones, dejando constancia
de las caracteristicas del certifica-
do emitido, y a efectos de generar,
para quien lo solicite, la anotacion
preventiva que preveé la ley.

j) Emision del certificado: consiste en
expedir para quien lo ha solicitado,
la constancia escrita conteniendo
los datos completos de la situacion
juridica del inmueble, (incluira reser-
va de la prioridad cuando sea soli-
citada).

k) Informes: es equivalente a la fun-
cion de certificacion pero sin reser-
va de prioridad.

Plan de capacitacion para Regis-
tradores y Personal Registral

Con la Escuela Judicial se ha progra-
mado elaborar los perfiles de cargos
para los Registros Publicos, iniciando
por el cargo de Registrador, para efec-
to de programar un plan de capacita-
cion integral de acuerdo con las fun-
ciones que realizan

Infraestructura Fisica

La meta del proyecto es dotar a cada
oficina registral en el ambito territo-
rial de la infraestructura fisica ade-
cuada, conforme Programa de obras
Civiles de la institucién judicial se in-
tegraran en los Complejos Judiciales
de cada cabecera departamental con
las otras oficinas judiciales.



Adquisicion de medios técnicos y
materiales

La adquisicion de los medios técni-
cos y materiales para un mejor fun-
cionamiento y manejo de la informa-
cion registral.

Asistencia Técnica Nacional e In-
ternacional '

Se ha obtenido la asistencia técnica
nacionlal para la administracion del
proyecto y la ejecucion de las activi-
dades programadas para lograr un
verdadero ordenamiento de la propie-
dad y preparar las bases para regular
la tenencia de la tierra, estudios que
sean requeridos para la continuidad
del proceso de Reforma y Moderni-
zacion Registral iniciado.

Plan Piloto de la Reforma Registral

Se ha seleccionado una oficina
registral para implementar los progra-
mas de modernizacion en proceso de
desarrollo o a desarrollar como plan
piloto para su posterior integracion en
todas las oficinas del pais.

Para obtener un impacto positivo en
el Plan General de Ordenamiento y
Regulaciéon sobre la tenencia de la
tierra, en el cual el Registro Publico
de la Propiedad de Inmueble, por
contener la base legal de los dere-
chos de propiedad inscritos, repre-
senta un factor determinante para
cumplir con los objetivos generales
planteados por el Gobierno de la
Republica y el Poder Judicial en su
Plan Institucional de Modernizacion.
Que integra a los Registros Publicos,
por ser el 6rgano rector y de admi-
nistracion de la entidad registral tan-
to de propiedad inmueble como mer-
cantil.

Las metas programas para la conti-
nuidad del proyecto, son:

Establecer un Registro Moderno que
satisfaga la demanda de los usuarios
apoyando el desarrollo del sector priva-
do fortaleciendo los derechos sobre la
propiedad con la aplicacion de procedi

mientos y técnicas seguras de
registracion de los titulos de propiedad
y demas derechos reales para resolver
el problema de Ordenamiento y L egali-
zacion de la propiedad rural y urbana,
con el fin de contribuir al establecimien-
to de la paz social en el campo y en la
ciudad para promover el desarrollo so-
cial y econémico del pais.

Facilitar la planificacién global y sec-
torial y proporcionar la informacion
basica necesaria para orientar la in-
versién publica y privada, mediante
el conocimiento detallado de los de-
rechos sobre la propiedad y sus da-
tos legales.

Contribuir en conjunto con institucio-
nes del Poder Ejecutivo la Titulacion
de Propiedad a pequenos y media-
nos propietarios rurales y del sector
urbano, solucion de conflictos de pro-
piedad como producto de la confron-
tacion con la informacion catastral,
una vez que la institucién correspon-
diente haya ejecutado la actividad de
delineacion catastral para constituir
su base de datos de informacion geo-
grafica o territorial.

Desarrollar una base de datos técni-
ca de la informacién y servicios
registrales segura y eficiente que
permita operar y mantener actualiza-
do el Registro Publico.

Apoyar con informacion estadistica
registral para establecer los medios
técnicos y legales para regular la te-
nencia de la tierra.

Vigencia de una nueva Ley de Re-
gistros Publicos y los reglamentos
respectivos, base fundamental para
la ejecucion de las actividades
sustantivas programadas en el pro-
yecto.

Generales en el ambito nacional:

Q' Contribuir a establecer |a paz social
en el campo, lo que redundara en
una mejor oportunidad para reva-
lorizar el precio de las tierras rura-
les haciéndolas objeto de transac-
ciones legales y seguras.

O Permitir a los propietarios reconoci-
dos como legitimos a tener acceso
a los bancos de crédito, para el
financiamiento de mejoras, traba-
jos culturales, siembras, cosechas,
crianza de ganado, produccion
porcina, avicola y de otra indole.

O Contribuir con los procesos de titu-
lacion de la propiedad urbana y ru-
raltanto del sector reformado como
el no reformado y de las comunida-
des indigenas del pais.

0 Apoyar el aumento de la produccion
agricola como café, carne, produc-
tos no tradicionales, con el conse-
cuente beneficio a la economia na-
cional mediante incremento del Pro-
ducto Interno Bruto, en términos
positivos pero aun no cuantificados
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mediante la realizacion de un estu-
dio econdémico aplicado al sector
agropecuario. Que demuestre la efi-
ciente contribucion del proyecto a la
Balanza de Pagos del Pais.

Contribuir en la resolucion de con-
flictos de propiedad en coordinacion
con el Catastro Multifinalitario, en
especial el problema de ordena-
miento y legalizacion de la propie-
dad urbana y rural.

Apoyar y promover el desarrollo so-
cial y econdmico de las regiones y
zonas donde se implementan los
procesos de ordenamiento de la te-
nencia de la tierra.

Legalizada Ia tenencia de la tierra,
ésta facilitara el acceso al crédito
de los pequenos y medianos pro-
ductores; facilitara la planificacion
global y sectorial (ordenamiento te-
rritorial); proporcionara informacion

basica para orientar la inversion pu-
blica y privada, mediante el conoci-
miento detallado de la tierra'y su le-
gitimidad, garantizando a la vez su
uso adecuado.

Especificos en el ambito registral:

Q' Desarrollar una base técnica y ad-
ministrativa eficiente que operara y
mantendra actualizado la informa-
cion registral.

Q' Ordenamientoy actualizacion de los
derechos sobre propiedades
inmuebles dentro del territorio na-
cional, a nivel departamental y mu-
nicipal.

O Garantia para la seguridad juridica
de la propiedad inmueble.

(0 Establecer mecanismos econdmicos
y administrativos que a mediano pla-
zo conviertan al Registro Pu-

blico en una actividad autosos-tenible
para el mantenimiento de los siste-
mas que se implanten en su etapa
de modernizacion, y el cumplimiento
del Plan de Modernizacion
Institucional del Poder Judicial.

O Brindar servicios en forma agil, efi-
ciente y segura de la informacion
registral existente y para el manteni-
miento y actualizacion de la informa-
cién Catastral.

Como producto de la organizacién y
actualizacion de la informacion registal
y la coordinacién con la oficina de ca-
tastro territorial, los planes pilotos que
ambas instituciones desarrollen du-
rante el ultimo ano de la primera fase
permitiran identificar la problematica
en la tenencia de la tierra, lo que ori-
ginara la confrontacion de los datos
se debera desarrollar una serie de
medidas de soluciéon de conflictos de
orden administrativo y legales.
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INETER en la reconstruccion y
transformacion de Nicaragua

Claudio Gutiérrez Huete.

Director Gral. Instituto Nicaragliense de Estudios Territoriales (INETER).

La reconstruccion y transformacion
de Nicaragua, impulsada por nues-
tro Gobierno después de la catastro-
fe del Mitch, se origina precisamen-
te en un desastre natural. Por tanto
resultaba imperativo y légico que en
los esfuerzos de reconstruccion es-
tuviesen incluidos los conceptos de
reduccién y mitigaciéon de los efec-
tos de los fenémenos naturales, a los
que siempre estaremos expuestos,
para evitar en lo posible que éstos
se traduzcan a desastres naturales.
En sintesis, se trata de disminuir nues-
tra vulnerabilidad, como un componen-
te indispensable para el desarrollo
sostenible.

La reduccion de la vulnerabilidad nos
debe llevar a incorporar acciones o
medidas de mitigacion en la planifica-
cion del desarrollo y en todos los pro-
yectos de inversion. “Es necesario
hacer los mayores esfuerzos en la
gestion preventiva, en los aspectos de
preparacion y mitigacion. En sintesis,
se requiere de un enfoque proactivo
en la reduccién de la vulnerabilidad,
en lugar del enfoque reactivo,
cortoplacista y de reaccion a la cri-
sis”, escribimos en un articulo publi-
cado en LA PRENSA el 5 de Octu-
bre de 1998, antes del Mitch.

Pero cambiar el enfoque tradicional
(reactivo) al enfoque proactivo (pre-
vencion), en el manejo de las amena-
zas naturales no estareafacil. La OEA
(DDRMA, 1991) refiriéndose a Améri-
ca Latina, nos dice textualmente, “los
paises de la regién son lentos para
tomar acciones de reduccion de vul-
nerabilidad o solicitar financiamiento
para ellas; los organismos de finan-
ciamiento para el desarrollo estan
poco dispuestos a financiarlas y la
mayoria de los organismos de coope-
racion para el desarrollo prestan muy
pocos servicios en estos aspectos”.
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ESTUDIOS TERRITORIALES
(INETER)
CARTERA DE PROYECTOS
PERIODO 1999 - 2003
No. NOMBRE DEL PROYECTO ESTADO | DURAC. APORTE
DOCUM. | PROYEC. EXTERNO US §
PROYECTOSs HIDROMETEOROLGGICOS

1 DESARROLLO INTEGRAL DE LA RED HIDROMETRICA PERFIL 3ANOS 1,343,700.00
NACIONAL

2 |REHABILITACION, FORTALECIMIENTO Y AMPLIACION PERFIL 5ANOS 2,334,650.00
DEL_A RED METEOROLOGICA NACIONAL

3 ES‘TACIC-)N TERRENA RECEPTORA DE IMAGENES DE PERFIL 1 ANO 75,000.00
SA'I:ELITES METEROROLOGICOS GEOESTACIONARIOS

4 |SISTEMA DE MONITOREO DE LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA EN NICARAGUA PERFIL 2ANOS 76,000.00

5 |REDMETEOROLOGICAAUTOMATICA DE SEGUIMIEN- PERFIL 1 ANO 352,000.00
TO A LA SEQUIA EN TIEMPO REAL

6 |RED AUTOMATICA METEOROLOGICA E HIDROLOGICA PERFIL 4ANOS 1,031,190.00
PARA LA PREVENCION DE DESASTRES NATURALES

SUBTOTAL 5,212,540.00
PROYECTOS GEOLOGICOS

VIGILANCIA DE FALLAS GEOLOGICAS EN MANAGUA PERFIL 2ANOS 683,000.00
F(SRTALECIMIENTO DEL SISTEMA DE VIGILANCIA PERFIL 3ANOS 323,000.00
SISMICA Y VOLCANICA EN NICARAGUA

9 CE_NTRAL SISMICA ALTERNA PARA CASOS DE SISMOS PERFIL 2ANOS 62,000.00
EXTREMOS EN MANAGUA

10 |[RED SISMICA MOVIL PARA EMERGENCIAS SISMICAS PERFIL 2 ANOS 403,000.00
Y VOLCANICAS

11 |CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO DEL LABORATORIO  |PERFIL 3ANOS 284,000.00
VULCANOLOGICO NACIONAL

12 |RIESGOS POR DESLIZAMIENTOS DE TIERRA Y MEDI- PERFIL 3ANOS 750,000.00
DAS PARA REDUCIR SU IMPACTO

SUBTOTAL 2,505,000.00
PROYECTOS TRANSVERSALES

13 |PROYECTO EDUCATIVO PARA LA PREVENCION PERFIL 2ANOS 110,000.00
DE LOS DESASTRES NATURALES EN NICARAGUA

14 |ORDENAMIENTO TERRITORIALDE LA S ZONAS CEN- |PERFIL 3ANOS 1,409,225.00
TRAL, LAS SEGOVIAS, EL PACIFICO Y EL SURESTE
DE NICARAGUA

La OEA dice que, en general, en el
caso de desastres naturales, mas del
90 por ciento de los fondos internacio-
nales (para la regién de América Lati-
na) estan destinados a actividades de
rehabilitacién, auxilio y reconstruccion,
y solamente un 10 por ciento a activi-
dades de prevencién. Continuamos ci-
tando el mismo documento de la OEA:
“en las actividades de reconstruccion

después de un desastre no se cuen-
ta con el apoyo para realizar evalua-
ciones de amenaza. El problema radi-
ca tanto en el prestatario como en el
beneficiario: Un pais afectado rara ve-
ces incluye estos aspectos al solicitar
un préstamo, pero si lo hace, el orga-
nismo de financiamiento general-
mente rechaza la solicitud” (OEA/
DDRMA, 1991 pag. 15).



INSTITUTO NICARAGUENSE DE ESTUDIOS TERRITORIALES

(INETER)
CARTERA DE PROYECTOS
PERIODO 1999 - 2003
No. |NOMBRE DEL PROYECTO ESTADO | DURAC. APORTE
DOCUM. | PROYEC. EXTERNO US §
1§ SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO APLICADO PERFIL 3 ANOS 1,925,000.00
e A LA CARTOGRAFIA DE MUL'.I'IAMENAZAS EN NICA-
RAGUA T
16 FORTALECIMIENTO Y MODERNIZAC[éN DEL INSTITL_JTO PERFIL 2 ANOS 658,000.00
NICARAGUENSE DE ESTUDIO_§_1§RRITORIALES i
SUBTOTAL 4,102,225.00

TOTAL PROYECTOS APORTE EXTERNO US$

11,819,765.00

Estas consideraciones generales no
son validas actualmente para nues-
tro Gobierno. En la reciente “Foro de
Cooperacion Internacional para la
Reconstruccion y Transformacion de
Nicaragua”, que se celebré en Mana-
gualos dias 24 y 25 de Marzo de 1999,
el Gobierno de Nicaragua a través de
INETER presento a la consideracion de
la comunidad internacional un paquete
de 16 proyectos dirigidos a la preven-
cion y mitigacion de desastres natura-
les por un monto de 11.8 millones de
dolares, a ejecutarse en un periodo de
cinco anos que representa menos del 1
por ciento del monto total de los pro-
yectos de nuestro pais.

Pero este camino no esta libre de
obstaculos: resulta muy dificil clasi-
ficar los proyectos para la prevencion
y mitigacion de desastres en un de-
terminado sector de la economia, ya
que sus alcances o beneficios son de
caracter “transversal”’, e inciden en
todos los sectores del pais. Los tra-
dicionales “sectores” que utilizan los
economistas (productivo, infraestruc-
tura, social, gobernabilidad, etc.), no
puede “asimilar” un proyecto, por
ejemplo, dirigido a prevenir otro des-
lizamiento como el de Casita porque
no es de “infraestructura” ni “produc-
tivo”, aunque si se podria conside-
rar del “sector social”. Un proyecto
orientado a mitigar un futuro terremo-
to en Managua (la vigilancia geofisica
de las fallas de Managua por ejemplo),
no es “productivo”, ni del sector “infra-
estructura”, aunque tal vez del ambito

de lagobernabilidad, dependiendo de
la optica del economista. Y los mis-
mos criterios podrian aplicarse al se-
guimiento y monitoreo de las se-
quias; o a la vigilancia geoquimica
de los gases volcanicos; o al mapeo
y evaluacion de las amenazas natu-
rales: ;son “sociales”?; son de infra-
estructura?; o son productivos? Aun-
que el lector podria pensar que son
asuntos de semantica, en realidad,
no dejan de presentar escollos a la
hora de entrar en competencia de re-
cursos, de por si escasos, con los
sectores.

Por otra parte, varios de los proyec-
tos que hemos denominado “para la
prevencion y mitigacion de desas-
tres” son también proyectos impor-
tantes para el desarrollo socioecono-
mico del pais. Son “productivos”. Una
moderna red hidrométrica, al mismo
tiempo que monitorea las crecidas de
los rios que causan inundaciones y con-
tribuye a reducir la vulnerabilidad de
puentes, también es un elemento basi-
co en el desarrollo de los recursos
hidricos para energia o riego. Una red
meteorolégica moderna, al mismo tiem-
po que vigila las altas precipitaciones pe-
ligrosas, también es indispensable para
el desarrollo del sector agropecuario. Y
ambas son fundamentales para el
desarrollo del riego a gran escala. El
reforzamiento de las Central sismica,
ademas de su funcion en la preven-
cion y mitigacion, también contribu-
ye a la construccion de una infraestruc-
tura mas segura y sismorresistente.

Los proyectos propuestos los hemos
agrupado en los que tienen relacion
con fendmenos hidrometeorolégicos
(huracanes, sequias, inundaciones);
con fenédmenos geoldgicos (terremo-
tos, erupciones volcanicas, tsunamis,
deslizamientos de tierra) y los de ca-
racter transversal (mapeo y evaluacion
de las amenazas; refor-zamiento
institucional de INETER; y educacion
e informacion sobre desastres).

Entre ellos cabe mencionar, en los
aspectos hidrometeoroldgicos: Un
nuevo sistema receptor de imagenes
de satélites meteorologicos; una red
automatica de seguimiento a las se-
quias; una red meteoroldgica e
hidrométrica operando en tiempo real
para conocer las precipitaciones y ni-
veles de rios. En el ambito de los fe-
némenos geoldgicos: Una red
geofisica para la vigilancia de las fa-
llas de Managua; una red sismica mo-
vil para atender los “enjambres” en cual-
quier parte del pais; identificacion y eva-
luacién de todas las areas (volcanes y
cerros) susceptibles a los des-
lizamientos de tierra; refor-zamiento
de laredy la central sismica. Y entre
los de caracter transversal: EIl mapeo
y evaluacion de las amenazas natura-
les y la vulnerabilidad, lo que requiere
del insumo de varios de los proyectos
mencionados.

En el siguiente cuadro se presenta
la lista de los proyectos que denomi-
namos para la prevencién y mitiga-
cion de desastres naturales y que
esperamos encuentren acogida en-
tre la Comunidad Cooperante Inter-
nacional. Como deciamos antes, son
proyectos cuyos beneficios trascien-
den cualquier sector particular de la
economia, y cuya relacion beneficio/
costo resulta en un numero incon-
mensurable. Al mismo tiempo son
indispensables para el desarrollo na-
cional y todos obedecen a una l6gi-
ca muy simple: La reconstruccion con
prevencion contribuira a disminuir la
vulnerabilidad ante los proximos e
inevitables fendmenos naturales, y
con ello se evitara pérdidas a la eco-
nomia nacional y se protegera mejor
la vida y la integridad fisica de los
ciudadanos. ¢Vale o no la pena el
enfoque proactivo?.
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Grandes terremotos en

Nicaragua

Alejandro Morales H.
INETER, Direccion de Geofisica

Los conocimientos sobrelos terremo-
tos del pasado ayudan a tomar las
medidas correctas para prevenir de-
sastres en el futuro. Por eso se hi-
cieron estudios con material histori-
co (periddicos, libros, etc.) sobre la
ocurrencia de terremotos fuertes en
Nicaragua y sus efectos. En lo si-
guiente se da una corta descripcion
de los eventos mds importantes.

La faja del Pacifico de Nicaragua ha
sido la méas afectada por movimien-
tos teldricos. Entre los mas fuertes
terremotos podemos senalar los si-
guientes:

1.-1610, se abandona Ledn viejo por
una serie de fuertes terremotos que
ocurren cerca de la ciudad y por
erupciones del volcan Momotombo.

2.-En el afo 1663, un fuerte terremo-
to destruyd completamente la ciu-
dad de Ledn. En Granada fue senti-
do con mucha violencia. Se reporto
cambios en el cauce del rio San
Juan obstaculizando la navegacion
de navios procedentes de Cadiz
(Espana), hacia el lago de Nicara-
gua.

3.-1739, terremoto en Diriomo y Diria.
Dafos de cierta consideracion en la
iglesia. Sentido en Jinotepe, San
Juan del Oriente, Catarina, Nan-
daime.

4.-En Mayo de 1844, un violento te-
rremoto destruyd la ciudad de Rivas.
Provocé cambios en el nivel de las
aguas de los rios Tipitapa y San
Juan. Las aguas del lago de Nica-
ragua también experimentaron cam-
bios en su nivel.

5.-El dia domingo 11 de Octubre de
1885, a las 10 de la noche, violen-
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tas sacudidas sismicas causaron
serios dafos en Ledn, Chinandega
y Managua. Hubo muertos, heridos
y golpeados en estas tres ciudades.

En Ledn resultaron seriamente dana-
das todas la iglesias, edificios publi-
cos y gran cantidad de casas parti-
culares. Las pérdidas materiales as-
cendieron a un millon de coérdobas.

En Chinandega, las iglesias fueron
reducidas a escombros lo mismo que
casas particulares. Millares de per-
sonas perdieron sus hogares. Los
dafos materiales se calcularon en 50
mil cordobas.

En Managua, potentes ruidos subte-
rraneos acompanaban los fortisimos
sismos causando panico general y
obligando a las personas a lanzarse
a las calles mientras nubes de polvo
de techos y casas que caian oscure-
cian la ciudad. Al momento del sis-
mo no se podia caminar. Muchas
casas se vieron saltar y algunas per-
sonas sentian que el suelo se hun-
dia bajo los pies. Todas las iglesias
sufrieron dafos lo mismo que el Pa-
lacio Nacional. Se calcul6 que la sa-
cudida mas larga dur6 30 segundos.

En las Sierras de Managua el sismo
se sintid con mucha violencia. Se
abrieron grietas en el suelo. Los ca-
minos fueron obstruidos y cayeron
muchas casas.

Este sismo se sintio en:

Rivas, Granada, Masaya, Nandaime,
Jinotepe, Diriamba, San Juan del Sur,
Potosi, San Jorge, Juigalpa, La Liber-
tad, Tipitapa, Corinto, Acoyapa, Dario,
Matagalpa, Isla de Ometepe, Puerto
de Momotombo, El Viejo, Masatepe y
Boaco. También se sintié en El Salva-
dor.

Se manifestd actividad volcanica en
los volcanes Concepcion, Momotom-
bo, San Cristébal, Cosigliina y Telica.

6.-El dia viernes 29 de Abril de 1898
a las 10:45 de la mafana, un vio-
lento terremoto se dejo sentir en
Managua, Ledn, Chinandega vy
otras ciudades del pais.

En Managua, un fuerte y destructor
sacudimiento de tierra hizo que el
suelo ondulara como la superficie de
un lago durante una tempestad. Mu-
chas personas aseguraron no haber
sentido jamas un sismo tan fuerte.
Se escuchaban lamentos y oracio-
nes por todas partes mientras las
paredes de las casas se desploma-
ban.

Los edificios publicos que sufrieron
mayores danos fueron la iglesia San
Miguel, el Cabildo y la Penitenciaria.
Todas las casas particulares queda-
ron averiadas. La duracién del sis-
mo se estimé en 50 segundos.

En Leodn, fallecieron siete personas
al caerles una pared del mercado.
Las naves de la iglesia catedral que-
daron cuarteadas. Todas las casas
sufrieron danos. Se produjeron de-
rrumbes en el crater del volcan Mo-
motombo.

En Chinandega, una sola casa no
quedo de pie. Millares de personas
quedaron sin hogar. Las campanas
de las iglesias repicaron solas a la
hora del sismo. En el cementerio, los
mausoleos fueron seriamente dana-
dos. Quedaron completamente des-
truidas la iglesia parroquial de El
Calvario, San Antonio y la iglesia El
Rosario; las oficinas de Correos, Te-
légrafos y Teléfonos, lo mismo que
el Cabildo y el Cuartel. Se reporta-



ron gran cantidad de golpeados, he-
ridos y muertos. Fuertes ruidos sub-
terraneos acompafnaban cada sismo.
Se confundian lamentos de personas
con cosas que caian y con el tétrico
ladrido de los perros.

Este sismo fue sentido con mucha
fuerza en Granada y Rivas.

7.-El diadomingo 29 de Junio de 1919,
otro violento movimiento sismico se
dejé sentir principalmente a lo largo
del litoral del Pacifico.

En Corinto se produjeron hundimien-
tos en el terreno y se abrieron mu-
chas grietas, el mar rugié espanto-
samente y se produjeron grandes
marejadas. Al momento del sismo,
muchas personas que caminaban
perdieron el equilibrio.

En Ledn, la alarma fue general. Se
vio oscilar las torres de la Catedral y
muchas de sus estatuas cayeron.
Las otras iglesias sufrieron serias
averias y las campanas repicaron
solas a la hora del fuerte sismo. La
gente durmié en plazas, calles y par-
ques.

En Managua no se habia sentido te-
rremoto igual en muchos anos, se-
gun los vecinos del lugar.

En la Avenida Central se paralizé el
trafico de vehiculos mientras la tie-
rra era violentamente sacudida.

Resultd con serias averias el Pala-
cio Nacional mientras en el Crucero,
las pilas de agua se rajaban derra-
mando el agua que contenian.

Este sismo también se sintié en
Chichigalpa, Telica, La Paz Centro,
Masaya, Granada, San Juan del Sur,
Tecolostote, Matagalpa, Jinotega,
Jinotepe, San Marcos, Las Segovias
y Ocotal.

Provoco danos en El Salvador y se
reportd sentido en Honduras.

Se manifestd actividad volcanica en
los volcanes de Santiago, Cerro Ne-
gro y Momotombo.

8.-El dia miércoles 15 de Febrero de
1922, a las 9:45 de la noche, vio-
lentas sacudidas sismicas ocasio-
naron grandes dafos en la ciudad
de Granada y cercanias de los vol-
canes Mombacho y Concepcion.

En Granada, las campanas de las
iglesias repicaron solas. Parte de la
torre de la parroquia se vino al suelo
y el resto quedo completamente ave-
riada. La energia eléctrica sufrié in-
terrupcion. Desde la cupula de laigle-
sia la Merced, cayd la cabeza de la
estatua del Buen Pastor. Se derrum-
b6 una parte del Hospital. Sufrieron
serios dafos las haciendas Veracruz,
Mecatepe y Mecatepillo. La tierra se
abrié en los potreros y el ganado
balaba desesperadamente. Cercos
de piedras fueron destruidos en su
mayor parte.

En Nandaime, cayo una cruz de pie-
dra que adornaba al atrio de la igle-
sia, esta iglesia también quedo se-
riamente averiada lo mismo que
muchas casas particulares.

En Managua, esta sacudida sismica
provocd gran alarma entre la pobla-
cion que se lanz6 a las calles.

Los lugares donde se sintié con mas
violencia fueron Granada, Carazo,
Chontales, Masaya, Rivasy a lo lar-
go del sector comprendido entre
Ochomogo y Nandaime.

Lugares de donde reportaron el sis-
mo: La Victoria, Leén, Mateare, San
José de los Remates, Esteli, San
Francisco del Carnicero, Jinotepe,
Catarina, La Cruz, San Jorge, Poto-
si, Belén, Juigalpa, Acoyapa, La Li-
bertad, Diriamba, Isla de Ometepe y
Zapatera.

9.- El dia domingo 04 de Octubre de
1926 a las 10:30 de la noche, un
fuerte movimiento sismico fue sen-
tido en casi todo Nicaragua. En la
ciudad de Managua, la gente que
se encontraba durmiendo, se des-
pertd y lanzo a las calles, las salas
de cines fueron abandonadas. En
Masaya, la alarma fue general. En
Jinotepe y Diriamba las campanas

de las iglesias repicaron solas a la
hora del sismo. Se sinti6 este sismo
en todo el departamento de
Chontales. Fue sentido también en
Rivas, San Juan del Sur, Bluefields,
El Rama, Leodn, Chinandega,
Corinto y en Dario, departamento
de Mata

.Ogalpa.

10.-Otro violento terremoto sacudio
casi todo Nicaragua el dia viernes
05 de Noviembre de 1926 a las
02:20 de la manana.

Numerosos muertos y heridos. Los
dafos materiales fueron estimados
en cuatro millones de ddlares.

En Ledn sufrieron averias el ochen-
ta por ciento de sus edificios quedan-
do el resto en completo estado de
ruina. En Managua el cincuenta por
ciento de los edificios fueron dana-
dos.

En Managua fue despertada toda la
poblaciéon abandonando precipitada-
mente sus casas. La gente no recor-
daba otro terremoto tan violento en
un cuarto de siglo. Muchas personas
salieron de sus casas con los zapa-
tos en las manos, con una sola chi-
nela en el pie mientras la tierra se
agitaba conviolencia y en toda la ciu-
dad se escuchaba potentes ruidos
subterraneos. Loros, gatos, gallos,
gallinas y otros animales domésticos
y salvajes abandonaron sus refugios
llenos de panico. Se creyd que no
quedaria una sola casa en pie. Los
ladridos de los perros se confundian
con las oraciones de algunas perso-
nas. Se interrumpid la energia eléc-
trica lo mismo que las comunicacio-
nes telegraficas y telefénicas. Se
observaron ondulaciones en el pavi-
mento a la hora del sismo. Animales
domésticos y salvajes salieron en
desbandada. Se notaron serios da-
fnos en las paredes del Palacio Na-
cional, Mercados, Palacio de Justi-
cia y Banco Nacional.

Serios dafnos en las haciendas cafe-
teleras de El Crucero donde muchas
casas cayeron. Hubo derrumbes en-
tre las Piedrecitas y Casa Colorada.
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En las Sierras se rompieron muchas
pilas de agua y en los caminos se
produjeron grandes grietas.

En Ledn, el terremoto fue de gran-
des proporciones. Casitodas las igle-
sias fueron severamente dafadas lo
mismo que otros edificios publicos y
casas particulares.

Desde lo alto de la Catedral cayé una
estatua de granito de la virgen de la
Concepcidn. Cayé la torre de la igle-
sia de San Francisco y la iglesia de
El Calvario quedé parcialmente des-
truida. Se derrumbdé completamente
la Casa del Buen Pastor. Serios da-
fos en la iglesia de Zaragoza y tem-
plo de la Recoleccion. Cayé la mitad
del edificio de la carcel llamada la 21,
donde perecié un militar. Destruida
la torre de la iglesia de Subtiava y la
fabrica de confites de los sucesores
de don José Prio. Practicamente to-
das las casas particulares sufrieron
dafos.

La presa de agua de Ticuantepe que-
do totalmente sepultada por grandes
derrumbes que ocasionara el tem-
blor.

Se sintido muy fuerte en El Sauce y
Ocotal.

En Masatepe se produjeron dafnos
en los establecimientos comercia-
les, y la Casa Cabildo se vino al
suelo.

En Nagarote, serios dafos en la Pa-
rroquia y Ermita del Corazén de Je-
sus.

Este sismo se sintié en sentido en:
Granada, Jinotega, Masaya, Rivas,
Matagalpa, Chontales, Esteli, San
Juan del Sur, San Marcos, Diriamba,
Belén, Nandaime, Masatepe, San
Rafael del Sur donde cayo la iglesia
y tres casas particulares, Corinto y
otros lugares.
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Asimismo fue sentido en todo Cen-
tro América y Panamg, igualmente en
California y varios paises del Sur
América.

11.- Cinco anos después, otra violen-
ta sacudida sismica conmoveria el
pais entero, viendo sucumbir Ma-
nagua en la manana del 31 de
Marzo de 1931, dejando grandes
dafos materiales, gran cantidad
de heridos y golpeados, y dos mil
muertos.

12.- 1938 Abril 25, terremoto cerca
del volcan San Cristdbal. Hacien-
das, fincas y caminos destruidos.

Sentido fuerte en todo el Occidente,
El Sauce, Somoto. Al parecer hubo
en los dos dfas siguientes un enjam-
bre de sismos en la cadena volcani-
ca del San Cristobal al Telica.

13.- Domingo 11 de Enero de 1953
hubo un terremoto en Somoto que
dano y destruyd casas. Tuvo mu-
chas réplicas, casi todo el aho de
1953 hubieron sismos en Somoto
y Ocotal. Parte de la gente salid
de la ciudad para vivir en otros
lugares. Hubieron derrumbes en
los cerros y se abrieron manan-
tiales en las montanas. Se abrie-
ron grietas en el terreno y se es-
cucharon ruidos subterraneos.

14.- En Abril y Mayo de 1955, violen-
tos sismos causaron grandes pér-
didas materiales en Mateare y
Nagarote. Muchas iglesias y casa
particulares se derrumbaron, aun-
que no se reportaron pérdidas hu-
manas. Se sintio el sismo en todo
el Noroeste y Norte del pais.

15.- En Enero de 1968, fuertes sacu-
didas sismicas causaron severos
dafos en las casas de la Colonia
Centroamérica, al sureste de Ma-
nagua.

16.- Escena superada a la tragedia de
1931, en pérdidas materiales y hu-

manas se repetiria 40 afos mas
tarde, cuando en la Navidad de
1972, la ciudad de Managua fue-
ra nuevamente destruida por un
terremoto.

17.- EI 15 de Diciembre de 1985, el sur
de Nicaragua fue violentamente
estremecido por una serie de mo-
vimientos teluricos que afectaron
la ciudad de Rivas y sus alrede-
dores, siendo el pueblo rivense de
Buenos Aires el mas afectado ya
que hubo algunos golpeados, ca-
sas derrumbadas y la iglesia se-
veramente dafada a tal punto que
tuvo que ser demolida en gran
parte. El epicentro fue localizado
en el Lago de Nicaragua, entre
Zapatera y Ometepe.

18.- En Septiembre de 1992, en el
Océano Pacifico, se produjo uno
de los movimientos sismicos mas
fuertes que se han dado en Nica-
ragua, alcanzando una magnitud
de 7.3 grados en la escala de
Richter y que provoco tsunami el
cuadl arrasé con balnearios y pue-
blos enteros a lo largo de la Cos-
ta del Pacifico nicaraguense pro-
vocando grandes dafios materia-
les y pérdidas humanas.

Lo antes mencionado da una idea de
la marcada actividad sismica del te-
rritorio nicaraglense. Explicamos
que la mayoria de los terremotos
especialmente lo mas violentos se
han dado en la zona de subduccion,
en el Océano Pacifico. Estos terre-
motos son capaces de causar des-
truccion no solamente en una ciudad
sino en todo el litoral del Pacifico.

Fisicamente menos fuertes pero no
obstantes destructivos por su poca
profundidad y cercania a las pobla-
ciones fueron los que ocurrieron en
la zona de la cadena volcanica (Ledn
viejo 1610, Diriomo 1739, Granada
1922, Managua 1931, San Cristobal-
Telica 1938, Mateare 1955, Managua
1968, Managua 1972, Rivas 1985).
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La Red Sismica de INETER —
25 anos sirviendo a Nicaragua

Wilfried Strauch
Direccion de Geofisica, INETER

¢, Para qué necesitamos una red
sismica? Como fue su historia y
cémo funciona hoy? ;Cual es el re-
sultado después de tantos afos?
¢, Coémo funciona el turno sismolégico?
¢Qué hace Sismologia de INETER en
caso de un sismo fuerte?

Algunos meses después del terremo-
to de Managua en 1972 hubo una
conferencia sismoldgica en que se
discutieron las causas y los efectos
del evento, problemas de construc-
cion, la geologia de Nicaragua y otros
aspectos relacionados con la catas-
trofe. En esta época la Tecténica de
Placas todavia fue una teoria nueva
y fue interesante entender el terre-
moto en la luz de esta idea. El espe-
cialista norteamericano LEEDS pre-
sentd el primer catalogo de sismos
de Nicaragua, basado en diversas
fuentes de informacién. Viendo un
mapa de los sismos se Nicaragua
que salidé en este trabajo los partici-
pantes de la conferencia tenian la
impresion que este mapa no refleja-
ba bien la realidad sismica de este
pais. Los datos no fueron suficiente-
mente exactos. En esta época exis-
tieron solamente las siguientes fuen-
tes de informacién sismica:

* Reportes en periodicos, libros y
otras publicaciones sobre los sismos
en Nicaragua; como las personas
los sintieron y qué efectos tenian en
edificios u otras estructuras. Estas
informaciones no permitieron deter-
minar bien epicentro y magnitud
exacta del sismo.

¢ Informaciones de estaciones sis-
micas fuera del pais, la mayoria si-
tuada en grandes distancias, p. €j.
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En Estados Unidos y Europa. Las
localizaciones, por la gran distancia,
no eran muy exactas. Para el terre-
moto de Managua resultd un error
del epicentro de aproximadamente
50 kilémetros.

* Datos de algunos sismografos, que
trabajaron temporalmente en el
pais, especialmente en los volca-
nes. Estas informaciones eran de-
masiado esporadicas para dar
mayor informacion sobre la sis-
micidad de Nicaragua.

¢ Datos de unos pocos aceleréme-
tros (sismografos especiales para
el registro de sismos fuertes), ins-
talados en algunos edificios, espe-
cialmente en Managua. Tampoco
sirvieron estas informaciones mu-
cho para obtener una idea clara
sobre la sismicidad del pais.

Con el objetivo de conseguir informa-
cion exacta sobre la peligrosidad
sismica de Nicaragua se preparé un
proyecto con el Servicio Geoldgico de
los Estados Unidos (USGS). En 1975,
dos afnos después del terremoto, se
distribuyd con ayuda de esta institu-
cién unaredde 16 estaciones sismicas
en el Pacifico de Nicaragua. Esta red,
en su época, utilizé tecnologia muy
avanzada. Los datos de los sismo-
metros, aparatos que captan las osci-
laciones del suelo, fueron amplificados
electrénicamente y transmitidos via
radio a Managua.

Aqui en el nuevo Instituto de Investi-
gaciones Sismicas se registraron
continuamente estas sefales en pe-
licula especial. Los registros se pro-
cesaron diario, los calculos necesa-

rios para determinar hipocentro y
magnitud se hicieron con computa-
dora. Al inicio se utilizé una maqui-
na en otra institucion pero después
de algunos afos recibié Sismologia,
entonces ya integrada en INETER,
su propia computadora — una dona-
cion de Espafna. Anualmente, se pre-
pard un Boletin Sismolégico con los
parametros de los sismos ocurridos.

Esta actividad fue exitosa en estos
afos y los sismoldgicos y técnicos
nicaraglienses, capacitados en Es-
tados Unidos, hicieron un trabajo
excelente. El primer boletin se pre-
paro en Octubre de 1975 con la in-
formacion de los primeros 3 meses
de trabajo (Abril-Junio 1975). Fue
seguramente muy excitante para los
sismoélogos nicaraglienses y norte-
americanos cuando dibujaron la pri-
mera vez el mapa de los sismos de-
tectados por la red. Muy claramente
se identificaron las areas de mayor
actividad en el Océano Pacifico y en
la cadena volcanica. La primera vez
en la historia se localizaron exacta-
mente los sismos de un enjambre
sismico ocurrido en el volcan Momo-
tombo. Por otro lado no ocurridé nin-
gun sismo en o cercas de Managua y
hubo mucha discusion sobre eso.

Después de algunos afios se detec-
té que en un determinado area en el
Pacifico casi no ocurrieron sismos
mientras en las regiones vecinas si.
En 1980, sismodlogos norteamerica-
nos y nicaragienses publicaron en
la famosa revista “Nature” un articu-
lo sobre este fendmeno (el llamado
“Gap”) con la suposicién de que por
falta de sismos pequenos se podria
preparar un gran terremoto en el
Pacifico de Nicaragua. Por el tama-



no del area con baja sismicidad se
calculé la magnitud del terremoto
esperado a 7.5 Richter. En Nicara-
gua nadie dio mucha importancia a
esta publicacién porque en esta épo-
ca hubo otros problemas mas impor-
tantes, pero este terremoto realmen-
te ocurrié 12 anos después de publi-
car el articulo y causé el maremoto,
el primero de Septiembre de 1992.
Asi la red sismica permitid pronosti-
car un terremoto, la primera vez en
la historia de Nicaragua.

Todavia tenemos un archivo muy
completo con los registros originales
de estos afios y de los resultados del
procesamiento. Algunos de los pro-
yectos sismoldgicos en que se tra-
baja ahora en INETER en coopera-

cién con cientificos extranjeros se

basan en esta informacién. Pero, la
primera red sismica no pudo mante-
nerse en los anos 80. Por el éxodos
de cientificos y técnicos, que salie-
ron dl instituto para ir al extranjero,
por problemas de administracion, fal-
ta de repuestos, la interrupcién del
contacto con los consejeros norte-
americanos, no fue posible mantener
un sistema tan complejo que es una
red sismica. Algunas estaciones fue-
ron victimas de robo o vandalismo.
La cantidad de estaciones se redujo
y la calidad de los resultados se em-
peor6 gradualmente. A partir de 1985
se dejo de elaborar un boletin sis-
mico de Nicaragua. Después hubo
practicamente un colapso y con 3 6
4 estaciones que existian al fin de
los afos 80 ya no fue posible hablar
de una red sismica. Se consigui6
cierto apoyo de Cuba, también se
obtuvo ayuda de Suecia pero las con-
diciones internas en INETER ya no
permitieron un cambio sustantivo.

Con los cambios politicos en Nicara-
gua, en los anos ‘90, INETER logré
cambios estructurales y personales
que permitieron, con apoyo interna-
cional. La reconstruccion de la red
sismica o mejor dicho la instalacion
de una red completamente nueva.

Las catastrofes naturales que ocu-
rrieron en 1992 en Nicaragua, la erup-
cion del volcan Cerro Negro y el ma-
remoto dieron impulsos fuertes para
ayudar a Sismologia de recrear su
red sismica.

En una conferencia que se celebrd en
Noviembre de 1992 para conmemo-
rar el 20 aniversario del terremoto de
Managua Sismologia de INETER
anuncio una reinstalacion de la red
sismica. Al inicio ni la Direccién de
INETER creyd que este trabajo pu-
diera realizarse tan rapido porque en
el instituto no hubo dinero para ha-
cerlo y la contrapartida extranjera no
fue muy grande. Pero, la instalacion
fue realizada por técnicos del INE-
TER, aun bajo condiciones dificiles
y con un presupuesto muy bajo. Para
ahorrar dinero no se compraron es-
taciones sismicas con todos sus
componentes ya listas para instalar-
se, sino los sismometros, las tarje-
tas electrénicas, los radios, las ante-
nas, etc., por separado. El trabajo de
preparar los cables y conectores, de
ensamblar las partes, de ajustar los
componentes, del chequeo — se hizo
en INETER. Asi se pudieron comprar
mas estaciones con el dinero que
Sismologia recibi¢ de la contraparti-
da extranjera. En total se realizaron
17 estaciones sismicas de esta ma-
nera, en los anos 1992-94. Los pai-
ses que apoyaron este trabajo fue-
ron Suecia, Noruega y los paises
centroamericanos, todos cooperan-
do en el Centro para la Prevencion
de Desastres naturales en América
Central (CEPREDENAC). Ademas
ayudaron Bélgica y Alemania.

Los trabajos del campo para instalar
las estaciones tuvieron a veces ca-
racter de aventura por qué en 1993
todavia hubo actividad militar en el
Norte de Nicaragua. Se recuerda, por
ejemplo, como momento muy dificil
la instalacién de la estacion en el
Cerro Quiabu, cerca de la ciudad de
Esteli. Cuando el equipo de INETER
paso por la ciudad, regresando de la

montanas, se dio cuenta que la ciu-
dad se encontré bajo control de un
grupo armado irregular. Sismologos
y técnicos tuvieron que huir del lugar
por caminos secretos dejando atrds
el ruido de los balazos y detonacio-
nes.

Otra caracteristica fue, al inicio, la
improvisacion. No siempre hubo
exactamente el material que se ne-
cesitaba en el momento para poner
una estaciéon en funcién. Buscando
alternativas, se usaron p. ej. palos
de madera como mastiles de ante-
na, que solo después se repusieron
por tubos de hierro. Pero lo mas im-
portante fue que la red funcioné y
crecié rapidamente. En Julio de 1993
existian 11 estaciones nuevas que ya
garantizaron la vigilancia sismica del
pais.

Se tuvo la suerte de que en 1993 se
realizé una donacion de Japon de 6
estaciones sismicas adicionales, esta
vez equipo completo para instalarse.
Estas estaciones se instalaron en
San Cristébal, Telica, Cerro negro,
Momotombo, Masaya, Concepcién
para mejorar la vigilancia sismica de
estos volcanes.

La nueva red tiene ahora 25 estacio-
nes (ver mapa de la red sismica
1998), 12 de éstas instaladas en o
cerca de los volcanes. Es también una
red telemétrica, es decir las sefnales
sismicas se transmiten por medio de
radio a Managua. En diferencia a la
vieja red se hace el registro ahora
con computadora. Existen 5 compu-
tadoras en la central sismica de
INETER que paralelamente vigilan
dia y noche las estaciones sismicas
en el pais. Cuando los programas
especiales de computacion, que
siempre corren en las computadoras,
detectan un sismo lo analizan y gra-
ban la informacién en su s unidades
de almacenamiento de datos. Tam-
bién se emita una sefal audible para
alertar el sismoélogo de turno.
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El sismologo de turno, sea el dia o
en la noche, analiza el sismo con otra
computadora dedicada para el anali-
sis sismoldgico. Si la magnitud so-
brepasa un cierto nivel o si el evento
fue sentido por la poblacién se saca
un comunicado, con ayuda de la
computadora. Este comunicado se
distribuye por medio de un servidor
de fax (NICAFAX_Telcor) dentro de
pocos minutos a mas de 40 institu-
ciones en todo el pais, entre ellos: el
gobierno de Nicaragua, la Defensa
Civil, todos los medios de comunica-
cion, importantes (estaciones de te-
levision, radios, periédicos).

La computarizacion permite que re-
sultados de localizacién pueden
obtenerse rapidos. Normalmente
ya sale un resultado preliminar 5
minutos después de la ocurrencia
del sismo. Puede ser que se tiene
que corregir este resultado un poco
viendo los registros mas en deta-
lle y con calma, pero generalmen-
te da el primer resultado ya una
aproximacién muy buena del hipo-
centro y de la magnitud. En esta
ocasion hay que explicar que princi-
palmente no existe una determina-
cion 100 por ciento exacta para los
parametros de un sismo porque el
resultado depende de muchos fac-
tores sea percepcién subjetiva de
los registros sismicos por el sis-
mélogo, modelo de la corteza usa-
do, método de computacion aplica-
do, numero de estaciones utiliza-
das, etc. Por eso es posible, que
se mantengan resultados un poco
diferentes para el mismo sismo,
pero estas diferencias son muy pe-
quenas, por lo general. La exacti-
tud del epicentro es de algunos
kildmetros, la profundidad puede te-
ner un error mas grande, la magni-
tud (Richter) puede variar por 0.3
unidades. La red sismica computa-
rizada permite también aplicar nue-
vos métodos de estudio de las on-
das sismicas que permitan analizar
el proceso fisico en el momento
cuando se quebro la roca, la es-
tructura de la corteza, si se usa
informacion de una estacion en un
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volcan — el estado fisico del mis-
mo.

Con el sistema del sismdlogo de tur-
no en que participan 10 personas, se
comenzd después del maremoto
(tsunami) que destruyé la costa del
Pacifico de Nicaragua. Se pensé en
INETER que con una buena red
sismica y un sistema de alarma hu-
biera sido posible salvar muchas vi-
das porque entre la ocurrencia del
sismo tsunami generador y la llega-
da de las olas destructivas a la costa
hubo un lapso de tiempo de 40 mi-
nutos. Cuando el maremoto ocurrié
la nueva red sismica todavia no exis-
tia pero se quiso comenzar ya con
un sistema de alerta. Eso, al inicio,
parecié soélo un acto simbdlico, pero
en realidad fue una decisién correc-
ta porque en los anos que pasaron
se logré de calificar paso por paso
los 10 integrantes en el turno que
ahora saben manejar bien los progra-
mas especiales de computacion para
el procesamiento de registros sis-
micos.

En el caso de un evento fuerte el
sismoélogo de turno informa también
al director de Geofisica o al director
de INETER. Se decide si una expe-
dicién al campo sea necesario para
investigar en detalle los efectos del
sismo. Si el sismo fue sentido por
muchas personas se efectua una in-
vestigacion macrosismica, es decir
un mapeo de las intensidades de la
sacudida en diferentes partes del
area afectado. Estos mapas de in-
tensidad son importantes para inves-
tigar la atenuacion de las ondas
sismicas y la estructura del suelo.

Lanuevared sismica es ahora lamas
grande en América Central. Sus da-
tos no sirven solamente a los
sismodlogos de Nicaragua sino se
mandan también al centro sismico
mantenido por CEPREDENAC en
San José/Costa Rica donde se inte-
gran en un procesamiento comun de
los datos de todas las estaciones
sismicas de América Central.

Aparte del procesamiento rapido por
el sismologo de turno existe el pro-
cesamiento final que se ejecuta dia-
rio. El resultado de éste se publica
mensualmente en el Boletin Sis-
molégico Mensual que da una lista
de los eventos sismicos detectados,
mapa de los sismos y una corta ex-
plicacion de lo que pasd sismica-
mente en Nicaragua, en el mes co-
rrespondiente.

Para el ano 1999 se ha programado
aumentar mas la cantidad de esta-
ciones e incluir el Atlantico del pais
en la vigilancia sismica.

Ademas se instalara una red de
ace-lerografos digitales en las ciu-
dades mas importantes de Nicara-
gua. Esta red fue financiada por el
gobierno de Nicaragua y permitira
determinar inmediatamente des-
pués de un terremoto la determi-
nacion del efecto sismico en las
ciudades. El acceso a estas esta-
ciones sismicas especiales sera
por teléfono o INTERNET.

Una estacion sismica especial, de
registro en banda ancha, ya entré en
funcién en 1999. Con esta estacion
Nicaragua se integré en unared mun-
dial de estaciones sismicas de alta
precision. La estacion servira tam-
bién en el sistema para alerta contra
maremotos (tsunami) que INETER
esta instalando.

Otra tarea importante de la red
sismica es la vigilancia volcanica. En
cada complejo volcanico de Nicara-
gua existe ahora una estacion sis-
mica lo que permite analizar conti-
nuamente el estado de cada volcan.

Después de anos de duro trabajo
INETER logré crear un sistema de
vigilancia sismica nacional que para
Nicaragua y la regién centroamerica-
na es ahora un instrumento muy util
para prevenir catastrofes geoldgicos
como terremotos, maremotos y erup-
ciones volcanicas.
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INETER esta elaborando
NOMENCLATOR Geografico

de Nicaragua

Instituto Nicaraguense de Estudios Territoriales.

Direccién de Ordenamiento Territorial

El Instituto Nicaraglense de Es-
tudios Territoriales, INETER,
como organismo rector de la car-
tografia nacional, de la nomencla-
tura geografica y de la Division
Politica Administrativa del pais, ha
emprendido la tarea de preparar

un “NOMENCLATOR” O GACE-
TERO con el listado de Nombres
Geograficos de todo el territorio
nacional, en el cual se consignan
las denominaciones de todos los
elementos geograficos que apare-
cen en la cartografia basica esca-
la 1:50,000.

En él se encontrara toda la infor-
macion primaria referida a los

Nombres que identifican los acci-
dentes geograficos en estricto
orden alfabético y genéricos que
identifican dichos accidentes. A
partir de este nuevo sistema se
podra establecer si el elemento
es una ciudad, pueblo, caserio,
comarca o finca. Ademas se pre-
cisan también los accidentes
hidrograficos, diferenciando si se
trata de un rio, quebrada o crike,
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si Como los elementos orogra-
ficos definiendo si es una cordi-
llera, sierra, volcan, cerro etc.

Contiene ademas la ubicacion
geografica de cada nombre, de-
terminada por sus coordenadas
geograficas, latitud y longitud,
asi como la Division Politica Ad-
ministrativa a la cual pertenece
y la hoja topografica en la que
se ubica.

Un par de ejemplos sobre cémo
funcionara el NOMENCLATOR
lo proporcionan la ciudad de
Granada y el Volcan El Hoyo.
Asi de acuerdo al NOMENCLA-
TOR , La Gran Sultana se en-
cuentra ubicada en la coordena-
das geograficas 11° 55’ 48" |ati-
tud N. y 85° 57’ 30” longitud W,
del Departamento y Municipio de
Granada en la hoja topografica
3051 IV, mientras el Volcan El
Hoyo esta localizado entre 12°
29’ 14" latitud N. y 86° 40’ 02"
longitud W, con una altura de
1088 metros, en el Municipio de
La Paz Centro del Departamen-
to de Ledn.

El Nomenclator reviste de mu-
cha importancia tanto para los
organismos estatales como pri-
vados que requieren de mapas
para la realizacion de sus activi-
dades. De hecho esta llamado a
ser un instrumento insustituible
en el apoyo para la ubicacion de
proyectos, levantamientos
censales, levantamientos de en-
cuestas, sistema de telecomuni-
caciones y postales, la prensa
nacional y extranjera etc. entre
otros potenciales usuarios, ya
que se pueden identificar rapi-
damente: primero las comarcas
con que cuenta un departamen-
to o municipio, segundo la red

hidrografica que cruza un terri-
torio; tercero, los municipios que
abarca un sistema montafosoy
cuarto, las alturas mas relevan-
tes de una zona, permitiéndoles
después ubicarlos cartografica 'y
espacialmente.

Otro ejemplo seria la utilidad en
el campo de la investigacion lin-
guliistica ya que los listados es-
tan basados en la informacién
toponimica recogida primero en
el terreno y luego el la cartogra-
fia, rapidamente se ubican los
topdnimos indigenas del territo-
rio nicaraguense, permitiendo al
investigador a través de la dis-
tribucion de éstos, poder deter-
minar la influencia de las defe-
rentes tribus que poblaron el te-
rritorio nacional (ver mapa).

Todas estas tareas y muchas
otras se verian obstaculizadas si
no se cuenta con el Nomenclator
ya que al querer ubicar los ele-
mentos que interesan, se tendria
que consultar las 301 hojas
topograficas que cubren al pais
en ESC 1: 50,000.

Para facilitar los procedimientos
de ubicacién, el personal de
INETER a la fecha, junto a sus
homodlogos de otros paises, ha
venido siendo capacitado bajo
los auspicios del Instituto Pana-
mericano de Geografia e Histo-
ria (IPGH), mediante una serie
de cursos especializados en
Nombres Geograficos. El IPGH
se ha propuesto que todos los
estados miembros puedan ela-
borar su propio NOMENCLA-
TOR local bajo estandares inter-
nacionales.

El INETER ha creado una base
de datos de Nombres Geografi-

cos, en la cual se han almace-
nado ya 9,464 registros, espe-
rando tener computarizados
para el aino 2001 20,000 regis-
tros y para el 2002 haber com-
pletado los aproximadamente
50,000 que contiene en la carto-
grafia 1:50,000.

INETER, con frecuencia recibe
requerimientos de diversos
usuarios con relacion alos nom-
bres geograficos del pais, asi
Como de la division politico ad-
ministrativa . Por esa razon, de-
seando brindar informacion téc-
nica , rapida , veraz y tecnolégi-
camente actualizada, se ha
hecho lo posible por crear este
moderno sistema estandarizado,
siendo el primer esfuerzo que se
hace en este sentido.

En la actualidad se esta en la
capacidad de ofrecer a usuarios
nacionales y extranjeros, infor-
macion basica acerca de los
nombres geogréaficos de los de-
partamentos de Matagalpa y
Jinotega., lugares sobre los cua-
les el NOMENCLATOR ha cum-
plido su trabajo.

(44

INETER, con
frecuencia recibe
requerimientos de
diversos usuarios
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Identificacion y valoracion
general de las amenazas
naturales por movimientos en
masa y por inundaciones: caso
de cuatro ciudades importantes
de la region norte central de
Nicaragua

Instituto Nicaraglense de Estudios Territoriales.
Direccion de Ordenamiento Territorial

i eeeiamnai
lé we
El territorio de Nicaragua en su par- E
te noroccidental y norcentral (ver = i
mapa #1) fue sometido en su estruc- g

tura fisica y humana a una de las
pruebas de la naturaleza no regis-
trada en la historia de Nicaragua, el
huracan Mitch (agosto-noviembre

= a LOCALIZACION
1998), cuyos danos materiales y de
victimas sorprendid a los expertos e =
instituciones locales y extranjeras H

que velan por la mitigaciéon y preven- =
cion de desastres naturales. ]

Este fendmeno meteoroldgico que se
manifestd con una trayectoria bor-
deando la costa norte de Honduras
y penetrando en la zona norte del
Istmo Centroamericano. Su impac-
to se hizo sentir principalmente en
aquellos municipios comprendidos
en el area adyacente con respecto a
Honduras, en el escudo central y en
la region del Pacifico. s

Las condiciones fisico geograficas,
topografia, geomorfologia, hidrolo-
gia, uso actual del suelo se convir-
tieron en factores favorables para
propiciar la inestabilidad de masas,
las que presentaron mecanismos de

ocurrencia complejos; distinguiéndo- 4 Yl g :rronjm

se deslizamientos, derrumbes, des- CE 5 Bl Zin {1
prendimientos rocosos, coladas, en gy %%Lﬂ?&;Tﬁofm%m;ﬁ&%%
muchos casos se observé mecanis- ( ) e

mos combinados de dos o mas even- = s i S UALBIECELAS £

tos.
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La mayor parte de los movimientos
en masa afectaron a la poblacién ru-
ral, las areas productivas y las prin-
cipales vias de acceso. No obstante
las ciudades de la macro regién nor-
te central de los departamentos de
Matagalpa y Jinotega, sufrieron re-
lativamente danos menores, sin em-
bargo el Mitch dej6 al descubierto la
fragilidad que tienen aquellos centros
poblados localizados muy préximos
a macizos montanosos y que requie-
ren para su acometida, investigacio-
nes geoldgicas, geomecanicas y es-
tructurales, asi como es indispensa-
ble realizar un estudio detallados de
los cuerpos en fase de movimiento
que han entrado en fase de acelera-
cion y que muestran un comporta-
miento impredecible, siendo oportu-
no también realizar trabajos de aus-
cultacion o vigilancia, para establecer
una red de monitoreo geodésico.

Ante esta situacion resulta dificil de
implementar en el corto plazo, accio-
nes donde se considera el estado
psicoldgico de las familias que estan
asentadas en las siguientes unidades
geomorfoldgicas:

* Planos de inundacion

* Planicie de pie de monte
* Taludes

* Terrazas bajas

* Laderas

* Cerros

En resumen este articulo se centra
especificamente en el establecimien-
to de las mallas ambientales urbanas,
como acciones operativas llevadas
por la poblacion afectada en coordi-
nacion con las alcaldias.

OBJETIVOS GENERALES

Presentar una caracterizacion del
impacto del huracan MITCH en los
municipios de Matagalpa, Matiguas
y Rio Blanco del Departamento de
Matagalpa y el municipio de Jino-
tega. Asi como establecer en forma
preliminar algunas medidas y reco-

mendaciones como pautas que per-
mitan la mitigacién y prevencién de
los efectos que puedan causar los
movimientos en masas y las inunda-
ciones.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

* Valorarlosdanos ocasionados por
el huracan Mitch y la vulnerabili-
dad del territorio a los huracanes,
inundaciones y deslizamientos.

¢ Identificar las caracteristicas fisi-
co geograficas que favorecen la
vulnerabilidad de los municipios.

* |dentificar, valorar y describir los
movimientos en masa que ame-
nazan a la poblacién rural y su-
burbana.

* Evaluar del peligro de los movi-
mientos en masa.

* Valorar las inundaciones en el te-
rritorio, provocadas por el huracan
MITCH.

Generalidades

Los niveles de susceptibilidad de los
municipios analizados en la regién
Norte Central estan orientados fun-
damentalmente al impacto que pue-
den causar los fendmenos naturales
propios de la zona como serian:

Los eventos del Nifo y la Nifa, sis-
mos, huracanes, inundaciones y
movimientos en masa.

Previo a la descripcién de estos mu-
nicipios, es importante destacar que
el impacto de los huracanes difieren
de un lugar a otro, dependiendo de
las condiciones fisico -geograficas y
en particular debemos diferenciar dos
tipos de trayectorias:

¢ Una trayectoria de los huracanes
que impactan sobre la costa At-
lantica nicaraglense, se internan

al territorio y pierden intensidad
con mucha rapidez, dado que se
alejan de una de sus fuentes de
energia (océanos) y los obstacu-
los que encuentran a su paso, res-
tan velocidad a sus vientos.

* En segundo lugar el tipo de trayec-
toria mostrado por los huracanes
FIFI (1974) y MITCH (1998), que
bordearon la costa norte de Hon-
duras y penetraron a la zona del
Istmo Centroamericano, y la pre-
sentada por el huracan ALLETA
(1982), paralelo a la costa oeste del
Istmo centroamericano, suelen ser
mas peligrosas para algunas zonas
de estos departamentos.

Municipio de Matagalpa

Matagalpa hidrograficamente se
encuentra en la parte alta de la cuen-
cade Rio Grande de Matagalpa, incur-
sionando a la misma: El rio Molino
Norte, proveniente del cerro El Pica-
cho; el rio San Pablo del cerro El Por-
tillo; el rio Corre Viento del cerro La
Zopilota y los rios La Granja y Yagua-
re, este Ultimo provenientes del cerro
Linda Vista.

Por su situaciéon geomorfoldgica a los
rios San Pablo y Molino Norte, se les
debe brindar un plan de atencion es-
pecial, pues son Ios que tienen ma-
yor responsabilidad de las inundacio-
nes, que se inician por el sector com-
prendido entre el rio ElI Coyotepey el
rio Jucuapa, agregandosele a este
evento, los otros rios que afectan a
Matagalpa con remansos que pueden
superar la capacidad de los cauces.

En la ciudad de Matagalpa el movi-
miento en masa mas preocupante, por
el peligro que representa a la pobla-
cién, se verificd en la ladera sudeste
del cerro El Calvario. Estaladera des-
de un punto de vista geoldgico, se
compone de rocas volcanicas aparen-
temente estratificadas, probablemen-
te todas, con abundante matriz arci-
llosa.

El flujo de agua y lodo se origind en
la parte mas alta del cerro, cerca de
una vieja cantera y tuvo un rumbo
hacia el este, introduciéndose den-
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fro un cauce natural cuyo lecho su-
frié un cambio en su profundidad ori-
ginal (ahora se observa una profun-
didad aproximada de 2 m).

El desplazamiento ha sido unos 500
— 700 m aproximadamente, llegando
a la carretera principal (Sébaco —
Matagalpa).

Municipio de Matiguas

Este municipio tiene un porcentaje de
2.5% en relacion al total de ciclones
tropicales que han impactado de ma-
nera directa al pais, presentando ma-
yor vulnerabilidad ante huracanes que
se internen al territorio nacional, en
direccion de este al oeste, a través del
sur del territorio. Este tipo de direc-
cion suele presentar vientos fuertes.

Para huracanes que presentan tra-
yectorias similares a las del Mitch, las
precipitaciones suelen ser intensas
por encontrarse el municipio al sur
de las estribaciones de la cordillera
Dariense.

Este municipio presenta déficit seve-
ros de precipitacion que oscilan en-
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tre el =30% y —40%. Dichos déficit
no son extremadamente perjudicia-
les debido a que en el municipio las
precipitaciones anuales oscilan entre
1800 mm y 2400 mm.

Durante el huracan Mitch, no existi6
amenaza por inundacion en la cabe-
cera municipal. Las inundaciones
fueron ocasionadas por el desborda-
miento del Rio Grande de Matagalpa,
el cual destruy¢ totalmente el puen-
te Paso Real, arrastrandolo por 2 km
aguas abajo.

Este municipio no presenté amena-
zas por movimientos en masa en la
cabecera municipal, pero a lo largo
de la ruta a Rio Blanco las lluvias in-
tensas del huracan Mitch provocaron
derrumbes de pequenas dimensiones
y hundimientos, que han obstruido
parcialmente la carretera en varios
tramos.

Municipio de Rio Blanco

La cabecera municipal de Rio Blan-
co tuvo pequenas inundaciones en
las casas que estan dentro del area
de influencia del rio y no sobrepasa-

ron a mas del metro de altura. Debi-
do a las caracteristicas geomorfold-
gicas, éste esta condicionado a que
la escorrentia sea de rapido drenaje
por lo que no fue una seria amenaza
de inundacion de parte del huracan
Mitch, inclusive los niveles de una
bondadosa estacion lluviosa superan
a estos.

A pesar de la presencia de relieve
montanoso en el sector norte de la
cabecera municipal, este municipio,
como su entorno territorial, no pre-
sentd fendmenos de movimientos en
masa significativos, como conse-
cuencia de las lluvias intensas del
huracan Mitch.

Pero es oportuno mencionar que al
norte de la cabecera municipal, en
las lomas que bordean la ciudad, en
la localidad de San Pedro, se obser-
varon pequenas coladas de detritos,
que involucraron los niveles superfi-
ciales del suelo, las cuales no repre-
sentan peligro.

Pensando en una futura expansion
de la cabecera municipal, seria
oportuno decir que la ladera sur
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del cerro Mustn podria constituir
una amenaza. Por lo tanto se re-
comienda siempre un estudio
geoldgico y geomecanico del area
montanosa previo a un asenta-
miento urbano o a cualquier tipo
de actividad econdmica.

Municipio de Jinotega

El municipio de Jinotega, muestra
una alta susceptibilidad a fenémenos
de inestabilidad de masa, sobre todo
en el entorno territorial de su cabe-
cera municipal.

La mayor parte de los movimientos
en masa observados, fueron origi-
nados por las lluvias intensas del
huracan Mitch, pero otros, ya exis-
tentes, han sido reactivados y/o
acelerados de modo importante
como consecuencia del mismo hu-
racan.

En lo que concierne a la ciudad de
Jinotega, subsiste la amenaza de

TS
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movimientos en masa sobre el ce-
menterio y en los barrios que ocu-
pan la parte oeste y noroeste de la
ciudad. Los movimientos en masa
que se produjeron con el huracan
Mitch fueron pequenos flujos de lodo
y detritos al oeste de la ciudad.

Todo el entorno territorial fue bastan-
te afectado por Mitch, sobre todo el
sector este y sudeste de la cabecera
municipal. La mayoria de estos fe-
némenos, muchos de los cuales son
de grandes dimensiones, se han ob-
servado a lo largo de la ruta a
Matagalpa, donde provoco la obs-
truccion parcial de la carretera en
ciertos tramos y en algunos casos
afectaron viviendas.

En el municipio de Jinotega, a lo lar-
go de unos 10 km desde Jinotega
hacia Matagalpa, se observaron nu-
merosos fendmenos de derrumbes,
desprendimientos rocosos, desliza-
mientos y coladas. En la mayor par-
te se trata de movimiento en masa

mas complejos y en este estudio pre-
liminar no se pudo dimensionar el
contorno de cada movimiento, por la
concurrencia de dos 0 mas en una
misma area. No se excluye la posi-
bilidad que se pueda tratar, en algu-
nos casos, de varios cuerpos de una
Unica masa inestable.

Las rocas involucradas en el movi-
miento son de origen volcanico (ignim-
britas y/o tobas del Grupo Coyol),
ademas de la cobertura vegetal y del
suelo (a menudo de color rojo, oxi-
dado y con abundante matriz arcillo-
sa).

Las causas que han originado todos
los deslizamientos en la ruta Jinotega
— Matagalpa son numerosas. El re-
lieve de esta area es montafioso y
accidentado, con pendientes muy
elevadas (unos 60 — 70% o mas) y
desde un punto de vista geoldgico se
observa una alternancia de rocas
volcanicas muy fracturadas, local-
mente muy alteradas y a menudo con
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orientacion de las capas litolégicas a
lo largo de las laderas.

Los cortes de los taludes, para la
construccion de la carretera favo-
recen la inestabilidad en la roca,
abriendo también nuevas vias de
infiltracion por el agua. En muchos
de estos casos no han sido apro-
piados, porque no han tomado en
cuenta ni las fuertes pendientes ni
la naturaleza geoldgica y estructu-
ral de los cerros. Tampoco se pro-
tegieron los taludes con oportunas
obras de ingenieria civil (como ma-
llas metalicas clavadas, gaviones,
zanjas de amortiguacion, etc.).

Esprobable que con lluvias intensas,
algunos de estos movimientos en
masa .se puedan reactivar, involu-
crando volimenes mas grandes de
material. Debido a que muchos de

los fendmenos de inestabilidad se
han verificado, seria (til una estabi-
lizacién de las areas de derrumbes.

Para impedir que el movimiento
siga y que ponga en serio peligro
la carretera es oportuno un traba-
jo de limpieza de todos los derrum-
bes, es decir desprender y provo-
car artificialmente la caida de blo-
ques de roca inestables, asi como
es necesario un adecuado drenaje
de los cuerpos principales en mo-
vimiento.

Es indispensable un estudio geolo-
gico y geomecanico muy detallado
a lo largo de toda la carretera y
pensando en reconstruir los tramos
danados de la carretera, es reco-
mendable que la restauracion se
haga mediante el procedimiento de
reconstruir plataformas y no por

medio de realizar nuevos cortes de
talud hacia adentro, lo cual favo-
recerian mayores inestabilidades.

El desarrollo poblacional en los de-
partamentos de Matagalpa y Jino-
tega, no solo debe responder al
aprovechamiento de sus potencia-
lidades y la sostenibilidad de los re-
cursos naturales, sino también
debe responder a los eventos na-
turales que pueden causar posibles
desastres naturales de indole sis-
mico - tectdnico, sequias, huraca-
nes, inundaciones y movimientos
en masa, que se traducen en res-
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tricciones para el desarrollo del
proceso inversionista y los
asentamientos humanos.

El abordaje de las amenazas natu-
rales en estos departamentos a ni-
vel de las cabeceras municipales
en un primer momento sentaran las
bases para el establecimiento de
normas y regulaciones urbanas
que contribuyan a la mitigacién y
prevencion de los desastres natu-
rales.

Partiendo del analisis general que se
ha hecho de las amenazas natura-
les, hemos considerado importante
establecer las primeras medidas en
las cuatro cabeceras municipales que
conforman ambos departamentos, y
especificamente en los centros po-
blados de Matagalpa, Jinotega, Mati-
guas y Rio Blanco, afectadas y no
afectadas por el huracan Mitch, se
introduce un nuevo concepto para la
prevencion de desastres naturales y
que se define como MALLAS AM-
BIENTALES URBANAS, las que
constituyen un espacio a reforestar
(plantar arboles) complementadas
con obras de ingenieria que per-
mitiran la conexién entre el limite
urbano y las areas conexas identi-
ficadas por las unidades geomor-
fologicas, planos de inundacion,
terrazas bajas, piedemonte, talu-
des y laderas que en ultima instan-
cia se convertiran en paisajes geo-
morfoldgicos y serviran como ba-
rreras ambientales de proteccion.
Estas mallas ambientales son una
medida practica para prevenir a la
poblacién principalmente de las
inundaciones y los movimientos en
masas y a partir del uso principal
que conforma el centro poblado,
demarcado por el Iimite urbano se
derivarian usos compatibles, con-
dicionados y prohibido.

Uso Principal

Es el uso deseable que coincide
con la funcién especifica de la uni-
dad geomorfoldgica y que ofrece
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las mayores ventajas desde el pun-
to de vista del desarrollo sosteni-
ble de la produccién y del desarro-
Ilo urbano.

Usos Compatibles

Son aquellos que no se oponen al
uso principal y concuerdan con las
potencialidades, productividad y pro-
teccion del suelo y demas recursos
naturales conexos.

Usos Condicionados

Son aquellos que presentan algun
grado de incompatibilidad con el uso
potencial y ciertos riesgos ambien-
tales controlables por el municipio.

Usos Prohibidos

Son aquellos incompatibles con el
uso principal de una unidad geomor-
folédgica debidamente identificada
con los propdsitos de preservacion
ambiental o de planificacién y por
consiguiente cualquier uso indebido
que entrana graves riesgos de tipo
ecoldgico, social y econémico.

* Realizar una zonificacién adecua-
da de cultivos en toda la region de
estudio, para determinar que otros
tipos de cultivos son aptos a los
tipos de clima y suelo. De esta
forma se podria regular mejor el
uso de la tierra.

* Realizar una adecuada planifica-
cioén en el incremento de las areas
de siembra durante los anos
NINA, a fin de aprovechar el com-
portamiento normal de las preci-
pitaciones y reducir la potenciali-
dad de los movimientos de masas
en la region.

* Esindispensable realizar un estu-
dio detallado de los cuerpos en

fase de movimiento, en las areas
reconocidas como las mas afec-
tadas y las mas susceptibles
(Matagalpa y Jinotega). El estudio
debe comprender: La definicién de
sus contornos, la individualizacién
de las estructuras principales y se-
cundarias del cuerpo en movi-
miento y de su entorno, la defini-
cion de su dinamica, el estudio
geoldgico y estructural del area y
la individualizacion de las manifes-
taciones superficiales (como la
presencia de agua y la parcial
reactivacion).

De tal manera se podra tener una
idea de la evolucién futura 'y de los
peligros latentes que estos cuer-
pos representan y asi se podran
prevenir o mitigar los efectos de
una eventual extension.

Es oportuno realizar trabajos de
auscultacion o vigilancia, estable-
ciendo una red de monitoreo geo-
désico, para los deslizamientos
que han entrado en fase de ace-
leracion y que muestran un com-
portamiento imprevisible en el mu-
nicipio de Matagalpa.

Ademas se recomienda realizar
trabajos de drenaje para evacuar
las aguas de las masas inestables,
evitando su reactivacion.

A lo largo de las vias de acceso
es recomendable hacer un traba-
jo de limpieza de todos los fren-
tes de derrumbe y en algunos ca-
S0s es aconsejable realizar traba-
jos de estabilizacion (a causa de
la fuerte fracturacion de la roca),
usando mallas clavadas para cu-
brir los frentes de ruptura.

En algunos casos, es oportuno
mejorar la senalizacion vial y de
peligro.

Pensando en la reparacién futura
de las carreteras hay que apunta-
lar los taludes con refuerzo al pie,
mediante enroscados o gaviones,
acompafnados por un buen drena-
je.
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No es aconsejable realizar mayo-
res cortes en las zonas de roca
fracturada.

En los lugares mas afectados por
los movimientos en masa deberan
mantener un uso agricola o fores-
tal para reducir el avance de los
movimientos en masa.

Un estudio geomorfoldgico, geold-
gico y estructural en el ambito te-
rritorial, permitira identificar areas
muy susceptibles (que al momen-
to, por ejemplo, no han sido afec-
tadas) y el realizar un mapa de
amenazas por deslizamientos.

Es indispensable sensi» las
autoridades locales vy i .0-
nes, creando y desarrollando una
mayor conciencia de riesgo y pre-
vencién, de los desastres natura-
les preparando a la poblacion para
situaciones de emergencia.

Es recomendable alertar y reubicar
a la poblacion que vive en los ca-
serios cercanos que se encuentren
en situacion de riesgo.

Realizar cartillas informativas, de
facil comprension, explicando cua-
les son los principales tipos de mo-
vimientos en masa, cémo y por-
qué ocurren y cuales son sus ma-
nifestaciones premonitorias (como
grietas, puntos de agua).

Realizar mapas con la ubicacion de
las areas mas susceptibles y que
contengan también informaciones
sobre los lugares donde no es re-
comendable la construccion, a fin
de evitar la densificacion y restrin-
gir el crecimiento hacia lugares su-
jetos a inestabilidad, como las la-
deras. Se recomienda siempre un
estudio geoldgico estructural pre-
vio a cualquier tipo de actividad en
desarrollarse en lugares potencial-

mente inestables a fin de incidir en
la creacién de leyes que prohiban
el asentamiento humano en areas
propensas a desastres naturales.

Es necesario revisar y redefinir los
parametros técnicos de diseno y
construccion de infraestructura,
porque no es posible reconstruir
puentesy carreteras segun los mis-
mos modelos y normas anteriores
al desastre del huracan Mitch.

Es necesario introducir también la
practica del drenaje de terrenos en
pendientes como una forma de pre-
venir y mitigar los efectos de feno-
menos torrenciales y otros asocia-
dos a inestabilidades.

Realizar un estudio detallado para
la reubicacion de las comunidades
muy vulnerables a inundaciones to-
mando en cuenta las margenes que
dejaron los rios en la formacion de
nuevos cauces.
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Noticias Ashtech

[Topografia]

ASHTECH REDEFINE LA
TOPOGRAFIA

A lo largo de los siglos, los métodos
utilizados por los topografos para
medir la distancia y determinar la di-
reccion han demostrado ser tan ima-
ginativos como productivos. Regis-
tros de trabajos topograficos primiti-
vos han quedado grabados en arcilla,
inscritos sobre cahas de bambu y
papiro, y escritos con tinta sobre per-
gamino y tela de lino almidonada. Los
antiguos babilonios tomaron el paso
del camello como medida de longi-
tud y utilizaron el Sol y las estrellas
para calcular el diametro de la Tierra
con sorprendente precision.

Para los primeros colonos america-
nos era practica no poco comun de-
terminar las lindes de una reclama-
cion de tierras midiendo el tiempo que
se tardaba en fumar tres pipas mien-
tras se cabalgaba un caballo medio
lento hacia la estrella Norte. Y para
dividir la tierra publica hace 150 anos,
los topégrafos al servicio del Gobier-
no de los Estados Unidos empleaban
brujulas y observaciones astrales
para la direccién y usaban jalones
engarzados unos a otros por sus ex-
tremos junto con cadenas de 100 es-
labones para medir distancias (esta
es la razon por la que los topégrafos
modernos se refieren a menudo a la
cinta métrica como “la cadena”).

Hemos recorrido un largo
camino

Los tiempos cambian. La tecnologia
mejora. El advenimiento del GPS pro-
porciond a la comunidad de topégra-
fos unos recursos adecuados al es-
tado de la técnica que han hecho
posibles niveles de precision insupe-
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rables. Ahora, el Z-Surveyor™ y el
GG-Surveyor™ representan los ulti-
mos éxitos en los logros tecnoldgicos
avanzados y en el disefio de produc-
tos en esta “industria” en continua
evolucion.

El Z-Surveyor

El Z-Surveyor es el primer sistema
que integra el receptor, la fuente de
alimentacion, la memoria removible

y un enlace radio, todo en un estu-
che unico, compacto y liviano. Dura-
dero y amistoso para el usuario, su
funcionamiento se controla facilmen-
te mediante una pantalla LED de 2
botones convenientemente situados
en la parte superior de la unidad,
conformando lo que supone lo uiti-
mo en versatilidad y flexibilidad. Todo
esto, y ademas es capaz de realizar
mediciones con precision de orden
centimétrico por todo el mundo. Uti-
licelo con confianza en gran varie-



dad de aplicaciones entre las que se
encuentran las’ mediciones de con-
trol, las mediciones topograficas, las
mediciones de rutas, las mediciones
de tierras/lindes/catastrales, medicio-
nes para construccién, y mediciones
para edificaciones y otras.

Reduciendo los voluminosos equipos
del pasado, el Z-Surveyor pesa solo
unas libras y necesita inicamente 7,5
vatio de energia. La bateria interna
de la unidad proporciona unas 4,5
horas de funcionamiento continuo y
su memoria interna, ampliable des-
de 2 Mb a 85 Mb, esta incluida en
una tarjeta PC facilmente removible.
Para soportar la rapidamente cre-
ciente demanda de soluciones para
mediciones de orden centimétrico en
tiempo real, se ha integrado en el re-
ceptor un equipo radio de amplio es-
pectro, opcional, con lo que se ob-
tiene el sistema topografico GPS en
tiempo real, mas liviano, mas porta-
til y totalmente integrado de la ac-
tualidad. Utilicelo como estacion base
o movil para aplicaciones del GPS di-
ferencial en fase de portadora, en
tiempo real.

Estan disponibles también posibi-
lidades opcionales tales como la de
GPS diferencial RTCM con codigo/
portador, posicionamiento de pun-
tos, marcas de eventos y frecuen-
cia externa. La Z-Superstation™ se
compone de dos sistemas Z-Surve-
yor con radios incorporados, un con-
trolador portatil, WinPRISM™, |a nue-
va version para Windows® de su bien
comprobado software de pospro-
cesamiento. Se le puede usar como
sistema en tiempo real o como siste-
ma con posprocesamiento. Tanto el
Z-Surveyor como la Z-SuperStation
pueden recolectar y posprocesar
datos estaticos, estaticos rapidos,
cinematicos y pseudocimematicos
sin utilizar un controlador/pantalla
externo portatil.

El GG-Surveyor

Primer sistema GPS+GLONASS™ de
la historia, disenado especialmente
para topografos, el GG-Surveyor
prueba que cuando se trata de saté-
lites, cuantos mas, definitivamente
mejor. EI GG-Surveyor, de frecuen-
cia simple, con 24 canales, es un sis-
tema topografico con todas las fun-
ciones, que se basa en la tecnologia
de vanguardia de Ashtech: GPS+
GLONASS. Este equipo recibe y pro-
cesa sefnales procedentes de no sélo
los 24 satélites GPS, sino también
de los satélites del Sistema Global
de Navegacion por Satélites (GLO-
NASS) de la Fuerza Espacial de Ru-
sia.

Con la constelacién combinada GPS+
GLONASS, mas satélites son visibles
y accesibles sobre el horizonte, de
manera que el posicionamiento es
posible el 100% del tiempo, incluso
en entornos obstruidos como zonas
de bosques o de topografia monta-
nosa. De hecho, en aquellos casos

en que grandes obstaculos tales
como los rascacielos bloquean parte
del cielo, la precision en tiempo real
(centimétrica y decimétrica) mas que
se duplica con la adicion del GLONASS
al GPS. Los receptores GPS+GLO-
NASS pueden tipicamente obtener
resultados centimétricos de posicién
y velocidad, autonomos y diferencia-
les que son un 95% mas precisos y
que pueden calcularse con doble ra-
pidez que con un receptor con sélo
GPS. El resultado ganador es un sis-
tema topografico capaz de controlar
las mas exigentes operaciones de alta
precision en el mundo.

Al tratarse de una herramienta to-
pografica de la siguiente generacién
GPS+GLONASS, Ashtech ha dotado
al GG-Surveyor con posibilidades tec-
nolégicas que aumentan significa-
tivamente su versatilidad. Utilicelo
para efectuar maniobras cinematicas
en tiempo real (RTK), que permiten al
receptor de frecuencia simple realizar
una multitud de ejercicios de topogra-
fila avanzada que normalmente exigi-
rian la sofistificacion de un receptor
de frecuencia dual, pero con un coste
inferior. En modo RTK, el GG-Surve-
yor funciona eficazmente como esta-
cién base diferencial en tiempo real y/
0 como estacion movil de campo para
mediciones cinematicas en tiempo
real.

El paso siguiente en
topografia

En resumen, tanto el atractivo siste-
ma Z-Surveyor como el avanzado
sistema GG-Surveyor estan constan-
temente cambiando la naturaleza de
la topografia. Conlaincorporacién de
innumerables “importantes pioneros”
en la “industria” GPS, estos sistemas
permiten a los profesionales aumen-
tar la eficacia y la productividad y al
mismo tiempo disminuir el tiempo y
el esfuerzo invertidos en el campo.
Y de esto es de lo que se trata.

81



NUEVA SERIE GTS-800A

DE TOPCON

Con el exclusivo enlace de datos optico

(optical data link)

El objetivo de Topcon ha sido siem-
pre proporcionar a los mercados de
topografia y construccion las solucio-
nes mas innovadoras. La ultima in-
novaciéon de Topcon es una nueva
serie de Estaciones Totales: La GTS-
800-A con sistema de control remo-
to. Con esta serie es posible actuali-
zar su estacion motorizada GTS-800
y convertirla en una estacion con sis-
tema de seguimiento automatico del
prisma (auto tracking), e incluso en
un sistema de “una sola persona”
(one-man system). La caracteristica
exclusiva de este sistema es como
se lleva a cabo la comunicacion en-
tre el instrumento y el jalon con el
prisma: Mediante un enlace éptico de
datos de dos vias (optical data link).

Topcon fue el primer fabricante en
aplicar el enlace optico de datos en
instrumentos de topografia y laser.
Este principio es utilizado en la esta-
cién total GRT-2000 con seguimien-
to de pendientes laser para motoni-
veladoras, que se introdujo en el
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mercado el ano pasado. Este instru-
mento esta disefado especifi-
camente para aplicaciones de control
de maquinaria. A través de un enla-
ce optico de una via, se envian a la
maquina la informacién referente a la
cota, pendiente transversal (peralte)
y direccion.

Comunicacién Optica de
doble via

El ultimo desarrollo de Topcon es el
enlace optico de datos comunican-
dose en dos sentidos desde el ins-
trumento al jalén y viceversa. Este
principio exclusivo se ha aplicado a
la serie de estaciones totales GTS-
800-A con seguimiento automatico.
La serie se compone de tres mode-
los: EI GTS-800, GTS-801, y GTS-
802 con precisiones angulares de
2cc, 6¢c, y 10cc respectivamente. El
instrumento se puede ampliar con un
RC-1, sistema de control remoto que
se fija en el jalon donde se encuentra

el prisma. De esta forma se consigue
un sistema de una sola persona
(robotizado) y jsin necesidad de radio-
modems!, evitando licencias de uso de
frecuencias de radio y problemas de
interferencias de la sefnal. A pesar de
ello, la flexibilidad del sistema permite
por supuesto el uso de radio-modems
como una alternativa mas.

Funcion de punteria

Otra ventaja del RC-1 es la funcion
de punteria. En contraste con la se-
nal del radio-modem que es de tipo
esférico, la sefal del RC-1 es envia-
da directamente desde el jalon con
el prisma hacia el instrumento. Esto
permite que pulsando la tecla search
(buscar) en el RC-1, el instrumento
encuentre automaticamente al topo-
grafo situado en el jalon con el pris-
ma en cuestion de segundos (ya que
“sabe de donde le viene la senal”).
Esto mejora enormemente la veloci-
dad y facilidad de uso.
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organiza el Congreso Nacional
de Teledeteccion.

Apartado de Correos 36.104 - 28080 Madrid
e-mail: aet@latuv.uva.es

GESTION DE SISTEMAS
TOPOGRAFICOS
Parque Pisa, C/ Juventud, 24 - Ed. Juventud 1? Planta

41927 Mairena del Aljarafe - SEVILLA ¢ Tel.: 95418 55 50
Fax: 95418 55 52 « E-mail: gst123@telelline.es

MADRID 913801823

ANDALUCIA 958446342

eo LEVANTE 963775116
CATALUNA 932650843

C e n t e r PALS VASCO 945298085

http://personalS.iddeo.es/geocenter

DISTRIBUIDOR OFICIAL
VENTA Y ALQUILER

F - Centro de Sistemas y
A APL’CAQ Desarrollador Registrado de
Autodesk.
Aplicaciones de CAD CAMy GIS S.L - Direccion de Proyectos GIS.
- Programacion a medida.
- Soporte técnicoy Consultoria.
- Formacion especializada.

Valencia. Av. Cid, 105 - 5° Tel. 96.383.72.65 gis@aplicad.com
Castellon. C/ Mayor, 100 - 3° Tel. 964.48.70 aplicad@aplicad.com
www.aplicad.com

DISTRIBUIDOR
AUTORIZADO

Sistemas d e Informacién Geografica, Lda.

.Z Maplnto

THE INFOIRMATION BISCOVERY COMPAKRY

Doctor Esquerdo, 105 - 28007 MADRID - Espana - http://www.geograf.pt
Tel.: (34) 81 400 96 38 /52 - Fax: (34) 91 409 64 52

- Digitalizacion de Cartografia: Curvas de
nivel, planimetria, Coberturas.

- Célculo de Modelos Digitales de Terreno.

- Creacion de Imagenes y Animaciones
fotorealistas 3D con integracion SIG.

- Cartografia tematica.

- Escaneado y Georreferenciacion de
cartografia.

- Programacion de aplicaciones.

C/ Ponzano, 39-41 - 5°F - Madrid 28003 - Espafia - Tel. 91 451 45 90
Http://ourworld.compuserve.com/homepages/mgis
Http://www.EOSGIS.com - E-mail: mgis@compuserve.com

FOMENTO ¥ GESTON
DE CONTRATA, 8, A

C/ Prieto de Castro, 1 - 12 ¢ Apartado de Correos, 81
Tels.; 987 - 60 21 55 - 60 22 65 ¢ Fax: 987 - 60 23 22
24700 ASTORGA

E

UBRAS GIVILES 9.

P2Arco de Ladrlllo, 64 poital 3- 12 Oficina4 - Tel.: 983 239440
983239 171 - Fax: 983 239 047 « fom_ges@mx3.redestb.es
47008 VALLADOLID
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Noticias

Software lider del andlisis
espacial de los datos
(‘Business Magping’) \
andlisis de GI

La enorme facllidad de uso, soporte
para nuevos formatos réster, funcio-
nes més potentes de presentacidn y
mayor capacldad para el estudio y
examen de datos comerclales, la
conectividad con Oracle8l e con IBM
avalan a Mapinfo como la herramien-
ta por excelencla en soluclones geo-
gréficas aplicadas a Informacién em-
presarlal

Maplinfo, el suministrador lider de
soluclones, software y datos para
la visualizacién y anélisls geogré-
flcos de informacién comerclal,
anuncia la nueva versién (5.5) de
Mapinfo Professional, el producto
estrella de la empresa.

Las nuevas caracter(sticas de la ver-
slon 5.5 profundizan y aumentan la
capacldad de Mapinfo Professlonal
como herramlenta de Intellgencla co-
merclal para el anélisls de pautas y
tendenclas, permitlendo una toma de
decislones més réplda y mejor docu-

_ mentada, Entre las nuevas funciones
se mejora el médulo de generacién de
gréficos y diagramas comerclales con
tipologfas més sofisticadas y potentes,
capacidades de sombreado con efec-
tos de relleve para mostrar y destacar
elementos de superficle y tendenclas
geogréficas de las variables disponl-
bles, y ampliaclén en su capacldad
para visuallzar fotograflas aéreas, e
Imégenes de satélite.

Ademés, como consecuencla de su
excluslva alianza tecnoléglca con
Oracle, disponemos de conectlvidad
total entre Maplnfo Professlonal 5.5 y
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Oracle8i: los objetos gréficos - es de-
clr, puntos, lineales y reglones - pue-
den ser guardados conjuntamente con
datos convenclonales. Es el Gltimo
avance en un programa de colabora-
clén para desarrollar y comerclallzar
conjuntamente soluclones tecnolégi-
cas de Maplnfo y Oracle, ofreclendo a
las empresas nuevas formas de “vi-
suallzar” y anallzar datos en sus apll-
caclones de comerclo electrénico, data
warehouse y aslstencla al cllente,

«Las nuevas funclones y mejoras ofre-
cidas por Maplinfo Professlonal 5.5 son
consecuencla directa de las opinlones
y necesldades de nuestros cllentes,»
declaré Richard Rollins, Director de Pro-
ductos Maplnfo en Europa. «Hemos
simplificado ain més el uso del soft-
ware, ofreciendo un acceso més direc-
to, si cabe, a las bases de datos de
las empresas y facllitando el acceso a
un anélisis més Inteligente, preciso y
rapldo de los datos de la empresa
medlante el anéllsls y la visuallzaclén
de Informaclén geogréfica. »

Nuevas caracteristicas de
Mapinfo Professional 5.5

Maplinfo Professlonal 5.5 ofrece a los
cllentes un soporte de decislones mejo-
radoy nuevas funclones de anéllsls gré-
flco, Incluyendo;

* Mayor facllidad de uso — para los
usuarlos que no estén acostumbra-
dos a usar software de cartografla
digltallzada para el anéllisis de da-
tos comerclales, se presenta un nue-
vo asistente - MapWIzard - que hace
més fécll empezar a trabajar con el
software, suministrando un proceso
més centralizado y raclonal para ac-
ceder a los datos, efectuar anélisls
y generar resultados,

* Nuevos gréficos y dlagramas co-
merclales — suministra a los usua-
rlos una visuallzaclén gréfica me-

jorada de la Informacién. Con la
tecnologfa de vanguardiaparagré-
flcos suministrada por Three D
Graphics, e! lfder en el desarrollo
de sistemas de gréficos y dlagra-
mas, los usuarios de Maplinfo Pro-
fesslonal 5.5 tienen ahora la posl-
blliidad de ellgir entre muchos tipos
nuevos de dlagramas: tridimenslo-
nal, burbuja, columna, histograma
ademés de los tipos ya tradiclona-
les. Esta ampllaclén de las opclo-
nes permite que los usuarlos apro-
vechen al méximo las diferentes
opclones de visuallzaclén de datos
para tomar decislones comerclales
cruclales,

Acceso a Oracle8i e IBM DB2—-ade
més de la conectlvidad con Infor-
mix, Oracle? y Oracle8, esta Ultims
verslén de Mapinfo Professlonal
permite a los usuarios acceder y
analizar espaclalmente los datos
geogréaficosy comerclales alojados
en la base de datos corporativa de
la empresa medlante la nueva in-
tegracldn del producto con IBM DBZ
y con Oracle8l,

Ampllacién de las capacidades de
sombreado temético continuo—e
sombreado en relieve produce une
sensaclén de relleve en el recepto
visual del mapa, al ahadir contor-
nos y sombreados que provlener
de un foco de luz virtual. Al aplicar:
lo a grupos de detos no geogréficos,
como ingresos o estadisticas de
dellncuencla, esta técnica ayuda ¢
resaltar rangos de datos que mejo-
ran espectacularmente la visualiza:
clén geogréfica,

Leyendas cartogréficas mejora:
das — generacl6n automética de le
yendas con descrlpciones de sfm
bolos como “coleglo” o "hospital’
que facllitan la comprensién de los
mapas,



* Soporte de méas formatos réster —
se puede trabajar con una gama
més amplla de Imégenes réster,

que Incluye fotograflas aéreas y

Imégenes de satéllte, procedente
de fuentes como WMF, PNG y Pho-
toshop 3.0. Se pueden aprovechar
las Uitimas técnicas de compreslén
de Imégenes a través de la tecno-
logfa MrSID (Multl-resolution Seam-
less Image Databass).

Como respuesta a las peticlones es-
peclflcas de los usuarlos, Mapinfo
tamblén presenta dos nuevas adiclo-
nes de software para Maplnfo Pro-
fesslonal:

* ProViewer se ofrece ahora gratls:
permite que los empleados visua-
llcen mapas y compartan cuadros
de Informaclén desarrollados por
los usuarlos de Maplnfo Professlo-
nal en sus organlizaclones. Perml-
te que qulen tome las declslones
en la organlzaclén visuallce y ana-
lice datos Importantes en su pues-
to de trabajo y reduce la necesldad
de distrlbulr la informaclén en pa-
pel.

* ProPress, un potente procesador

¥
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mapas de detalle con gran calldad
en cualquler tamafo. La mayor(a
de las Impresoras carecen de la po-
tencla de procesamlento y capacl-
dad de almacenamiento necesarla
para Imagenes grandes y comple-
Jas. Pro-Press convlerte cualquler
Imagen, sin Importar el tamafo o
el nivel de detalle, mantenlendo la
calldad.

Disponibilidad

MaplInfo Professlonal 5.5, verslén es-
panola, estaré disponlble en septlem-
bre. ProViewer se puede descargar
gratultamente desde www.mapinfo.
com,

Sobre Maplnfo

Maplnfo es el suministrador I(der de
productos y soluclones para aplicacio-
nes de Intellgencla comerclal y geo-
mérketing, permitlendo que los usua-
rlos visuallcen y anallcen Informaclén
de forma espaclal, tanto en su orde-
nador como medlante soluclones ac-
ceslbles por Internet. Con elio, los
cllentes convlerten sus datos en una
ventaja comerclal, al descubrir pautas
y tendenclas no perclbldas anterlor-
mente en éstos, mejorando el conocl-
mlento del negocilo, las relaclones con
el cliente y el rendimlento econémico,

sobre todo para organizaclones con
grandes Infraestructuras fislcas y de In-
formaclén, que necesitan comprender
las varlables demogréficas del merca-
do, gestlonar activos y planlficar recur-
sos para competlr con eflcacla. Con
sede en Troy, Nueva York, Mapinfo es
una compafila global con productos y
soluclones disponibles en velnte Idlomas
y una red de asoclados y canales de
distrlbuclén estretégicos en 58 palses.
Su sede central europea se encuentra
en Windsor, Relno Unldo. Para més In-
formaclén, visite Mapinfo en www,
mapinfo.com.
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BASES
Ambito
El 4mbito del concurso alcanza a toda la comunidad
universitaria nacional. Podran participar los alumnos de
Escuelas Técnicas y Escuelas Técnicas Superiores que hayan
acabado sus estudios desde el afio 1997 hasta la fecha y que
hayan desarrollado Proyectos Fin de Carrera relacionados con
la  Cartografia  (Cartografia, = Geodesia, = Topografia,
Fotogrametria, Sistemas de Informaciéon Geografica,
Teledeteccion, etc.).
Presentacion
El documento a presentar al Concurso sera el que sirvio de
base para alcanzar la titulacion correspondiente.
La memoria del citado documento se presentara escrita en
formato A4 y los documentos graficos, en su caso, a la escala
adecuada y en un anejo propio.
En ningun lugar del documento debera aparecer el nombre del
autor, ni la Escuela o Universidad de procedencia, ni
agradecimiento o cualquier otro texto o grafico que pueda dar
luz sobre la autoria del trabajo.
Premios
Se establece un Primer Premio con una dotacién econémica de
150.000 pesetas y de equipamiento informético aportado por
las entidades colaboradoras(*) y un Segundo Premio con una
dotacion de 75.000 pesetas y una coleccion de libros sobre
Cartografia y temas afines.
El tribunal podra decidir la concesion de cualquiera de ellos
amas de un concursante.
El concurso no quedara desierto si el numero de participantes
supera el doble del nimero de premios.
Los premios se otorgaran a los Proyectos, con independencia
del numero de alumnos redactores.

Certificados

Todos los participantes recibiran un certificado de participacion.
Plazo

El plazo para la presentacion de los documentos finalizara a
las 14 horas del dia 19 de noviembre de 1999.

Jurado

El jurado estara compuesto por cinco miembros, nombrados
entre los profesores de la Universidad de Jaén y profesionales
de reconocido prestigio en el mundo de la Cartografia.

Fallo

El resultado del concurso se hara publico el dia 10 de diciembre
de1999. La entrega de los Premios se llevara a cabo el dia 15
dediciembre de 1999. El fallo del jurado seré inapelable.
Procedimiento

Todos los interesados que cumplan los requisitos del concurso
podran participar en €l remitiendo sus Proyectos a la direccién
que se indica en la tltima Base.

Los trabajos se presentaran bajo un lema de cifras o letras a
modo de seuddénimo, junto con un sobre cerrado que exhibira
el lema en el exterior y en cuyo interior debera contener la
identificacion completa del concursante (nombre, direccion y
numero de teléfono de contacto) y una fotocopia del Titulo o,
en su defecto, del resguardo de haber solicitado su expedicion.
Antes de la fecha limite para la presentacion de documentos se
dara a conocer la configuracion del tribunal definitivo que ha
de evaluar los trabajos. Una vez evaluados los trabajos y
levantada acta de dicha evaluacion, se procedera a abrir los
sobres con la identidad de los concursantes, a comunicar a
cada participante el resultado de la misma y a convocar al
ganador y al finalista para el acto de entrega de los premios.
Todos los originales premiados pasaran a engrosar los fondos
de la Biblioteca de la Escuela Politécnica Superior de Jaén. La
participacion en el Concurso implica la aceptacion expresa
deestas Bases.

Comunicaciones

Direccién para las comunicaciones, remision de los
documentos y cualquier tipo de consulta aclaratoria:

Premio Francisco Coello
Escuela Politécnica Superior
Avda. de Madrid N® 35. 23.071-Jaén
Tel: 953 212424 - 212401  Fax: 953 212343
http://eps.ujaen.es/coello  E-mail: eps@ujaen.es

La Escuela Politécnica Superior de fa Universidad de
Jaén convoca en honor de D. Francisco Coello de
Portugal y Quesada, introductor de la Cartografia

moderna en Espania, y fructifero cartografo, el:

e .i.;:,‘:.;‘ i
S, T -y

S

!

PARA PROYECTOS FIN DE CARRERA
EN EL AMBITO DE LA CARTOGRAFIA Y
CIENCIAS AFINES

Colaboran:

ArtiGraf IEARTGGESS

D

JUWTR UE AHDRLUCIA

[ﬁ’ HEWLETT

PACKARD
[ Expanding PessibiLities |

ER Mapper

Helping people manzge Lhe earth

(*) Los premios aportados por las entidades colaboradoras son: una tableta digitalizadora, cortesia de Artigraf Informdtica Grafica, S.L., una licencia de Autodesk World Release
2.5, cortesia de Autodesk S.A., una BCN y bibliografia, cortcsia del Centro Nacional de Informacion Geogréfica, una licencia de ER Mapper 6.0, cortesia de Earth
ResourceMapping Spain S.L., un plotter de sobremesa HP Design Color Pro Cad, cortesia de Hewlett Packard Espafiola, S.A., una BCN y bibliografia, cortesia del [nstituto
Cartasrafico deAndalucia v un ordenador v bibliografia. cortesia cle la Universidad de Jaén.
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Intergraph tuvo un gran ¢xito

en sus seminarios GIS «Descubra

las Soluciones Geomedia»

Intergraph obtuvo una gran in-

fluencia entre los profesionales

del sector, en los seminarios que

recientemente ha realizado a lo

largo de la geografia espaiiola.

Durante estos seminarios, Inter-

graph mostro a los asistentes las

ultimas novedades de su gama de

productos Geomedia, y dio a co-

nocer algunas de las aplicaciones

que numerosas empresas han de-

sarroltado utilizando esta in-

novadora tecnologia, cuya facili-

dad de uso y altas prestaciones

estan permitiendo a la compaiiia

aumentar de forma considerable

su nivel de ventas.

Durante los seminarios, que con-

taron con la asistencia de cercade

400 participantes se mostraron So-

luciones Geomedia enfocadas a

cubrir:

* Gestion de catastro

* Gestion de redes de saneamien-
to

¢ Concentracion parcelaria

* Gestion de espacios y activos

* Gestion de Parques Naturales

® Gestion de bienes immuebles y
patrimonio

¢ Soluciones GIS para banca

* Planeamiento urbanistico

* Gestion integrada para Adminis-
traciones Locales

* Gestion de flotas de vehiculos

® Gestion de redes de transporte
urbano

* Gestion para mantenimiento y
conservacion de Carreteras

* Gestion y explotaciéon de Areas
Portuarias

El alto nivel de ia< aplicaciones

mostradas, desperté un gran inte-

rés entre el publico asistente que

pudo comprobar que las Solucio-

nes Geomedia, representan en

este momento

Hemos creido oportuno plasmar
algunas de las ponencias de estos
seminarios.

G.l.S. DE EXPLOTACION
PORTUARIA

Por Alatec HASKONING.

Alatec HASKONING, dada su expe-
riencia y colaboracion con Autorida-
des Portuarias detecté la necesidad
de la implantacién de una herramien-
ta informatica que fuera capaz de
optimizar la gestion y explotacion de
nas actividades propias del puerto,
con el fin de ser mas competitivos y
optimizar el uso racional de los me-
dios portuarios.

Esta herramienta nace de la combi-
nacion de las capacidades propias de
un Sistema de Informacion Geografi-
ca (G.I.S.) con la programacion de las
aplicaciones mas relevantes en la
operativa portuaria, con el objeto fi-
nal de optimizar el rendimiento eco-
némico asociado a la gestion del puer-
to.

Informes Estadfsticos

ﬁl \.._.

La aplicacion informatica desarrolla-
da por Alatec HASKONING, es un
G.1.S. DE FYPLOTACION PORTUA-
RIA  Para el desarrollo de la misma,
se ha elegido el sistema de Geo-me-
dia de Intergraph, que nos permite
utilizar lenguajes de cuarta genera-
cion con herramientas estandar de
Windows como Visual Basic y Visual
C++. Las caracteristicas que Nos
aporta un Sistema de Informacién
Geografica pueden ser las siguientes:

e Combinar datos geograficos de
distintas procedencias

* Proyectar estos datos en planos

* Realizar consultas complejas so-
bre datos espaciales y alfanumeé-
ricos

* Crear vistas de planos ante con-
sultas graficas o mixtas
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El conjunto de caracteristicas y he-
rramientas descritas anteriormente
ha permitido generar la aplicacion
que tiene la posibilidad de crear co-
nexiones simultaneas a diversas
fuentes de informacion alfanumeérica
y georreferenciar perfectamente la
informacion alfanumérica y grafica,
incluso elaborada con otros sistemas
de informacion tales como; ARC/INFO,
ARCVIEW, CAD, ACCESS, FRAMME,
MGE, MGSM, ORACLE, Etc...

Los conceptos a partir de los cuales
se configura esta aplicacion son los
siguientes ;

ESTANCIA, se constituye como la
entidad principal de informacién en
la operativa del Puerto. Una estan-
cia se inicia en la peticién que reali-
za el consignatario para solicitar el
atraque del buque en el puerto y se
confirma con la entrada del mismo.

TRAMO, es la parte en la que se
dividen los muelles y que constituye

la unidad minima de informacion.

ACTIVIDAD, define las caracteristi-
cas de una operacién concreta.
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PFfEV/S/ON, es el estado en que se
encuentra un buque antes de su lle-
gada fisica al puerto.

ASIGNACION, es la accién median-
te la cual se reserva un tramo del
muelle a un buque.

CONFIRMACION DE ESTANCIA, es
la accion de validar la estancia de un
buque en el tramo asignado.

A partir de la entrada de datos se
generan dos bloques totalmente di-
ferenciados;

ESTADO OPERATIVO
ACTUAL

Refleja la situacion operativa existen-
te en el Puerto en cada momento y
responde al flujo operacional asocia-
do a la entrada de un buque.

Las Fases de este proceso son:
SOLICITUD DE ESTANCIA

ASIGNACION DEL ATRAQUE

Donde se asignan de manera provi-
sional los atraques en que se prevé
atracar a los buques esperados.

CONFIRMACION DE
ESTANCIA

Donde el buque cambia su estado de
previsto a real.

ASIGNACION DE ACTIVIDAD
PORTUARIA

Donde se especifica el tipo de ope-
racion: estiba, consignatario, mer-
cancia principal, asi como las mer-
cancias movidas en la actividad y los
medios mecanicos y humanos.

Todo este proceso tiene su reflejo en
el plano de «Estado Operativo Ac-
tual» elaborado a partir de la infor-
macién en tiempo real suministrada
al sistema, y el cual permite realizar
consultas interactivas tanto a nivel
Buque como a nivel Muelle.
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GESTION PORTUARIA

Se organiza un cuatro niveles de in-
formes cuyo ultimo fin es la obten-
cion de indices de gestion que ca-
racterizan la operativa portuaria :

INFORMES DIARIOS

Muestran informacion actualizada del
puerto, dia a dia, como son el «Pla-
no de Asignacion de Atraque» y el
«Diario de Explotacion».

INFORMES DE MOVIMIENTO
PORTUARIO

Contemplan todo tipo de informes
estadisticos relacionados con la
operativa portuaria, pudiendo esta-
blecerse por darsenas, tipo de pre-
sentacion y muelle para cualquier
periodo temporal deseado, como por
ejemplo.

* Movimiento de Buques

* Ocupacion de Atraques

* Movimiento de Mercancias
* Especificacion de Gruas

* Etc...

INFORMES ON-LINE

Son los que se asocian al Estado
Operativo Actual.

INFORMES DE TARIFAS

Proporcionan informacién econdmi-
ca concreta de todos los conceptos
relacionados con las operaciones
portuarias, disponiendo de la misma
para cada uno de los muelles.

Ademas, el Sistema de Informacién
Geografica permite mantener infor-
macion VIVA de todas las infraes-
tructuras existentes en el puerto, tan-
to en planos como en datos; mue-
lles, almacenes; gruas, concesiones,
redes de servicios, etc... y la obten-
cion de indicadores de rendimiento
sobre las actividades de explotacion
portuaria, tanto en tiempo real (cuan-
do estan ocurriendo), como para pe-
riodos histéricos en cualquier plazo
establecido.

Audigis-DeskTop
Por AUDIFILM.

Audigis-DeskTop es un conjunto de
procedimientos y programas, desa-
rrollados por AUDIFILM, sobre pla-
taforma GeoMedia que permiten al
usuario sacar el maximo rendimien-
to de la unién de sus bases de datos
alfanumeérica i geograficas.

Los Sistemas de Informaciéon Geo-
grafica (GIS) actuan en el fondo
como concentradores y suministra-
dores de informacién. La tecnologia
GeoMedia nos proporciona una alta
conectividad con diferentes sistemas
graficos y alfanuméricos. Recogien-
do esta funcionalidad se ha desarro-
llado Audigis-DeskTop, acercando el
concepto GIS al usuario de base, es
decir, permitir la obtencion de datos
proporcionados por diferentes siste-
mas graficos y alfanuméricos, a
usuarios sin una preparacion técni-
ca especifica.

Visualiza Dafos Calasirales de las Parcelas Seleccionadas en ¢l Mapa IIEIES

Mediante Audigis-DeskTop realizare-
mos labores altamente especializa-
das, de una manera sencilla e
interactiva, con un conjunto de
menus que nos permitiran, en cada
momento, escoger la opcion de tra-
bajo idénea. De la misma forma,
Audigis-DeskTop validara la coheren-
cia de la informacién introducida,
evitando asi posibles errores en la
conexioén de la informacion.

En general, nos permitira conocer las
caracteristicas de las parcelas, cons-
trucciones, propietarios, contrastar
los datos registrales con los graficos,
emitir cédulas, comparar y medir su-
perficies (catastrales y reales)... etc.

La total integracién de Audigis-
DeskTop con “Office” permite al usua-
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rio pasar cualquiera de las informa-
ciones obtenidas mediante una con-
sulta, a Word o Excel y poder asi
sacar el maximo partido de cada una
de las consultas.

Por ejemplo, podemos seleccionar
graficamente una zona (barrio) y
enviar a Excel los datos de sus pro-
pietarios, para posteriormente con-
feccionar un “Mailing” personalizado.

Principales Funcionalidades:

Las selecciones de elementos grafi-
cos siempre seran multicriterio, con
combinacién Grafica y alfanumérica:

¢ Consulta de propietarios de un con-
junto de parcelas.

¢ Consulta de tasas relacionadas con
un conjunto de parcelas

* Consulta de tasas relacionadas los
propietarios de la parcela

* Consulta de las propiedades de un
contribuyente dado

* Consulta de las propiedades de un
Habitante dado

* Consulta de parcelas por calle y nu-
mero

* Consulta de los elementos construc-
tivos de una parcela

* Consulta de los elementos comunes
en una parcela

¢ Consulta de los cargos de IBl en una
parcela

* Visualizacion de las parcelas de un
conjunto de propietarios

* Generacion de fichas de calificacion
Catastral

* Visualizacion de fotografias de cada
construccién o parcela

* Todas estas funcionalidades pueden
encontrase en 2 entornos diferen-
tes, como comandos afadidos a
una licencia de GeoMedia o como
una aplicacion especifica e indepen-
diente en modo Run-Time.

* Parcelas de un Propietario

® Vehiculos de un Propietario

* Datos de Familia de una Parcela

* Domiciliaciones Bancarias de un
Contribuyente

* Tasas relacionadas con la parcela

* Unidades Constructivas de una Par-
cela

* Tasas relacionadas con la parcela

GRUPO ELSAMEX

Por Progescan Sistemas (Grupo
Elsamex).

Descripcion del Producto

En la actualidad no se puede pensar
en trabajar en el mundo de las Inge-
nierias que se encuentran relaciona-
das con el territorio sin emplear las
ultimas tecnologias informaticas que
apoyan a este tipo de estudios.

Estas herramientas constituyen los
Sistemas de Informacién Geografica.

La aplicacion de estos sistemas al
mundo de la Gestién y Mantenimien-
to de Carreteras genera la aplicacion
GISEL. En esta se vuelca toda la
experiencia que han acumulado el
equipo humano de ELSAMEX, reali-
zando las funciones que se han enu-
merado, a pie de carretera, a lo lar-
go de muchos anos.

La conjuncion de todas estas circuns-
tancias hace de nuestra aplicacion
una gran herramienta para la Ges-
tion de las actividades de Conserva-
cion Integral.

Caracteristicas de GISEL

* El usuario trabajara en un entorno
de Windows que es totalmente com-
patible con todas las herramientas
de Microsoft.

* La aplicacion se comunica con el
usuario en el lenguaje que es habi-
tual en su trabajo, es deciren el que
se emplea a diario en un manteni-
miento de carreteras.

* A MEDIDA: al disefio de la aplica-
cion se le pueden incorporar las es-
pecificaciones del cliente.

e Utilizacion de la técnica de la seg-
mentacion dinamica. Con esto se
consiguen dos objetivos:

e Delimitar en el espacio donde
es valida una caracteristica.

e Mostrar graficamente el ele-
mento independientemente del
tiempo en el que consultemos al
elemento.

Gisel, es un Sistema de Informacion
Geografica, desarrollado por PRO-
GESCAN (Grupo ELSAMEX), que
tiene por objetivo el que el gestor
responsable de la conservacion de la
carretera pueda capturar, visualizar
y ANALIZAR la informaciéon que ne-
cesita para que tome decisiones en
su ambito de trabajo.

Gisel cuenta con un sistema de se-
guridad configurable en el que se
pueden incluir, no sdlo claves de ac-
ceso, sino también perfiles de usua-
rio.

Funcionalidad de GISEL

La carretera se construird a partir de
los datos de inventario (datos
alfanuméricos) y de los ejes que se
hayan definido (datos graficos)

En caso de que no se disponga de
datos graficos se puede conseguir,
mediante los datos de inventario, un
esquema de la carretera.

Se mantiene el entorno topoldgico

cuando se realizan modificaciones
sobre los elementos de la carretera.
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A partir de un eje determinado se
puede medir la distancia a cualquie-
ra de los elementos cartograficos.

Se obtiene el posicionamiento, tanto
en coordenadas como en el lengua-
je que se emplea en la carretera.

Introduccion de elementos multime-
dia como informacién complementa-
ria

Realizacion de consultas flexibles
relacionadas con los campos que se
encuentran incluidos en una ficha
determinada.

Las consultas pueden ser tanto de
atributos, como espaciales.

Como consecuencia del apartado
anterior la aplicacion puede generar
informes con formato especifico, lis-
tados, mapas tematicos...etc.

Presenta una gran variedad de
formatos de salida, tanto en papel
como en fichero.

Definicién de la plataforma tecnolo-
gica

Los requerimientos basicos de
hardware son los siguientes:

e Ordenador:

* Pentium Il

* 128 Mbytes de memoria

* Tarjeta de video AGP de 4 Mbytes.
* Disco duro de 4 Gb.

* Unidad de CD-ROM.
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* Unidad de Backup para la realiza-
cién de copias de seguridad.

* Monitor:

¢ De 17 pulgadas

* Impresoras

* Impresora Laser Jet o Desk Jet

* Opciones adicionales

* Impresora plotter de color, inyeccion
de tinta, formato A3.

* Scanner color de sobremesa forma-
to A4.

GEA: una aplicaciéon GIS
para la gestion de
espacios y activos en la
Universidad Miguel
Hernandez de Elche.

Por Universidad Miguel Hernandez
de Eiche.

La Universidad Miguel Hernandez,
desde su Vicerrectorado de Infraes-
tructuras esta desarrollando el pro-
yecto GEA cuyo objetivo final es do-
ble:

* Por un lado, la implantacién de un
sistema de informacién que, desde
una perspectiva eminentemente
geografica, permita a usuarios di-
versos cubrir una serie de necesi-
dades de gestion y uso de espacios
docentes, de personal, de recursos,
de equipamientos e instalaciones,
etc.

¢ Por ofro lado, se trata de generar
una herramienta que sirva de sopor-
te a las decisiones en la construc-
cioén y mantenimiento de edificios de
la UMH.

Ademdas GEA sera un proyecto abier-
to, de forma que ofrezca una serie
de funciones de valor anadido de in-
formacion al alumnado y al publico
en general.

Con todo ello, la UMH pretende au-
mentar la efectividad en el uso y dis-
tribucion de los recursos, tanto en
labores docentes como administrati-
vas. Al mismo tiempo, este proyecto
situa a la UMH como una de las uni-
versidades pioneras en la aplicacion
de Sistemas de Informacion Geogra-
fica (GIS), tan de auge en la actuali-
dad, para la gestion de recursos.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

GEA se debe ver no como ‘un sim-
ple programa’, sino como un siste-
ma de informacién que permita la in-
tegracion de las diferentes bases de
datos corporativas mediante el con-
cepto de “localizacion espacial’”.

Las universidades son organismos
con una organizacion administrativa
compleja, desde su gestion econ6-
mica, de recursos humanos, mante-
nimiento de infraestructuras, gestion
de horarios docentes, gestion de ac-
tivos, planificacion curricular y todas
las aplicaciones de gestion académi-
ca. En este proyecto se establecen
los vinculos y los procedimientos que
permitan disponer del total de estas
informaciones interrelacionandolas,
pero con la suficiente independencia
de la estructura de su Base de Da-
tos original.

HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

El proyecto se esta realizando para
su funcionamiento en Web, sobre IIS
4.0, utilizando el soporte ASP para
la realizacion de paginas activas en
el Servidor y Geomedia Web Map
2.0, como servidor de planos. La
base de datos actualmente es Oracle
7.2.3, aunque en breve se pasara a
Oracle 8.05. El lenguaje de progra-
macién utilizado principalmente es
VBScript, aunque también se ha uti-
lizado Javasript. Los datos geogréafi-
cos se han capturado a partir de fi-
cheros de CAD y se han organizado
como un proyecto de MGE.



FASES DEL PROYECTO

El desarrollo del proyecto se ha plan-
teado en dos partes. A la primera la
denominamos NUCLEO. Correspon-
de a la creacioén de la Base de Datos
de GEA y las conexiones a las Ba-
ses de Datos Coorporativas, la intro-
duccion de toda la informacion grafi-
ca correspondiente a datos urbanis-
ticos y arquitecténicos de la UMH y
las siguientes funciones basicas:

* Localizaciéon y representacion gra-
fica y/o alfanumérica de cada
campus con la totalidad de sus edi-
ficios, y los activos que contiene. De
todo lo mencionado se debera po-
der consultar cualquier caracteristi-
ca asociada disponible bien en la
Base de Datos Espacial (superficie,
capacidad, distancias) o en cual-
quier otra Base de Datos existente
en la UMH; siempre con los niveles
de acceso adecuados.

* Se podra realizar cualquier tipo de
consulta de relacion espacial sobre
las entidades definidas o de sus ca-
racteristicas.

* Representacion de la ocupacion de
espacios docentes. Operaciones
para la organizacion del uso de los
espacios ya sean actividades do-
centes 0 no. La reserva y asigna-
cion dinamica de recursos y opera-
ciones para facilitar la gestion de los
activos.

En esta fase se representara cierta
informacion de referencia (sobre la
provincia y centros urbanos cercanos
a cada uno de los campus) con el fin
dar un valor anadido para el
navegador que visite nuestras pagi-
nas Web.

Se espera que el producto resultan-
te de esta primera fase empiece a
ser utilizado en octubre de 1999.

Después de esta primera fase es
posible abrir diferentes frentes de
AMPLIACION. Por una parte se debe
incrementar la Base de Datos Grafi-
ca con la representacion de cada una
de las instalaciones para cada edifi-
cio e infraestructuras comunes. En
paralelo se iniciara una fase de am-
pliacion funcional para ir dotando al
sistema de mas posibilidades, tanto
para los usuarios finales, como para
ayuda a la gestion de infraestructuras
0 a la toma de decisiones.

CONDICIONAMIENTOS

La UMH es consciente que una de
las claves para asegurar el éxito de
este proyecto sera el que la informa-
cion disponible en el sistema refleje
en todo momento la situacion real.
Esto va a depender de los siguien-
tes factores:

El arranque del sistema de informa-
cion va a depender de la presencia,
calidad y accesibilidad a los datos
coorporativos de la UMH. En este
caso va a resultar clave la existencia
y calidad de los planos en formato
digital (datos CAD) y la accesibilidad
a las Bases de Datos de gestion y
aplicaciones asociadas que ya estan
en funcionamiento.
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mientos adecuados y asignar un
personal minimo de mantenimiento
y supervision. Dichos procedimientos
habran de ser debidamente consen-
suados con el personal implicado de
forma que se consiga minimizar tra-
mites burocraticos intermedios y rea-
lizar la mayor parte de las actualiza-
ciones en el mismo momento en que
se produzca la modificacion.

Las personas encargadas de la pla-
nificacion de recursos deben tomar
decisiones apoyandose en el Siste-

ma de Informacion, y por lo tanto asi
se conseguira que se refleje el esta-
do actual de los espacios, equi-
pamientos e instalaciones de cuales-
quiera de los campus.

INTERCOMPUTER
GESWEB

Por Intercomputer.

Descripcion

Aplicacién grafica y alfanumérica
parala gestion del patrimonio de bie-
nes inmuebles , integrando toda la
informacion en la base de datos cor-
porativa y en el servidor Web.

Actualmente se estan desarrollando
mas funciones dentro del programa,
de modo que se gestionen también
todas las redes (luz, agua, datos) y
mobiliario de los edificios y plantas.

Esta aplicacion esta desarrollada
sobre el producto de Intergraph
GEOMEDIA WEB MAP y corre tanto
en Intranet como en Internet.

Lenguaje de programacion

La herramienta de programacion de
paginas Web es ASP. Existe la posi-
bilidad de comunicacién con varias
bases de datos. En los proyectos
desarrollados hasta la fecha se ha
utilizado ORACLE, debido a su po-
tencialidad y versatilidad como base
de datos corporativa.

Requisitos para trabajar con la
aplicacion

El programa Intercomputer GesWeb
maneja la informacion grafica de va-
rios formatos y de diversas fuentes
(mapas, callejeros, planos,...) junto
con la informacion alfanumérica con-
tenida en una base de datos.

Para poder trabajar con la aplicacion
solo es necesario disponer de un
navegador estandar (Explorer,
Netscape) y un Plugin (control Acti-
ve X) gratuito que se pude obtener
de Internet.

INTERCOMPUTER GESWEB es la

aplicacion ideal para inventariado de
bienes inmuebles y patrimonio utili-
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Imagen 1. Ventanas de trabajo

zando una de las mejores herramien-
tas para publicacion de planos en
Intranet / Internet: Geomedia Web
Map.

El servidor Web con los datos grafi-
cos es una estacion Windows NT y
conectada a la misma esta la base
de datos en una maquina bajo
Solaris u otro sistema operativo.

Conexion e Interface de trabajo

Cuando se conecta a la aplicacion se
pide un nombre de usuario y contra-
sena.

El nivel basico de conexion permite
consultar y visualizar los datos de los
bienes patrimoniales.

La pantalla esta dividida en tres zo-
nas que se actualizan por acciones
realizadas sobre alguna de ellas

* Zona de resultados de consultas.

* Introduccién de Consultas / Amplia-
cion de datos de los bienes selec-
cionados.

¢ Graficos.

Consulta

La busqueda de datos se puede rea-
lizar sobre:

¢ Datos generales y de ubicacion de
los bienes.

* Datos juridicos de bienes en Pro-
piedad.

¢ Datos juridicos de bienes en Arren-
damiento.

¢ Datos juridicos de bienes con De-
rechos Reales.

* Datos juridicos de bienes con De-
rechos Limitados.

* Propiedades arrendadas o cedidas
en su totalidad o parcialmente.

* Arrendamientos cedidos en su to-
talidad o parcialmente.
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* Datos catastrales asociados a los
bienes.

La seleccion de uno de estos crite-
rios de busqueda muestra los cam-
pos disponibles para realizar la con-
sulta.

Para establecer los criterios en una
o varias de las carpetas para uno o
diversos campos se pulsa el boton
Realizar consulta. En caso de error

el boton Limpiar pantalla anula los
criterios establecidos previamente.

Si el campo contenido en el N° de
Bien aparece subrayado en azul, di-
cho bien esta ubicado en un mapa,
pulsando sobre este enlace se mues-
tra graficamente la situacion del bien.
En caso de no estar en azul no exis-
te enlace grafico.

Para visualizar todos los datos aso-
ciados a un determinado bien, se
pulsa sobre el item Mas datos de la
zona de resultados o sobre el icono
grafico en el plano.

Zona de graficos

Una vez pulsado el enlace del N° de
Bien en la zona de resultados, el bien
es ubicado en un mapa en la zona
de graficos. Tanto el bien resaltado
como el resto de los bienes que apa-
recen en el mapa, son elementos que
pueden pincharse para consultar sus
datos.

Imagen 2. Estructura base de datos

En la parte superior de la zona, apa-
recen siete botones con herramien-
tas diversas de zoomy visualizacion.

Esquema

El esquema muestra los datos inclui-
dos en un bien patrimonial. Aclara y
visualiza graficamente sus datos para

una mejor comprension de la estruc-
tura del bien.

Primero se debera buscar el bien a
esquematizar mediante la opcion de
consulta. La opcion de esquema no
se encontrara disponible hasta que
no se realice una consulta.

Realizada una consulta, la zona de
resultados indica el numero de bie-
nes que cumplen los criterios esta-
blecidos. En cada bien aparece una
casilla con el nombre.

Borrado

El nivel basico de conexion no per-
mite borrar los datos de los bienes
patrimoniales, se debe entrar con un
usuario y un password que permita
una administracion completa de los
bienes.

SIGtram

Por Arquitectura y Urbanismo.

SlIGtram, es una producto de gestion
de recursos y gestion de bases
cartograficas especificamente desa-
rrollado para facilitar a la Administra-
cion Local la automatizacion de los
procesos de trabajo relativos a la in-
formacion y documentacion urbanis-
tica del planeamiento y, de forma es-
pecial, la de sus cascos antiguos,
centros historicos, y cascos urbanos
en general.

Un nuevo SIG para agilizar la ges-
tion municipal del planeamiento
urbanistico

SIGtram, aplicacion concebida a par-
tir del SIG Geomedia, es un produc-
to ideado para afrontar y resolver
rapida y eficazmente la compleja ges-
tién del planeamiento y ordenacion
de las tramas urbanas. El control y
la facilidad de acceso a la informa-
cion urbanistica y catastral, que
SIGtram posibilita, permite que los
técnicos municipales posean, en
tiempo real, un conocimiento efecti-
vo sobre tales datos. SIGtram es por
ello, un instrumento capaz de mejo-
rar la metodologia del trabajo de las
oficinas técnicas municipales.



Funcionalidad

SIGtram esta dotado de una serie de
funciones dirigidas al analisis auto-
matizado de toda la informacion ur-
banistica y catastral asociada a las
tramas urbanas.

SIGtram, mediante la informacion
grafica y alfanumérica que obtiene
del planeamiento:

* Genera sus propias bases de datos
(en Access, Oracle, etc..) y estruc-
tura la cartografia, desagregando su
geometria, a partir de distintos
formatos (.dwg, .dgn, catastro, etc.)
para la obtencion de diferentes en-
tidades, que se vincularan a las ba-
ses de datos anteriores.

* Incorporaa Geomedia todas las ba-
ses de datos y la cartografia pre-
viamente tratada; anadiendo, otros
textos, fotografias, hojas de calcu-
lo, etc...

* Implementa Geomedia, a través de
rutinas y codigos de programacion
propios elaborados especificamente
para la posterior gestion del
planeamiento urbanisticoquesein-
tegre en la aplicacion.

Las utilidades basicas de tales ruti-
nas son:

1) creacion de carpetas diferentes para
las distintas entidades graficas;

2) vinculacion entre ellas y la ventana
de mapa de Geomedia;

3) creacion de una consulta general
mas sencilla y comoda que las de
los SIG convencionales;

4) incorporacion de la normativa ur-
banistica a las entidades graficas;

5) incorporacion de las hojas de calcu-
lo de las areas de reparto y sus
aprovechamientos tipo;

6) vinculacion con la informacion
catastral y parcelaria;

7) generacion de la cartografia propia
del planeamiento;

8) estructuracion de informes de sali-
da de datos;

9) visualizacion, edicién y consulta de
cualquier entidad grafica y su con-
siguiente informacion asociada .

Personalizacion
SIGtram, con sus rutinas y las pro-

pias de Geomedia, es capaz de inte-
grar cualquier planeamiento urbano
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para atender a las eventuales y es-
pecificas necesidades de un Ayun-
tamiento determinado, y de su
paneamiento propio, mediante la
implementacion de la propia aplica-
cion.

Accesibilidad

Con la aplicacion SIGtram, la nueva
tecnologia de Geomedia, y el interfaz
estandar de Visual Basic, las oficinas
técnicas municipales de la Adminis-
tracién Local, podran visualizar, con-
sultar, editar, modificar, agregar e
imprimir cualquier aspecto del
planeamiento urbanistico y catastral,
y todo ello de la forma mas rapida,
rigurosa y, ante todo, sencilla.

Requisitos del sistema

"PC con procesadores Pentium Il o
superior, Windows 95/98/NT, o ver-
siones sucesivas; 64 Mb de Ram,
150 Mb de espacio disponible en el
disco duro; unidad Cd-Rom; tarjeta
grafica SVGA o superior.

Prode-Giscon
Por PRODEVELOP.

GISCON es un sistema de gestion
grafica de espacios, destinado a or-
ganismos gestores de grandes su-
perficies que arrendan el espacio a
terceras empresas bajo distintos re-
gimenes comoconcesiones. GISCON
es especialmente util para Autorida-
des Portuarias o para sociedades
rectoras de Poligonos Industriales.

Descripcion del Producto

Destinatarios

GISCON esta destinado a organis-
mos responsables de la gestion de
superficie, otorgada a terceras em-

presas bajo distintos regimenes con-
tractuales. Entre los posibles desti-
natarios se encuentran:

* Aeropuertos

* Autoridades Portuarias
*  Ayuntamientos

* Centros Comerciales
®*  Parques Tecnoldgicos
*  Poligonos Industriales

Principales Funcionalidades

GISCON ofrece un soporte grafico a
la gestion del espacio concedido a
empresas explotadoras de un deter-
minado servicio. Permite la localiza-
cion de una determinada empresa,
asi como el acceso a la informacién
alfanumérica asociada cubriendo la
gestion del ciclo documental por el
que pasa una concesion.

Asimismo, incorpora una explotacion
visual de las ocupaciones de super-
ficie, pudiendo resaltarlas en funcion
de determinadas condiciones, o rea-
lizar un variado conjunto de mapas
tematicos atendiendo a datos asocia-
dos.

GISCON también incorpora un mo-
dulo de analisis que permite obtener
diferentes informes de rendimientos
econdmicos, simulaciones, estadis-
ticas, etc.

Visualizacion de Ocupaciones de Superficie

Regimenes Concesionarios

Los regimenes bajo los cuales se
puede otorgar la explotacion de una
superficie pueden ser muy yariados
para un mismo organismo, estando
previstas las concesiones, autorizacio-
nes, gestiones de servicio publico, lo-
cales, ocupaciones temporales. La
ocupacion puede ser tanto superfi-
cial como lineal o puntual, para cu-
brir casos como tuberias o sefnaliza-
ciones.
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Mapas Asociados

Cabe destacar que GISCON se
acompana de informacién espacial
complementaria que puede resultar
de especial ayuda en la planificacién
estratégica. Concretamente, se con-
templa la utilizacion de:

e Zonas de valoracién de
terrenos o canones. utiles
para nuevas ocupaciones,
revisiones o simulaciones
de facturacion

* Planes especiales 0
urbanisticos utilizados para
estudios automaticos de
cumplimientos,
validaciones de nuevas
ocupaciones, etc.

* Plan de usos del suelo,
utilizados en las directrices
estratégicas, pudiendo
detectar incumplimientos.

Analisis

El sistema ofrece unas capacidades
de andlisis orientadas tanto a la alta
direccién como a la gestion diaria. Se
pueden realizar los siguientes anali-
sis:

e Calculo de Rendimientos.

* Estadisticas de Planes.

* Respeto del Plan Especial.

* Simulacion de Rendimientos.
* Superficie Ocupada.

¢ Ocupaciones Incorrectas.

Modulo Especial para Puertos

Para la gestion de Autoridades Por-
tuarias, se han incluido una serie de
funcionalidades especificas de su
gestion, que incluyen:

* Visualizacion de situacion de atra-
ques. Representacion grafica en
tiempo real de la situacion de los
buques atracados en su lugar exac-
to y con sus dimensiones reales.

* Prevision de atraques. Simulacion
de la situacion de los atraques au-
torizados, en una fecha/hora futu-
ra. También pueden obtenerse situa-
ciones histéricas.

Consulta de datos de atraque. Ob-
tencion de la informacion asociada a
los buques representados.
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Ocupaciones en muelle. Generacion
y mantenimiento espacial automati-
co de ocupaciones variables en mue-
lle, y utilizacion de las ocupaciones
fijas en muelle.

Fichade Concesion.

Instalaciones

GISCON incorpora el mantenimien-
to y consulta de las instalaciones mas
usuales dentro de los recintos ges-
tionados (eléctrica, agua, telefonica,
gas,...). Dichas instalaciones pueden
ser analizadas junto con las ocupa-
ciones, para determinar cuales se
verian afectadas por una obra, ex-
propiacion, etc. obteniendo un com-
pleto informe previo a los trabajos.

Integracion de la Informacion

GISCON se encuentra plenamente
identificado con la filosofia de dato
unico. Por este motivo, es facilmen-
te parametrizable e integrable con
cualquier sistema de informacién,
constituyendo un elemento mas de
elevado valor anadido dentro del sis-
tema corporativo.

PROYECTO CERES
Por SADIM/HUNOSA.
El Planteamiento

La Comision Regional del Banco de
Tierras, organismo autonomo depen-
diente de la Consejeria de Agricultu-
ra del Principado de Asturias, con-
traté un proyecto con HUNOSA para
la integracion de los datos y la reali-
zacion de una aplicacion especifica
que permita su gestion integral. El
destinatario no ha recibido formacion
especifica en materia de SIG, lo que
obliga a una aplicacion cuya utiliza-
cién resulte extremadamente senci-
lla.

En la actualidad dicha aplicacion fun-
ciona con éxito sobre la rustica de
los municipios de Castrillon, Gijony
Nava, siendo inminente la incorpora-
cion del municipio de Corvera.

Esta aplicacion se ha generalizado
para crear un sistema de manteni-
miento y explotaciéon de parcelarios
en un proyecto denominado Ceres,
que cuenta con el apoyo técnico y
financiero del lider del mercado GPS
Trimble a través de su representan-
te exclusivo en Espafna, Santiago y
Cintra.

El Proceso

Una de las claves en el desarrollo del
proyecto es la calidad de la informa-
cién, no sdlo en aspectos de geode-
sia y topografia, sino también en as-
pectos de topologia (relaciones
geométricas entre elementos). El tra-
tamiento de la topologia de forma
sencillay eficaz es habitualmente un
punto débil en las aplicaciones SIG.
En su ausencia, el correcto funcio-
namiento de las aplicaciones se basa
en un proceso previo de depuracion
de los datos.

El tratamiento de los datos se inicia
migrando los formatos originales a
MGE, y posteriormente a DYNAMO,
ambos de INTERGRAPH. DYNAMO
es capaz de realizar la validacion y
depuracion de la cartografia al maxi-
mo nivel topoldgico. Asimila la infor-
macion raster asociada a la alti-
metria, producida en formato MDT
mediante MTA, incluyendo el levan-
tamiento y depuracién de las curvas
de nivel.

La informacion depurada es volcada
al entorno de GEOMEDIA, utilizan-
do la conexiéon con ORACLE 8.0
Spatial Cartridge.

La Solucion

INTERGRAPH (Jupiter) ha desarro-
llado una tecnologia en el ambito de
la informatica grafica basada en
OLE/COM y cuya implementacion
geografica es GEOMEDIA, una he-
rramienta basada en librerias de ob-
jetos que estan expuestas para ser
tratadas por OLE Automation.
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El entorno escogido para la progra-
macion es DELPHI 3.0, atendiendo
a razones de estabilidad y rendimien-
to. El conjunto DELPHI/ GEOMEDIA
es habitual en SADIM / HUNOSA en
el desarrollo de soluciones geografi-
cas.

La aplicacion dispone un entorno pro-
pio identificable (ver figura 1). Per-
mite el acceso a parcelas rasticas
mediante expediente (acceso admi-
nistrativo, ver figura 1) o mediante
geoindice (por poligonos o por con-
sulta, ver figura 3). Con la parcela
solicitada se muestra un informe (ver
figura 2) que recoge los datos origi-
nales, una vez validados, y se ana-
den valores propios calculados on the
fly (linderos).

La informacion de salida se ofrece
siempre en los formatos estandares
WORD y HTML con los hipervinculos
oportunos, siendo directamente pu-
blicables en una INTRANET o
INTERNET.

El usuario dispone de la posibilidad
de realizar consultas para obtener un
conjunto de parcelas con unas de-
terminadas caracteristicas (ver figu-
ra 3). La actualizacion de datos
alfanuméricos se realiza en un en-
torno similar al MS Access y esta
protegida por contrasena. La prime-
ra version permite ediciones geo-
métricas leves.

La arquitectura OLE/COM subyacen-
te en todo momento permite la co-
nexion con otros entornos, entre
ellos, MS Office (por ej. EXCEL, ver
figura 4).

La conexion con GPS

Una segunda version (ya funcionan-
do) de la aplicacion permite la reali-
zacion de incorporaciones y modifi-
caciones masivas de las geometrias.

Los datos nuevos se recogen me-
diante trabajo de campocon GPS en
la manera habitual. La aplicacion lee,
verifica y depura (de manera auto-
matica) estos datos (ver figura 5).
Nuevamente cobra especial impor-
tancia el tratamiento de las geome-
trias desde el punto de vista topolo-
gico.

Con los datos correctos se constru-
yen los nuevos elementos en el for-
mato adecuado para incorporarlos al
espacio geografico existente.

Los algoritmos han sido adaptados
para soportar la reparcelacion de una
determinada zona geografica, es de-
cir, la eliminacion de varias parcelas
para la posterior inclusion de unas
nuevas en su lugar, completamente
independientes de las primeras.

Las Conclusiones

La programacion de una aplicacion
especifica coloca la gestiéon del SIG
al alcance de un usuario no especia-
lizado y sobre un PC coman.

El tratamiento de la topologia supo-
ne una importante innovacion, nece-
saria para garantizar los resultados
de las consultas espaciales y el des-
plazamiento de la informacion a tra-
vés de las geometrias.

La opcion de ORACLE 8.0 Spatial
Cartridge ofrece numerosas venta-
jas: utilizacién del filtrado espacial
(doble quadtree), consistencia del
sistema de administracion de base de
datos, existencia de un almacén cen-
tral con acceso sin coste por parte
de gran numero de usuarios, etc.

La incorporacion de un nuevo muni-
cipio no requiere programacion de la
aplicacion especifica, sino que sim-
plemente precisa el adecuado trata-
miento e incorporacion de los datos
relativos a dicho municipio. Esto per-
mite la constante ampliacion del am-
bito geografico de accion a muy bajo
coste.

Sitep. Sistema Operativo
para la planificacion y
control de redes de
transporte urbano

Por Sitep.

SIG-CRA es un sistema corporativo
para la introduccion, manejo y explo-
tacion de informacion de redes de
autobuses. Su finalidad es cubrir en-
teramente las necesidades de ges-
tionar una red de transporte.
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En la actualidad el sistema consta de
trés modulos: el médulo de carto-
grafia, el de consulta y el médulo de
control de trafico.

* El médulo de cartografia, entera-
mente desarrollado sobre MGE,
cubre la necesidad de: Crear ele-
mentos pertenecientes directamen-
te a la red de transporte o bien ele-
mentos carto-graficos relacionados
con esta. *Definir los diferentes tra-
yectos de los autobuses u otros me-
dios de transporte terrestre y toda
la informacién relacionada con es-
tos. eDefinir posibles desvios a usar
por el médulo de control de trafico.
eComunicar los datos referentes a
posiciones y trayectos al sistema
SAE y/o control de flota por GPS.

* El médulo de consulta permite a un
menor coste disponer de estaciones
de consulta directa con una interfaz
de usuario mas amigable y sencilla.

* El médulo de control de trafico, ac-
tualmente en desarrollo permite en
tiempo real establecer que desvios
actuan sobre una linea.

Modulo de Cartografia (MGE)

Este es el mddulo es el corazén del
sistema y permite realizar las tareas
de creacion y modificacion de los ele-
mentos de la red de transporte, asi
como la creacion de los desvios e iti-
nerarios sobrelos que operan el resto
de mddulos.

Su funcionamiento multiusuario per-
mite introducir o modificar informa-
cion de la red desde multiples pues-
tos simultaneamente.

Sus funcionalidades basicas son:

® Introducir y modificar elementos de
la red

* Guardar histérico de todas las ope-
raciones realizadas sobre los distin-
tos elementos

* Generar consultas graficas de la in-
formacion referente a lineas, redes
y desvios, etc...

* Generar listados de kilometraje, pa-
radas, itinerarios de las diferentes
lineas, etc...
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Modulo de Consulta (GeoMedia)

Permite consultar en tiempo real el
estado de las diferentes redes o li-
neas de autobuses introducidas en
el sistema. La estructura de los da-
tos en el sistema permite consultar
desde diferents puntos de vista:

Desvios realizados

* Trayecto
* Paradas relacionadas
* Por fechas

Trayectos actuales

e Teodrico
®* Real
* Desviado

Kilometraje
e Por lineas
e  Por desvios

Propiedades de las paradas

*  Por direccion
® Por Fechas de montaje, modifi
cacion, etc...

Toda esta informacion puede ser
extraida visualmente sobre los dife-

rentes elementos de la red de trans-
porte o por listados de datos expor-
tables a otras aplicaciones sobre pla-
taforma Microsoft.

Mddulo de Control de trafico
(GeolMedia)

Permite planificar por adelantado
desvios que deben ser efectivos a
una fecha determinada, siendo vigen-
tes hasta otra.

Este modulo no permite introducir
elementos de la red ni variar su es-
tado directamente, solamente debe
permitir operar con desvios previa-
mente introducidos por el usuario de
cartografia, con conocimientos y pri-
vilegios para modificar los elementos
de la red.

La funcionalidad de este mddulo es
planificar y establecer en cada mo-
mento que desvios de la red de trans-
porte deben ser activados y de-
sactivados y en caso de no existir el
desvio necesitado, poder generar un
esquema sobre la cartografia del te-
rritorio que ilustre el nuevo recorri-
do.



Requisitos del sistema

El sistema se compone de:

®* Un servidor de base de datos
(Oracle, SQL Server, Informix, ...)

* Una estacion WinNT4.0 con MGE a
partir de Pentium II, 128Mb

* Una ,estacion WinNT4.0 con
GeoMedia a partir de Pentium II,
64Mb.

Sysigsa Hermes
Por Sysigsa.

Uno de los principales problemas de
las compaifias que poseen una flota
de recursos moviles es conocer su
posicion y disponibilidad en cada
momento. Mediante el conocimiento
exacto de esta informacion y con
ayuda de las herramientas adecua-
das es posible incrementar la eficien-
cia en la utilizacién de esos recursos.
Los productos de la familia HERMES
han sido concebidos con este objeti-
vo, siendo ello posible mediante la
utilizacién de una combinacién de
tecnologias, incluyendo comunicacio-
nes, localizacién via satélite y siste-
mas de informacion geografica.

Objetivos

La familia de productos HERMES ha
sido disefiada con el objetivo de pro-
porcionar un sistema de gestion de
flotas abierto, escalable y modular.
Para ello, se han utilizado soluciones
tecnoldgicas basadas en estandares
de mercado que garantizan los pun-
tos anteriores.

Ademas, SYSIGSA avalada por su
experiencia como consultora inde-
pendiente en este campo y original-
mente dedicada a la realizacién de
grandes proyectos del tipo “llaves en
mano”, basa su filosofia de empresa
en la prestacion de un servicio inte-
gral a sus clientes. Para la familia de
productos HERMES esto también es
asi, ayudandole a realizar su proyec-
to particular de principio a fin.

Descripcion del producto HERMES

Caracteristicas generales

La familia de productos HERMES se
caracteriza por los siguientes aspec-
tos:

Posee una estructura dividida en un
nucleo basico comun y médulos con
funcionalidades avanzadas que se
pueden ir incorporando paulatina-
mente. El nucleo basico proporciona
las funciones GIS comunes, mas la
localizacion y seguimiento de vehi-
culos. Los médulos adicionales com-
prenderan aplicaciones avanzadas
tales como dispatching automatico,
gestion de itinerarios, etc.

Todo el sistema esta disenado bajo
la filosofia cliente-servidor. La arqui-
tectura del sistema distingue tres ele-
mentos, el servidor de comunicacio-
nes, el servidor de base de datosy
el cliente o clientes. El sistema per-
mite que todos los elementos funcio-
nen en una sola maquina o bien que
cada elemento funcione en una ma-
quina distinta, conectadas todas ellas
a una red de area local.

En su disefio se han tenido en cuen-
ta la diversidad de entornos de fun-
cionamiento existentes en el mundo
real, permitiendo que el sistema sea
capaz de funcionar independiente-
mente de:

* Tipo de cartografia (estructurada,
no estructurada, con o sin callejero,
mapas rasterizados, etc.).

* Tipo de sistema de comunicaciones
(canales de radio privados, radio-
trunking, telefonia celular, men-
sajeria digital, etc.).

* Tipo de GPS utilizado (no diferen-
cial, diferencial con diferentes estra-
tegias de correccion, en el movil, di-
ferencial directa o diferencial inver-
sa, etc.).

Funciones incluidas en el nicleo

El nucleo basico del producto
HERMES contempla las siguientes
funcionalidades:

* Funciones GIS basicas: Permite la
visualizacion de la cartografia de
base seleccionada incluyendo las
funciones de posicionamiento,
zoom, desplazamiento, etc.

¢ Mantenimiento de recursos: Permi-
te la gestion de los vehiculos de la
empresa, tipo, marca, modelo, ma-
tricula, y sus estados, averiado, en
servicio, fuera de servicio, etc.

* Mantenimiento de puntos de inte-
rés: Permite la gestion de puntos de
interés, como pueden ser

gasolineras, hospitales, puntos de
servicio, etc..

* Localizacién de recursos: Tanto pa-
siva (en todo momento se puede ver
la ultima posicion conocida de unre-
curso) como activa (obteniendo la
posicién en tiempo real del recurso
a peticion del usuario).

* Seguimiento de recursos: Permite
realizar el seguimiento sobre el
mapa en tiempo real de un recurso.

* Histdricos de trayectorias de recur-
sos: Permite representar sobre el
mapa las posiciones de un recurso
en un intervalo de tiempo definido
por el usuario.

* Biisqueda espacial: Permite buscar
X o0 conjunto de X mas cercano a,
donde X eY pueden ser puntos mar-
cados por el usuario, recursos o
puntos de interés.

Si la cartografia elegida dispone de
callejero (ya sea navegable o no)

* Posicionamiento seguin direccion

ostal: Permite la localizacion de un

lugar a partir de su direccion pos-
tal.

Por lo que se refiere a las fun-
cionalidades GIS estandar, ademas
de permitir ver las posiciones de los
recursos en el mapa se dispondra de:

¢ Simbologia diferente segun estado
o tipo del recurso (cuando sea apli-
cable).

°* La simbologia contendra un
identificador del recurso e indicara
en que direcciéon se mueve el recur-
so (cuando sea aplicable)

* Posibilidad de acceder a los datos
alfanumeéricos del recurso haciendo
“doble-click” con el raton.

Segun el tipo de hardware instalado
existe la posibilidad de disponer de
envio de mensajes de texto libre de
forma bi-direccional, de base a recur-
SO 0 viceversa.

Modulos adicionales disponibles

Opcionalmente se pueden anadir los
siguientes modulos para completar
las funcionalidades estandar de la
aplicacion HERMES.

¢ Mddulo dispatching: Incluyendo,
mantenimiento de servicios, mante-

nimiento de eventos, asociaciones
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recurso-servicio-evento, comunica-
cién bi-direccional con los moviles,
dispatching manual-automatico-in-
teligente.

* Modulo itinerarios: Incluyendo
mantenimiento de itinerarios, ges-
tion de alarmas, por distancia o
por tiempo, etc.

* Modulo calculo de rutas: Incluyen-
do calculo de rutas entre dos pun-
tos cualesquiera (recursos, even-
tos, puntos de interés, puntos mar-
cados por el usuario, y posibilidad
de cambiar los criterios de calculo
derutas.Sera necesario parael fun-
cionaminto de este mddulo dispo-
ner de un callejero con conectividad,
ya sea navegable o no.

Personalizacion y desarrollo de
mddulos especificos para el clien-
te

Si las necesidades de su empresa no
quedan cubiertas con las funcio-
nalidades estandar del producto
HERMES, SYSIGSA dispone de un
departamento de desarrollo de soft-
ware a medida que le permitira de-
sarrollar sus propios médulos o bien
personalizar médulos ya existentes.

Cartografia

La obtencion de una cartografia base
adecuada es un aspecto cuya dificul-
tad tecnoldégica es a menudo subes-
timada a la hora de poner en marcha
un sistema de gestion de flotas.

SYSIGSA dispone de un departa-
mento de selecciéon de cartografia
que le permitira escoger la mejor so-
lucién teniendo en cuenta aspectos
como el ambito de accion geogréafico
de su empresa, la precision necesa-
ria (estando relacionada con los equi-
pos GPS utilizados), sus necesidades
de callejero (para posicionamiento por
direccion postal, gestion de rutas, etc.)
y cualquier otro requerimiento parti-
cular de su empresa. Siguiendo con
la filosofia de “producto abierto” de
los productos de la familia HERMES,
actualmente es posible trabajar con
cartografias en los formatos mas co-
munes del mercado, incluyendo
formatos GIS, CAD, vectoriales y raster.

Condiciones de venta

Los productos de la familia HERMES
se venden con un contrato de licen-
cia de uso para el cliente.

Durante el primer afo el mantenimien-
to esta incluido en el precio del pro-
ducto. A partir del segundo afo es
posible la firma de un contrato de
mantenimiento integral. SYSIGSA
también puede prestar los servicios de
soporte a la instalacién y puesta en
marcha del sistema HERMES asi
como la formacion a los usuarios.
Existen varias modalidades del pro-
ducto HERMES segun el numero de
recursos a controlar y las prestacio-
nes del hardware a instalar en éstos
recursos.
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Una solucion para los ingenieros del siglo XXI
Cuando la correccion diferencial por satélite, demostro,
ser la tecnologia mas avanzada y fiable para la
adquisicion de datos de campo en tiempo real, los
ingenieros se Terrasystem se reunieron para disefiar la
mejor “herramienta” disponible.

El objetivo era claro: ofrecer al mercado de la topografia
expedita una herramienta con la que poder definir en
tiempo real puntos, lineas, areas y perimetros, con capa-
cidad para realizar célculos directamente en campo.

Una herramienta que aprovechandose de su propia con-
dicion de ofrecer coordenadas de precision en tiempo
real, estuviera preparada para la realizacion de inventa-
rios de campo, con incorporacion de todos los métodos
paralelos auxiliares disponibles (captura de fotografias
georreferenciadas, captura de puntos inaccesibles, actua-
lizacion de bases de datos...)

A este proyecto se le afiadio la capacidad para importar y
exportar datos de la manera bidireccional, desde y a
cualquier SIG. La respuesta no se hizo esperar. El
receptor GPS Mapper representa la solucion mas fiable,
economica e inteligente para la actualizacion de datos de
campo con las siguientes ventajas:

v/ Versatilidad

v’ Facilidad para el manejo en mediciones,
actualizaciones y navegacion de precision.

v/ Visualizacion del dato en tiempo real.

v’ Importacion / exportacion de ficheros cartograficos y
SIG, para verificacion.

v/ Costo razonable

System

Inventarios

Captura de imadgenes
georreferenciadas, incorporacion de
atributos, volcado a cartografia.

Lineas

Generacion automatica de lineas con
posibilidad de medicidn “in situ”.
Especialmente adecuado para caminos,
sendas, deslindes.

.

Areas

Generacion de areas, superficies y
perimetros con posibilidad de medicion
“in situ. Calculo, division... etc

Puntos Excéntricos

Para aquellos puntos inaccesibles,
contamos con la generacién
automatica de distancias a partir de otros
sensores.

Actualizacion de bases de datos
Gracias a su capacidad de
importar/exportar ficheros de
distintos formatos, el sistema permite
actualizar en campo, y de manera
grafica bases de datos
georreferenciados.

Navegacion precision

Gracias a la obtencion de posicionesy
submeétricas en tiempo real, el usuario
puede navegar a un punto desconocido.

Si desea mas informacién sobre la mejor herramienta del siglo XXI, llamenos le ofreceremos una
demostraciéon sin compromiso. Grafinta S.A Avda. Filipinas, 46 Madrid 28003 Tel. 91 5537207
Fax 915336282 web site http//www.grafinta.com E-mail grafinta@grafinta.com
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