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Aqui puede encontrar
las "HOJAS" del
- Mapa Topogrdfico Nacional
a escala 1:25.000
en forma digital.

mprescindible en proyectos de...

\ Redes de distribucion, \ Puntos de venta, \ Localizacion de mercados, \ Tendidos eléctricos,
\ Previsién de riesgos, N Optimizacion de rutas, \ Obra civil,

\ Estudios medioambientales, demogrdficos, etc.

roductos disponibles:

Base de Datos 1: 25.000 (BCN25), Base de Datos 1: 200.000 (BCN200), Base de Datos 1:1.000.000 (BCN1000),
Modelo Digital del Terreno (MDT25), (MDT200) y (MDT1000), Base de Datos Monotemdticos,
Mapa de Usos del Suelo (Corine-Land Cover), Datos Teledeteccion (Landsat TM)

(Spot Pancromdtico), Lineas Limite (Varias escalas).

: 0/"-/"? General Ihdfiez de Ihero, 3 28003 Madrid {ESPANA)

" CENTRO NACIONAL DE Teléfono: 34(9) 1 597 94 53 - Fax: 34(9) 1 35329 13

INFORMACION GEOGRAFICA http:/hvww.cnig.ign.es - E-mail: webmaster@ciig.ign.es - consulta@cnig.ign.cs Ministerio de Fomento
Servicios Regionales y Centros Provinciales




) GEBMedia

El cliente geografico de mdltiples formatos
con capacidad de analisis espacial.

/ GeoMedla

Projlzssionzl

El producto para captura y mantenimiento de datos
geograficos. desarrollado con la dltima tecnologia
que le permitird mejorar su productividad.

.- GedMedia

Web Map

Permite publicar informacidn geografica en WEB,
mejorando eficiencia y productividad con respecto a
otras herramientas del mercado.

, ) GEGMedia

Network

La solucion para el analisis de redes logisticas
y de transporte.

3 GeoMedia

= Web Enterprise

Aade a GeoMedia Web Map nuevas funciones
de andlisis de informacidn SIG o de redes

fc ;GeoMedla

ESO—— Conozca la nuey generacion de

Versidn extendida de GeoMedia Professional,
que permite establecer relaciones entre entidades

de acuerdo a unas normas preestablecidas. . =4 4 =
Elproducto para redes de distribucion. Is e m as e n 0 rm a CI o n e o g ra I a .
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para MicroStation

la solucion de CAD
para el mundo GIS.

work.dgn (20 - MicroStatlan 35 13 [-1-
aee

* Totalmente personalizable.

* Gran capacidad de andlisis espacial.

* Configuracién de proyectos mediante un
Wizard.

* Nuevo gestor de mapas incluyendo ficheros
raster.

* Nuevo generador de consultas a base de

datos (SQL Builder).
* Visualizacion continua de la Cartografia.
* Maquina virtual Java (JVM).

Solucién Multiplataforma
PC y UNIX.

g BENTLEY

Engineering the fiitire together

913728975

www.bentley.es




SANTIAGO

& CINTRA

Estimado lector:

Santiago & Cintra Ibérica, S.A., distribuidor exclusivo de los equipos GPS de
TRIMBLE, ha ampliado su mercado con la representacion, desde este mes de Mayo para
todo el territorio nacional, de los productos para topografia de la marca NIKON. Aunque
poco introducida en el mercado espafiol, es una marca reconocida internacionalmente por
su calidad, habiendo sido premiada como mejor instrumento de topografia:

- Premio Feria GEA’98 para la Estacién Total 310
- Premio Feria GEA’99 para la Serie 500

La distribucién de estos nuevos productos, junto con los ya conocidos GPS de
TRIMBLE, nos permite poder ofrecer una solucién completa, garantizando también para
los equipos de NIKON la misma asistencia, apoyo y servicio técnico que hasta ahora
venimos desarrollando con TRIMBLE.

Le invito a que compruebe personalmente la calidad y prestaciones de estos nuevos
productos, asi como el servicio que como empresa podemos ofrecerle.

ario Santiagd Cabrero Iguacel
Director

Santiago & Cintra [bérica. S.A. ¢ C/ José Echegaray, 4 « P.AE. Casablanca B5 « 28100 Alcobendas (Madrid)
& 902 12 08 70 ~ Fax: 902 12 08 71 - www.santiagoecintra.es
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ESTACION NPL-82( PULSOS LASER
Disfrute de Ios beneficios y sequridad del Laser Clase | y la flex:bmdad de dos
modos de medicion.

La estacion NPL-820 posee un sistema de medicion sin prisma el « Alta precision % (343 ppm X D) mm en medicién sin prisma.
cual le permitird medir puntos donde antes-era imposible con los » Alta velocidad en medidas de distancias: 0.5 seg en modo TRK.
sistemas tradicionales. Ademads, combina las renombradas + Permite todas las funciones de las series DTM-800.
tecnologias de ldser y éptica propias de NIKON con los sistemas de « Sistema abierto (sistema compatible con MS-DOS).
almacenamiento de datos de las series DTM-800. El resultado: ~ = Tarjetas de memoria estindar PCMCIA.
aumento significativo de la productividad y eficiencia. « Pantalla grifica de alta calidad de 256 X 80 pixel.
Este es nuestro objetivo. = Sefial de guiado Lumi-Guide.

= Sistema avanzado de seguridad en el almacemmn.mo de datos.
+ Enfoque coaxial, el primer sistema en el mundo de mediciones sin » Precision DIN 3™ (Imgon) con compensador de doble eje.

» Gran mimero de programas disefiados
especialmente para su uso en campo.

» Ficil de usar. sofisticado sistema de almacenamiento
interno.

prisma totalmente seguro.

* Liser clase I no requiere condiciones especiales
para seguridad o supervision.

* Dos médulos de medida: con prisma y sin prisma.

[ 1503001 Certified
a6 {0y l

Santiago & Cintra Ibérica, S.A.
SANTIAGO Call.:s:?l%(;é E;:egaraz?c: PA.E. Casablanca B5

& CINTRA 25100 Alcobendas (Madrid), ESPANA

) o Tel: 9021208 70 Fax: 9021208 71
DISTRIBUIDOR EN ESPANA NiilkOR  www.santiagoecintra.es



Tecnologia SIG en una
empresa de ingenieria

Antonio Hoyuela Jayo. Arquitecto.

Director del Area de Sistemas de Informacion Territorial.

Inzamac & Tecopy, S.A.

José Antonio Hernandez Catalan. Ingeniero Agrénomo.

Jefe del Departamento de SIG.
Inzamac & Tecopy, S.A.

El grupo de empresas que constituyen
Inzamac & Tecopy, S.A. es lider en
Castillay Ledn en el campo de las Inge-
nierias-Consultoras de tipo multidisci-
plinar. El grupo esta formado por ocho
empresas que conforman un amplio aba-
nico de servicios, desde la consultoria
de proyectos de infraestructurasy direc-
ciones de obra, a proyectos de edifica-
cion, controles de calidad, promociones
turisticas, seguridad y salud en el tra-
bajo, urbanismo y planificacion sectorial
y territorial. Desde el ano 1997, el grupo
inicia una fuerte apuesta por afrontar el
vertiginoso reto que el futuro plantea: la
introduccion en el mundo de las nuevas
tecnologias de lainformacion y la comu-
nicacion.

Fruto de esta iniciativa es la creacion
de una nueva sede centrada en el area
de los Sistemas de Informaciéon Geogra-
fica. Desde su formacidn hasta el dia de
hoy el crecimiento experimentado por
este nuevo area de actividad ha resul-
tado tan positivo, que los esfuerzos ini-
ciales se han visto recompensados con
la formacion de un grupo multidisciplinar
y una sede solida con una amplia expe-
riencia en proyectos tan diversos como
son grandes inventarios para Adminis-
traciones publicas, publicaciones multi-
media o desarrollo de paginas en Internet.

La idea central de todos los trabajos de-
sarrollados es siempre la misma: la co-
rrecta utilizacion de la Informacion y su
potenciacion comoinstrumento de difu-
sion y participacion publica. Aunque, tal
como se dice hoy en dia, vivimos en la
“sociedad de la Informacion”, se invier-
ten considerables cantidades en la ob-
tencion de infinidad de datos que luego
resultan practicamente indtiles o resul-

ELAGE LA CLASE:

[

EUGE ELTEFO:
ELIGE EL ESTADD:
SUP CUSERTA: 23

LPORTES PRACTICABLES:
it Gk

ELIGE EL TITULAR:
ELMGE LA GESTION.

oEsERvACONES: [

Has susado el tema: -BOUIPAMIENTOS- a loz ya activos
PRA L s e e B il Fiiih 40

-

Laimagen muestra un cuadro de validacion de datos tipico de una aplicacion
parala EIEL.

tan incluso incomodos de gestionar,
cuanto mas de evaluar, o analizar. El ob-
jetivo a medio plazo es ofrecer auténti-
cos Sistemas de Ayuda en la Toma de
Decisiones, sistemas que apoyen a los
técnicos de las Empresas y los Organis-
mos Publicos a sacar provecho de sus
enormesinversiones en tomas de datos,
y transformar, en definitiva, informacion
en conocimiento.

Durante el afo 1997 se realizé para la
Diputacion de Salamanca la “Encuesta
de Infraestructuras y Equipamientos Loca-
les de la provincia de Salamanca” (EIEL).
El éxito de este trabajo estaba en que la
informacion, almacenada en soporte in-
formatico se volvia méas agil de gestio-
nar, mas comoda de utilizar, y mas rapi-
da de actualizar o incorporar. Este éxito
se materializ6 en la adjudicacion porpar-
te de la Diputacion de Zamora de los tra-

bajos de la “Encuesta de Infraestruc-
turas y Equipamientos de la provincia
de Zamora”. El sistema de inventario de-
sarrollado por nuestro Area ha supues-
to un acierto en la forma de utilizar el
software de base actual para aplicarlo
alas necesidades especificas de nues-
tros clientes. La clave esta en la correc-
ta conjugacion de herramientas infor-
maticas de CAD con herramientas GIS
a través de depuradas interfaces de
usuario final y funciones de sintesis. De
este modo se aprovechan las ventajas
que ofrecen ambos mundos: la parte
grafica e introduccion de datos en el
mundo CAD, y la integracion de infor-
macion en el mundo GIS. El resultado
fue la adjudicacion de los trabajos de
inventario de la Regién de Murcia (EIEL
de Murcia).

La recompensa al trabajo bien hecho ha
venido con las adjudicaciones actuales
de las actualizaciones de estas Encues-
tas en los distintos Organismos en los



que se empezd hace tres afios, lo cual
demuestra que el sistema ha funciona-
do con eficacia.

Durante el aho 1998 se desarrolld un gran
proyecto de inventario de las V.P.O.P.P.
de la Comunidad de Castilla y Ledn, a
cargo de GICAL, S.A. Aplicando todos
los ultimos sistemas en la introduccion
de datos en grandes bases de datos, y
en la visualizacion de informacion en un
sistema GIS, se desarrollé un sistema
completo de gestion de la informacion
de las viviendas de proteccion oficial.
Este proyecto consolidod a nuestro area
en la fase de creacion de herramientas
GIS especificas para nuestros clientes
y en la integracion con grandes SGBDR
como Oracle, que ha sido una constan-
te de nuestros trabajos posteriores.

Gracias a los nuevos equipos informa-
ticos se pueden realizar hoy aplicaciones
que satisfagan casi cualquier necesidad
técnica de nuestros dias, aportando ma-
yor calidad y rapidez a los trabajos. La
andadura en estas aplicaciones se ini-
ci6 hace un afo con la elaboracion del
CD-ROM interactivo del Plan General de
Ordenacion Urbana de Valladolid, en co-
laboracion con el Colegio Oficial de Ar-
quitectos, para el Ayuntamiento de esta
ciudad. Esta aplicacion tiene la utilidad
de que permite consultar una informa-
cion oficial en cualquier parte, sin nece-
sidad de tediosas blsquedas. Esta ca-
pacidad de llegar con rapidez a la infor-
macion deseada es la que ha lanzado a
los sistemas GIS a una popularidad sin
precedentes, mayor aun si cabe en el
terreno de las aplicaciones especificas
en soporte de disco compacto.

Estas aplicaciones, debido a su bajo
coste de desarrollo y su capacidad y uti-
lidad, son perfectas para clientes que
desean una inversién minima y unas
prestaciones basicas. Estos desarrollos
se han visto ampliados con ediciones tan
diversas como el Mapa de Trafico de
Castillay Ledn de los anos 1996-98, el
CD-ROM divulgativo de las Directrices
de Ordenacion Territorial del Entorno de
Valladolid, aplicaciones especificas de
realizacion de Asistencias Técnicas de
carreteras y otras infraestructuras, de
Inventario de Vertederos de la provincia
de Zamora, y unlargo etcétera.

Desde el principio de existencia del Area
hubo una afinidad especial por todos los
temas de gestion y planeamiento terri-
torial, a todos los niveles espaciales.
Este acercamiento realizacion de varios
trabajos para la redaccion de Normas
subsidiarias en Benavente (Zamora), en
Velliza (Valladolid) y en El Cubo de la
Tierra del Vino (Zamora). En todos es-
tos trabajos se desarrollaron entornos
cémodos de gestion de la cartografiane-
cesaria para la formulacién de la nor-
mativa urbanistica.

Esta vocacion se ha visto incremen-tada
con varios trabajos realizados para el
Ayuntamiento de Valladolid: una aplica-
cion parala elaboracion de Cédulas Ur-
banisticas, un sistema de gestion de
Concesiones, Parquesy Jardines y Pa-
trimonio Municipal de Suelo, y aplicacio-
nes mas globales, como el SITMUN, un
sistema de-inventario total de informa-
cion de un Ayuntamiento de tamafo
mediogrande.

La planificacion territorial intenta ser
una proyeccion en el espacio de las po-
liticas social, cultural, ambiental y eco-
némica de la sociedad. Para lograrlo re-
quiere tener una vision lo mas exacta
posible del entorno, para proyectar so-
bre esa visiéon con acierto las inquietu-
des, preferencias y necesidades del
hombre. Los sistemas de Informacion
Geografica se han vuelto en estas ma-
terias una herramienta de decision con-
sustancial. En este sentido, la obligato-
riedad impuesta por la Comunidad Eu-
ropea en materia de planificacion
regional a todas las Comunidades de Eu-
ropa ha provocado en Castilla y Ledn
una necesidad urgente de actualizarse
en su normativa planificadora. Esto ha
supuesto una lata demanda de trabajos
de realizacion de Directrices de Orde-
nacion Territorial. Durante 1997 se co-
menzaron los trabajos de elaboracion de
las Directrices de Ordenacion del En-
torno de Valladolid; en 1999 las Direc-
trices de Ordenacion de Segovia y En-
torno, y a principios de 2000, las Di-

rectrices de Ordenacion Provincial de
Salamanca, actualmente en fase de rea-
lizacion.

Estos trabajos nos avalan como una de
las empresas con mas amplia experien-
cia en materia de ordenacion territorial
y planificacion regional, y en la utiliza-
cion de herramientas GIS para ayudar
en las operaciones de analisis y estudio
que estos proyectos requieren.

Los metadatos soninformacion sobre los
propios datos que nos ayudan a gestio-
nar y estructurar mejor la informacion,
de modo que ésta sea mas accesible.
Desde hace un afio, el Area de Sistemas
de informacion Territorial ha apostado
fuerte por apoyar mas este sistema de
gestion de datos, transformandolo en un
proyecto |+D de caracter horizontal.

La apuesta es ofrecer una aplicacion es-
tdndar de gestion de matadatos y datos
para aplicaciones, que permita gestio-
nar todo tipo de informacion: no habla-
mos solo de gestionar informacion GIS,
o CAD, para cada cual existen ya pro-
gramas interesantes de casas comercia-
les de software. Hablamos de integrar
para un cliente toda su informacion di-
versa y descentralizada: documentos,
mapas, planos, fotografias, bases de
datos, imagenes aéreas, indicadores
graficos, hojas de calculo. Se trata de
integrar toda la informacion de un clien-
te, sin necesidad de que el adopte un
estandar. Una aplicacion que organiza
en unavase de daots comun toda su in-
formacion relevante, esté trabajando
sobre la plataforma que sea (Internet,
SGBDR, SIG, CD-ROM, etc.).

Internet no ha hecho mas que empezar
su gran revolucion cultural. Un mundo
sin fronteras en las telecomunicaciones,
capaz de eliminar tiempo y espacio.
Ahora el reto esta en subir al tren de la
informacion en la Red de Redes. Se han
realizado varias experiencias muy posi-
tivas en Internet por parte del Area, lo
cual ha llevado a la formacién de un gru-
po especialista en aplicaciones sobrela
Red. Este grupo ha realizado una apli-
cacion de consulta de informacion de
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Las aplicaciones de visualizacion permiten mostrar mapas tematicos con gran
rapidez, como muestra este ejemplo del CD-ROM del PGOU de Valladolid.
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La divulgacion de la informacion de unas Directrices de Ordenacion es vi-
tal para lograr la participacion ptblica en el proceso.
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El reto de futuro esta en integrar las tecnologias cartograficas actuales en Internet,
como muestra esta pagina que permite consultar servicios de transportes.

transportes interurbanos de Castilla y
Ledn (puede consultar la pagina www.joyl.
es/joyi/cf/dgtt/svca/guuiatransportes/).
En todas estas aplicaciones el secreto
esta en que ofrecen dinamismo a la in-
teraccion con el usuario. Poreso se ha
realizado un esfuerzo importante por
ofrecer la ultima tecnologia de paginas
webs dinamicas (DHTML), edicion de
mapas por lared (Servidores de mapas),
visualizacion multimedia en Internet
(Flash), etc. La aventura y el reto que
suponen todos estos frentes tan es-
pectacularmente cambiantes son un in-
cesante estimulo para avanzar en estos
campos que se han asumido en el Area
con especial vigor.

En el desarrollo de estas actividades el
Area de Sistemas de Informacién ha op-
tado por los estandares de mercado. En
materia de CAD nos hemos apoyado
fuertemente en Autodesk (AutoCAD y
AutoCAD Map), en SIG trabajamos con
ArcView y Mapinfo Pro (con modulos
complementarios desarrollados porno-
sotros como son el modulo de recortes,
importaciones y exportaciones al forma-
to centro (CGCCT), cédulas de urbanis-
mo, carreteras, etc. Excepcionalmente
se usan otras soluciones y modulos co-
merciales como son Spatial Analyst de
ESRIy Easy Loader o Geometry Mana-
ger de Maplnfo.

Sin embargo, la apuesta mas fuerte esta
en las tecnologias orientadas a objetos
(MapObjects y MapX), que permiten la
elaboracion de aplicaciones a la carta
que faciliten la integracion con el usua-
rio final.

En este sentido también hemos aposta-
do por tecnologia para el desarrollo de
aplicaciones Internet como son Map-

Xtreme para NT y MapXtreme para Java.

Maplinfo y ESRI son dos empresas de-
dicadas al mundo del SIG que nos apo-
yan en este avance. La nueva politica
de Maplnfo surgida de la nueva implan-
tacion en Espafia y de sus conexiones
con Oracle (transferencia tecnoldgica)
han hecho que ampliemos nuestros ho-
rizontes y la marcha de las colaboracio-
nes hacen prever un futuro muy prome-
tedor en el desarrollo de los SIG en
CastillaLedn y Chile, espacios preferen-
tes de nuestra actividad.



TOPCON

_ Con la serie GPT- 1000 Topcon ha aplicado la tecnologia
. de medicion de distancias sin prisma a una amplia gama
de estaciones totales topograficas. La serie incluye desde
las altas precisiones de las GPT-1001 y GPT-1002 hasta

~ las compactas y ligeras GPT-1003 y GPT-1004 disefadas
especialmente para trabajos topograficos de caracter

_ general, donde la medicion sin prisma aumenta
enormemente la productividad. El cambio de sin
prisma al modo con prisma se consigue
simplemente pulsando una tecla.

Alcance cua

Los programas especiales incluidos
en la serie GPT-I000 ofrecen fun-
ciones que mejoran las medicio-
nes sin prisma. Una

de ellas es el programa de
plano desplazado. Con esta
rutina se efectiian medicio-
nes de distancia precisas
a puntos en esquinas de
_ una superficie plana.

prove

Estaciones totales Topcon de medicion sin prisma

Feaam
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Valoracion integral de la

conservacion de la biodiversidad

de la Comunidad Foral de

Navarra

J. I. Elorrieta', E. Castellano? y A. Garcia?

. Departamento de Medio Ambiente, Ordenacion del

Territorio y Vivienda. PAMPLONA.

2, Tecnologias y Servicios Agrarios, S. A.

(TRAGSATEC). MADRID.

La “Valoracion integral de la conser-
vacioén de la biodiversidad de la Co-
munidad Foral de Navarra (CFN)” se
ha realizado siguiendo la metodolo-
gia empleada en el “Modelo para la
valoracion economica de los ecosis-
temas forestales de la Comunidad
Auténoma de Madrid. Aspectos pro-
ductivo, recreativo y ecoldgico”, rea-
lizada en el afio 1995 por la funda-
cion Universidad—Empresa y la ETSI
de Montes de la Universidad Politéc-
nica de Madrid. No obstante, al ser
el alcance de la valoracion de la CFN
mayor que el contenido en el referi-
do trabajo, en esta valoracion se han
desarrollado algunas metodologias
especificas, en especial: el reparto
del valor de no—uso en funcion de los
indices de biodiversidad definidos
tanto para cada una de las especies
de vertebrados, invertebrados de in-
terés y flora presentes en la CFN,
como para las variables definidas por
un panel de expertos.

El objetivo ha sido poner de mani-
fiesto el valor global de la biodiver-
sidad de la CFN con independencia
de que los bienes que ésta produce,
tengan precio de mercado o no. De
esta manera se han tenido que utili-
zar técnicas de valoracion ambiental
(método del coste de viaje y valora-
cién contingente), y en consecuen-
cia los resultados obtenidos deben
entenderse como un valor social (el
valor que cuantifica las preferencias
de la sociedad navarra en su conjun-
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to), y no como un valor venal. Los bie-
nes privados se han valorado a partir
de la cantidad producida y el precio
de mercado del producto en monte.

De forma global cada uno de los bie-
nes se ha valorado capitalizando las
rentas obtenidas por los diversos mé-
todos empleados en cada bien y ca-
pitalizando el flujo infinito de estas,
ya que se busca el valor de la con-
servacion de la biodiversidad (persis-
tencia garantizada). La tasa de des-
cuento empleada es una STPR (So-
cial Time Preference Rate), una tasa
social que recoge las preferencias
temporales de la comunidad que va-

lora. En el caso de la CFN se ha to-
mado el 2% anual de acuerdo con
las ultimas aplicaciones en el entor-
no de la UE.

La valoracion que aqui se presenta
es la de un conjunto de bienes con
independencia de su naturaleza y
que de forma sostenible puede ex-
traerse de un ecosistema. No se es-
tablece el valor total de los bienes
productivos, sino el valor de explo-
tacion sostenible de los mismos. Es,
pues, un estimador de las preferen-
cias de la sociedad por sus ecosis-
temas una vez garantizada su per-
sistencia.
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Figura 1.- DinaVal permite un facit uso al haber sido desarrollado en el
entorno Windows.



El modelo se ha implantado sobre una
plataforma SIG con topologia en tiem-
po real (DinaVal), que permite el ma-
nejo de todas las coberturas de valor,
tipo raster, y las vectoriales que con-
tienen los recintos que se van a valo-
rar, tanto si proceden de una cobertu-
ra importada, como si se introducen
en la pantalla del propio DinaVal con
el raton. Este programa ha sido desa-
rrollado en el entorno Windows, lo que
permite un facil manejo por parte de
cualquier usuario. En la Figura 1 pue-
de verse la pantalla principal de la apli-
cacion.

La cartografia basica del modelo se
compone de una serie de coberturas
correspondientes a cada uno de los
elementos valorados, asi como a los
tres aspectos que los agrupan y al
Valor Econdmico Total (VET). La ven-
tana con el directorio de las cobertu-
ras raster se muestra en la Figura 2.

Como se ha dicho, todas las cobertu-
ras de valor son del tipo raster, con
la informacion asociada a pixeles de
una hectarea y con un RGB que se
corresponde con la renta del pixel.
De esa forma, la renta de un recinto
en una de las coberturas es la suma
de los RGB, del color, de sus pixeles.
Asimismo, se dispone de un mapa
para cada cobertura, con los pixeles
agrupados por valor en 5 categorias,
que facilita al operador la compren-
sién visual de las mismas. En la Figu-
ra 1, puede verse un ejemplo de am-
bos tipos de coberturas referidos a la
fijacion de CO,, y en la Figura 2 las co-
rrespondientes al elemento pesca.

El programa de valoracion propia-
mente dicho permite valorar un re-
cinto seleccionado o todos los de una
cobertura y que el usuario ajuste al-
gunos parametros de la misma: tasa
de descuento, coeficiente de actua-
lizacion de los valores contenidos en
las coberturas y la divisa en la que
se muestran los resultados. En la Fi-
gura 3 puede verse la valoracion del
municipio de Yerri. La facilidad para
el trabajo interactivo puede apreciar-
se en la Figura 4, en la cual se valo-
ran los distintos aspectos y el VET
de una superficie de ejemplo intro-
ducida directamente.

ASPECTOS
PRODUCTIVOS

En lugar de estimar el valor de mer-
cado de los ecosistemas, se ha esti-
mado el valor que la sociedad les otor-
ga en cuanto generadores de bienes
privados. Es decir sobre aquellos bie-
nes que presentan como caracteristi-
cas la existencia de rivalidad por el
consumo Y la limitacion del acceso a
su disfrute y sobre los que la socie-
dad acepta el derecho a la propiedad
privada.

Asi se han valorado por ejemplo la
caza y la pesca, considerados como
bienes privados y no como activida-
des recreativas, la madera, los pas-
tos y el viento estimado Unicamente
como canon de ocupacion.

2.1. Madera

El Mapa Forestal de Navarra divide
la superficie forestal de la CFN, des-
pués de rasterizarse a 1 hectarea y
su posterior vectorizacion, en 24.760
teselas, de las cuales 10.693 tienen
vegetacion arborea.

Larenta de madera de cadatesela del
Mapa Forestal de Navarra se ha cal-
culado mediante un modulo base y un
modulo de calidad. La expresion que
permite determinar la renta base de
la especie i en la tesela j es:

BM, = IAVC, x IPXIC,x PC,x PVP,
Donde:

IAVCiies el Incremento Anual de Vo-
lumen con Corteza (IAVC) de la espe-
cie i en la tesela j. El célculo del IAVC
de cada tesela se ha obtenido repar-
tiendo el IAVC total de cada especie
que proporciona el Segundo Inventa-
rio Forestal Nacional en funcion de la
Productividad Potencial Forestal de la
estacion que ocupa, de las especies
presentes segun el Mapa Forestal de
Navarra, y de la Fraccion de Cabida
Cubierta de cada una de ellas en la
tesela.

IP, es un indice en funcion de la pen-
diente media de la tesela j, que toma

valor 0 en las teselas con pendiente
mayor del 25% y 1 en el resto, de mo-
do que se eliminan de los calculos
aquellas teselas no explotables por su
pendiente.

IC, es un indice de comercializacion
de la especie i, que toma valores 0 pa-
ra las especies de las claves10 y 90,
y 1 para el resto de especies. De esta
manera, se eliminan aquellas cuya
comercializacion no es econdmica-
mente rentable.

PC, es un indice que se corresponde
con el porcentaje de produccion anual
de la especie i que el Plan Forestal
estima se puede extraer en la CFN.

PVP, es el precio medio del m3 en pie
de la especie i en Navarra, después
de descontar el precio que la movili-
zacion del C provoca. La fijacion de
CO, que provoca el IAVC, se valora,
mas adelante, en el bien «carbono» y
por tanto su movilizacién por corta de
madera debe descontarse.

2.2. Pastos

La renta de pastos para cada tesela
del Mapa Forestal de Navarra se cal-
cula de la siguiente manera:

RP, = ( BT,- BM,- BNP,) x PVP
Donde:

BT, es la biomasa total de la tesela i.
Para su calculo se parte del Mapa de
Productividad Potencial, que se ha
cruzado con el Mapa Forestal de Na-
varra, obteniendo de esta manera una
Productividad Potencial Forestal (PPF)
para cada tesela, en dm® de madera
por hectarea y afio. El célculo de la bio-
masa total viene dado por:

BTi =PPF x D x Cte

Siendo: D la densidad de la especie
de maximo crecimiento (se ha toma-
do como tal Pinus nigra en toda la
Comunidad, cuya densidad es 0,425),
y Cte una constante de valor 2,5 se-
gun el método clasico de Prieto Her-
nandez de Tejada y Gandullo.

BM, es la biomasa de madera de la

tesela i. Se obtiene mediante la ex-
presion:
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Figura 2.- Directorio de coberturas de valor sobre Jos raster de pesca.

BM,=1AVC,x D, x Cte

Donde:

IAVC, es el Incremento Anual de Volu-
men con Corteza en la tesela i, D, la
densidad media de la madera en esa
tesela (calculada a partir de las densida-
des de cada especie) y Cte una cons-
tante que toma el valor 2,025, tam-
bién segun el método clasico de Prie-
to Hernandez de Tejada y Gandullo.

BNP, es la biomasa no palatable de la
tesela i. Incluye la biomasa de ramas,
ramillas y otras partes no palatables
por el ganado. Se ha calculado como
un porcentaje fijo de la biomasa total,
en funcion del fisiotipo de cada tese-
la: 55% en las teselas de bosque, 65%
en las de matorral y 10% en las de pra-
dos, pastos, etc.

PVP es el precio del pasto. Se ha to-
mado 1 pta por Kg de materia verde,
correspondiente al precio del arrenda-
miento del pasto de una vaca durante
un mes, igual a 1.500 PTA/vacay mes
(se toman meses de 30 dias y 50 kg
de materia verde por cabezay dia).

2.3. Caza

Como hipotesis de partida, se ha con-
siderado que la renta de caza se ob-
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tiene Unicamente en la superficie aco-
tada de la CFN. Esta superficie se
encuentra repartida en 299 cotos, de
los cuales se nos han proporcionado
las capturas anuales por especie, tan-
to de caza menor como de caza ma-
yor. Estas capturas se han transfor-
mado en Unidades Equivalentes, me-
diante un factor para cada especie que
transforma las capturas en unidades
homogéneas de valor.

Para calcular la renta, se ha partido de
la informacion de 23 cotos para los que
se tenia informacion del valor de su-
basta de algun afo. Dichos valores se
han actualizado a pesetas del 1.998,
y este valor se ha considerado como
la renta de la caza en esos cotos.

La renta de los cotos de los que no se
dispone de su precio de subasta se
ha estimado a partir de un modelo de
regresion definido sobre la muestra de
los 23 cotos con renta conocida, don-
de se ha explicado la renta de cada
uno de ellos en funcion de caracteris-
ticas conocidas para toda la poblacion
de cotos: Unidades Equivalentes de
Caza/Supeftficie y Superficie del coto.
Para ello se han dividido los cotos de
la muestra en 5 clases de superficie y
5 clases de densidad de capturas rea-
lizadas en los mismos, (expresada en

Unidades Equivalentes de Caza/Su-
perficie). La expresion que relaciona
la renta anual de la caza (RAC) con sus
variables explicativas es:

RAC = 47500,7295 x SUP'2260 x
UESZASSH

Donde SUP es la clase de supefficie a
la que pertenece el coto y UES la clase
de densidad de capturas.

Con este modelo se puede, por tanto,
calcular larenta de todos los cotos de la
CFN.

2.4. Pesca

La informacion basica de la que se ha
partido para valorar la pesca es el re-
sultado de una red de 57 puntos en los
que se ha hecho un muestreo de la po-
blacién de truchas en los afios 1996,
1997 y 1998, a partir del cual se ha ob-
teniendo la densidad en individuos por
ha de cada tramo.

La valoracion ha considerado la den-
sidad media de los 3 afnos como dato
base de la densidad de poblacion del
tramo. Este dato de densidad de po-
blacién se ha transformado en pobla-
cion por metro lineal de rio, conociendo
el ancho de estos en los puntos de



muestreo. La densidad asi obtenida,
se ha aplicado de forma constante al
conjunto de la cuenca aguas arriba del
punto de muestreo, hasta el nacimien-
to de los rios o hasta el siguiente pun-
to de muestreo. Con ello se ha obte-
nido un numero de truchas por tramo.

Se ha considerado que en cada tramo
se puede extraer anualmente un 10%
de los efectivos totales de trucha, des-
contando por un lado los alevines vy ju-
veniles (cuya pesca esta prohibida) vy,
por otro, la poblacién de individuos
reproductores que tiene que permane-
cer para asegurar la continuidad de la
especie. Finalmente, a cada uno de in-
dividuos que pueden pescarse se les ha
asignado un precio de 233 PTA, con lo
que se ha calculado la renta final de cada
tramo, sin mas que valorar la poblacién
que puede extraerse a precio de mer-
cado. La renta asi calculada se consi-
dera sostenible y sin costes de man-
tenimiento apreciables.

2.5. Viento

Se han detectado 21 campos de ge-
neradores aéreos con potencial para
el aprovechamiento edlico, en varios
puntos de la CFN y se ha estimado
la energia que se podria generar en

cada uno de ellos (potencia instalada por
2.500 horas de promedio de viento en
la CFN).

Por otra parte se conoce la renta que
pueden producir a los propietarios del
terreno, que esde 0,11 PTA/kwh. Para
estimar la renta solo se ha tenido en
cuenta el canon de ocupacion de las
instalaciones ya que se ha imputado
el resto de renta de la explotacion del
parque, asi como los impuestos que
se generan (IVA 'y Sociedades), como
renta de la inversion industrial nece-
saria para obtener la energia edlica.

ASPECTOS
RECREATIVOS

2.6. Recreo

El uso de las areas recreativas (recreo
de uso intensivo) se ha valorado por
el método del coste del viaje. Para ello
se ha contado con el catélogo de las
63 areas recreativas tipificadas como
tales en la Comunidad Foral, éste inclu-
ye una estima del numero de visitantes
anuales a cada una de ellas. Por tanto,
para calcular la renta de recreo, es ne-
cesario una doble estimacion: por un
lado, el coste del viaje individual en
funcion de la distancia entre la residen-
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cia del visitante y el area, y por otro lado
la distribucion de los visitantes a cada
area en funcion de esa distancia.

Para ello se ha realizado una encues-
ta a 754 usuarios de 25 de estas areas
recreativas durante el mes de agosto
de 1998.

Con los resultados de dicha encuesta
se han calculado tanto las distancias
entre el lugar de procedencia de los
visitantes a las areas (en linea recta),
como los costes de viaje imputables a
los mismos. El coste de viaje viene da-
do por:

CV = CVd + CVt
Donde:

CVd es el coste del viaje efectuado.
Cuando el viaje se realiza en vehiculo
privado, CVd se calcula como:

Cvd=(@2xDx32)/N

Donde el factor 2 expresa la existen-
cia de un viaje de ida y vuelta, 32 es
el coste en PTA por kildmetro del re-
corrido efectuado y N es el numero de
personas que viajan en el vehiculo. D
es la distancia recorrida para llegar al
area.

= ]
Buchivo Ver Henamientas Venjana AcercadaDM.., i =170 x]
A ci"l Jlla-" Hl@, [arcos =gy [tEsELas :_]E:J [@ameiEnTALTI =] r‘f?;:le:?wsla Tasade Descuento (%} [ 2
odas eselas e
EI & 01 ESC-837833, Mapa: Municipios T '_" 8 l-‘@ Coel. de Actualizaciin 1
3 P BAMBIENTAL TIF T.TIF Area def Pixel (ha) 1
_ ‘:‘ Sabvar Visuskzas | Divisa [ pTA Cambio [ 71
] Tez] Fichero | Renta Anual Valot
= ERRI| AMBIENTAL 193 872,666 9693743318
) YERRI AREAS 98.391.046 4919552318
9 YERRI CARBONO 47.348.894 2367.444.693
o, YERRI CAZA 756,515 37.825.764
= YERRI MADERA 56.307.954 2815397.715
D] YERRI NOUSD 145525.973 7325293625
[ YERRI PAISAJE 24145584 1.207.279.216
F=1 YERRI PASTOS 51.673.318 2583695923
Rl YERRI PESCA
E YERRI PRODUCTIVO 108.361.616 5418.080.776
T3 YERR! RECREQ 122536631 £126.831.534
= YERRI VET 424773113 21.238655629
e YERRI VIENTO
o,
)

HAnicio | &

ACCION: Seleccionar->Textos v Arcos(Boton [2do.) o Recintos(Botdn Dcho. Area= 8169.437 ha | Xw 642950.902
(3] Explorando - \WaL. | Y Microsoft Woud -...| Bl Bara de scceso - |[[ DinaMap:1.0.. &2 PaniShopPro | &, DINAVAL

Y= 4763281.831  NSel: 1(0)
| =Nme¥80 s

Figura 3.- Valoracion del municipio de Yerri.
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CVt es el coste del tiempo empleado
en el viaje. Viene dado por la expre-
sion:

CVt=2*((Dx1,3342) + 15) xHXN /N

Donde 2 es el factor que contempla
la ida y vuelta; D es la distancia com-
pensada en funcion del tiempo de
estancia en el area y de la existencia
de unabase mas cercana al area que
el lugar de residencia; 1,3342 es el
tiempo medio empleado en recorrer
un km por los encuestados (se refie-
re a la distancia en linea recta, no al
recorrido real por carretera, y, por tan-
to, es la pendiente de la recta tiempo
empleado/distancia en linea recta); 15
es el tiempo en minutos de puesta en
marcha al iniciar un viaje; H es el va-
lor de 1 minuto de viaje, y toma el va-
lor 14,91 cuando el viaje se hace en
coche particular, 8,028 si se realiza en
tren o autobus y 63,077 si es en avion
(valores que publica el Ministerio de
Fomento); por ultimo N/N es la pro-
porcion de ocupantes del vehiculo
cuyo tiempo tiene valor econémico
(personas entre 18 y 65 anos) respec-
to al nimero total de ocupantes.

Una vez calculado el coste de viaje
para cada uno de los encuestados, se
determinan mediante una ecuacion li-
neal las distancias desde las que el
costo de viaje es de 1000, 2000, 3000,
4000y 5000 PTA. Estas distancias re-
sultaron ser 13,70, 34,30, 54,90, 75,49
y 96,09 km. Estos valores se toman
como centros de 5 anillos concéntricos
alrededor de cada area recreativa, y
se determina la poblacion que reside
en cada uno de esos anillos; ademas,
mediante los datos de la encuesta, las
frecuencias de visitas procedentes de
cada uno de ellos. Para ellc se reali-
zaron previamente 2 operaciones:

* Se separaron las areas recreati-
vas en dos submuestras: las que
estaban en un Espacio Natural Pro-
tegido (ENP) y las que no lo esta-
ban. Se ha apreciado en el resul-
tado de las encuestas que las
areas pertenecientes a ENP reci-
ben una mayor cantidad de visi-
tantes de los anillos exteriores,
mientras que las no pertenecien-
tes atraen sobre todo a visitantes
locales.
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¢ Las frecuencias obtenidas se re-
ajustaron mediante una funcién
logaritmica, de forma que la rela-
cion entre el coste de viaje y la fre-
cuencia de visitas queda expresa-
da por una relacion logaritmica.

Una vez obtenidas estas frecuencias,
se aplicaron al conjunto de las 63
areas catalogadas mediante la expre-
sion:

V,=FxP,

Donde V, es el nimero de visitantes
del area i provenientes del anillo j; F,
es la frecuencia de visitantes del ani-
llo j (diferente en las areas pertenecien-
tes a los ENP y las no pertenecien-
tes); y P, esla poblacion del anillo j
con centro en el area i. En el caso del
anillo exterior, Pij, la poblacion total ob-
jetivo se limita a 7.000.000 de habi-
tantes cifra que supone un redondeo
al alza de la suma de los habitantes
de la CFN, mas los de las provincias
limitrofes, mas los visitantes naciona-
les o extranjeros que visitan cualquie-
ra de las anteriores y estan, por tanto,
en posiciéon de acceder a un area.

Por ultimo, aplicando los precios me-
dios de cada anillo al nimero de visi-
tantes asi obtenido se obtiene la ren-
ta final correspondiente a cada area
recreativa.

2.7. Paisaje

En la encuesta de la valoracién con-
tingente, (véase el apartado siguien-
te) se ha detectado una mayor Dis-
posicion a Pagar (DAP) por el man-
tenimiento de la biodiversidad entre
las personas que salen habitualmen-
te alcampo (mas de 10 veces al afio)
y las que no lo hacen. Lo anterior,
supone que las personas que salen
frecuentemente estan internalizando
en su DAP la satisfaccion que les
produce el uso de los ecosistemas.

Para calcular el valor del paisaje no
ha hecho falta méas que calcular la DAP
por habitante para la poblacion de
Navarra con la estructura de recreo
que realmente utiliza (13.311 PTA/ha-
bitante mayor de 14 afos y afo), y
una en la que todos los navarros se
comportaran como los que no salen

frecuentemente al campo (11.254 PTA/
habitante mayor de 14 anos y ano).
La diferencia (2.057 PTA/habitante
mayor de 14 afos y afio) correspon-
de a la DAP por el uso del paisaje de
la CFN.

ASPECTOS
AMBIENTALES

2.8. Carbono

Se ha calculado el valor de la vegeta-
cién como elemento fijador del Carbo-
no atmosférico. Esta renta se ha cal-
culado también tomando como base
las teselas del Mapa Forestal de Na-
varra. Para cada especie i en la tese-
la j:

F’.Cij: [AVCH.x D,x PVP,
Donde:

IAVC, es el Incremento Anual de Vo-
lumen con Corteza (IAVC) de la espe-
cie i en la tesela j.

D, es la densidad de la especie i

PVP, es el precio del carbono fijado
por la especie i. Este precio es de
8,5 $/tm, tomado de Van Kooten et al
(1995) Effect of carbon taxes and
subsidies on optimal forest rotation
age and supply of carbon services.
American Journal of Agricultural Sta-
tistics 77: 365-374. El valor tomado 8,5
$ debe entenderse como el coste de
la reforestacion artificial de una masa
que fije de forma indefinida (una masa
permanente) una tm de CO,.

A partir de este dato, que seria el Va-
lor Actual Neto de fijar una tm, se ha
calculado la renta anual por cada m?
de incremento de volumen de made-
ra, que genera cada una de las espe-
cies de la CFN, en funcion de sus ca-
racteristicas especificas en relacion
con este elemento: turno y densidad.

2.9. Valor de No-uso

La estimacion del valor de no-uso que
los navarros otorgan a la conservacion
de la biodiversidad de su territorio no
se puede apoyar en ningin compor-
tamiento de los mismos por la propia
naturaleza del valor, que no es otra
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Figura 4.- Valoracion en tiempo real de una tesela de ejemplo introducida directamente en

que la satisfaccion que se obtiene por
el hecho de poder dejar un legado a
las generaciones futuras que permita
su desarrollo (en general, se habla de
un valor de opcién si se contempla el
uso futuro no soélo de las generacio-
nes futuras, sino de la actual), e inclu-
so la satisfaccion que procura en mu-
chas personas el hecho de que exis-
tan el resto de las especies con
independencia de que tengan utilidad
directa para ellas. Este valor de exis-
tencia y de opcién lo denominamos
valor ambiental, porque también reco-
ge el convencimiento de que no se co-
nocen, verdaderamente, todas las uti-
lidades que nos provee la Naturaleza.

Para estimar el valor ambiental se rea-
lizado una valoracién contingente a los
ciudadanos de la CFN preguntando-
les directamente por su DAP por di-
ferentes cuestiones. Se han realizado
1.122 encuestas validas a una muestra
seleccionada proporcionalmente a la
estructura de nucleos de poblacion de
la CFN. En la misma se ha interogado
por tres cuestiones diferentes todas con
formato binario (se ofrece una cantidad
y se espera como respuesta si se acep-
ta 0 no), si bien la referente a la DAP
por incrementar la superficie forestal se

pantalla apoyandose en una ortofoto.

ha hecho con doble obstaculo (sélo se
ofrece oportunidad de manifestar su
DAP a las personas que antes mani-
fiestan que la tienen). Las tres cues-
tiones han sido:

* 1.- La DAP por mantener la biodi-
versidad, que ha resultado influida
porla clase de edad (mas DAP cuan-
to mas jovenes), el uso recreativo
(mas DAP los que salen frecuente-
mente al campo, véase el apartado
anterior) y el tamano del municipio
(mas DAP en los municipios mayo-
res de 4.000 habitantes). La media
muestral ha sido de 14.632 PTA/ha-
bitante mayor de 14 anos y afo (to-
das las DAP se expresan en estas
unidades) y la poblacional de 13.311.

e 2.- La DAP por incrementar la su-
perficie forestal, a las personas que
contestaron si a la pregunta de si
deseaban tener mas supefficie fo-
restal, que ha resultado tener las
mismas variables explicativas que
la primera y ha dado una DAP mues-
tral de 574 y una poblacional de 542.
Dado el elevado nimero de res-
puestas positivas se estima que
han estado influenciadas por el he-
cho de que todas las ofertas (la
mayor era de 100 PTA/afo) se han

visto como despreciables. En esas
condiciones no se puede garanti-
zar que el valor obtenido represente
la DAP de la poblacién, pero si que
la DAP marginal es al menos como
la media (existe DAP por disponer
de mas superficie natural).

¢ 3.- Enla dltima cuestidn, se interro-
gaba por la DAP por mantener la
actual red de carreteras en el estado
actual. La respuesta solo esta in-
fluida por la edad (mas DAP entre
los mas jovenes) y arroja un valor
muestral de 9.875 y una poblacional
de 9.510. Este resultado muestra que
existe una mayor preferencia en al
sociedad por mantener su biodiver-
sidad en proporcion 11.254 (sin te-
ner en cuenta el paisaje) a 9.510.

La renta ambiental de la CFN se obtie-
ne sin mas que multiplicar la DAP po-
blacional de 13.311, por los 433.192
habitantes mayores de 14 afios de la
CFN.

Los resultados globales obtenidos para
cada uno de los aspectos valorados se
recogen en la siguiente Tabla 1.
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Apdo. tipo de bien renta anual valor (STPR =2%)
2.1 Madera 1.650.187.685 82.509.384.250
2.2 Pastos 1.115.233.968 55.761.698.400
2.3 Caza 1.084.356.890 54.217.844.500
2.4 Pesca 626.645.420 31.332.271.000
2.5 Viento 152.077.558 7.603.877.900
2.6 Recreo 9076.058.235 48.802.911.750]
2.7 Paisaje 891.134.079 44.556.703.950
2.8 Carbono 1.711.661.143 85.583.057.150
2.9 No_uso 4.875.201.461 243.760.073.050

VET 13.082.556.439 654.127.821.950

Tabla 1.- Resultados de los diferentes bienes que genera la
biodiversidad

Ademas de esto, se ha procedido a
la imputacion del valor ambiental en
las unidades territoriales agrupando-
lo por ecosistemas y a las especies.

El valor ambiental establecido para el
conjunto de la CFN, puede imputarse
a las unidades territoriales (1 hecta-
rea) y, de forma independiente, a las
especies, proporcionalmente a los in-
dices que definen la calidad ambien-
tal de unas y otras; estos indices son:

* Indice de Calidad Ambiental (ICA).
Se define en cada cuadricula, te-
niendo en cuenta los aspectos re-
feridos a la calidad forestal de la
cubierta, el interés del biotopo, y
sus relaciones con otras comunida-
des del medio.

* Indice de Biodiversidad (IB). Se de-
fine para cada especie animal y ve-
getal presente, teniendo en cuenta
su importancia bioldgica y el inte-
rés de su conservacion.

La primera y méas obvia es que el valor
global de la biodiversidad de la CFN esta
se basa fundamentalmente en los bie-
nes que no tienen precio. De los 662
KMillones de PTA, 423 (64%) es el va-
lor que aportan los bienes sin precio.

El valor ambiental representa las pre-
ferencias de los navarros no es un
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valor absoluto, es posible que no - na-
varros tengan DAP positiva por la con-
servacion de la biodiversidad de la
CFN.

El valor del recreo y paisaje es muy
alto, en especial si se tiene en cuen-
ta que la densidad de poblacion en
la CFN es baja.

La DAP individual media manifestada
es muy alta, esto indica un enorme
interés de la sociedad navarra por la
conservacion de la bio-diversidad en
su territorio. En concreto la compara-
cién con la DAP por la conservacion
de carreteras indica la preferencia por
la conservacion frente a un servicio tan
basico como es el mantenimiento de
una parte vital de la red de comunica-
ciones. La DAP marginal positiva si
bien no puede aceptarse su cuanti-
ficacion indica si genero de dudas de
que existe una DAP positiva por incre-
mentar la calidad del medio natural no
menor que la DAP media.

* BUCHER, E. A. y HUSZAR, P. C,
1996. Critical Environmental Cost of
the Paraguay-Parana Water- way
Project in South America. Ecological
Economics: 15, 3-10.

* CASTELLANO, E. y GONZALEZ
ALONSO, S., 1995. La Tasa de Des-
cuento en la Valoracién de los Eco-
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dacion Universidad-Empresa y la
Comunidad de Madrid. No publica-
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Los Cosmografos Flamencos

y Carlos V

Mario Ruiz Morales.

Instituto Geografico Nacional. Granada.

geotop@cica.es
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Carlos V vio en la Cosmografia, y
concretamente en la Cartografia, un
poderoso medio que debia ponerse
al servicio de la corona. Asi sucedio
con la produccion cartogréfica de los
Paises Bajos, gracias a los trabajos
de un selecto grupo formado en Lo-
vaina, cuyas figuras clave fueron De-
venter, Frisius y Mercator. A ellos y
al emperador, con su apoyo, se debe
el merecido protagonismo que cobro
a partir de entonces el quehacer car-
togréfico. Elrey Carlos siempre mos-
tro interés por las Ciencias Geogrd-
ficas y por la instrumentacion mate-
mdtica afin. Los numerosos
encargos que realizo posibilitaron su
conocimiento de la materia a través
de la amistad que llegé a entablar
con Mercator y sobre todo con
Frisius.

Aungue hoy dia se crea que el obje-
to de la Cosmografia es la descrip-
cion general del Universo y de las
leyes que lo rigen, en la antigiedad
clasica y también en el Renacimien-
to era algo méas concreto, en cuanto
que al estudiar la Esfera, como tam-
bién se decia, se contemplaban dos
fines claramente diferenciados pero
al mismo tiempo complementarios.
Unos aparecian basados en la ob-
servacion directa: después coinci-
dentes con los propios de la Astro-
nomia Geodésica, y otros eran de
caracter mas empirico: luego relacio-
nados con el hombre, las Ciencias
de la Naturaleza y la Cartografia.
Con tales objetivos presentes se
puede entender que todavia fuese
normal, a finales del siglo XVIII, ase-
gurar que la Cosmografia se subdi-
vidia en Astronomia y Geografia, en-
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El Emperador Carlos V, a caballo, en Miuhlberg.

tendiendo esta Ultima en el sentido
origen del término. Del mismo modo,
puede y debe afirmarse que el pro-
ceso de consolidacion nacional en
muchos paises del oeste europeo, en
los albores del siglo XVI, no fue del
todo ajeno al renacer de la Cartogra-
fia y a su posterior desarrollo cientifi-
co. De hecho fue a partir de entonces
cuando reyes o emperadores, y fun-
damentalmente sus principales mi-
nistros, comenzaron a considerar que
los mapas y los planos podian ser un

valioso instrumento de poder y de
gobierno. Sirvan de ejemplo dos fi-
guras estrechamente relacionadas
con Carlos V. Isabel la catdlica, su
abuela materna, firmé las primeras
ordenanzas de la Casa de Contra-
tacién, un centro geografico y
cartografico sin parangén en su tiem-
po, el 10 de enero de 1503. El em-
perador Maximiliano I, su abuelo
paterno, fue uno de los primeros
monarcas europeos con solidos co-
nocimientos cartograficos. Se decia
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que conocia tan bien la geografia de
su imperio que podia dibujar sobre
la marcha un croquis de cualquiera
de sus regiones. Su propio nieto ase-
guraba que su abuelo disponia de
una amplia y variada cartoteca con
la documentacion mas interesante
de su época. El mismo adquiriria
durante su prolongado reinado el
convencimiento, en funcién de sus
intereses politicos y militares, de que
la cartografia era extraordinariamen-
te interesante, tanto para la adminis-
tracion de sus territorios como para
llevar a buen término sus operacio-
nes militares!". La interdependencia
poder monarquico-cartografia apare-
cié bien simbolizada en 1537 con la
alegoria de Bucius (nombre latino de
Johann Putsh). Se trata de un mapa
de Europa con forma de mujer, cuya
cabeza coronada es la peninsula
ibérica, de ahi que se haya argumen-
tado en ocasiones que la figura re-
presentaba al propio emperador Car-
los. El dibujo enlaza todavia con el
medievo al incluir en su mano el rei-
no de Sicilia como un globo
terraqueo tripartito. Si bien el mapa
fue realizado por Bucius, realmente
no se hizo popular hasta que lo in-
cluyé S. Minster en su Cosmogra-
phia (Basilea. 1588). La continuada
proteccion que dispensoé Carlos V a
los cosmografos auspicié no solo la
eclosion de la cartografia america-
na, realizada principalmente en la
Casa de Contratacion, sino que fa-
vorecio el desarrollo de la mas rigu-
rosa y detallada cartografia de los
Paises Bajos. En este segundo caso
conté con el buen hacer de un grupo
de cosmodgrafos verdaderamente se-
lecto, formado fundamentalmente en
la Universidad de Lovaina. De sus
principales actuaciones, relaciona-
das de una u otra forma con el em-
perador, es de lo que se tratara re-
sumida-mente en el presente articu-
lo; destacandose, como no podia ser
de otra forma, algunas de las aporta-
ciones del incomparable Mercator,
considerado por los cartografos co-
etaneos el Tolomeo de su tiempo.

La Universidad de Lovaina, que ha-
bia sido creada en el aho 1425, era
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ochenta anos después una institu-
cion de reconocido prestigio en el
campo de la Astronomia y en el de la
Geografia, ademas de en la construc-
cion de toda clase de instrumentos
matematicos. Es probable que los
primeros encuentros universitarios
de Carlos V se produjeran a muy
temprana edad, pero siendo ya con-
de de Flandes. Efectivamente fue en
1511 cuando la regente, su tia Mar-
garita, le nombra como preceptor a
Adriano Florensz Boeyens (el futuro
papa Adriano VI en 1522 y ultimo no
italiano hasta la eleccion del actual),
entonces clérigo afamado y vincula-
do a dicha Universidad, en su condi-
ciéon de antiguo vice-canciller. Aun
sin saber realmente el programa de
sus estudios, no es muy aventurado
suponer que el latin y las matemati-
cas debieron ocupar un destacado
lugar. En opinién de N. Vernuleaus
(Academia Lovaniensi libri) se le dio
especial importancia a esta ultimas
en las que resultd ser un excelente
alumno. Tampoco es descabellado
pensar que conociera en Lovaina a
Gaspar van der Heyden, mas tarde,
director de uno de los mejores talle-
res dedicados a la construccion de
instrumentos cientificos, incluidos los
globos celestes y terrestres. Con él
colaborarian y perfeccionarian su for-
macioén Jacob van Deventer (1500-
1575), Jemme Reinerzoon (1508-
1555) y Gerard Kramer (1512-1594),
integrantes los tres del grupo de
cosmografos flamencos que con el
tiempo crearian una verdadera es-
cuela. A todos ellos les reconoceria
el emperador su profesionalidad,
otorgandoles privilegios en mayor o
menor medida, llegando inclusive a
entablarse una buena amistad entre
él y Reinerzoon.

Al ser el latin el idioma cientifico de-
cidieron modificar sus nombres, eli-
giendo respectivamente los siguien-
tes: Jacobus de Deventria, Gemma
Frisius y Gerardus Mercator. Todos
ellos tienen un perfil profesional con
elementos comunes, los dos prime-
ros eran matematicos y médicos,
aunque con rasgos diferenciados.
Deventer era el prototipo de opera-
dor de campo brillante, riguroso y
trabajador incansable, que pronto se

convertiria en un cartografo de re-
nombre. Su alumno Frisius aparece
asociado, como su maestro, a las
novedosas observaciones de la
triangulacién® vy a la construccién de
magnificos globos terrestres y celes-
tes. El fue el primero que menciond
tan importante método geodésico-
topografico en su célebre Libellus de
locorum describendorum ratione, ca-
biéndole ademas el mérito de haber
sido el principal impulsor del conoci-
miento cosmografico en Lovaina.
Mercator, alumno del anterior, fue un
hombre del Renacimiento y como tal
abarco casi todas las ramas del sa-
ber. No en vano lo refieren sus bid-
grafos como humanista, filésofo, cos-
mografo, matematico, agrimensor,
gedmetra, historiador, astrélogo, teo-
logo, caligrafo, grabador, construc-
tor de instrumentos matematicos (in-
cluidos astrolabios y globos), genea-
logista, gedgrafo, cartégrafo y editor-
distribuidor de su produccion carto-
grafica de acuerdo con unos criterios
marcadamente mercantilistas. Mer-
cator pertenecio por tanto a esa élite
de enciclopedistas insignes que pro-
fundizé en multiples disciplinas, pro-
curando de esa forma llegar a una
mayor comprensiéon del mundo que
les rodeaba.

Siendo Carlos V consciente del po-
tencial cosmografico de Lovaina, no
sorprende que recurriera a los carto-
grafos alli formados cuando sintio la
necesidad de contar con una repre-
sentacion fiable de los Paises Bajos.
Para ello acudid, por medio de su
hermana Maria de Hungria, al gobier-
no de Bruselas, quien a su vez reali-
z6 el encargo del levantamiento a
Deventer, dado su gran prestigio,
primero como alumno de la Univer-
sidad de Lovaina (se matriculd el
24.4.1520), luego como profesor de
la misma y después como profesio-
nal companero de Frisius. Ciertamen-
te, en la primera mitad del XVI, y es-
pecialmente en torno al 1530, ya era
Deventer un especialista de renom-
bre tanto en la construccion de ins-
trumentos como en la ejecucion de
levantamientos topogréaficos, inclui-
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dos los de pequefa extension y por
tanto de escala grande. Deventer,
que por aquel entonces residia en
Malinas, comenz6 las observaciones
de campo en el ano 1534 y las finali-
z6 en 1547, tras recorrer todo el te-
rritorio. El resultado de sus entregas
parciales debid ser muy satisfactorio
y desde luego del agrado del empe-
rador Carlos V, que en 1543 le nom-
bré su cartografo, asignandole una
renta anual, conservada en el reina-
do de Felipe Il, también admirador
de su obra. Los trabajos topograficos
sumamente detallados (incluian los
planos de poblacion de todas las ciu-
dades importantes, ademas de la
planimetria) se recogieron en tres vo-
limenes que se entregaron al rey
Felipe una vez fallecido el cartégrafo
holandés. Los planos levantados por
este sirvieron de soporte primera-
mente a Mercator, que indudable-
mente los consulto al confeccionar su
mapade Flandes, y luego a Ortelius®,
gran amigo de Mercator, para reali-
zar el mapa general de las diecisiete
provincias incluido en sucesivas edi-
ciones de sus conocidos atlas. Asi-
mismo parece segura la influencia
metodoldgica de Deventer en las vis-
tas panoramicas de ciudades espa-
folas que efectud Anton van der
Wingaerde por encargo de Felipe |II.

La talla cientifica y los conocimien-
tos geodésicos (calculo de las coor-
denadas geograficas principalmente)
de Gemma Frisius sobresalen sobre
los del resto del grupo de Lovaina,
en cuya Universidad se matriculd
cuando tenia 18 afos, obteniendo su
magister artium dos afos después
(1528). Ya se ha citado su obra, es-
crita en 1533, Libellus de locorum en
la que analizé el método de la trian-
gulaciéon como un procedimiento in-
directo para calcular distancias y po-
der localizar puntos singulares de la
superficie terrestre. En ella aparece
el clasico grafico del triangulo Bru-
selas, Amberes-Middleburg (capital
de la provincia de Zelanda) tantas
veces reproducido en la historia de
la geodesia. Sus conocimientos ma-
tematicos le permitieron ejercer de
profesor en su propio domicilio. En-
tre sus brillantes alumnos figurd
Mercator, que, una vez abandona-

24

dos sus estudios filoséficos, necesi-
taba ampliar su base geométrica al
pretender dedicarse con exclusivi-
dad, aparte de a la cartografia, a la
construccion de instrumentos mate-
maticos y globos, faceta esta ultima
en la que Frisius fue consumado
maestro. Todo indica que en tales
clases pudo defenderse la tesis de
Copér-nico, del que Frisius era firme
partidario, a tenor de las anotacio-
nes que figuran en un ejemplar del
De Revo-lutionibus, que poseia
Mercator en su biblioteca. En el ano
1531 obtuvo Gemma Frisius un pri-
vilegio imperial de 10 anos para la
construccién de globos, renovando-
lo en 1536 para hacer uno terrestre
de 37 cm. de diametro. Curiosamen-
te localizé en él Tunez mediante un
aguila imperial en atencién a la con-
quista que habia realizado el empe-
rador en Julio de 1535. Profesor y
alumno colaboraron en la construc-
cion de dos globos: celeste y terres-
tre, en ese mismo ano 1536. Sin
embargo su relacion no termind sien-
do tan amistosa como al principio,
es probable que el origen de su dis-
tanciamiento fuese el Orbis Imago
(1538) de Mercator, un planisferio en
proyeccion cordiforme en el que apa-
recia una critica a uno de los globos
hechos por Frisius. En este mapa se
rotularon por vez primera los
toponimos América del Norte y Améri-
ca del Sur, repetidamente transcri-tos
en sucesivas representaciones.
Gemma Frisius, como también hiciera
S. Munster, ilustré algunas de las
obras de Apiano, otro cosmaografo re-
lacionado con el emperador como
pronto veremos. A partir de 1540 edi-
to varias veces la célebre cosmogra-
fia de Apiano, incluyendo una figu-
ras moviles realmente ingeniosas e
ideadas por Pierre Bienewitz (nom-
bre real de Apianus o Apiano); asi-
mismo le ahadio su repetido Libellus
y por supuesto el gréafico triangular
centrado en Bruselas. Una de esas
cosmografias, en muy buen estado
(edicion de 1540), se encuentra en
la Biblioteca Central de la Universi-
dad de Granada, Universidad funda-
da como es sabido por el emperador
Carlos. Aunque se ignore cuando
comenzé la amistad personal entre
él y Frisius (quizas en 15317?), lo cier-
to es que cuando el emperador se

encontraba en Bruselas solia llamar-
lo para mantener prolongadas con-
versaciones sobre temas
cosmograficos, tal como hacia en Es-
pafia con su cronista y cosmografo real
Alonso de Santa Cruz®. La relacion
entre los dos personajes se prolongd
en cierto modo gracias a sus hijos:
Cornelis Frisius dedico su obra De
Astrolabio Catho-lico al rey Felipe I,
en ella explicaba como debia em-
plearse un instrumento cartografico
que permitia proyectar una esfera so-
bre un plano, también figuraban dos
horéscopos -uno para el afio de su
nacimiento (1527) y otro para 1554.

Indudablemente Mercator es la figu-
ra cartografica del siglo, al igual que
Frisius se matriculé en la Universi-
dad de Lovaina cuando tenia 18
ahos. En su Facultad de Artes curso
estudios de filosofia, letras, ciencias
naturales y fisicas; hasta que en
1532 obtuvo su titulo de Maestro en
Artes. Aunque en un principio deci-
dié ampliar sus conocimientos filoso-
ficos, pronto renuncio a ello (alrede-
dor de 1534) para consagrarse al
estudio de las matematicas y a la
construccion de los instrumentos que
las aplicaban. Fue entonces cuando
recurrié a Frisius que gozaba de me-
recida fama como profesor de medi-
cina y matematicas. Después de sus
estudios tedricos, y de aprendizaje
como grabador, emprendid la confec-
cion del mapa de Palestina, el prime-
ro que realizé (1537). El mapa cons-
taba de seis hojas, se dibujo a una
escala proxima a 1:300.000 y fue
dedicado a Franciscus Craneveldius,
que habia sido nombrado, por Car-
los V, miembro del Gran consejo de
Malinas. Cuando Gantet®® se sublevd
en 1539, el emperador decidio que
debia ser él la persona encargada de
apaciglarla, al tratarse de su ciudad
natal. Estando ya aislados politica-
mente, deciden sus nobles encargar
un nuevo mapa de Flandes para asi
congraciarse con el rey. El encargo
recayo en Mercator que lo grabd en-
tre 1539 y 1540, presentando al final
un mapa de 1.23x0.95 m. dibujado a
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Mercator.

una escala aproximada de 1:172000
y que se conserva en Amberes (Mu-
seo Plantin-Moretus). En €l se apre-
cialaclarainfluencia de los previamen-
te realizados por su amigo Deventer,
depositados en la Corte de Bruselas.
Distribuidos por sus bordes superior e
inferior estan los nombres de todos los
condes de Flandes, desde Diederik
van Harelbeke (1) al emperador (XXX]I).
En el mapa figura, evidentemente, una
dedicatoria a Carlos V (Carolo V Ro-
manoru Imperatori semper augusto)
y la firma de Mercator. Al noroeste de
dicha leyenda aparece su blasoén ro-
deado por el collar del toison de oroy
culminado por la -corona imperial. El
mapa seria reproducido varias veces:
el Atlas Ortelius lo incluia en 1570 y
otro del propio Mercator en 1586.

Mercator fue cosmografo de Carlos
V desde el afho 1542, una circuns-
tancia que podria haber favorecido
su acceso a los fondos de la Casa
de Contratacion, un supuesto que le
habria permitido obtener conocimien-
tos cartograficos afnadidos a los que
ya poseia y que culminarian en 1569
con la aparicion de su obra mas co-
nocida: un desarrollo cilindrico direc-
to y conforme. Su titulo es elocuente

26

NOVA ET AUCTA ORBIS TERRAE
DESCRIPTIO AD USUM NAVIGA-
TUM. Se compuso de 24 hojas graba-
das en cobre siendo su principal ca-
racteristica que las imagenes de las
loxodromicas (lineas de igual acimut
en la esfera) eran lineas rectas, de ahi
su gran utilidad para los navegantes.

El aho 1544 no debid ser de buen
recuerdo para Mercator puesto que
a comienzos de Febrero topd con la
Inquisicién y fue acusado de herejia.
La acusacion la formuld el procura-
dor general de Brabante y la avalo
en Ultima instancia Maria de Hungria.
Al parecer el motivo de su inculpacion
fueron unas cartas que intercambid
con un hermano menor de Malinas,
aunque también se cita como posible
excusa su mapa de Palestina. Entre
sus defensores ante la hermana del
emperador figuré Petrus Curtius, an-
tiguo rector de la Universidad de
Lovaina, que trato de disculparlo adu-
ciendo la importancia que habian te-
nido sus trabajos topograficos para
solventar conflictos territoriales en-
tre eclesiasticos. Fue asimismo im-
portante la intervencion del rector y
claustro de dicha Universidad, a tra-
vés del abad Pieter Was que actud

defendiendo los privilegios del mis-
mo. A pesar de ello Mercator pasé
unos ocho meses en la carcel-casti-
llo de Rupelmonde, la ciudad en que
naciod, viendo como eran ejecutados
algunos de sus companeros de arres-
to. Varias de sus publicaciones se
incluyeron en el conocido Indice, lle-
gando a censurarse sus mapas me-
diante brutales mutilaciones; de nada
le valié tener ya la consideracion del
emperador, que ya habia recibido
varios de los instrumentos construi-
dos por Mercator, aunque quien sabe
si en caso de no tenerla hubiese sido
otro el desenlace.

En lo que se refiere a su faceta de
constructor de instrumentos, hay que
sefialar como subuenareputacion se
fue haciendo cada vez mas sodlida,
desde que cred su propio taller, con
el consiguiente aumento de encar-
gos. El del emperador Carlos lo reci-
bidé por medio de Nicolas Perrenot de
Granvela, convertido después en su
protector. Para 1541 ya habia ultima-
do un globo terrestre de 41.5 cm. de
diametro cubierto con doce husos y
los correspondientes casquetes po-
lares. Sobre él rotuld su privilegio
imperial de seis afos y dibujé algu-
nas loxodrémicas para hacerlo ttil a
la navegacion, esta ultima cuestion
no debid resultarle nada facil puesto
que tales lineas sobre la esfera son
espirales con mayor curvatura a me-
dida que se acercan al polo. Mercator
dedicé el globo a Granvela y cuan-
do se lo entrego le adjunto un opus-
culo en el que explicaba su empleo
(Libellus de usi globi). El emperador
y su ministro quedaron tan compla-
cidos que recibié un nuevo encargo.
En esta ocasion se traté de una co-
leccion de instrumentos matematicos
para usar en las campanas militares.
Mercator le entregd finalmente un
pequeio cuadrante, un anillo astrono-
mico, un reloj de sol (probablemente
de bolsillo), asi como compases y bru-
julas. A tenor del relato de W. Ghim,
amigo y vecino de Mercator en Duis-
burg, todo el instrumental se destru-
y6 en Agosto de 1546, en la ciudad
de Ingolstadt durante la guerra de
Baviera. A raiz de ello se le encargd
otra serie que ya construyd precisa-
mente en Duisburg (Alemania), ciu-



dad en la que se habia instalado con
toda su familia a comienzos del ano
1552.

Alli empezo, por iniciativa de Carlos
V, una de sus obras mas primorosas,
un sistema de dos globos formado
por uno celeste que envolvia a otro
terrestre. Sobre la superficie del ce-
leste, hecho de cristal transparente,
grabd con un diamante las estrellas
y diferentes constelaciones, tal como
habia hecho antes y haria después®.
El de madera estaba cubierto con un
elaborado mapa formado por los co-
rrespondientes husos y casquetes.
Aunque no se conserva el sistema si
se tiene un dibujo del mismo realiza-
do en la segunda mitad del siglo XIX,
por J. van Raemdonck primer bidgra-
fo importante de Mercator, quien ase-
gurd que lo habia hecho de acuerdo
con las indicaciones de W. Ghim
(1595) y con la famosa Declaratio.
La Declaratio es la nota aclaratoria
que escribié Mercator para el empe-
rador y tiene una importancia mani-
fiesta pues nunca confeccion6é Mer-
cator otro sistema semejante. En
1868 aparecioé una copia de la mis-
ma, publicada por Raemdonck, cuyo
texto integro es: Declaratio insigno-
rum utilitatum quae sunt in globe
terrestri, colelesti, et annulo astrono-
mico, ad invictissimum Romanorum
Imperatorem Carolum Quintum.

Con el sistema de los dos globos, una
brujula, un gnomon esférico, un cuar-
to de circulo y el anillo astronémico
de cinco circulos que figura en la
Declaratio, partié6 Mercator para Bru-
selas con el fin de entregarselos per-
sonalmente al emperador en 1558.
Carlos V los examin6 detenidamen-
te y tras ello felicito a Mercator por
su extraordinaria habilidad, gratifi-
candolo e incorporandolo también a
su casa con el titulo de Imperatoris
Domesticus recibiendo los corres-
pondientes emolumentos y adqui-
riendo importantes prerrogativas. La
importancia de la Declaratio de Mer-
cator radica asimismo en su utilidad
para los estudiosos de la Historia de
la Ciencia, puesto que en ella refleja
su preocupacion por el magnetismo.
Aunque tratara de emplear la bruju-
la para determinar las longitudes
geograficas (asociando las iségonas
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a los meridianos), hay que decir en
su favor que tenia el convencimiento
de que los polos magnéticos esta-
ban situados sobre la superficie te-
rrestre y no en el cielo como asegu-
raban sus contemporaneos. A raiz de
dicha entrega se consolidan sus rela-
ciones con los Granvela®” y con el em-
perador a través de las sucesivas
Declarationes (en forma epistolar) con
que acompafnaba a cada uno de los
instrumentos que este le encargaba.
Parece ser que, a pesar del proble-
ma con la inquisicién, la confianza
entre ambos se mantuvo desde que
Mercator le dedicd el mapa de
Flandes, ya citado. Al igual que su-
cediera con su amigo Deventer, los
privilegios de Mercator continuaron
con el reinado de Felipe Il. Sirvan de
ejemplo los que obtuvo en 1564 para
publicar el mapa de las Islas Britani-
cas, el segundo de 1578 para la edi-
ciéon de un Tolomeo y un tercero para
los mapas de Alemania, Bélgica y
Francia.

El emperador fue cadavezmascons-
ciente!® de que un buen conocimien-
to del territorio, y su posterior con-
quista, requeria el empleo de mapas
apoyado en el continuo y adecuado
manejo de instrumentos cientificos
de primera calidad, como los que le
fabricaban tanto Mercator como Apia-
no. Se ha mencionado varias veces el
nombre de Apiano (1495-1552) junto
al de los cosmégrafos de los Paises
Bajos, ese hecho unido a su vincula-
cion con el emperador hacen que se
incluya esta breve resena. Al igual
que sus homologos flamencos, fue
un cosmografo con una produccion
cientifica muy variada. Se ha citado
su Cosmografia, aparecida por prime-
ra vez en 1524, un tratado relevante
que incluia una sentencia sencilla pero
transcendente: la necesidad de la geo-
metria para comprender la geografia.
Sin embargo su obra mejor conocida
es Astronomicum Caesarium (1540),
considerada con razoén el libro mas
espectacular del siglo XVI. Su edicién
corrié a cargo de Carlos V, quien en
1532 le concedio el privilegio para
imprimirla junto a sus obras previas,
o por hacer, de indole cosmografica.
El tratado incluia nociones de Astro-
nomia con NUMerosos ejercicios re-
sueltos mediante ingeniosos abacos

moviles. Asi se estudiaban ademas
los movimientos planetarios, las po-
siciones estelares, los eclipses y los
problemas derivados del uso del ca-
lendario. Por ultimo se daban ins-
trucciones para la correcta fabrica-
cion de instrumentos matematicos de
observacion. Otro ejemplo de la rela-
cion Apiano - Emperador es el que se
deduce de la carta que Sebastian Cruz
dirigié a Carlos V, el 21 de Marzo de
1543, desde Nuremberg. La carta vie-
ne a ratificar los conocimientos e in-
quietudes astronémicas y matemati-
cas del rey®. En ella se da cuenta de
que Apiano no habia ultimado aun
el instrumento que estaba constru-
yendo para el emperador, con el fin
de que pudiese calcular la latitud del
lugar. Junto a la carta le envié un
ejemplar del De Revolutionibus de
Copérnico, recientemente editado, ya
que el rey en palabras de Cruz era
amador de la Matemadtica y se holgard
en ver y leer la opinion y fantasia
deste autor. (El subrayado es mio).

El interés de Carlos V por la cosmo-
grafia lo simultaned con el que pres-
té a las representaciones del territo-
rio que tenian una especial inciden-
cia sobre la administracion local,
aquellas que actualmente se
engloban bajo el término, un tanto
ampuloso, de cartografia catastral. De
nuevo hay que volver a Flandes para
encontrar las primeras referencias a
esa faceta del emperador, poco cono-
cida a mi juicio y que permitio el desa-
rrollo de su catastro parcelario me-
diante la obtencidén de unos planos
tan fiables que soportan su compa-
racion con los actuales, a pesar del
tiempo transcurrido. En el afo 1533
Carlos V ordend el levantamiento
catastral del Norte de Holanda con
el objetivo de reformar el sistema que
establecia los impuestos relaciona-
dos con la construccion y manteni-
miento de los diques (Hondbossche-
contributie). De esa forma se obtu-
vieron unos planos fidedignos que
sirvieron para eliminar las arbitrarie-
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dades hasta entonces imperantes
(cada ciudad pagaba una cantidad
proporcional a su tamafo). La conti-
nuada realizacion de los planos
parcelarios requirié la creaciéon de un
cuerpo profesional de Topografos,
cuyo reglamento fue promulgado por
Carlos V en 1534. Asi fue como el
catastro parcelario, que hasta enton-
ces ni se consideraba como posibili-
dad en otros paises, cobrd singular
importancia en relacién con la
fiscalidad. Un asunto de extraordina-
rio interés para el gobernante y que
por tanto no podia ser ajeno a la pro-
bada perspicacia del emperador. El
director de los trabajos de campo fue
el Topografo y Cartografo
Corneliszoon, secundado por
Jacobzoon y Meeuwszoon. Elempleo
de tintas de diferente color para indi-
car los distintos usos del suelo es por
si mismo exponente de la gran cali-
dad de los planos parcelarios alli ob-
tenidos. El sistema implantado por
Carlos V, basado tanto en el levan-
tamiento planimétrico como en la
evaluacién, también se adoptd en
Lombardia, donde estuvo en vigor
hasta su reforma del siglo XVIII.

Antes de terminar me parece obliga-
da una breve y doble digresioén refe-
rida a dos casos muy concretos: la
cartografia americana y la de la pe-
ninsula ibérica. Ya se dijo que Carlos
V fue responsable del extraordinario
desarrollo experimentado por la car-
tografia americana, tan intimamente
ligada a la Casa de Contratacion y
naturalmente a las multiples expedi-
ciones que auspicid y financio el pro-
pio emperador. De entre todas ellas
solamente destacaré, en este contex-
to, la que comandd Magallanes (1519)
y culminé Elcano (1522). La circunna-
vegacion causo tal sensacion que Pe-
dro Mexia, otro sevillano cronista de
Carlos V, escribio: no se sabe ni se
cree que después que Dios cred el
mundo se haya hecho semejante na-
vegacion, y casi no la entendia y tenia
por imposible la antigua Philosofia
por lo cual se debe notar y tener por
una de las grandes y sefaladas co-
sas deste Principe.'® Desde el punto
de vista geodésico es notorio que su-
puso nada mas y nada menos que la
definitiva constatacion de la esferi-
cidad terrestre, por entonces todavia
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EL DOBLE GLOBO DE MERCATOR.
Segun su bidgrafo Raemdonck.
(Dibujo E. Gil Reta)




Bocangel, 28 1°. 28028 Madrid

Tel: 91 726 25 09 - Fax: 91 725 78 08

e-mail:azimut@ctv.es




objeto de discusion. Siguiendo la tra-
diciéon de la época,!" mantenida
ahos después, Carlos V dispuso la
confeccion de varios mapas en re-
cuerdo de tan brillante efemérides:
quizas sean el de Nuhfo Garcia de
Torrefio (1522) y el de Battista de
Agnese (1542) los dos mas senala-
dos. El segundo de ellos, realizado por
el cartografo ve-neciano, fue encarga-
do con el propdsito de regalarselo a
su hijo Felipe Il, con la indicacion ex-
presa de que figurase representada
la travesia seguida por el navegante
portugués. El mapamundi dibujado
en proyeccion ovoidal (antecedente
de la moderna Eckert Ill) incluyé tal
trayecto, representandolo con una
linea dorada, ademas del estrecho
de Magallanes y otros detalles de la
costa oeste del Pacifico, proporcio-
nados fundamentalmente por
Hernan Cortés.

La segunda reflexion tiene que ver
con la respuesta a la siguiente pre-
gunta: 4Como es posible que duran-
te el reinado de Carlos V, no apare-
ciesen los mapas de Espana en los
Atlas de Mercator?. La respuesta es
simple pero al mismo tiempo parece
inexplicable, no figuraban puesto
que no se habian realizado desde
que lo hicieran los griegos.f'? No es
facil encontrar una explicacion ver-
daderamente razonable al hecho de
que Carlos V, también primero de
Espafa, no ordenase para nuestro
pais levantamientos topograficos y
car-tograficos analogos a los que se
efectuaban en los Paises Bajos. No
obstante en honor a la verdad debe
referirse el serio, y fallido, encargo
que hizo el emperador a Fernando
Colén, hacia 1516. Entre 1517 y
1523 el primogénito del Almirante de
Cas-tilla trabajo en su Descripcion y
cosmografia de Espafia (conocida
también como lItinerario), visitando
casi 7000 localidades y anotando su
tamaho, apariencia, economia y po-
sicion relativa. Los resultados de tan
importante esfuerzo fueron vaciados
en 11 volumenes: 8 para las descrip-
ciones, que se conservan en la Bi-
blioteca Colombina de Sevilla, y 3
para los graficos, lamentablemente
desaparecidos. La obra no llegé a
ultimarse puesto que Carlos V, en el
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afo 1523, suspendié inesperada-
mente la financiacion del proyecto.
Se malogré asi lo que hubiera sido
el primer mapa de Espana realizado
por un espafol y con criterios cierta-
mente renovadores. Algunos historia-
dores, como G. Parker, mencionan
como causa el hecho de que los co-
muneros estuvieran a favor de la rea-
lizacion del proyecto. Parece por tan-
to como si la corona hubiera pensa-
do que los problemas que podrian
plantearse en la Espana Peninsular,
por la carencia cartografica, fuesen
de importancia menor. Independien-
temente de una u otra causa, lo cier-
to es que la Cosmografia y especial-
mente los planos y los mapas fueron
para Carlos V un instrumento guber-
namental de primer orden, con inme-
diata utilidad en la guerra y, desde
luego, enla navegacion. Se compren-
de asi que las representaciones
cartogréaficas resultaran tan necesa-
rias para mostrar, en la metropoli,
una imagen cabal de los territorios
continuamente descubiertos en las
Indias y también imprescindibles en
los conflictivos Paises Bajos, como
apoyo a las decisiones imperiales. La
importancia que tuvo la Cosmogra-
fia en el reinado de Carlos V se vera3,
con toda probabilidad, reflejada en la
exposicion que tendra lugar en Pon-
tevedra entre el 27 de septiembre y
el 17 de diciembre préximos, como
una mas de las actividades cultura-
les previstas por la sociedad Estatal
para la Conmemoracion de los Cen-
tenarios de Felipe Il y Carlos V. Aun-
que el titulo de la exposicion sera
Carlos V, la ndutica y la navegacion,
se reconoce como uno de sus moti-
vos principales mostrar el fuerte im-
pulso cientifico que experimentaron
enlaépoca la ciencia ndutica y la car-
tografia.
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™ Carlos V perfecciond en este as-

pecto la practica seguida por
Alejandro Magno con sus «be-
matistas» de las falanges ma-
cedonias y por tanto fue en cierta
medida precursor de lo que lue-
go repetirian con tanto éxito los
Ingenieros Geografos de Napo-
ledn. Hoy dia existe constancia de
que el emperador estudiaba los
mapas de la zona antes de entrar
en combate. El cronista francés
Martin del Bellay refiere una de
esas ocasiones, comentando que
cuando visito al Rey en 1536, du-
rante la guerra, lo vio estudiando
los mapas de los Alpes y de las
regiones mas bajas de la Proven-
za, con tanto entusiasmo que te-
nia el autoconvencimiento de po-
seer ya el territorio por estar ma-
nejando su representacion.

@ El origen de la triangulacién es muy

controvertido. Indudablemente
debe ser mayor, de lo que es, el
protagonismo de Deventer, aun-
que lo comparta con Frisius, ya
que fue el primero en practicarla.
Ocasionalmente aparecen refe-
rencias que citan a los alemanes
Sebastian Munster y Pierre Bie-
newitz como los verdaderos pro-
motores del procedimiento, las
razones aportadas son analogas
en los dos casos: sus propias
mediciones en Alemania y sus
estancias en Lovaina durante la
primera mitad del siglo XVI. Lo que
si debe descartarse es la idea de
que el método fuese ideado por
Esquivel o Lavanha, pues los ho-
landeses, y sobre todo Deventer,
lo emplearon al realizar los levan-
tamientos de Flandes, unos trein-
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ta anos antes de que el espafol y
el portugués emprendieran sus
trabajos.

Abraham Ortelius de Amberes
(1527-1598) es otro cartografo fla-
menco prestigioso y privilegiado
como los del grupo de Lovaina.
Compild y edité el primer atlas ge-
neral del mundo en los tiempos
modernos. Estuvo al servicio de
Felipe ll, al que dedicé su celebra-
do Theatrum Orbis Terrarum (1570),
el cual lo distinguio con el titulo de
geografo real.

@ Las conversaciones cosmograficas

(5)

entre el emperador y Santa Cruz,
contino de su Casa Real, estan
perfectamente documentadas (Crd-
nica del Emperador Carlos V. Ed.
Blazquez y Beltran. 1920-1925. O
bien Alonso de Santa Cruz. Cro-
nica de los Reyes Catdlicos. Juan
de Mata Carriazo. Sevilla. 1951.
V.J.) Aunque no procede glosar
aqui la produccion cartografica del
ilustre sevillano si conviene hacer
unos breves comentarios. A él, y
no a Halley, debe considerarse el
verdadero iniciador de la cartogra-
fia magnética, ya que con su car-
ta de declinaciones se adelanto
siglo y medio al inglés. A él se le
atribuye uno de los primeros ma-
pas de Espafa, del que habld
Carlos V, que él mismo describe
en su carta al emperador (6.11.
1551): He completado un Mapa de
Espana, mostrando todas las ciu-
dades y pueblos, los rios y las
montanas, junto a las fronteras de
fos reinos y muchos otros detalles.
Sin embargo no aparecio relacio-
nado en el inventario que se hizo
de sus pertenencias, aunque tam-
bién se asegura que Lopez de
Gamboa encontré un mapa entre
sus documentos.

Asociado a esa misma subleva-
cién aparece otro mapa, anénimo,
de la Champana Francesa (56x
107 cm. 1539) conservado en nues-
tra Biblioteca Nacional, con el ti-
tulo Descripcion de la parte de
Francia por donde entré el empe-
rador. Se trata de una interesante

(8]
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representacion en color que re-
cuerda a los fotogramas panora-
micos y que probablemente co-
rresponda a la travesia realizada
por Carlos V, de camino a su ciu-
dad. En el mapa aparecen locali-
zadas varias ciudades francesas,
destacando en su parte superior
Fontainebleau, residencia princi-
pal de su reconocido enemigo
Francisco |.

Naturalmente la produccion de glo-
bos fue tan grande que no puede
ni debe concretarse aqui. No obs-
tante mencionaré unicamente dos
ejemplos que evidencian la varie-
dad de su clientela. El obispo de
Lieja, Jorge de Austria, recibié un
globo celeste en el ano 1551, al
igual que sucederia afos después
con el sultdan Murad Il que adqui-
rié un par de globos (terreste y
celeste) en el aho 1579.

Mercator localizé los polos mag-
néticos en sus mapas (por ejem-
plo en su carta del Polo Norte, en
la que representa el geografico y
el magnético). Su aportacion al
magnetismo aparece simbolizada
en los grabados en que figura se-
falando el polo magnético con un
compas (entre todos ellos debe
destacarse el realizado por Frans
Hogenber, antes de 1575). Con-
viene también resefhar aqui que
sus conocimientos magnéticos
aparecen asimismo plasmados en
una carta que envié a Antonio Pe-
rrenot de Granvela (23.2.1546),
haciendo en ella la afirmacion de
que la localizacion de los polos
magnéticos es terrestre y no ce-
leste (Universidad de Géttingen).
Antonio de Granvela, entonces
obispo de Arras y luego cardenal,
fue, como su padre Nicolas, tam-
bién protector de Mercator, el cual
le de-dico su excelente mapa de
Europa (1554).

® E| criterio imperial puede conside-

rarse compartido con la nobleza
europea del seiscientos que, se-
gun J.H. Elliott (E/ viejo mundo y
el nuevo 1492-1650), estaba im-
presionada por la conquista mili-



o IC

Sus socios en cada proyecto

Camino de Valderribas, 93-C Marqués de San Juan, 5

28038Madrid 46015 Valencia
TIf. 91.328.12.16 96.348.86.37

Prepararnos para ofrecer &
"Formaci
una

a los lngen{erla _we;, :
proyectos territoriales, Gestif’)%;;del ri’tbgo
nos ha supuesto,sobre -

todo,

Consultoria + Analisis + Optimizacion de Procesos +lIngenieria Topografica + Restitucion
Fotogramétrica (Analitica y Digitall + Ortofotomapas + Tratamiento de Imagenes(Espaciales,
Sensores,Radar)+ Digitalizacion + Tratamiento de la Informacion + Homogeneizacion de datos +
Edicion grafica + Contral de Calidad + Catastros + Censos + Inventarios + OQutsourcing de
Exut m@&.iﬁﬁ {ﬁé“* datas g;mggrz%{m\% %E"@%mé*mxzs *ﬁaggﬁm 8 ?r%ew*« §m§mmx 4 Estudios de

\ oo : ‘m St A ax o (astion
: Rt wei® | IO ntales +
Bty o o s&ga Tvantatios

Fomsmim é’szsmﬁm gmw 2 %mizm‘z ﬁmi‘&*;ééﬁm ﬁ%m{éw& %‘éfa:%wégsgwm %E;,, ,&w@%& ﬁi}sémmimms
+ ﬁepurar;mﬁ de Aguas + immanienmﬁ SiS + Sisteinas de ﬁwegacmn Terrestie +&iS para
Gestion Medioambiental + GIS para Utilities + Desarrollos GIS y CAD, Aplicaciones de propoésito
especifico + Investigacion, Desarrollo e Innovacion + Sistemas Graficos Remotos + Sistema GIS
propio + Tecnologia Grafica para Internet e Intranet + Integracion de Tecnologias GPS +
Formacion Interna o Formacioén a terceros T = ot e o o




tar, espiritual e intelectual del
nuevo mundo y consiguiente-
mente no se veia representada
por el humanista (con sus ilusio-
nes y sus dudas) sino por el re-
trato que el capitan Vargas Ma-
chuca coloco en la portada de
su obra (Milicia y Descripcion de
las Indias. 1599). En él aparecia
un militar empunando con su ma-
no izquierda la espada, mientras
que con la derecha sostenia un
compas, una de cuyas puntas si-
tuaba sobre el globo terreste (cer-
ca del Polo Norte, como aparecio
Mercator afos atras). Debajo fi-
guraba el siguiente lema

A la espada y el compas
mas y mas y mas

que en cierto modo traduce el impe-
rial Plus Ultra, como bien senala Fer-
nandez Alvarez (Carlos V, el Cesar
y El hombre. Espasa. 2000).

© QOtra prueba mas de su interés y co-
nocimientos geograficos es la que
aparta su cronista Santa Cruz, a
propdsito de una estancia real en
Valladolid (1536). Cuenta como es-
tando el rey aquejado de gota hol-
gabase en platicar con Alonso de
Santa Cruz, su cosmdgrafo ma-
yor, en cosas de astrologia y de
la esfera, preguntandose siem-
pre muchas cosas de la filoso-
fia natural y de la esfera que tra-
ta de los movimientos celestia-
les, deseando mucho saberlo
todo. (Fdez. Alvarez: Carlos V, el
Cesary el Hombre. Pag. 550). Las
inquietudes cientificas del empe-
rador se extendieron con pronti-
tud al campo de los relojes, cuyos
modelos mas elaborados sinteti-
zaban parte del conocimiento cos-
mografico. F. Hernandez, médico
de su hijo Felipe IlI, refiere en la
traduccion que hizo de la Historia
Natural de Plinio, como Carlos V
no se quiso privar del reloj de
Janelo Turriano, cuando se retird

36

(10)

(11)

al monasterio de Yuste. En la des-
cripcion pormenorizada que hace
del reloj se comprueba que se po-
dian estudiar en él los movimien-
tos de todos los planetas, del Sol
y de la Luna. También contempla-
ba todas las fiestas movibles del
calendario y la posibilidad de ade-
cuar su funcionamiento para un lu-
gar de cualquier latitud. Su deteni-
do examen lo finaliza con estas pa-
labras: Estas cosas tiene este
artificiosisimo relox, las cuales
proceden con semejante movi-
miento que con el que se mueven
en el cielo, y lo que mds es de ma-
ravillar, que si esto cesase por ne-
gligencia o voluntad del artifice,
pueden con grande facilidad
conformarle con el tiempo en que
se hallase, aunque huviese cesa-
do mil afos, de manera que vuel-
va a mostrar la verdad de todo lo
sobre dicho, ni mds ni menos que
si jamds huviera cesado su mo-
vimiento. (Historia Natural de Ca-
yo Plinio Segundo. Universidad
Nacional de México. 1999).

Mucho mas actual es la califica-
cion del historiador Fernandez Al-
varez (Carlos V, El Cesar, El hom-
bre. 2000) para quien se traté de
la mayor hazaha de todo el Qui-
nientos, a la altura de las gestas
colombinas, y una de las mayores
de la historia.

De entre los muchos ejemplos de
mapas confeccionados para ce-
lebrar todo tipo de gestas, convie-
ne mencionar aqui el realizado por
G. Transtetter, para celebrar la
victoria imperial sobre los turcos,
que fue financiado por la misma
corona. Los correspondientes a
los sitios de Pavia o Vienay la des-
cripcion de Napoles son también
ejemplos directamente relaciona-
dos con el emperador. El mapa
como elemento decorativo y por
tanto susceptible de ser regala-
do, también estuvo presente en
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los siglos pasados. Carlos V no
solo recibié mapas, sino que oca-
sionalmente los ofrecia como re-
galo. Asi sucedié cuando regald
dos pla-nisferios, hechos en la
Casa de Contratacion, a los car-
denales Salviati y Castiglione, re-
presentantes del papa Clemente
VII en su boda con Isabel de Por-
tugal, celebrada en Sevilla (1526).
No seria extrano que en esta oca-
sion se tratara de un regalo posi-
blemente intimi-datorio, al preten-
der que sirviese de apoyo a la
politica exterior del emperador.

A los supuestamente realizados
por Tolomeo habria que ahadir el
debido a Artemidoro, en funcién de
los ultimos trabajos de G.C. Gallazi
(Universidad de Milan) y de B. Kre-
mer (Universidad de Trier). En el si-
glo XVI aparecio por primera vez
un mapa de la peninsula del ita-
liano Gastaldi (1544), seguido por
otro de Paletino (1550) y mejora-
do después por el inglés Geminus
(1555), con probables influencias
del cosmografo Alonso de Santa
Cruz. Del mismo periodo histori-
co son los de Ligorio (1559), Lucini
(1559), Forlani (1560) y Zenoi
(1560), todos italianos y con una
informacion geografica muy poco
fiable al no apoyarse en trabajos
de campo. Los mapas peninsula-
res no se incluyeron en los Atlas
de Mercator hasta que Hondius
(que habia comprado todas sus
planchas) edité un nuevo atlas en
1606. En dicha edicién si apare-
cen ya siete mapas de Espana ,
ampliandose a nueve en la edicion
de 1611 y a catorce en la de 1638.
Previamente ya habian aparecido
mapas de la peninsula en los At-
las de Ortelius, quien lo hace en
primer lugar, en 1570, dentro de
su Theatrum Orbis Terrarum. El
mapa parece inspirado en el que
habia hecho veinte afos antes
Vicentius Paletino.



Noticias

Sistema GPS de
Correcciones
Diferenciales para la Red
Zonal del Mediterraneo
Norte de Puertos del
Estado

El organismo Puertos del Estado ha
adjudicado a GMV Sistemas S.A. de
Valladolid, el contrato para la instala-
cion de seis estaciones DGPS integra-
das en la llamada Red Zonal del Me-
diterraneo Norte. El suministro com-
prende la instalacion y puesta en
servicio, en cada uno de los puntos
seleccionados, del equipamiento ne-
cesario para generar las correcciones
diferenciales DGPS, monitorizacion de
la integracion y laradio difusion de las
correcciones en el formato normaliza-
do RTCM a través de nuevos radiofa-
ros en la banda de 300 Kc. Asimismo,
incluye la instalacion de un centro de
control regional en la Autoridad Por-
tuaria de Valencia y un centro de con-
trol nacional en Puertos del Estado,
Madrid. Las seis estaciones transmi-
soras de correcciones diferenciales
DGPS estaran situadas en los faros
de San Sebastian y Llobregat (Autori-
dad Portuaria de Barcelona), faro de
Sabu (Autoridad Portuaria de Tarrago-
na), Puerto de Castelléon (Autoridad
Portuaria de Castellon), faro de Cala
Figuera y radiofaro de Mahén (Autori-
dad Portuaria de Baleares). Estas es-
taciones trasmisoras de correcciones
diferenciales DGPS también manten-
dran la transmision de sefales de
radiogoniometria que tuviesen asigna-
das como radiofaro.

La implantacion de este servicio sig-
nificara la posibilidad de poder nave-
gar con mayor precision en la zona
cubierta, una banda de ancho varia-
ble, entre 200 y 300 millas de la costa
y desde la frontera francesa hasta el
Cabo de la Nao, sin interrupciones, in-
cluyendo por supuesto el archipiéla-
go balear.

Cada sistema estara formado pro dos
estaciones de referencia GPS de do-
ble frecuencia, marca ASHTECH MA-
GELLAN, dos monitores de integridad
de la misma marca, los programas ne-
cesarios para control y monitorizacion
del conjunto y un nuevo radiofaro tra-
bajando en la banda citada de 300 Kg.
reservada para estas funciones. GMV
Sistemas, S.A. como contratista princi-
pal, integrara los equipos suministrados
por GRAFINTA, S.A., representante en
Espafna del conocido fabricante de
equipamiento GPS Ashtech Magellan.

En este contrato, GRAFINTA, S.A. su-
ministrara a GMV Sistemas S.A., con-
tratista principal, todo el equipamiento
GPS antes citado de Ashtech Mage-
llan, los programas para el control, ge-
neracion de las correcciones diferen-
ciales y monitorizacion de las sefales
y, finalmente, los nuevos radiofaros tra-
bajando en la banda citada de 300 Kc.
Las estaciones de referencia GPS se-
leccionadas son del mismo tipo que
las instaladas por el Servicio de Guar-
da Costas en los EE.UU. y Canada, y
mas recientemente en todo el territo-
rio continental americano, asi como los
instalados en Holanda, Alemania, Ita-
lia, Australia y muchos otros paises.

De acuerdo con los términos del con-
trato, la instalacion debe quedar to-
talmente terminada después del proxi-
mo verano. En ese momento, las es-
taciones comenzaran a transmitir las
correcciones diferenciales DGPS en
el formato RTCM, en régimen de prue-
bas, durante un periodo determinado
antes de ser declaradas oficialmente
operativas.

La instalacion de las estaciones indi-
cadas permite situar a Espafa al mis-
mo nivel que otros paises europeos e
incluso EE.UU., que ya dispone de sis-
temas similares como ayuda a la na-
vegacion de precision.

GMV SISTEMAS, S.A. es una compa-
fia perteneciente al grupo GMV, de-
dicada a la ingenieria de sistemas, y
con una amplia experiencia en la im-
plantacion y puesta en funcionamien-
to de sistemas llave en mano para la
gestidn y control de cualquier tipo de
flota. Asimismo representa el deseo
corporativo de mantener un vinculo di-
recto entre los sistemas de navega-
ciéon por satélite presente y futuros,
en los cuales el grupo GMV es lider
indiscutible en Espafnay Europa, y el
desarrollo de aplicaciones practicas
que ponga las capacidades de dichos
sistema al alcance de los usuarios.

GRAFINTA, S.A. con mas de 30 afos
de presencia en los campos de la To-
pografia, Cartografia, Hidrografia,
Geodesia, GPS y Navegacion, es una
compainia lider en el suministro de
equipamiento y aplicaciones GPS.

UN NIVEL SUPERTOR
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Noticias

Uno de cada diez
coches que se vendan
en Europa en 2001
dispondra de
navegador

Espana y Portugal, mercados
con futuro en la implantacion de
este sistema

Uno de cada diez coches que se ven-
dan en Europa durante el proximo
afio dispondra de un sistema de na-
vegacion de serie o instalado poste-
riormente, segun un estudio de mer-
cado de CBD2 elaborado para Tele
Atlas.

El estudio, que cifra en un 11% el in-
dice medio de penetracion en Europa

de este sistema, estima que de los
14,3 millones de coches que se ven-
dan en el viejo continente en el 2001,
alrededor de 1,5 millones contara con
un sistema de navegacion.

En Espana y Portugal, donde las ven-
tas de automoéviles superaran los 1,7
millones el proximo afo, tres de cada
cien de estos vehiculos vendidos
accederan a un navegador, cifra que
se ira incrementando previsiblemente
en los proximos afos. Segun el es-
tudio, los paises de la Cuenca Medi-
terranea, como Francia (7%) o Italia
(6%) seran, junto con el Reino Unido
(4%), los que presenten un indice de
penetracion menor.

Asimismo, el informe revela que el pais
en el que los CD’s de navegacion con-

tara con mas mercado sera Austria,
donde la cuarta parte de los coches
que se vendan el proximo afo dispon-
dra de navegadores en origen o ins-
talados posteriormente. Le seguiran
de cerca Alemania y Suiza, con un
22% cada una, y amayordistancia Ho-
landa y Dinamarca, con un 17 y 14%,
respectivamente. En Bélgica y Luxem-
burgo, trece de cada cien coches ven-
didos contaran con este sistema.

Tele Atlas es una compaiia de origen
holandés participada al 50% por el
Grupo Bosch y dedicada a la produc-
cion y mantenimiento de bases digita-
les de mapas vectoriales, asi como a
la elaboracién de CD’s de navegacion,
guias de viaje y geoproductos. En la
actualidad, esta presente en Europa
y Asia y cuenta con una plantilla de
mas de 1.000 empleados.
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Noticias

Bentley y BMW colaboran en el
desarrollo de un Sistema
Integrado de Planificacién de
Fabrica

Esta plataforma industrial del automovil crea
un estandar para las companias lideres en el
sector de automocion de todo el mundo

Bentley Systems, Inc., acaba de anunciar su co-
laboracion con el grupo BMW en la creacion de so-
luciones software integradas para el sector de “Fa-
bricacion Digital” (DMF). Utilizando tecnologia
ProjectWise y ActiveAsset Planner, Bentley va a de-
sarrollar un sistema integrado de planificacion de
fabrica, en el que se incluye la planificacién del pro-
ceso de fabricacién, asi como la gestién de la distin-
tas areas e instalaciones. El sistema servira como
una “Plataforma de la Industria del Automévil” para
soluciones de gestion de instalaciones en esta in-
dustria.

Bentley y el grupo BMW estan colaborando en los
requerimientos y orientacion de esta plataforma que
sera ofrecida en todo el mundo como solucién
estandar para la industria del automovil. Para llevar
aun mas lejos su proyecto, el grupo BMW esta
incrementando el numero de licencias de software
de Bentley como parte de un acuerdo de 2.000.000
millones de ddélares para la compra de productos
y servicios y que finalizard en un periodo de tres
anos.

Joachim Wiesmueller, director general de herramien-
tas IT para procesos de fabricacion del grupo BMW
afirma, “la tecnologia de Bentley es la herramienta
ideal para mejorar las funciones de planificacion
de fabrica, la gestion de las instalaciones, y en
general la Fabricacion Digital del grupo BMW”.

Por su parte Alan Lamont, vicepresidente ejecutivo
de Bentley Europa, anade, “Estamos muy satisfe-
chos con el hecho de poder colaborar con el gru-
po BMW en este proyecto; esta plataforma de la
industria del automdvil servird como estandar no
solo para el grupo BMW sino para la industria del
automovil en su totalidad”.



Software

MapInfo Professional® 6.0

Software lider para soluciones inteligentes
basadas en ubicacion y andlisis espacial

Nuevo en v6.0

® Vistas de mapas 3D.

® Conectividad Internet, incluyendo en-
laces e herramienta de imagenes
mapa HTML.

® Soporte para Oracle8i Spatial version
2y para Access 2000.

® Impresion y leyendas cartograficas
mejoradas

® Nuevasy mejoradas creaciones y ve-
rificaciones de datos espaciales.

® Soporte para nuevos formatos raster
y vectorial incluyendo imagenes com-
primidas ECW.

® Documentacion mejorada.

® Nuevas herramientas mejoradas inclu-
yendo:

® Nuevos simbolos de rotacion.

* Nuevas etiquetas de rotacion.

® Barra de escalamiento mejorada.
® Gestion de tablas mejorada.

Maplinfo Professional® 6.0 es el soft-
ware de negocios lider en la industria,
para la visualizacion y analisis de da-
tos desde una perspectiva geografi-
ca. Maplinfo Professional® 6.0 facilita
el descubrimiento de patrones y ten-
dencias que podrian pasar desaperci-
bidos, crea mapas de calidad, infor-
mes y presentaciones que aportan
eficiencia en la toma de decisiones. Nu-
merosos nuevos funciones permiten una
gestion de mapas mas rapida y sencilla
tanto desde el escritorio como desde
cualquier punto de la empresa.

Descripcion General

Maplinfo Professional® 6.0 ofrece un
poderoso conjunto de herramientas
para realizar sofisticadas visualiza-
ciones y analisis de datos espaciales
para mejorar “Business Intelligence”.

Nueva vista de mapas 3D.

Puede conectar directamente con to-
das las bases de datos, locales o en
servidor, y crear mapas y graficos que
ponen de manifiesto el verdadero sig-
nificado de la informacién que subyace
tras las lineas y columnas de las tablas
de datos. Ademas puede personalizar
Maplnfo Professional® 6.0 para adap-
tarlo a sus auténticas necesidades.

Profesionales de todos los sectores,
incluyendo telecomunicaciones, em-
presas de servicios, de distribucion y
organismos publicos ya utilizan Map-
Info Professional como herramienta de
analisis de mercados, seleccion y ana-
lisis de emplazamientos asi como para
la gestidn de patrimonios y relaciones
con clientes.

Es, sin duda, la solucion lider mundial
en «business mapping» combinando

potencia, facilidad de manejo y flexi-
bilidad.

Analisis de datos

Maplnfo Professional® 6.0 ofrece un
analisis geografico avanzado y una
herramienta de visualizacién, de ma-
nejo sencillo, interactiva y basada en
Windows. Se pueden manipular y mos-
trar datos de diversas formas:

La distribucion en capas permite si-
tuar distintos datos en el mismo mapa
para mostrar relaciones geograficas.

Mapas y plantillas tematicos para
sombrear mapas en funcion de valo-
res de datos, si se quieren destacar
patrones y tendencias. Elija entre cien-
tos de colores, simbolos y tipos de li-
nea.
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Puede guardar las plantillas, utilizar-
las de nuevo y facilitarselas a terce-
ros.

Sombreado tematico continuo, que
facilita la creacion ilimitada de ma-
pas tematicos continuos, de manera
que pueda ver cémo se distribuyen
los datos con una precision y realis-
mo sin precedentes.

Estoresulta ahora mas relevante gra-
cias a las vistas 3D para mapas te-
maticos continuos: habilitando ten-
dencias ocultas o patrones sobre el
terreno para evidenciarlos literalmen-
te, por ejemplo: visualizacion clara de
la renta potencial, la altitud o la den-
sidad de poblacién.

La Conectividad de Internet en
Maplnfo Professional® 6.0 hace po-
sible a los usuarios la conexién de
forma instantanea, a mapas existen-
tesy la publicacion de nuevos mapas
y datos en la Web. Una nueva herra-
mienta de enlace permite hacer clic
sobre cualquier objeto de un mapa 'y
automaticamente establecer el enla-
ce con una URL (Uniform Resource
Locator: Direccion de un objeto o ruta
de acceso completa) especificada; o
hacer clic sobre cualquier fichero re-
conocido por Windows para mapas
dinamicos y de uso facil.

La Linea de acceso a datos esta ac-
tualizada en Mapinfo Professional®
6.0 para incluir soporte nativo de la
version dos de Oracle8i Spatial y de
Microsoft Access 2000.

Las amplias prestaciones de impre-
sioén incluyen color de 24.bits, fiche-
ros EMF, manipulacion opcional de
transparencias, control del método
de seleccion de color, y el estableci-
miento del tamafio del papel y mar-
genes en |los espacios de trabajo.

Creacion de datos y verificacion, in-
cluyendo poderosas y nuevas opcio-
nes para generar y comprobar propie-
dades de areas.

Leyendas cartograficas asociadas
a datos mejoradas para unos mapas
cada vez mas dinamicos, intuitivos y
comprensibles.
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Acceso adatos y a consultas de ob-
jetos de mapa mediante un clic del
raton.

Analisis geografico

Con Maplnfo Professional se pueden
realizar potentes busquedas y con-
sultas geograficas:

* Formule y guarde consultas SQL,
que permiten acceder e integrar da-
tos de tablas multiples. Las consul-
tas mas frecuentes se introducen
una sola vez y pueden distribuirse
a otros usuarios.

* Realice buisquedas geograficas
detalladas mediante herramientas
de seleccion de areay “buffering”.

* Anada criterios geograficos a las con-
sultas de bases de datos (tales como
contenidos, intersecciones, etc.).

* Realice sofisticadas reorganizacio-
nes de regiones para equilibrar zo-
nas o estudiar posibles areas de in-
fluencia.

* Cree nuevos objetos de mapa como
intersecciones de poligonos, unio-
nes o divisiones y realice calculos
de datos en nuevas areas.

Presentaciones e
informes

Mejore sus presentaciones incorporan-
do (arrastrar y soltar) un mapa a otras
aplicaciones como Microsoft®, Word,
Excel, PowerPoint® o Corel Draw.

Haga doble clic para editar mapas di-
rectamente desde otras aplicaciones
OLE o exporte directamente a Photo-
shop.

Elabore informes profesionales me-
diante el editor de informes integra-
do de Seagate Crystal Reports.

Perfeccione sus analisis y presenta-
ciones mediante el editor de graficos
de negocios incluido en Maplnfo Pro-
fessional, e incorporando visualizacion
3D, control de estilo muy amplio y se-
leccion activa usando las vistas enla-
zadas de Maplnfo Professional.

Gestion de datos y
acceso

MaplInfo Professional® 6.0 es la so-
lucién cartografica ideal para organi-
zaciones que deseen ofrecer una po-
tente visualizacion de datos y capaci-
dades de andlisis tanto a particulares
como a departamentos completos.

El Traductor Universal permite tra-
ducir datos en doble direccion entre
Maplnfo y otros formatos GIS y CAD,
como por ejemplo AutoCAD, ESRI e
Intergraph, incluidos: DWG s11, w12,
r13, r14, DXF, DGN, Shape y.e00,
VPF y SDTS.

El Acceso ODBC directo a fuentes de
datos permite acceder a éstas y ac-
tualizarlas directamente. Esto signifi-
ca que no se requiere descargar o al-
macenar grandes archivos en el escri-
torio, pudiendo trabajar con los datos
mas actualizados disponibles.

Ademas, ofrece conectividad directa
de lectura y escritura para tipos de
datos almacenados localmente, como
dBASE®, Microsoft, Excel, Microsoft
Access, Lotus® 1-2-3® y ASCII. Tam-
bién, permite acceder directa y simulta-
neamente a bases de datos remotas,
como Oracle8i®, IBM, DB2, Informix®,
Sybase®, Ingres, SQL Server y otras
bases de datos compatibles con ODBC.

Almacenamiento en el servidor y ges-
tion de objetos espaciales complejos
con Oracle8i®, IBM DB2 Extender e
Informix® Universal Server.

El sistema integrado de gestion de
conflictos impide inconsistencias en
los datos cuando multiples usuarios
escriben al servidor.

Datos

Maplnfo Professional® 6.0 dispone de
una amplia gama de conjuntos de da-
tos mundiales, incluyendo algunos fijos
como los limites municipales y provin-
ciales, los codigos postales, las autopis-
tas principales, las ciudades y muchos
mas. Con el fin de satisfacer todas las
necesidades relacionadas con la carto-
graffa, existe también una gran varie-
dad de productos complementarios.



Trabajar con Maplinfo

Ningun otro software de cartografia ofrece la flexibilidad
de Maplnfo Professional.

Cree soluciones personalizadas - La gestién de ma- “. -.... B & - - ™
pas integrados mediante automatizacion OLE permite is Jjust t he be ginning
integrar Maplnfo Professional en aplicaciones escritas en

lenguajes habituales de programacion como Visual Para la visualizacion, gestion y anlisis de datos superpuestos en un mapa,

Basic®, Power-Builder® y C+-+. las empresas eligen Maplnfo — software lider en GIS y "business intelligence”
basado en la ubicacion
MapBasic®, el potente lenguaje de programacion de

mapas de MapInfo (se vende por separado), permite crear

interfaces especificas para cada aplicacion, afadir menus, TranSformar IOS d atOS
opciones, caracteristicas propias y funciones, procesos que contienen

automaticos e integracion con otras aplicaciones. . .o
informacion de

Las capas con animacién permiten a los programadores situacion geogréﬁca

de MapBasic mostrar casi instantdaneamente datos en 5 . l
tiempo real, tales como los datos transmitidos por una en una Ventaja comercila
unidad GPS.

Las soluciones de MapInfo benefician a mas
de 500.000 clientes de todo el mundo en

Plataformas los sectores de administracion publica, Maprr
telecomunicaciones, servicios financieros

Ejecutable en Microsoft Windows® 95, 98, 2000 y y bésicos ("utilities”) y venta por menor en

Windows NT® 4.0 (paquete de servicio 4 0 5). la gestion de las relaciones con el cliente

(CRM). Descubren tendencias y patrones

de clientes; perfilan y descubren clientes

potenciales;gestionan y sitlan recursos o

mas proximos a los clientes; proporcionan S HORE

'n/“DATA

un mejor servicio para los clientes.

Desde soluciones
individuales a
soluciones
corporativas MapX ™

Otras caracteristicas estandar Maplnfo lidera el mercado con su

familia de productos, soluciones
* Cuadros de didlogo paso a paso, gran variedad de herra- y datos cartogréficos que se
mientas de dibujo y etiquetado automatico o manual de adaptan a sus requerimientos 5|
de andlisis basado en la &
mapas. g
: ubicacién geografica :‘gj
TAL 3

i i i ;2 JAVA
¢ Almacenamiento de objetos y geocodificacion avanzada.  Arquitectura de

* Seleccion geografica incluyendo busqueda y localizacion. productos abierta y escalable
* Aplicaciones Windows,
* Soporte para SQL con extensiones geogréficas en ex- tecnologias de
presiones. componentes Y Java
o » * Implantacién en Internet/Intranet
* Digitalizacién de mapas en papel para crear mapas - Soluciones corporativas
vectoriales digitales. basadas en Oracle8i para distribuir la

S informacién por toda la compafiia.
* «Arrastrar y soltar» mapas en otras aplicaciones.

* Herramientas de rotacion de mapas, simbolos y etique- Para descubrir como
tas. una solucién de

* Creacion de soluciones personalizadas o integracion de Mapinfo puede
la gestion de mapas en otras aplicaciones. Tel: +9] 418 50 83 beneficiarle,

pongase en
contacto con
Web: www.mapinfo.com Maplinfo hoy.

Email: spain@mapinfo.com



Noticias

ATS Serie 100 — una
nueva serie de
taquimetros de Pentax,
primeras impresiones

Con sélo 3 nuevos taquimetros y
variaciones en la precision, Pen-
tax sorprendio a los visitantes de
la Geodétentag/Intergeo 1998 en
Wiesbaden. Esta es una nueva
generacion de EDM que abarca
de la ATS-101 (ATS significa Es-
taciéon Total Avanzada) a la ATS-
105 (la ultima cifra expresa la pre-
cision de la medicion de angulo,
0 sea, de 1 a 5'segundos).

Se pusieron a disposicion del au-
tor de este informe dos instrumen-
tos ATS-101 con numeros de serie
519425 y 519408, a fin de some-
terlos a pruebas. A continuacion se
ofrecen los resultados de las prue-
bas.

1.1. General

Lanuevaserie ATS-100 es un sis-
tema de instrumento EDM integra-
do con punteria coaxial. El peso
del sistema preparado para las
mediciones, incuido el tripode y la
bateria recargable es de sélo 6,9
kg, tiene un sistema 6ptico muy
bueno con imagen erecta en el te-
lescopio, con un aumento de 32x y
el diametro de su objetivo es de 45
mm. El telescopio se puede voltear
verticalmente en 360°. La bateria
esta integrada. También se dispo-
ne de un control remoto para las
mediciones con manos libres.
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En la parte del instrumento que no
gira se encuentra un conector para
una fuente de alimentacion exter-
na. También incluye un conector
para la salida de datos externa.

El precio fijado oscila entre 23,640
DM (ATS-105) y 28,270 DM (ATS-
101). El instrumento contiene un
paquete exhaustivo de software
eficaz y capaz, el cual esta inclui-
do en el precio detallado del ins-
trumento.

Los soportes del lado rojo del ins-
trumento proporcionan los desea-
dos efectos de aviso para su uso
practico.

El nivel 6ptico integrado en la par-
te superior giratoria ha demostra-
do su eficacia- en comparacion
con los sistemas con nivel optico
en el tripode.

1.2. El teclado

Una cuestién principal para la co-
municacion del usuario con el sis-
tema EDM es el teclado. La esta-
cion ATS-101 dispone de un total
de 19 teclas, de las cuales 5 son
teclas de funciéon en ambas posi-
ciones del telescopio con pulsado-
res controlados mediante un menu.
Es posible la introduccién alfanu-
mérica.



Entre en la Autopista
Digital de ISM

A diferencia de otros, ISM simplifica por completo la fotogrametria de principio
a fin. Ahora, con nuestra tecnologia, generar un Modelo Digital del Terreno
es tan facil como apretar un botdn... y esto solo es el principio.
Contacte con nosotros para discutir la mejor solucién a sus necesidades.

Utilice la Potencia de DiAP para sacar el maximo
provecho de la fotogrametria digital...

Eficiencia en el proceso - DIAP minimiza la
duplicaciéon de tareas, elimina el trabajo
redundante y soporta mliltiples aplicaciones
para la captura de datos.

Productivdad - Consiga un alto rendimiento en
cuaquier entorno de produccion. Ademds,
llegard a considerar la ortofoto digital como un

sub-producto.

Europe

Stereo Imaging Through Innovation

facrlidadt de manejo - Todos nuestros sistemas
funcionan sobre PC, con MicroStation, y bajo el
sistema operativo Windows NT. Los procesos
se controlan mediante teclas de funcion o
iconos de pantalla.

Y ademas, el precio de DIAP es menor que el
coste de mantenimiento del instrumento al que
reemplaza

Contacte con nosotros.

ISM Europe S.A.
Avda J. V. Foix 72, Local 5B
08034 Barcelona

Tel. 93 280 1050
Fax. 93 280 1950

Contacte con nosotros para conseguir una copia de nuestro manual 7he fundanentals of Digital Photogrammetry.

info@ismeurope.com

WWW.ISMeurope.com



1.3. La pantalla

El sistema consta de una pantalla
de cristal liquido (LCD) con un
maximo de 8 lineas de 20 caracte-
res cada una, que puede ser ilumi-
nada. Permite la presentacion alfa-
numérica con graficos con 64 x 160
pixels. Se puede ajustar el contras-
tey el brillo. Los valores por defec-
to de los parametros de presenta-
cion pueden ser examinados por el
usuario mediante desplazamiento
giratorio. El usuario puede también
definir un formato de registro/ for-
mato de datos, acordes con los
valores de los resultados y los pro-
gramas deseados. Las funciones
mediante pulsadores y las funcio-
nes de ayuda facilitan las operacio-
nes. Dispone de una funcién de
apagado automatico. Los graficos
de la aplicacion pertinente (p. €;j.,
estacionamiento libre) también se
muestran en la pantalla.

1.4. Mediciones de
angulos

La menor resolucion es — selec-
cionable — 0.1 mgon. Un compen-
sador de doble ejecompensa la de-
clinacion residual del eje vertical.
Se pueden elegir como unidades
para la medicion de angulos, go-
nios, grados sexagesimales y de-
cimales, o 2 presentaciones MIL di-
ferentes (6000 y 6400). El error del
eje al blanco y el error del indice
de altura puede ser determinado y
almacenado. El campo funcional
del nuevo compensador de 2 ejes
esta entre +/- 3 minutos y la preci-
sion es de 0.2 y 0.5 mgon, depen-
diendo del modelo.

Tras encender el instrumento de-
be ser inicializado mediante incli-
nacion vertical, y con ello queda
inmediatamente listo para las me-
diciones. Un nivel esférico y un

46

nivel tubular permiten su nivela-
cion. La posible declinacion del eje
vertical puede corregirse de ma-
nera analdgica o digital o bien
puede renivelarse a cero median-
te los tornillo de nivelacion en el
pie de la base. El recorrido de los
tornillos de nivelacion y también
de su rosca refinada es genero-
samente grande. La posicion del
centro estd marcada.

1.5. Medicion de
distancia

Al medir distancias es posible
elegir, dentro de un programa de
mediciones, entre mediciones sim-
ples y mediciones repetidas (se-
guimiento) y un programa de me-
diciones afinadas. Cuando se la
define adecuadamente, la resolu-
cion de la distancia tiene 0,1 mm
como su menor valor.

La medicion de distancia no es
ambigua hasta 4999.9999 m. Se
dispone de un total de 4 progra-
mas de medicién: modo fino, mo-
do normal, medicion rapida y se-
guimiento, asi como un programa
de medicion con calculo de pro-
medio permanente. Para una me-
dicion normal, la precisién de la
medicidn de distancia viene espe-
cificada por (2 mm + 2 ppm) x D.
También es posible medir con la-
minas reflectoras. (La constante
adicional es entonces —35 mm).

1.6. Software

Con el instrumento se incluye una
serie de programas interesantes,
practicos y capaces, como son:

« Estacionamiento libre con hasta
20 puntos de conexidn, con o sin
mediciones de distancias

+ Replanteo

« Calculos COGO con:

« grabacién polar
 diversas intersecciones
> arcos

« desviaciones en una linea, y mas

- Calculo de areas en 2D
- Calculo de areas y volumenes
- Traversas

« Calculo de alturas indirectamen-
te

* Mediciones de distancias remo-
tas

« Plano vertical

« Asicomo cémodas funciones de
bldsqueda y edicion

Como resultado se observara que,
por ejemplo, el estacionamiento li-
bre puede conducir a distintos re-
sultados con diferentes fabrican-
tes.

Las formulas para la generacion
de planos o de distancias verda-
deras en la horizontal son también
resueltas de forma diferente por
muchos fabricantes.

1.7. Registro

La nueva gama de taquimetros pro-
porciona un interfaz RS-232 y una
tarjeta de memoria PCMIA para el
almacenamiento interno con una
capacidad de, por ejemplo, casi
10.000 lineas de datos, con 2 Mby-
tes. La transferencia de datos es
bidireccional, es decir, que es po-
sible en ambos sentidos. El siste-
ma también puede ser operado y
controlado ‘on-line’, es decir, en di-
recto desde un ordenador portatil,
o también mediante control remoto.

La codificacion para el registro (nu-
mérica o alfanumérica) se puede
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«Un Pequeno Paso para el Hombre, Un Salto de Gigante
para..» Nuevo System 500 de Leica, el Nuevo Estandar
Mundial en Topografia GPS. Con él, su trabajo se hard mas
facil. El System 500 ha sido concebido para el mas alto
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realizar mediante una lista de codi-
gos; el numero del punto se aumen-
ta o disminuye automaticamente.
Las grabadoras de datos externas
pueden conectarse através del in-
terfaz RS-232. Los datos pueden
almacenarse en forma relacionada
al proyecto. Los proyectos pueden
mezclarse.

2.1. Mediciones de
angulos

El instrumento fue probado en el
taller respecto a los errores de co-
rrespondencia (eje alblanco e indice
de altura) en referencia a un co-
limador. Estos valores actuales de
laboratorio se guardaron. Subsi-
guientemente se tomaron 3 con-
juntos completos de mediciones
contra colimadores instalados ba-
sados en DIN 18723 en condicio-
nes de laboratorio. En este caso,
la desviacion tipica de la media
de un sentido en una posicion del
telescopio fue HZ:0.3 mgon. Des-
pués, se calenté el instrumento
hasta +50°C (4) y se probd, y lue-
go, tras ajustar la temperatura a
menos 20°C, se le probd de nue-
vo. Esto dio como resultado des-
viaciones de un maximo de 2.5
mgon para el error de eje delblan-
co/ error de indice de altura. (3)

2.2. Medicidén de
distancias

Se realizé con el instrumento una
prueba de homogeneidad de fase
(a una distancia de 12 m). Los re-
sultados estuvieron dentro de las
especificaciones declaradas por la
compahia. La desviacion maxima
en el borde del prisma fue de 5
mm. Después de esto se probo el
ciclo (4, 5, 6) en la camara de me-
diciones del s6tano con 11 pun-
tos de blanco distanciados 1.0 m
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—comenzando a 30 m y hasta 41
m. Tampoco en este caso se en-
contraron mediciones que estuvie-
ran por encima de las especifica-
ciones del fabricante ni de las es-
pecificaciones de precision. Se
realizé una prueba de seguimien-
to a largo plazo. En esta ocasién
se midi6 el instrumento durante
175 minutos, que es suficiente
para el uso practico de cada dia.
En cualquier caso, es preferible
medir el instrumento con una ba-
teria interna recargable de 2.3
mejor que con una bateria exter-
na, ya que el cable de la fuente
de alimentacion puede actuar
como antena y con ello pueden
ocurrir posibles problemas con
electro-niebla, como término ge-
nérico. El estado de carga de las
baterias recargables se muestra en
la pantalla mediante un simbolo.

Después de esto, el instrumento
fue de nuevo enfriado y calentado
(5) y se midieron las distancias en
esas condiciones respectivas (dis-
tancias de 47 m. 354 m. 1160 m).
Todos los resultados estuvieron
dentro de las especificaciones del
fabricante — también se comprobd
la distancia, y se midi6é algo mas
de 1500 m con un prisma.

Elinstrumento fue colocado sobre
una plataforma de medicion y se
le desplazd por milimetros en di-
reccion al blanco a fin de compro-
bar si la parte de medicién de dis-
tancias seguia los desplazamien-
tos efectuados. Los resultados
estuvieron libres de error en un
intervalo de desplazamiento de 25
por 1 milimetro en una distancia
de aproximadamente 20 m (des-
viaciones de +/-1 mm). La misma
prueba fue realizada sobre una
plataforma de medicién con des-

plazamiento vertical para compro-
bar la precision de las mediciones
de elevaciones. Las mediciones
de elevaciones se comprobaron
con una riostra de medicion ver-
tical sobre una ascensién de 20
x 1 mm. Losresultados a una dis-
tancia de aproximadamente 50 m
fueron también precisos (+/- 2
mm).

Se probé el software integrado. El
replanteo y el estacionamiento li-
bre son interesantes para el usua-
rio practico.

La direccion horizontal se puede
definir a cero o a cualquier otro va-
lor y no se pierde ciando se apaga
el instrumento.

Con esta nueva gama de sistemas,
Pentax ha logrado realizar un cam-
bio de generacion. Aparte de la ya
conocida y probada gama de taqui-
metros PCS de Pentax, ahora se
dispone de una nueva generacion
de taquimetros apropiados y aptos
para el futuro.

Puede decirse que las pruebas han
resultado positivas, porque des-
pués de desempagquetar el instru-
mento se necesitaron un maximo
de 40 minutos para familiarizarse
con todas la complejas funciones'y
el exhaustivo software. Otro factor
positivo es que la guia del usuario
puede elegirse en aleman o en in-
glés (también esta disponible en
otros seis idiomas diferentes). Ade-
mas, la transferencia de datos a 'y
desde un ordenador se realizo sin
problemas.

En resumen, una estacion total
compacta y un sistema para casi
todos los campos de aplicaciones
topograficas.



Noticias

Bentley Systems Integra el Médulo
para Diseno de Tuberias PlantSpace
Piping en MicroStation Triforma

El mdédulo PlantSpace Piping anade un enfoque
interdisciplinario tnico al disefo de plantas

Bentley Systems Inc., acaba de anunciar una nueva version
del modulo para disefio de tuberias PlantSpace Piping que
se ejecuta dentro de la configuracion de ingenieria para ar-
quitectura MicroStation TriForma 7,1. Esta nueva version
incrementa tanto la potencia de MicroStation Triforma como la
parte de datos del resto de productos que se ejecutan en
MicroStation TriForma.

Buddy Cleveland, vicepresidente del area de negocio Model-
Engineering de Bentley, afirma, “La integracion del médulo
PlantSpace Piping con MicroStation TriForma establece la
plataforma perfecta para que nuestros usuarios descubran
un nuevo nivel de total integracion e interoperabilidad entre
PlantSpace Piping y las herramientas de otras disciplinas de
ingenieria”.

Con PlantSpace Piping incorporado en MicroStation Tri-
Forma, los usuarios pueden realizar de forma interactiva
un recorrido por las tuberias y comprobar si existen inter-
ferencias con los elementos estructurales, instalacion de
HVAC vy la maquinaria y los equipos de la planta. Todos
los datos para PlantSpace Piping y otras disciplinas se ges-
tionan en una sola base de datos. El usuario se beneficia
de esta integracion teniendo acceso a una completa varie-
dad de productos para seccionar, listar partes, calcular can-
tidades, etc.

Otras de las mejoras incluidas en Plant-Space 7,1 son:

« nuevas capacidades de trazado inteligente para incremen-
tar la productividad de los usuarios,

= mejoras de velocidad de la sincronizacion de spec,

« proyectos multiples con la misma base de datos para in-
crementar la flexibilidad de gestion de la misma,

+ soporte de multiples estandares dentro de un mismo pro-
yecto (ANSI, DIN, Manufacturer std, etc.) para un mejor
soporte de proyectos globales.

Ademas, PlantSpace V7,1 incorpora nuevas caracteristicas
especificas para proyectos farmacéuticos, microprocesa-
dores, alimentacion y bebida, lacteos y biotecnologia, inclu-
yendo nuevos catalogos de accesorios y soporte para multi-
ples disciplinas. En total, se han incluido 150 mejoras en
este lanzamiento de PlantSpace Piping que permiten al usua-
rio hacer mas cosas, mejor y hacerlas mas rapida y cons-
tantemente.
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Significado de la Biodiversidad

del Ecosistema Sabana-Camagiiey

Publicado en «Proteccion de la biodiversidad y desarrollo sostenible

en el ecosistema Sabana-Camagliey»
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1. Introduccién a los
contextos de la proteccion
de la biodiversidad y el
desarrollo sustentable

En importantes foros y acuerdos mun-
diales como la Cumbre de Rioy la
Conveccion sobre Diversidad Bioldgi-
ca se ha reconocido la trascendental
connotacién de la biodiversidad y la
necesidad impostergable de su protec-
cion y- uso sustentable.

La biodiversidad ha de ser vista como
el sistema de soporte y regulacion de
la vida en el planeta, y como la vida
en si (Caja 1); como reguladora del
clima local y mundial; como capital
econdémico natural tanto a manera de
fuente de recursos de valor mercantil
(alimentos, materia prima, farmacos,
sustancias para la investigacion bio-
médica, turismoy recreacion) como de
bienes y servicios no mercantiles (pro-

teccion de costas y cuencas hidrogra-
ficas, mantenimiento de pesquerias,
calidad de las aguas y los suelos, pre-
vencion de la erosion, amortiguamiento
de desastres naturales, valor de patri-
monio, etc.).

En los momentos actuales, en que su-
ceden cambios ambientales tan rapi-
dos a causa de la intervencion irres-
ponsable del hombre, la diversidad
genética de las poblaciones adquiere
una significacion sin precedentes en
la existencia humana de indole econé-
mica, social y ecoldgica. Por ello no
basta proteger la especie en si sino
también sus numerosas poblaciones y
habitat.

No menos importante es que la bio-
diversidad, por su valor per se (valor de
existencia), ha de ser manejada como
un elemento de incuestionable conno-
tacion moral, espiritual y estética.

Caja 1. Concepto de biodiversidad

Segln el Convenio de Diversidad Bioldgica por biodiversidad se entiende:
«la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluides, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres
y marinos, y otros ecosistemas acuaticos y los complejos &colégicos de los que forman parte; comprende la
diversidad dentro de cada especie, entre I4s especies y de los ecosistemas»

En otras palabras, la biodiversidad puede ser definida como la diversidad de la vida en sus diferentes niveles
jerarquicos, desde el genético, pasando por el nivel de especies u otros supraespecificos, hasta el de ecosistemas.
También se ha propuesto incluir la diversidad de funciones ecolégicas (como fotosintesis, herbivorismo, depre-
dacion, parasitismo, descomposicion y mineralizacién, simbiosis, competencia, etc.). La diversidad de funciones
comprende la variedad de grupos funcionales (fotosintetizadores, quimiosintetizadores, mineralizadores herbi-
voros, diferentes niveles de carnivoros, pardsitos, etc.) y la diversidad bioquimica en el ecosistema (feromonas,
sustancias repelentes y toxicas, inhibidores, estimuladores, antibidticos, etc.).
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Por estas razones, paises desarrolla-
dos, y algunos en desarrollo invierten
grandes sumas en la prospeccion de
la biodiversidad y en la recuperacion
y restitucion de habitat afectados por
in-versiones o acciones humanas, a
costos equiparables con los recursos
invertidos en éstas.

La via idénea para su conservacion
es su integracion con el desarrollo hu-
mano mediante un uso racional y sus-
tentable (caja 2), buscando opciones
con miras a largo plazo respetando el
derecho de las futuras generaciones,
sin renunciar al beneficio de las ac-
tuales; y estableciendo un sistema in-
tegral de proteccion basado en instru-
mentos legales, diferentes categorias
de dareas protegidas, acciones de mi-
tigacion y recuperacion de habitat y
especies, programas de monitoreo,
empleo de instrumentos financieros de
autofinan-ciamiento de la conserva-
cién, y programas de educacion vy
concienciacion publica, entre otras
vias. Esto se logra mediante estrate-
gias y planes de manejo y desarrollo
en que participen todos los interesa-
dos (planificadores, inversionistas,
sectores econdmicos involucrados, re-
presentantes de la comunidad, agen-
cia y unidades de medio ambiente,
cientificos de diferentes disciplinas,
representantes del gobierno local, etc.)
en todas las fases de los proyectos y
se tenga siempre muy en cuenta la
interaccion existente entre los ecosis-
temas, territorios y sectores econdomi-
cos. Es conveniente aclarar que solo
en casos muy especificos, la biodi-
versidad ha de ser protegida como ele-
mento intangible (por ejemplo, reser-
vas naturales y especies en peligro de
extincion).

Para abordar brevemente el contexto
del desarrollo sustentable pueden to-
marse como ejemplo dos actividades
importantes en el Ecosistema Saba-
na-Camagtiey, el turismo y la pesca:

Segun Dobbin International Inc. (Agen-
cia consultante del Proyecto), el pro-
yecto clasico o consultante del Pro-
yecto), el desarrollo clasico o conven-
cional del turismo consisten en la
identificacion del tipo de cliente y la

Caja 2. Definiciones de desarrollo sustentable

* Desarrollo que satisface las necesidades de la presente generacion sin
comprometer la habilidad de las futuras para satisfacer sus propias necesi-
dades (Comision de Medio Ambiente y Desarroflo, en 1987).

* El desarrollo sustentable es el manejo y conservacion de la base de
los recursos naturales, y la orientacion del cambio tecnoldgico e institucional
de tal manera que asegure el logro y continuidad de la satisfaccion de las
necesidades humanas para las presentes y futuras generaciones. Tal desa-
rrollo conserva la tierra, el agua, las plantasy los recursos genéticos, es am-
bientalmente no degradante, tecnoldgicamente apropiado, econémicamen-
te viable y socialmente aceptable (Reunion 942 del Comité de la FAO para

Pesquerias en 1991).

evaluacion de sus deseos, y tratar de
que ellos se sientan comodos en am-
bientes familiares fuertemente trans-
formados. Los lugares son totalmen-
te modificados con piscinas, patios,
jardines, terrazas y paisajes artificia-
les, de modo que la experiencia turis-
tica es muy controlada y refleja la idea
de que los recursos naturales del sitio
son simplemente para consumo hu-
mano. El desarrollo sustentable del
turismo se enfoca hacia la preserva-
cion e interpretacion de los recursos
naturales y culturales locales en vez
de crear un ambiente inventado o ar-
tificial. Ademads, acentua los valores
naturales y culturales, y respecta las
limitaciones y sensibilidad de los re-
cursos. Para ello las experiencias
sensosriales de la vista, oido y olfato
han de apreciarse y preservarse. El
objetivo basico del desarrollo susten-
table es alcanzar esas experiencias
dentro de limites aceptables de cam-
bio, y dejar que sean disfrutadas por
las generaciones futuras. Si ello no se
logra, el desarrollo no tiene justifica-
cion.

Segun Caddy y Griffiths (1995) en el
documento de la FAO “Los recursos
marinos vivientes y su desarrollo sus-
tentable”, se requieren tres activida-
des principales para lograr el desarro-
llo sustentable, que segun ellos son
vdlidas no sdlo para las pesquerias
sino también para otros usos como el
recreativo:

* El desarrollo econdmico mediante
la diversificacion de los recursos a
explotar sin comprometer la capa-

cidad de la base de recursos y del
medio ambiente de sostener dicha
explotacion.

* Modificar el nivel de uso de los re-
cursos ya en explotacion de mane-
ra que ésta sea mas efectiva en
cuanto a costos, y que se reduzcan
el impacto sobre otros componen-
tes del ecosistema y sobre otras ac-
tividades humanas.

* La rehabilitacion de los ecosiste-
mas (y poblaciones) degradados
por la explotacion destructiva del
pasado, de manera que se resta-
blezca su uso productivo.

La biodiversidad marina y terrestre del
Ecosistema Sabana-Camagiey ha
probado ser de una gran significacion
nacional y regional, por la enorme va-
riedad de especies y ecosistemas,
por la riqueza de endémicos vegeta-
les y animales, los valores escénicos,
y los recursos arqueolégicos y cultu-
rales. Sus miltiples valores y acepta-
ble estado de naturalidad hacen re-
comendable el establecimiento de un
sistema de areas protegidas, con di-
ferentes alternativas de balance entre
protecciény uso sustentable. Algunas
zonas exhiben conjuntos de atributos
que las hacen idoneas para opciones
ecoturisticas o de turismo exclusivo
de alto ingreso. Cuba tiene la opor-
tunidad de insertarse ventajosamen-
te en el futuro mercado turistico de
la region si evita fallas en el planea-
miento del desarrollo en el ESC que
han sido tradicionales en el mundo y
la region.
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Figura 1

2. El medio fisico como
soporte de la
biodiversidad del ESC

El clima de la region del Ecosistema
Sabana-Camagley es tropical y esta-
cionalmente humedo, con lluvias nor-
malmente mas frecuentes en vera-
no.

El régimen hidrolégico marino es muy
fluctuante y espacialmente heteroge-
neo. Por ello ocurren cambios locales
rapidos y esporadicos causados por
eventos meteoroldgicos. Se han pro-
ducido cambios importantes de carac-
ter mas permanente y de mayor es-
cala provocados por estructuras in-
genieriles en las bahias interiores y
lagunas. A esto hay que anadir un lar-
go periodo de precipitaciones por de-
bajo de la media histérica que se ex-
tiende desde 1973. Se observaron
extensas dreas con salinidades muy
elevadas, sobretodo en las bahias de
Los Perros y Jigley (Figura 1). En las
bahias de Buenavista y de San Juan
de los Remedios la salinidad prome-
dio se ha incrementado en 5% y 3%
respectivamente, después de termina-
do el pedraplén que va a cayo Santa
Maria.

Los parametros hidroquimicos presen-
taron una marcada variabilidad espa-
cial, sobre todo las sales nutrientes,
que exhibieron patrones de distribu-
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cion horizontal caracterizados por fuer-
tes gradientes de concentracion. Exis-
ten evidencias de exportacién de
nutrientes de zonas interiores enrique-
cidas hacia los arrecifes, que provo-
can su deterioro al estimular la proli-
feracion de las algas. Se identificaron
las areas mas afectadas por contami-
nacion. Los niveles base de concen-
tracion total de metales pesados en
los sedimentos superficiales no fueron
elevados. En las nueve playas mues-
treadas en los cayos Guillermo, Coco
y Paredon Grande se observé la pre-
sencia de agregados de alquitran en
la arena.

Como resultado de la contaminacion
organica, vertido en fondos fangosos
o areno-fangosos con elevada carga
organicay fuerte olor a acido sulfidrico,
aguas muy turbias, y flora y fauna ex-
tremadamente empobrecidas.

Son numerosos los lugares del ESC
que por sus atractivos, por su impor-
tancia en la representacion de la his-
toria del desarrollo geolégico y por su
fragilidad, forman parte del patrimonio
geolégico de Cuba que ha sido des-
crito en este Proyecto. En el ESC exis-
ten yacimientos de minerales metdli-
cos, no metdlicos, aguas minero-me-
dicinales, materiales de construccion,
e hidrocarburos; estos dos ultimos son
los de mayor importancia pgr el im-
pacto que han causado, causany pue-

den causar al medio ambiente me-
diante su prospeccion y explotacion.
Este archipiélago esta formado por
acui-feros carsicos de patron de po-
rosidad de composicion carbonatada.
La alimentacion de los acuiferos ocu-
rre a partir de la infiltracion de las pre-
cipitaciones. Sus caudales son muy
bajos y las aguas, salobres.

3. Los recursos de la
biodiversidad del ESC

Los diversos recursos biolégicos ma-
rinos y costeros del ESC constituyen
una parte importante del capital natu-
ral del cual dispone el pais y la regién
del Gran Caribe para un desarrollo
sustentable. Por ello su caracteriza-
cion e inventario constituyd una acti-
vidad fundamental en este Proyecto
para conocer la composicién taxono-
mica de la flora y la fauna; identificar
las areas de mayor biodiversidad y
endemismo, las dreas ecoldgicamente
sensibles y las dreas potenciales para
el desarrollo turistico; conocer cuéles
son los habitat y especies que necesi-
tan acciones de recuperacion y miti-
gacion; determinar la manera idonea
de crear un sistema de dreas protegi-
das debidamente integrado con las
actividades econdmicas sustentables
de la region; establecer los vinculos
entre los componentes del ecosistema
(mar, tierra, cayos) y sus tendencias
de cambio; e identificar los productos
turisticos a ofertar y otros potenciales
econémicos de la region, entre otras
acciones importantes. Este inventario
y caracterizacion de recursos consti-
tuyé una de las bases principales para
la elaboracion de las estrategias de
manejo, planeamiento ambiental y de-
sarrollo sustentable del ESC.

Como se verda mas adelante, la gran
diversidad de especies marinas y te-
rrestres registradas y por descubrir en
el ESC, el elevado nivel de endemismo
de laflorayla fauna terrestre, y la gran
variedad y abundancia de aves migra-
torias que provienen de Norteamérica
y establecen residencia temporal o es-
tancia de transito en su viaje hacia el
sur, le confieren a este archipiélago
una enorme importancia regional. Lo
mismo puede decirse con relacién a
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especies marinas migratorias com-
partidas con el resto del Gran Caribe
(tortugas, tiburones, peces de pico,
tunidos). Ademas, a juzgar por el pa-
tron del sistema de corrientes del Ca-
nal de las Bahamas y el tiempo de du-
racion de las fases de dispersion en
gran cantidad de grupos taxonomi-
cos, existe una alta probabilidad de
que la fauna y la flora marinas del
ESC pertenezcan a la misma meta-
poblacion del Norte del Gran Caribe
(Florida, Carolina del Sur y del Norte,
Bahamas y quizas Bermudas). Esto
merece ser objeto de una pronta in-
vestigacion. En ello deben estar impli-
cadas numerosas especies de peces
de arrecifes (pargos, meros, etc.), la
langosta espinosa y el cobo (concha
reina), entre otras especies. A conti-
nuacion se ofrece una informacion
necesariamente resumida sobre las
caracteristicas de la biodiversidad
marina y de los cayos del area de es-
tudio.

58

El Ecosistema Sabana-Camagiiey es
un complejo con compuestos biéticos
y abidticos fuertemente interconecta-
dos. Las acciones en la Isla Principal
han mostrado tener una fuerte influen-
cia sobre el estado ecoldgico de los
cuerpos de agua interiores (macrola-
gunas). Esta influencia se siente in-
cluso a mucha mayor distancia cau-
sando afectaciones a algunos arreci-
fes coralinos al saturarse el poder
amortiguador de las macrolagunas.
Por otra parte, la alteracion de las ca-
racteristicas del agua ha causado im-
pacto al medio terrestre al provocar la
mortalidad de manglares en algunos
cayosy costas de la Isla Principal. Los
cuerpos de agua interiores estan for-
mados a manera de bahias conecta-
das entre si, de modo que los cam-
bios en unas tienen influencia sobre
las otras.

Muchas especies de aguas interio-
res migran a las zonas prearrecifales

y arrecifales para desovar. Igualmen-
te, numerosas especies de los arreci-
fes utilizan los habitat de las macro-
lagunas como zonas de cria y de ali-
mentacion, de modo que se produce
un constante intercambio de materia
y energia entre esos sistemas.

Los manglares retienen los contami-
nantesy los sedimentos evitando que
vayan a parar al mar afectando pas-
tos marinos y arrecifes coralinos. Los
pastos marinos, a su vez, retienen se-
dimentos que podrian afectar el de-
sarrollo de esos arrecifes. Al mismo
tiempo, estos Ultimos brindan protec-
cién a las costas (mangiares y pla-
yas) y a los pastos marinos.

Entre la Isla Principal y los cayos se
produce un constante pero limitado
intercambio de algunas especies que
pugnan por encontrar un espacio vital
dentro de uno u otro lado, donde la
naturaleza decide el éxito de dichas
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especies. El hombre, con la construc-
cion de carreteras, violenta ese pro-
ceso. Por otra parte, los fenémenos
socioecondémicos que operan en la
lela Principal, de diversas formas, tie-
nen su efecto en el destino ecoldgico
de los cayos. En estos ultimos se en-
cuentra, a la vez, un potencial de de-
sarrollo que incluye notoriamente so-
bre la sociedad humana en la Isla Prin-
cipal.

Estos breves ejemplos de vinculacion
muestran claramente que el manejo

de este vasto territorio ha de ser obli-
gatoriamente implementado de for-
ma holistica e integrada.

3.1. Paisajes, formaciones
vegetales y biotopos

La region del ESC es una enorme ‘“vi-
trina ecoldgica” con una diversa repre-
sentacioén de los habitat caribefios ma-
rinos y costeros en muy buen estado,
aun cuando algunas zonas hayan su-
frido diferente grado de deterioro.

En el Archipiélago Sabana-Camaguey
(ASC) se distinguen cinco localidades
de paisajes terrestres que son: llanu-
ra marino-cdlica, llanura tectdnico-
abrasiva, llanura marino-biégena, co-
linas tectonico-denudativas y alturas
residuales tectonico-abrasivas. En la
parte marina se identificaron cuatro lo-
calidades de paisajes que son: llanu-
ra abrasivo-acumulativa aterrazada
del borde exterior de la plataforma, lla-
nura acumulativa y abrasivo-acumu-
lativa, llanura acumulativa plana de
macrolagunas y mares interiores, y
depresion de mares interiores.

En los cayos existen variadas forma-
ciones vegetales, a saber, bosques
semideciduos, bosques siemprever-
des micrdfilos, manglares, comunida-
des haldfitas, matorrales xeromorfos
costeros, complejos de vegetacion de
costa arenosa y costa rocosa, entre
otros. Por partes se presentan peque-
fas dareas con vegetacion secundaria
y cultivos (Figura 2).

En el mar se cuenta como biotopos
principales con los arrecifes coralinos,
pastos marinos, fangales y arenales,
con extensas y bellisimas playas in-
cluidas. Dentro de los arrecifes exis-
ten variadas formaciones coralinas
que incluyen crestas de arrecifes, arre-
cifes de parche, bellos escarpes y can-
tos profundos, sistemas de macizos y
canales, contrafuertes, canones, etc.
Los pastos marinos se presentan con
variadisimas asociaciones de flora y
fauna, y diferentes grados de desa-
rrollo (Figura 3).

3.2. Flora y fauna terrestre y
marina

La flora terrestre del ESC tiene una
gran relevancia en el contexto nacio-
nal y caribeno. De la flora terrestre se
reportaron hasta el presente 708 es-
pecies de las cuales 126 son endémi-
cas, 12 de ellas con distribucion res-
tringida y 41 de las endémicas tienen
algun tipo de significacion especial. Se
encontraron 16 especies que consti-
tuyen nuevos reportes para sus res-
pectivos territorios como resultado de
este Proyecto (Tabla 1).
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Ndmero |Ndmerode| %de Nimero | NGmero de % de
Familia de especies | especies | Familia de especies especies

especies | endémicas |endémicas especies | endémicas | endémicas
Fabaceae 33 8 24,2 Apocynaceae 20 6 30,0
Caesalpinaceae 20 1 5,0 Verbenaccae 20 2 10,0
Mimosaceae 23 3 13,0 Cyperaceae 16 0 0,0
Poaceae 45 5 11,1 Malvaceae 15 0 0,0
Euphorbiaceae 40 10 25,0 Sapindaceae 13 1 83
Rubiaceae 34 11 32,4 Malpighiaceae 12 1 83
Asteraceae 29 2 6,9 Sapotaceae 12 1 83
Convolvulaceae 26 0 0,0 Arecaceae 11 7 63,6
Myrtaceae 21 5 238 Rhamnaceae 10 4 40,0
Orchidaceae 21 4 19,0 Cactaceae 10 4 40,0
Boraginaceae 21 2 9,5

Tabla 1. Familias vegetales mejor representadas en el Grupo Insular Sabana-
Camagiiey segun el niimero de especies que presentan. Se afiade informacion
con relacion a los valores de endemismo.

Grupos Ordenes Familias | Géneros | Formas Endemismo Endémicos | Especies
taxonémicos G E s locales  |introducidas
Mamifferos 7 14 26 27 2| 2 3 1 16
Aves 16 46 127 217 5 6| 21 3 1
|Reptiles 3 13 18 39 0| 18|21 6 0
Anfibios 1 3 3 9 0 7 0 0 0
Gastrépodos 6 18 30 77 3 [ 33]15 17 0
Arécnidos 8 36 57 75 0 10 0 2 0
Insectos 11 92 299 544 1 31 0 2 0
Totales 52 222 560 989 11 {107 | 60 31 17

Tabla 2. Composicion taxondmica de la fauna representada en el ASC
(G = géneros; E = especies; S = subespecies).
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Figura 4

La fauna terrestre presenta una gran
diversidad de especies y subespecies,
ademas de una enorme cantidad de
especies endémicas y migratorias que
le confieren un extraordinario valor
nacionaly regional. De la fauna terres-
tre se reportaron 958 especies, de las
cuales 542 corresponden a insectos
(a pesar de ser un grupo muy poco
estudiado) y 209 a las aves. Se han
registrado 11 géneros, 107 especies y
47 subespecies endémicos, y 33 sub-
especies son exclusivas de esta zona.
El mayor endemismo corresponde a
los moluscos gasteropodos y a los rep-
tiles (tabla 2 especies de fauna).

Las areas de mayor diversidad y en-
demismo se encuentran principalmen-
te en los cayos de mayos tamano; los
matorrales xeromorfos costeros sobre
carso y los bosques semideciduos
constituyen las dreas de mayor diver-
sidad biolégica, con un elevado nime-
ro de especies endémicas de flora y
fauna, entre ellas algunas de distribu-
cién restringida.

La mayor riqueza faunistica se locali-
za en el bosque semideciduo de cayo
Cocoy Guajaba; y en el bosque siem-
preverde de Coco, ambos con valo-
res similares de riqueza. Posterior-
mente se ubican en orden de impor-
tancia el matorral xeromorfo costero

- de los cayos Sabinal, Romano, Pare-

don Grande y Santa Maria, asi como
también el bosque siempreverde de
cayo Guillermo.

El mayor niumero de endémicos de flo-
ra se haencontrado en el matorral xe-
romorfo costero sobre todo en los ca-
yos Romano, Coco, Guillermo, Gua-
jaba, Sabinal, y Santa Maria, en el
bosque siempreverde micrdéfilo y el
bosque semideciduo de los cayos
Coco, Romano, Guajaba, Guillermo,
Sabinal y Santa Maria. El mayor en-
demismo de fauna se encuentra en el
bosque semideciduo de cayo Coco. Le
sigue el bosque siempreverde de cayo
Sabinal, el semideciduo de cayo Gua-
jaba y el matorral xeromorfo costero
de cayo Coco, los tres con valores si-
milares (Figura 4).

En los fondos blandos de la platafor-
ma marina se identificaron 88 espe-
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Grupos Numero de especies

t omi

S Fondos blandos Arrecifes
Cloroficeas
(algas verdes) sl 62
Feoficeas
(algas pardas) 6 7
Rodoficeas
(algas rojas) 27 70
Fanerégamas -
(yerbas marinas) 4 1
Total 88 156

Tabla 3. Numero de especies de macrdfitas

inventariadas en el ASC.

Numero de especies
Grupos
taxonomicos
Fondos blandos Arrecifes
Esponjas 79 154
Actiniarios 1 E
Escleractinios 0 40
Gorgonaceos 3 38
Hidrozoos 1 1
Escifozoos 1 *
Poliquetos 31 e
Moluscos 149 141
Crusticeos 107 .
Equinodermos 57 b
Ascidias 18 e
Total 447 374
* Grupos que no fueron abordados en el estudio de los
arrecifes por no ser considerados como focales en esta
primera etapa.

Tabla 4. Numero de especies del megazoobentos
identificadas en el ASC.

GEF-PNUD
Sabana-Camagley
CUBA2/031
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cies de macroalgas y yerbas mari-
nas. En los arrecifes se encontraron
155 especies de algas. Cinco espe-
cies de algas constituyen nuevos re-
gistros para Cuba (tabla 3, flora ma-
rina).

La fauna marina del ESC es un méxi-
mo exponente de la biodiversidad del
Gran Caribe. Se inventariaron 447
especies de invertebrados del bentos
en los fondos blandos de la platafor-
ma marina y 374 en los fondos arre-
cifales (en los arrecifes solo se inclu-
ye informacion sobre esponjas, gorgo-
naceos, escleractinios, milepéridos y
moluscos) (tabla 4). En total se han
producido en este Proyecto 33 nue-
vos registros para la fauna marina de
Cuba (11 esponjas, 1 gorgonaceo, 13
custaceos, 3 mosluscos y 5 ofiuroi-
deos). Ademds se encontraron dos
nuevas especies para la ciencia, unade
molusco gasteropodo (Prunum enri-
quevidali Espinosa y Ortea, 1995) y
una de gorgonaceo (Eunicea pallida
Garcia y Alcolado, 1996). El estudio
mas detenido de parte del material co-
lectado puede aportar mas nuevos re-
gistros para Cuba y especies nuevas
para la ciencia.



La diversidad de especies de peces
es también muy elevada. La gran
mayoria de las mas de 900 especies
de peces presentes en Cuba se ha-
llan en el ASC. Se obtuvo un nuevo
registro para la ictiofauna de Cuba.
Tal como se esperaba, en el mar no
se encontraron endémicos en la fau-
nay la flora.

En el mar, los mayores valores de di-
versidad de especies se encontraron
en los arrecifes y, en menor grado, en
areas de pastos marinos no afectados
por altas salinidades (Figura 5). Los
indices de diversidad de Shannon
(He) calculados para las comunida-
des de corales pétreos y esponjas
aportan los valores mas elevados ha-
llados en Cuba y el Gran Caribe para
profundidades de 1 a 20 m. en los co-
rales y para 5y 10 metros en las es-
ponjas (Figura 6). Los valores de di-
versidad de gorgondceos y peces tam-
bién se equiparan con los mas altos
de Cubay la region.

Tanto en los cayos como en la plata-
forma marina se observé en varios
grupos taxondmicos una tendencia
que aun persiste al incremento del
numero de especies con el esfuerzo
adicional de muestreo, lo que revela
el alto potencial de descubrimiento de
nuevos reportes y nuevas especies
para el ESC. En los cayos esto se
percibe con mayor intensidad en los
invertebrados, por ejemplo en los
aracnidos (Figura 7). En los arrecifes
esta tendencia es notoria, por ejem-
plo, en las algas, en las esponjas y
los moluscos (Figura 8), ademas de
que varios grupos taxondémicos que-
dan por ser inventariados (los que no
fueron considerados como grupos
focales en esta etapa).

4. Areas criticas para la
conservacion

Las comunidades que conforman los
matorrales costeros en las dunas
poseen especies vegetales endémi-
cas con distribucion restringida. En
este sentido son importantes las
areas boscosas de los cayos Sabinal,
Romano y Coco, y los matorrales
xeromorfos sobre carso que son muy
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Figura 6. Valores del indice de diversidad de Shannon para comunidades

de corales y esponjas a distintas profundidades en los arrecifes del

Ecosistema Sabana-Camagtiey. Las curvas superior e inferior delimitan la
variacion de este indice registrada en los estudios previos realizados en
arrecifes de Cuba. Ndtese como en el Ecosistema Sabana-Camagley se

producen de valores altos de diversidad superiores a los registrados

previamente.
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Figura 7. Tendencia de incremento del numero de
especies de ardcnidos con la cantidad de cayos
muestreados en el Ecosistema Sabana-Camagley.

ricos en especies endémicas, raras,
amenazadas y carismaticas. En este
caso estan las cactaceas, muchas de
ellas columnares, orquideas y arbus-
tos de gran belleza.

En el ASC se pueden delimitar areas
criticas para la conservacién de de-
terminadas especies de interés para
la fauna terrestre (flamencos, jutias,
iguana, etc.). Por considerarse en-
tre las categorias de mayor grado de
amenaza segun la Unién Internacio-
nal para la Conservacion de la Natu-
raleza (UICN) y por ser endémicas,
de importancia econémica o caris-
maticas, se seleccionaron 60 espe-
cies notorias para la fauna de este
territorio: 3 mamiferos, 19 aves, 5rep-
tiles, 20 moluscos, 3 ardcnidos y 9
insectos.

Los habitat en los que mayormente
se distribuyen estas especies son el
matorral xeromofo costero, el bosque
semideciduo, la vegetacion de costa
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arenosa y el bosque siempreverde,
en ese orden de prioridad. Los mo-
luscos terrestres, las aves y los rep-
tiles son los grupos zoolégicos que
mayormente definen ese grado de
importancia para esta formaciones
vegetales.

A lo largo de la zona costera marina
de las bahias de La Gloria, Jigley y
Los Perros, y (aunque en menor me-
dida) también en las Bahias de Bue-
navista, San Juan de los Remedios y
Nazabal, se ha degradado parcialmen-
te el habitat critico del manati antilla-
no (Trichechus manatus). Esta espe-
cie es probablemente la unica especie
en peligro de extincién en el Archi-
pielago Sabana-Camagley a la vez
que rara y carismatica.

La interrupcion del régimen de cir-
culacién en las bahias de Los Pe-
rros, Jigley y La Gloria provocé se-
rios cambios que han sido la causa
de la interrupcion de las migracio-

Figura 8. Tendencias de incremento del numero de
especies con la cantidad de estaciones muestreadas
en los arrecifes del Ecosistema Sabana-Camagtey.

nes de reproduccion y reclutamien-
to, degradacion de las areas de cria
y alimentacion de los peces. En esas
zonas han desaparecido las pobla-
ciones de langosta espinosa
(Panulirus argus), pargo criollo
(Lutjanus analis) y bia-jaiba (L.
synagris) y han sido seriamente afec-
tadas las de otros peces comercia-
les, principalmente el macabi (Albula
vulpes) y el sabalo (Megalops
atlanticus) y varias especies de las
familias Gerridae, Sciaenidae y Mu-
gilidae. Monitoreos recientes han
mostrado una tendencia a la recu-
peracion en las dos primeras bahias
después de acciones de mitigacion
impulsadas por el Proyecto. Las
salinidades han disminuido conside-
rablemente y se vuelve a observar
una cierta cantidad de peces, sin al-
canzar aun los niveles tradicionales.

En la Bahia de Buenavista, la abun-
dancia y el area de distribucion de
esas especies han disminuido visi-
blemente, al parecer debido a la ac-
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cién conjunta de la contaminacion,
la so-brepesca vy, quizas, cierto in-
cremento de la salinidad. También
ha decrecido drasticamente la diver-
sidad y productividad de las comuni-
dades animales y vegetales del fon-
do. Co-mo ya se dijo, en las bahias
de Bue-navista y de San Juan de los
Remedios la salinidad promedio se
ha incrementado en 5% y 3% res-
pectivamente, después de termina-
do el pedraplén que va a cayo Santa
Maria.

Entre las especies mas carismaticas
de la zona se encuentran los delfi-
nes, principalmente Tursiops trunca-
tus, que puede ser observado a todo
lo largo del archipiélago, tanto en
aguas interiores como en mar abier-
to. Aungque no existe una evaluacion
de su poblacién, se ha observado

una mayor frecuencia de animales
en las porciones este y oeste de la
Bahia San Juan de los Remedios, al
norte de cayo Santa Mariay en la Ba-
hia de Sagua la Grande. La mayor
amenaza para esta especie actual-
mente es la pesca furtiva.

La mayoria de las areas de cria de co-
bo (Strombus gigas) se encuentran en
los pastos marinos de las lagunas
arrecifales y de médanos. Las pobla-
ciones de esta especie se encuen-
tran seriamente afectadas por sobre-
pesca y muy probablemente por ba-
jas tasas de reclutamiento de larvas
que provienen de otras zonas del
Caribe y de nuestro propio pais, co-
mo consecuencia de la gran escasez
de adultos.

Resultan igualmente importantes las
areas de anidamiento de tortugas de
las playas y dunas de cayo Fragoso,
este de cayo Santa Maria , cayo Gui-
llermo, cayo Coco y cayo Cruz.

La pendiente arrecifal a todo lo largo
del ASC, ademads de ser una zona
importante de pescay buceo, es drea
de desove de las especies de peces
comerciales mas importantes de las
aguas neriticas (pagos, meros, jure-
les, roncos, etc.), asi como de la lan-
gosta, nuestro recurso pesquero mas
importante. Algunas de estas espe-
cies (biajaiba, pargo criollo, cherna,
aguaji y otros) forman agregaciones
de desove en determinados lugares
del veril, entre las que cabe mencio-
nar: zona del veril al Nde cayo Mono,
Mégano de Nicolao, extremo noroes-
te de cayo Fragoso, y norte de los
cayos Francés, Caimanes, Media Lu-
na, Paredon Grande y Sabinal.

La relativamente extensa mortalidad
de manglares de tipo “sobrelavado”
que ha estado ocurriendo en parte
de los cayos del norte de Matanzas
y de Villa Clara merece especial aten-
cion. Esta ha sido probablemente
causada por el efecto simultaneo de
incrementos de salinidad (debidos a
la sequia que ocurre desde 1974) con
un déficit de nutrientes, al parecer, a
causa de la alta densidad de estos
bosques y del fuerte lavado del sue-
lo producido por las mareas y el ca-
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racter permanentemente inundado
de esos manglares.

En las aguas interiores, las situacio-
nes que aparecieron asociadas con
baja diversidad de organismos, ya
sea de forma aislada o combinada,
fueron: salinidades altas y muy fluc-
tuantes, alto contenido de materia
organica particulada en el fondo (o
sea, contaminacion), fondos muy fan-
gosos, turbiedad del agua, gran es-
casez o ausencia de vegetacion, y
escaso relieve en el fondo.

La pesca ha sufrido efectos locales
serios por degradacion del habitat en
las zonas mas afectadas por esos
factores (bahias de San Juan de los
Remedios, Buenavista, La Gloria,
Jigliey y Los Perros).

5. Areas ecoldégicamente
sensibles

El caracter insular tropical ya de por
si le confiere a los cayos e islas del
ASC la categoria de areas ecoldgi-
camente sensibles (Caja 3). En ese
sentido se distinguen los ecosiste-
mas de ecotono tierra-mary los pre-
litorales o subcosteros de los cayos.
La mayor diversidad floristica se ha
encontrado en los cayos de las pro-
vincias de Camagliey y Ciego de Avi-
la, donde también se presentan una
lata diversidad de ecosistemas, el
mayor porcentaje de especies endé-
micas y los endémicos estrictos en-
contrados en esos cayos, lo que de-
termina que estas dreas sean las
mads sensibles ecoldégicamente.

En el mar las dreas mas sensibles

son los arrecifes, sobre todo las cres-
tas arrecifales. También son muy
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MAR]NAS Y DE LOS CAYOS

AREAS ECOLOGICAMENTE SENSIBLES

L OCEANOATLANHICO

Figura 9

Caja 3. Definicion de area ecolégicamente sensible

De acuerdo con PNUMA (1992), la sensibilidad ecoldgica es una con-
cepcion que se aproxima a la «fragilidad» o «vulnerabilidad» ecoldgica de
un territorio, la cual se relaciona estrechamente con la riqueza, diversidad
y endemismo de la biota, la diferenciacion de los paisajes, la fuerte inclina-
cion de las pendientes en los sistemas montanosos, los suelos de produc-
tividad baja o nula, las cabezadas de las cuencas hidrograficas, la intensi-
dad de los procesos geomorfolégicos, la importancia de los ecosistemas
para la preservacion de tribus aborigenes y los sistemas insulares tropica-

les en general.

sensibles, aunque en menor grado,
los pastos marinos. Dentro de los
pastos marinos tienen prioridad los
médanos o bajos, donde tiene lugar
la mayor parte del reclutamiento de
los recursos pesqueros, y los que
bordean a los sistemas de arrecifes,
por fo antes mencionado y por cons-
tituir el habitat y zona de cria del co-
bo, sobre todo los que estan detras
de las crestas arrecifales y en los
médanos exteriores de los cayos del
borde del archipiélago.

Los esteros son otro componente
sensible e importante por su impli-
cacioén en la productividad pesquera
y bioldgica, la biodiversidad local y
por su gran exposicion al impacto del
hombre.

En el ecotono tierra-mar a su vez se
identifican como areas de muy alta

sensibilidad: (1) los ecosistemas de
la unidad de paisaje de llanura mari-
no-edlica situados en los litorales de
barlovento, con matorrales xeromor-
fos costeros y complejos de vegeta-
cion de costa rocosa y costa areno-
sa; y (2) los ecosistemas situados en
la unidad de paisaje de llanura mari-
no-biégena de los litorales de sota-
vento, con manglares y comunidades
haldfitas.

Otros ecosistemas terrestres que
constituyen areas ecolégicamente
sensibles son los que ocupan la llanu-
ra central y las colinas, con matorra-
les xeromorfos costeros, bosques
siempreverdes microfilos, bosques
semideciduos y complejo de vegeta-
cion boscosa. En el ambito costero,
tienen muy alta sensibilidad ecoldgica
las playas con sus dunas estabiliza-
doras, y los manglares (Figura 9).
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Caracteristicas principales

e Alta precision en la medicion de distancias, £(2+2 ppm x D) mm
en Modo Preciso (MSR), y +(4+2 ppm x D) mm en Modo Rastreo
(TRK).

e Mayor rapidez en la medicion de distancias: 1,2 seg en Modo
MSR (0,5 seg en Modo TRK).

e Mayor resolucién en la medicién de distancias: 0,1 mm en Modo
MSR (1mm en Modo TRK).

e Eje de Giro Vertical con terminacion Nitrada, apoyando la alidada
sobre cojinete de bolas

e Mayor precisién en la medicion angular, con 0,5” de lectura
(DTM-550/ DIN 1).

* Un peso de tan solo 5,5 Kg, incluida la bateria.

e Gran duracion de la bateria (10,5 horas) en medicion continua de
distancias/angulos (24 horas haciendo una medicion de distancia
cada 30 seg).

e Diseno ergonoémico del teclado, con teclas de una sola funciéon
especificas para aplicaciones de campo.

e Método practico para introduccion de datos alfanuméricos.

e Pantalla con mayor capacidad de informacion.

e Indice de Proteccion al Agua IPX4.

e Informacion de Alineacion y de Distancia mediante Guia

Luminosa (Lumi-Guide).
e Telescopio compacto y de gran calidad, incorporando un
Distanciémetro de nuevo desarrollo, mas potente y estable.
e Desarrollo informatico mas potente y practico.

Mayor precision y rapidez en la

Bateria de larga duracién kr -

Una sola bateria de asa modelo BC-80
permite 10,5 horas, aproximadamente, de
trabajo continuo en distancias/angulos, 6
24 horas haciendo una medicién cada 30
seg. Esto significa un dia entero de trabajo
sin tener que cambiar la bateria. Ademas, :
el disefno de bajo consumo que tiene la [
Serie DTM-500 minimiza el efecto memo- k
ria en la bateria.

Telescopio compacto y estable
de nuevo diseno

El exclusivo sistema optico de Nikon ha sido
altamente mejorado con el fin de obtener vi- :
suales mas claras en cualquier situacion, por i
ejemplo, en las muy oblicuas o con escasa O
luminosidad. El nuevo telescopio emplea un
mecanismo de enfoque lineal que mejora la
operatividad de enfoque a cortas y largas
distancias. EIl mando del enfoque ha sido nu-
evamente disenado con el fin de mejorar las
caracteristicas ergonémicas y funcionales..

Nuevo Color de Alta Visibilidad

(CAV) en tonos verdes
El clasico color Nikon se ha cambiado por
otro en la Serie DTM-500 para que la ma-
quina sea mas visible y por tanto con
menos riesgos en obra.

Medicion de angulos precisa

y estable
La Serie DTM-500 monta el mismo siste-
ma de cojinetes en le Eje de Giro Vertical
que la Serie DTM-800, por lo que se mejo-
rala precision en la medicion angular y se
mantiene la estabilidad de esa medicion
en cualquier condicion de campo.

medicion de distancias
La miniaturizaciéon de los componentes
1 electronicos en la DTM-500 redunda en un
| Distanciémetro mas ligero y compacto,
i siendo ademas uno de los sistemas de
i medicion mas rapidos del Mercado.
i Empleando prisma o tarjeta reflectora
{ (hay que introducir el parametro corre-
i spondiente), la Serie DTM-500 arroja una
i precision de +(2+2 ppm x D) mm en Modo
| MSR, con una resoluciéon maxima de 0,1
mm en 1,2 seg. En Modo TRK, con resolu-
i cién maxima de 1mm en 0,5 seg, la preci-
sion es de +(4+2 ppm x D) mm.,

Pantalla mas amplia y teclado
ergonoémico

El teclado introducido esta ergondémica y
l6gicamente disefado para un sencillo
manejoy eficacia en los trabajos de cam-
po. Los materiales con los que se ha ela-
borado el teclado han sido estrictamente
revisados y seleccionados para que resis-
tan condiciones extremas. Las teclas de
Navegacion, Menu, Modo y Hot permiten
un acceso inmediato a la edicion de traba-
jos, variables ajustables, visualizaciény
edicién de puntos y acceso a la introduc-
cion rapida de codigos o a codigos previa-
mente definidos.

Compactay ligera, con Indice de
Proteccion al Agua IPX4

Gracias a las Ultimas tecnologias ha sido
posible realizar un Distanciometro y una
bateria de larga duracion muchomas lige-
ros. La DTM-500 tan solo pesa 5,5 Kg con
la bateria y posee un Indice de Proteccién
al Agua nivel 4 (IPX4) cuya especificacion
es la de proteger al instrumento frente a
agua dispersa sobre la carcasa proceden-
te desde cualquier direccion.
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Estacion
Conocida

~ Mentde Arbol en la DTM-500

Biseccion Triseccion Referencia de Elevacion Distancia Distancia Cambio de
Inversa Inversa cota Remota Remota Radial Remota Pantalla
Continua

GHI
3(TRk) 2(aNG) S

YZ.

STU . VWX

ANG

1.Fija0
2.Introducir valor
3.Fijar valor
4.Reiteracion

RDM (Medicion de
Distancia Remota)

1.Continua
2.Radial

| | Funciones Basicas|

REM (medicion de
Elevacion remota)

Configuracién
de Estacion

.} | 1.Punto Estacion conocido
—— 2.Biseccion Inversa
| | 8.Triseccion Inversa

4:Estacion por defecto
5.Cota remota

L | LG (Lumi Guide)

6.Chequeo de orientacion

Replanteo

1.Angulo y Distancia

2.Coordenadas

3.Referencia a una linea
(en breve)

i:' Tecla dé Menu

| | TectaHOT

| 1.Editor de Trabajo
2.Funciones de
Caélculo COGO
3.Parametros
4.Edicion de Puntos
5.Comunicacion
6.Horay Fecha

1.Altura de Prisma

2.Temperatura y Presion

| 3.Constante de Prisma .

— 4.Nivel digital

5.Edicién de Cddigos
Rapidos

6.Parametros

de Codigos Rapidos

- | 7.Calibracién

JKL : | ‘

Sencillez de manejo.

A las operaciones esenciales
(Estacionamiento, Medicion, Cambios de
Pantalla, Distancia Remota, Elevacion
Remota, Replanteos, ...) se puede acceder
facilmente gracias a que cada una de ellas
tiene asociada una tecla sobre la que va
impresa el nombre de la operacion.

Grabacién de Puntos.

La capacidad de la Memoria Interna es de
5000 puntos, que se pueden registrar hasta
en cinco ficheros de trabajo independientes.
Los puntos de un trabajo pueden ser com-
probados, editados, borrados, introducidos
y buscados directamente en la Estacion.

Almismo tiempo, las coordenadas de
Puntos de Control pueden almacenarse en
un fichero que es accesible desde cualquier
otro trabajo.

Sencilla introduccioén de
codigos.

La DTM-500 tiene la posibilidad de introdu-
cir los codigos mediante varios procedi-
mientos, lo que aumenta la eficacia cuando
se toman datos en campo. Ademas de la
introduccion directa de los codigos y la lista
previamente creada, el método de Codigos

Rapidos (Qcode) permite predefinir un codigo
paracada tecladela 0 ala 9. Una vez con los
codigos cargados, se procede a la medicion
seleccionando la tecla deseada y se graba el
dato con su codigo correspondiente.

Funciones de Calculo
(COGO).

La Serie DTM-500 va provista de unas
funciones basicas de calculo geométrico
de coordenadas, incluyendo perimetros
y areas.

Referencia a una Linea Base
(disponible en breve).

Definiendo una linea por sus puntos inicial y
final, se puede definir la situacion relativa de
otro punto medido respecto de dicha linea.




Cogo-HD+HA  Cogo-Pt-Pt

Grabacign de Mediciones

Excéntricas.
Ademas de la excéntrica de angulo horizon-
tal representada en pantalla, se pueden

registrar en memoria las mediciones excén-
tricas.

Indicadores de Estado.
La barra vertical de Indicadores de Estado

1’
|

Editor de
Trabajos

'_R'eplanteo' '

muestra la Senal de Retorno del
Distanciometro, la carga de bateria y el
modo de datos (letras/numeros).

Cambio rapido de
parametros.

Algunas veces es necesario cambiar para-
metros de configuracion en campo. Con tan

solo las teclas HOT y MSR/TRK estos cam-
bios se pueden realizar sin tener que sus-
pender el trabajo en curso.

Cambio de pantallas.

Mediante simple presion sobre la tecla DSP
se puede cambiar de pantalla para visuali-
zar los diferentes datos obtenidos de una

Comunicacion

ESTACIONES TOTALES SERIE DTM-500

B ocote

Codigos
Rapidos

medicién. Como se puede pasar de una
pantalla a otra antes, durante y después de
la medicion, no es necesario seleccionar la
pantalla conlos datos que se quieren obt-
ener para conseguirlos.

Replanteo.

Se puede llevar a cabo especificando el
nombre/nimero del punto a replantear, el
codigo, radio desde el instrumento, introdu-
ciendo manualmente los valores o mediante
valores presentes en la memoria interna del

instrumento. Ademas, los puntos se pueden
listar para poder realizar una eleccion mas
sencilla. El sistema de “reduccion del angu-
lo de replanteo hasta cero” y la visualizacion
de los desplazamientos laterales agilizan las
operaciones de campo. Las coordenadas
de los puntos a replantear pueden ser al-
macenadas en la memoriainternay recupe-
radas haciendo uso de los Qcode.

AH : AH: = H : X : rDG rAH

AV : DV : P%: Y 3 MV — P%

DG: DH : DH : rDH DG —I
Pantallas de Modo Medicion : A _

: Pantallas de Modo distancia remota

dAH € Der &« AH : AH : HI dax: DG

Der¢ . ACE€ AV : __ VDV : . P%: _. dY: g rDV

I. ACE™ Sub 1t DG: DH : DH : dz: rDH _l

Pantallas de Modo Replanteo



Carga y descarga de datos.
Los puntos pueden cargarse o descargarse
haciendo uso de un programa estandar de
comunicacioén. La estacion incorpora varios
formatos posible para ambas operaciones,

con lo que el establecimiento de la comuni-
cacion se puede realizar en pocos pasosLa
lista de codigos personales de cada usuario
también puede cargarse de la misma mane-
ra.. También se puede disponer de un soft-
ware de conversion y del comunicador
Transit™ .

Software de Conversiéony
Comunicador Transit™

opcionales.

Transit™ es una aplicacion basada en
Windows de Microsoft® que se emplea

con las Estaciones Nikon. Transit™ soporta
cargar/descargar datos entre PC's y
Estaciones, ver/editar datos, calcular coor-
denadas y es un soporte completo para
todas las unidades y correcciones

Estaciones de Campo, Estaciones
Totales y Libretas reconocidas.

Serie DTM-800; Serie DTM-700; Serie
DTM-400; Serie DTM-310; Serie DTM-300
y Libreta DR-48.

Formatos de importacion reconocidos.
Serie DTM-800; Serie DTM-700; Programa
AP-800/700; Formato Polares Nikon;
Coordenadas en formato ASCIl (2D y 3D;
delimitacién por comas o espacios); Serie
DTM-500; Serie DTM-400; Serie DTM-310;
Serie DTM-300 y Libreta DR-48.

Formatos de exportacién reconocidos.
Serie DTM-800; Serie DTM-700; Programa
AP-800/700; Formato Polares Nikon;
Coordenadas en formato ASCIi (2D y 3D;
delimitacién por comas o espacios); DXFy
SDR-2x.

Guia Luminosa

(Lumi Guide / LG).

Todos los modelos de la Serie DTM-500 van
dotados de una luz roja de seguimiento situ-
ada sobre la lente objetivo del telescopio.

El Lumi-Guide emite dos haces coherentes

de luz roja, uno constante y otro intermitente.
El portaprismas determina rapidamente la ali-
neacion marcada por el instrumento cuando
puede apreciar simultaneamente ambos haces
de luz.En Modo Replanteo, la frecuencia de la
intermitencia varia para indicar al Portaprismas
si debe alejarse o acercarse para encontrar el
punto a definir.

En Modo Medicién, se puede definir el para-
metro correspondiente para que en el momen-
to de grabar los datos, se ilumine momentane-
amente la luz roja. Esto indica al Portaprismas
que puede moverse al siguiente punto.
También se puede emplear como iluminador
del prisma en trabajos nocturnos.

Aumente la produccion en los replanteos
con Lumi-Guide

Luz Fija

Luz Intermitente (1 vez/seg.)

Informacion Der./Izq.

Punto a Replantear.

Intermitencia Menos Rapida (3 veces/seg.)
Punto a Replantear.

Informacidén Cerca/Lejos

ia Muy Rapida (10 veces/seg.)
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Diagrama de Sistema

N5

- & Adaptador T Declinatoria
Cargador Rapido Q-75U (115 v), Cargador Rapido Q-70C (12 v/CC)con para declinatoria tubular
Q-75E (220/240 v) conexioén a encendedor de automovil. tubular.

Una bateria BC-80 completamente
descargada requiere mas de una carga.

1 1 Bateria de asa BC-80

Ocular diagonal

Serie DTM-500

@ Ocular de Bajo

aumento (21x)

— @ Ocular de Alto
aumento (41x)

Prisma Cenital

Cable Tipo B4-1

de conexién a )

bateria externa Prisma Solar
Filtro Solar

Reticulo Solar

Cargador de bateria . . PC*
Tipo Q-B4U/B4E Bateria Externa Ni-Cd (* producto no elaborado por Nikon)

(con cable de conexion) Tipo B4E
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ESTACIONES TOTALES SERIE DTM-500

Especificaciones
DTM-550 DTM-530 DTM-520
Telescopio Longitud 158 mm
Imagen Directa
Diametro eficaz del objetivo 45 mm (EDM 50 mm)
Aumentos 33x (21x/41x con oculares opcionales)
Campo de vision 1°20’ (23 m a 100 m)
Poder de resolucion 2,5"
Distancia minima de enfoque1,3 m’
lluminacion de reticulo Incorporada (3 niveles)
Medicion de Distancias En buenas condiciones (Sin niebla; con visibilidad hasta 40 Km)
Con tarjeta reflectora de5a100 m
Con mini prisma 1100 m
Con prisma simple 2700 m 2500m 2000 m
Con prisma triple 3600m ‘ 3300m ‘ 2800 m
Con nueve prismas 4400 m 4200 m 3500 m
En condiciones normales (Niebla ordinaria; visibilidad hasta 20 Km)
Con tarjeta reflectora de5a 100 m
Con mini prisma 950 m
Con prisma simple 2400m 2200m 1600 m
Con prisma triple 3100m ‘ 2900 m | 2300m
Con nueve prismas 3700 m 3600 m 3000 m
Lectura maxima de pantalla 9999,9999 m
Precision Modo Preciso (MSR) +(2 + 2 ppm x D) mm
Modo Seguimiento (TRK) (4 + 2 ppm x D) mm
Lectura minima Modo Preciso (MSR) 0,7 mm /1 mm; seleccionable
Modo Seguimiento (TRK) 1 mm/ 10 mm ; seleccionable
Tiempo de medicion Modo Preciso (MSR} 1,2 seg. (2,5 seg. la primera medicion}
Modo Seguimiento (TRK) 0,5 seg. (1,5 seg. la primera medicion)
Rango de temperaturas de trabajo de -20°C a50°C
Correccion atmosférica Rango de temperatura de -40°C a 60°C -
Rango de presion de 400 mmHg a 999 mmHg
Constante de prisma de-999a999
Medicién angular Sistema de lectura Deteccion fotoeléctrica mediante codificador incremental
(deteccion diametral en los limbos V/H)
Didametro de los limbos 79 mm
Lectura minima
(Sexagesimales) 0,5"/1" 1"/5"
(Gon) 0,1/0,2 mgon 0,2/1 mgon*
(MIL6400) 0,002/0,005 mil 0,005/0,02 mil
Precision (Hor. y Vert.) 0,3 mgon 0,5 mgon |1 mgon

(Desviacion Estandar conforme a Norma DIN18723)

Compensador de doble eje Método Deteccidn eléctrica por liquido
Rango del compensador +3
Precision +1"
GuiaLuminosa (Lumi-Guide) Rango de trabajo 100 m
Precision de posicicnado Dentrode 6 cma 100 m
Niveles Sensibilidad nivel de alidada 20" /2 mm [30" /72 mm
Sensibilidad nivel circular 10’ /2 mm
Plomada o6ptica Imagen Directa
Aumentos 3x
Campo de vision 5°
Rango de enfoque de 0,5 maw
Pantalla Tipo Matricial de puntos, en cristal liquido
16 caracteres x 4 lineas
Situacion Ambas caras

Memoria interna Datos de campo/coordenadas

5 000 puntos

Dimensiones
(Ancho x Fondo x Alto ; Aprox.)

166 x 156 x 365 mm

Peso (Aprox.) Unidad principal (sin bateria) 4,9 Kg
Bateria de asa BC-80 0,6 Kg
Caija de transporte 4,0 Kg

Bateria Ni-MH de asa BC-80 Tension de salida 7,2v CC

Duracion

Aprox. 10,5 h. (medicion continua dist./ ang.)
Aprox. 24 h. (haciendo una medicién cada 30 seg.)
Aprox. 30 h. {medicion angular Gnicamente)

Cargador rapido Q-75U/E

(U para 115 v/ E para 220/240 v) Tiempo de recarga

Aprox. 2 h. para carga completa

Tiempo de descarga Aprox. 7,5 h.
Cargador rapido Q-70C
(12 v CC ; cargador para encendedor
de automovil) Tiempo de recarga Aprox. 2 h.

‘(una bateria BC-80 completamente

descargada requiere mas de una carga)

La exportacion de estos productos (Serie DTM-500 y cargadores Q-75U/E) esta controlada por las Leyes de Intercambio Exterior
Japonés y Mercado Exterior y por el Régimen de Control de Exportacion Internacional. No seran exportadas sin la autorizacion de las
autoridades gubernamentales competentes. Las especificaciones y equipamientos pueden cambiar por necesidades del fabricante, sin

previo aviso ni obligacion posterior. Febrero 1999.

NIKON CORPORATION

9-16, Ohi 3-chome, Shinagawa-ku, Tokyo 140-8505, JAPAN

Phone: +81-3-3773-8123 Telex: 22601 (NIKON J) Telefax: +81-3-3773-8115
hittp:/fwww.nikon.co.jp/survey-e/

NIKON INC.

Instrument Group, Surveying Dept.
1300 Walt Whitman Road, Melville, NY 11747-3064, US.A.
Phone: +1-516-547-4200 Telefax: +1-516-547-8669

Printed in the Netherlands Code-Nr. B26CS007 (9907)

*0,1 mgon/0,2 mgon disponible bajo pedido. .
ISO 9001 Certified

Cartificate No. 5257

NIKON EUROPE B.V.

PO. Box 222, 1170 AE Badhoevedorp, The Netherlands
Phone; +31-20-4496222 Telefax: +31-20-4496298

NIKON CORPORATION
Instruments Division
Yokohama Plant

Santiago & Cintra Ibérica, S.A.
C/ José Echegaray, 4 - P.A.E. Casablanca BS

s ANT' AGO 28100 Alcobendas (Madrid), Espaiia

www.santiageecintra.es

DISTRIBUIDOR EN ESPARA Nikon



autodesk’

authorizedsystems center
Gis

« Distribucion, formacién, soporte
técnico y programacién a medida
sobre AutoCAD Map 2000 y
Autodesk MapGuide.
+ Aplicaciones Catastrales.
+ Direccién de Proyectos GIS.

{/\APLICAD
Aplic.:-;é/:.c-)nes deCADCAMYGIS S.L.
www.aplicad.com

VALENCIA Av. Cid, 105 —5° Tel. 96.383.72.65 gis@aplicad.com
CASTELLON C/Mayor, 100 — 3° Tel. 964.72.48.70 aplicad@aplicad.com

La AET publica la Revista de
7/ Teledeteccion, promueve
E— reuniones especializadas y
? cursos, ofrece asesoramiento y
organiza el Congreso Nacional
de Teledeteccion.

Apartado de Correos 36.104 - 28080 Madrid
e-mail: aet@latuv.uva.es

CARTOGRAFIA Y
CATASTRO

Cartografia, Topografia y Fotogrametria Analitica
Sistemas de Informacién Geogrifica
Ortofotografias - Digitalizaciones - Catastros

Callosa de Segura, 3 Entlo. lzda.
03005 ALICANTE

Tel. 965 92 18 20
Fax. 965 12 04 02

. DISTRIBUIDOR

-y AUTORIZADO
GEOGRAF

Sistemas de Infortnacién Geografica, Lda.

Z Maplnto

THE INFORMATION D1SCOVERY COMPANY

Doctor Esquerdo, 105 -28007 MADRID - Espana- http:/mwww.geograf.pt
Tel.: (34) 91 400 96 38 /52 - Fax: (34) 91 409 64 52

FOMENTO Y GENTION
DE CONTRATA &, A

C/ Prieto de Castro, 1 - 12 = Apartado de Correos, 81
Tels.: 987 - 60 21 55 - 60 22 65 » Fax: 987 - 6023 22
24700 ASTORGA

-Geoingenieria.
~-Consultoria en Sistemas de Informacion.
-Soluciones SIG para la Administracion.

E-mail:gis@summa-eng.com

Passeig Pere I1I 19 08240 MANRESA Tel 93 872 42 00

Parque Pisa, C/ Juventud, 24 - Ed. Juventud 1! Planta
41927 Malrena del Aljarafe - SEVILLA » Tel,: 95 418 55 50
Fax: 95418 55 52 » E-mall: gst123@telellne.es

TOPOGRAFIA E INGENIERIA
OPTICA

NAVEGACION

G.P.S.

Eqdpos y Mateviales de Precisicn

| ALQUILER-REPARACION-VENTA, NUEVOS Y USADOS I

Urbanizacién Marina de la Bahia
C/ Temporal, 10

11510 PUERTO REAL (Cadiz) |
Tfno. 9564747 58

Fax: 956 47 36 29 ||

G.V.S.

CARTOGRAFIA Y
SERVICIOS, S.L.

Topografia.

Fotografia.

Control de obras.
Controles industriales y
depuraciones.

Medio Ambiente

C/ San Bernardo, 97-99 Ed. Colomina, 2° I-1 - 28015 Madrid
Tel. 91 448 03 88 - Fax. 91 445 63 42

P2 Arco de Ladrillo, 64 portal 3 - 12 Oficina 4 - Tel.: 983239440
983 239 171 - Fax: 983 239 047 - fom_ges@mx3.redesth.es
47008 VALLADOLID




Noticias

ABS Mapas facilita
la consulta

de las bases de
datos graficas de
los municipios

La aplicacién ABS Mapas forma par-
te de ATLAS, el sistema integrado de
informacion territorial para las corpo-
raciones locales desarrollado por
ABSIS y que tiene como objetivo per-
mitir una mejor gestién del territorio
gracias a la utilizaciéon de la carto-
grafia digital.

Esta aplicacién se ha desarrollado
para obtener el maximo provecho de
la inversion efectuada en la genera-
cién y el mantenimiento de la carto-
grafia, haciendo accesible esta infor-
macién a un amplio nimero de usua-
rios de las diferentes areas de un
ayuntamiento, que pueden obtener
beneficios de su utilizacién pero que
tienen poca experiencia en el mane-
jo de la cartografia.

ABS Mapas acttia como portal de ac-
ceso a la base de datos grafica, y per-
mite también la visualizacion, locali-
zacion, consulta e impresion de la in-
formacion de forma répida y sencilla.

* Entorno amable que orienta en
todo momento al usuario en los
procesos de apertura, creacion de
mapas, generacion de consultas
e impresion de la informacion
cartogréafica disponible.

* Localizacion de la informacion
cartografica a partir de la referen-
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& Calastio Urbano y Rdstice - Mapa do ABS Mapas

| Paes obitener puda prasions F1 5 s
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cia catastral, nombre de calle y na-
mero de policia.

* Generacion de mapas tematicos a
partir de la informacion alfanumé-
rica asociada a las entidades gra-
ficas.

* Incorpora el médulo ABSQuery, que
permite construir las sentencias de
consultas a las bases de datos en
un lenguaje que resulta natural a las
personas.

* Incorpora la utilidad de impresién a
escala para la generacion de sali-
das impresas.

Sobre ABSMapas se pueden incor-
porar moédulos que permiten la gene-
racion de consultas, andlisis y tema-
tizacién a partir de la cartografia, de
la informacién alfanumérica prove-
niente de diversas fuentes (cintas FIN,
CAT, PAD, RUCAT y RUPAD, SIGAP
—Sistema Integral de Gestion para la
Administracién Publica-, Padron de
Habitantes, planeamiento urbanisti-

co) Yy, bajo pedido, de las propias
bases de datos del Ayuntamiento.

IBIGraf Urbana y IBIGraf Rustica son
dos de los mddulos que se pueden
incorporar a ABSMapas. Estos modu-
los facilitan la consulta y analisis de la
informacion catastral urbana y rusti-
ca, respectivamente, a partir de la car-
tografia.

Ambas aplicaciones presentan dife-
rentes utilidades:

Accesorios que generan diferen-
tes tipos de documentos a partir
de la informacién catastral rusti-
ca (certificaciones PAC, cédula de
propiedad, informes de linderos,
fichas catastrales) o urbana (cédu-
las catastrales, de propiedad, fi-
chas,...).



Complementos consistentes en
una serie de procesos que se auto-
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Estas dos aplicaciones realizan fun-

ciones similares, en el casode IBIGraf
Urbana aplicadas al catastro de urba-
na, y en el de IBIGraf Rustica al ca-
tastro de rustica:

* Localizacion de parcelas urbanas o

rusticas por referencia catastral o
por propietario (en el caso de IBI-
Graf Urbana, también porcalle y nu-
mero).

Consulta directa de los datos con-
tenidos en las cintas CAT, PAD,
FIN o bajo pedido de las propias
bases de datos del ayuntamiento
(urbana) y de los datos de las cin-
tas RUCAT y RUPAD (rustica).

Deteccion y generacién de lista-
dos de incoherencias entre carto-
grafia e informacion alfanumérica.

Generacion de mapas tematicos
a partir de la informacion alfanu-
mérica asociada a las entidades
graficas.

Extraccion de datos alfanuméricos
a partir de la cartografia y repre-
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R
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sentacion cartografica de consul-
tas efectuadas sobre la base de
datos alfanumérica.

* Generacion de todo tipo de fichas,
documentos vy listados en formato
HTML.

* Integracion con Microsoft Office
2000.

Equipos:

- Ordenador personal tipo Pentium
sobre Windows 98 o NT.

- Apartir de 32 Mb de memoria RAM,
64 Mb recomendados.

- Disco duro a partir de 1 Gb.
- Recomendable CD-ROM.

- Monitor digital de 17" o superior.
Programas:

- Run-Time Viewer de Mapinfo v 5.0
0 superior.

- Microsoft Internet Explorer (en Win-
dows 2000 ya esta instalado).

- Servidor de ficheros con soporte de
nombre largos.
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Mineria de Datos y Sistemas
de Informacion Geografica

Joaquin A. Rodriguez.

Jefe del Area de Informatica del Centro Nacional

de Informacion Geografica.
Ministerio de Fomento.

“Se ha estimado que cada 20 meses se duplica la
cantidad de informacion en el mundo. ;Qué se supone
que se puede hacer con esa explosion de datos crudos?
Claramente, pocos van a ser observados por los ojos

humanos.”

La mayoria de las organizaciones
han acumulado una enorme canti-
dad de datos que normalmente se
almacenan en Sistemas de Gestion
de Bases de Datos dispersas, no
comunicadas e incongruentes en-
tre si.

Ademas el exagerado sobredimen-
sionamiento de esas bases de da-
tos exceden con mucho la capaci-
dad humana de analizar e interpre-
tar sus contenidos. Sin embargo,
estas mismas organizaciones per-
siguen un objetivo distinto; de ma-
nera conceptual y consensuada
buscan obtener informacioén, bus-
can que dicha informacién sea dutil
en sus procesos organizacionales
y de negocio, e incluso porqué no,
buscan convertir la informacion en
conocimiento relacionado con su
actividad.

El cémo llegar a trasladar datos en
informacion e informaciéon en cono-
cimiento es parte de una nueva
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aportacion del mundo de las Tec-
nologias de la Informacion. Esta
aportacién se concreta en los con-
ceptos de Data warehousing, data
mining y data marting.

La prospeccion (o mineria ) de da-
tos utiliza técnicas de analisis y mo-
delado estadistico para descubriry
mostrar patrones de comportamien-
to y relaciones escondidas en las
bases de datos de las organizacio-
nes.

Para ello utiliza dos tipos principa-
les de modelos. Para el tipo pre-
dictivo se utilizan los datos junto a
resultados ya conocidos para desa-
rrollar un modelo que puede ser
usado para predecir de forma expli-
cita valores para distintos datos. Por
el contrario el tipo descriptivo se
basa en la descripcion de patrones
existentes en los datos almacena-
dos, patrones que se usaran para
ayuda a la toma de decisiones.

Normalmente, aunque no es total-
mente necesario, los modelos de

prospeccion de datos provienen de
lo que en jerga denominamos sis-
temas “Data warehouse”, que po-
driamos traducirlo por Centro de In-
formacion o Almacén Nodal de In-
formacion.( 4 Deberiamos empezar
a utilizar el concepto de Geodata
warehouse, como parte fundamen-
tal de todos los procesos de inte-
gracion de datos, informacion y co-
nocimiento?). Definimos un data
warehouse como una metodologia
(nunca una herramienta), cuyo ob-
jetivo es ayudarnos a almacenar la
informacion de manera racional
para la ayuda a la toma de decisio-
nes. En otras palabras, la construc-
cién de un data warehouse obliga
a construir y mantener:

a) Un modelo de datos normaliza-
do y perfectamente definido que
soporte un crecimiento sosteni-
do y controlado.

b) Un Sistema de Gestion de Base
de Datos que responda ante el
modelo de datos anteriormente
definido.



Fuentes de
Datos

Data Mart
Geografico

c) Datos de CALIDAD. No debe ol-
vidarse el efecto GIGO (garbage
in, garbage out), de manera que
si pretendemos obtener modelos
de calidad nos debemos exigir
datos de calidad.

d) Una arquitectura fisica de orde-
nadores y redes, siendo aconse-
jable independizar las platafor-
mas en funcién de su actividad.
Segun los principales fabricantes
recomiendan una arquitectura a
tres niveles:

* Servidor de aplicaciones

e Servidor de datos. Reposito-
rio de datos.

* Cliente.

e Full client. EI PC utilizado
normalmente, con suficien-
te memoria RAM y espacio
de almacenamiento en dis-
co.

* Thin client. Fundamental-
mente para aplicaciones
Internet, donde sélo se ne-
cesita un navegador y pe-
quenas piezas de software.

Los datos que la organizacién de-
see prospectar, deberan ser prime-

Data Mart de
Analisis

GRAFICO 1

ramente extraidos del Data ware-
house corporativo en bases de da-
tos del tipo sélo-lectura, y que con-
tienen subconjuntos de la informa-
cion global, sobre los que se han
efectuado operaciones de limpieza
e integridad. Estas “pequenas” ba-
ses de datos son las denominadas
Data Marts, y es sobre ellas donde
normalmente se realizan las ope-
raciones de modelado para su pros-
peccion.

En el Grafico 1 podemos observar
las relaciones existentes entre los
distintos conceptos definidos:

No debe extrafiarnos la inclusion de
un tipo de data mart geografico. La
informacion espacial, normalmente
presentada en modelos que deno-
minamos mapas, tiene unicamente
tres componentes: Posicion, atribu-
tos y tiempo. Sabemos que la posi-
cion se define a través de coorde-
nadas, los atributos definen las ca-
racteristicas de las posiciones, y el
tiempo representa el momento para
el que la posicién y atributos ante-
riores son validos.

Concluimos con el resumen de que
para tener éxito en la utilizacion de
la Prospeccion de datos, seran ne-

Data
Warehouse

v

Data Mart de
Prospeccion

cesarios, al menos, tres compo-
nentes que deberan integrarse de
manera absoluta:

1. Algoritmia y estadistica nece-
saria para la construccion de
modelos.

2. Herramientas de Query contra
el Data warehouse que permi-
tan “jugar” con los datos para
construir modelos.

3. Herramientas graficas de
visuali-zaciéon que ayuden al
constructor de los modelos a
entender los datos e interpretar
los resultados.

Y de esta relacién, derivamos in-
mediatamente, especialmente liga-
do al punto 3, la importancia que
los Sistemas de Informacion Geo-
gréafica tienen para el desarrollo de
las técnicas anteriormente indica-
das, mediante la aportacién de la
variable espacial a los procesos de
ayuda a la toma de decisiones.

Veamos un ejemplo.

La creacion del DW comprende tres
procesos:
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Provincia

1.-Carga del modelo de datos
2.-Gestion de las consultas

3.-Mantenimiento

Vemos, como en el modelo de da-
tos descrito, la componente geo-
grafica tiene una importancia si-
milar a la del resto de tareas de
negocio. Mediante dicho modelo
de datos la organizacion puede
responderse a preguntas como:

1. Cuantos clientes de un determi-
nado tipo compran productos de
un determinado perfil.

2. Cuantas ventas de un producto
en un determinado intervalo de
tiempo superan una determina-
da cantidad de dinero.

3. Donde se acepta mejor un de-
terminado producto.
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La contestacion a estas preguntas
es ya de por si un activo muy im-
portante para el modelo de nego-
cio, pero podemos dar un paso
mas, y para ello construimos mo-
delos, patrones de comportamien-
to predictivos o no, con el fin de
desvelar las relaciones ocultas
existentes en los datos.

El simil es claro: Un cubo de Rubik
desordenado tiene, en efecto, to-
dos los colores necesarios para
llegar a su orden perfecto. Sin
embargo, el propio caos del cubo
desmontado hace que no seamos
capaces de visualizar la posible
solucion.

En el ejemplo anterior, la empresa
esta interesada en conocer porqué
cierto segmento del mercado cam-
bia de proveedor de servicios de-
pendiendo de la época del ano y de

ANO
Cédigo Postal
TIEMPO
Tienda / GEOGRAFiA
— /
GEOMARKETING
NTE \ VALORACION
CLIE VENTAS
MERCADO \
SEGMENTACIONES CUENTA DE
RESULTADOS
GRAFICO 2

las caracteristicas de la distritacion
definida.

Unavez mas, lacomponente espa-
cial sirve como base fundamental
para la ayuda a la toma de decisio-
nes, mediante la creacion y repre-
sentacion visual de los modelos de
relaciones existentes entre los dis-
tintos conjuntos de datos.

Como conclusién al presente resu-
men de conceptos se quiere una
vez mas resaltar la importancia que
la informacidn territorial tiene en la
mejora de la definicion de patrones
de comportamiento, de tal forma
que disciplinas extendidas y utiliza-
das por muchas organizaciones
como son las brevemente comen-
tadas pueden y deben converger
hacia la integracién con la compo-
nente territorial para una mejor re-
presentacion de la realidad.






El Master S.I.G. de
Cibernos Consulting

Raul Sanchez Gonzalez.

Responsable Master SIG Distancia.

Alejandro Giganda Gonzalez.
Jefe de Estudios Dpto. Formacion.

Ignacio Munitiz San Martin.
Gerente de Formacion.

Cuando se nos ofrecié la posibilidad
de realizar un articulo sobre nuestra
Formacién SIG, lo primero que tuvi-
mos claro nada mas sentarnos fue
la necesidad imperiosa de transmitir
nuestra filosofia de trabajo a la hora
de enfrentarnos al reto importante
que siempre supone la formacion de
personas adultas, postgraduadas,
con algunos afios en las aulas de
nuestras universidades y con la cla-
ra determinacion de hacer el Ultimo
esfuerzo (econdmico y de tiempo)
antes de entrar al mundo laboral, o
profesionales del sector, con mu-
chas horas de trabajo y poco tiempo
libre.

La siempre dificil decision de elegir
la materia de estudio, las herramien-
tas, la metodologia y en general la
forma de implementar conocimientos
tedricos y practicos recae en un gru-
po interdisciplinar de profesionales
que con mayor 0 menor acierto han
ido desarrollando y haciendo evolu-
cionar este Master SIG en los ulti-
mos afos hasta convertirse en refe-
rencia valida para todo aquel profe-
sional o estudiante de postgrado que
quiera adquirir formacion SIG. La
estrecha colaboracién con las casas
comerciales, departamentos SIG de
las Facultades y Escuelas, profesio-
nales del sector externos a la em-
presa y nuestros propios recursos
hacen que podamos tener una for-
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Genamap ¢s un G.1.5. que
permite trabajar cen modelos
digitales del terreno utilizande
cistintos pardmatros para su
visualizaelén, tales comeo: Intervalos
de contomp, valaresdel gje g,
grados de rotacidn, intervalos de
¢olor, et Elakora mapas deé
sombreado solar. Admite la
superpasician de mapas y la
realizacion de peinies topogralicos.

Haga click para salir.

Imagen tomada del Cd.Rom multimedia GENAMAP del Master SIG
a Distancia.

macion viva, actual y adaptada a las
necesidades del mercado.

Esperamos que al final de este arti-
culo, nuestro paciente lector tenga
claro que pretendemos con nuestra
formacion y que medios ponemos para
ello, que sea consciente de nuestra
busqueda continua en la mejora y
nuestro talante abierto a la hora de
colaborar e importar nuevas ideas en
la formacion SIG.

Cibernos Consulting esta encuadra-
da dentro de CIBERNOS Grupo de
Empresas (creada en el ano 1.966,
de capital espafol, estratégicamen-
te diversificadas y especializadas en
distintas areas de actuacion y con-
formada por empresas como Institu-
to Cibernos, Ciberdata, ESED,.. ) es
una empresa dedicada a la consul-



toria, desarrollo y software. Esta es-
pecializada en el asesoramiento ex-
perto sobre cualquier aspecto rela-
cionado con las tecnologias de la in-
formacion.

La formacion sobre los Sistemas de
Informacion Geogréfica es planifica-
da, coordinada y dirigida desde el
Departamento de Formacién del
Area SIG, Imagen e Infografia de la
empresa CIBERNOS CONSULTING.
Este departamento esta constituido
por un grupo interdisciplinar de pro-
fesionales : técnicos SIG, profesores,
Informaticos ...

El Master de Sistemas de Informa-
cion Geografica de CIBERNOS CON-
SULTING nace y es impulsado por
una necesidad latente en nuestro
mercado, la necesidad de técnicos
con una formacién adecuada alas
exigencias del mundo laboral.

El Area de SIG, Imagen e Infografia
se plantea al inicio de la década de
los 90 la creacion de un departamen-
to de formacion para la formacién
interna de los técnicos del Area. Al
ser un Area de servicios y tener una
gran demanda de técnicos SIG por
parte de nuestros clientes nos encon-
tramos ante la necesidad de formar
a postgraduados en estas nuevas tec-
nologias a la vez de formar de mane-
ra mas completa a nuestros técnicos
y programadores SIG. La ampliacion
de la oferta SIG, el aumento cons-
tante de proyectos y las cada vez ma-
yores necesidades de técnicos de di-
versos perfiles por parte de las em-
presas nos obliga a crear cursos
especificos para poder tener trabaja-
dores con la cualificacion necesaria.

En las Universidades espanolas en-
contramos como afno a ano se van
incluyendo en los Planes de Estudio
asignaturas SIG y como diversos
departamentos de estas facultades

apoyan y fomentan la formacion en’

los SIG, Teledeteccion... Pero, aun-
que en la actualidad existan cursos
de especializacion de una gran cali-
dad y realmente interesantes, en el
aho 95 exceptuando algun Departa-
mento (Geografia Humana de la Uni-
versidad de Alcald) en general exis-

tia una insuficiencia en la Formacion
SIG. Esta necesidad cada vez ma-
yor de técnicos obligé al Area de SIG,
Imagen e Infografia a replantearse
la actividad formativa que estabamos
desarrollando.

Durante el afo 1.995 se cierran acuer-
dos de colaboracion con las casas
comerciales Smallworld, Intergraph y
empresas del sector. Se estudia el
mercado atendiendo las necesidades
inmediatas y los perfiles futuros que
demandara el sector. En el mercado
se encontraban y se encuentran mul-
titud de profesionales SIG que tienen
limitaciones importantes y que se ven
obligados a ir colocando parches a
estas lagunas de conocimiento mien-
tras trabajan (autoformacioén o forma-
cion desde la empresa). Desde el prin-
cipio D. Jesus de la Llave Brunete,
primer impulsor y creador del Master
junto con el resto de colaboradores
apuesta por una formacion completa
y diversificada. Después de estudiar
la formacion existente en el mercado
y sus vacios, y viendo las exigencias
del mismo se crea un Plan de Estu-
dios que busca cubrir el primer re-
quisito, Técnicos SIG formados en las
herramientas necesarias para afron-
tar con garantias cualquier trabajo con
un SIG, esto es, programacion, len-
guaje SQL, Bases de Datos, Analisis,
dominio de varios SIG, CAD y expe-
riencia en proyectos y aplicaciones
SIG.

En Octubre de 1.996 se inicia el pri-
mer Master SIG de Cibernos Consul-
ting, terminando esta promocion 18
alumnos. Durante estos afos han ido
sucediéndose diversas promociones
del Masterbajo la misma filosofia que
el primer dia: apuesta por una forma-
cion completa, vision de futuro, estu-
dio de las aplicaciones SIG, software
de fuerte potencial y demandado por
el mercado, colaboracion constante
con Empresas, profesionales del sec-
tor y Departamentos SIG de Facul-
tades.

Desde el afio 1.997 coge el testigo del
Master SIG D. Ignacio Munitiz San
Martin y mantiene la misma linea de
trabajo que su antecesor, colaboracion
y formacion practica y completa. Se

firman acuerdos con AESIG (Asocia-
cion Espanola de Sistemas de Infor-
macion Geografica), GENASYS,
SIEMENS, MAPINFO, AUTODESK,
BENTLEY, UNIVERSIDAD
COMPLUTENSE, UNIVERSIDAD DE
SEVILLA, y seincorporan multitud de
profesionales de diversos sectores.
Gracias a todo ello, el Master se en-
riquece en su oferta formativa tenien-
do un considerable aumento en el
numero de horas de trabajo, y reali-
zacion de proyectos y practicas
formativas.

Sera en el ano 1.998 cuando se reali-
za una nueva apuesta formativa, la
creacion del Master SIG a Distancia.
Después de haber salido dos promo-
ciones del Master y de haberse cono-
cido el funcionamiento del mismo son
muchos los profesionales y postgra-
duados que intentan acceder a este
conocimiento, pero, la limitacion fisi-
ca es importante. Tras estudiar las di-
versas demandas e impulsados por
nuestros colaboradores se decide sa-
car para el ano 1.999 el Master SIG a
Distancia, que guardaba las mismas
lineas de actuacion que el presencial
pero con la salvedad de ser a distan-
cia y tener una documentacion espe-
cificamente dirigida a ella. Ahora, el
alumno, estudiara desde casalos mis-
mos software que en el presencial
pero quedandose en propiedad los
software SIG. Para el afo 2.000 el
Master a Distancia vuelve a salir al
mercado (Mayo) pero con una gran di-
ferencia, esto es, la posibilidad por
parte del alumno de elegir de entre
un ramillete de software SIG los que
mas le interesen, con ello, se ha bus-
cado ofrecer una flexibilidad absoluta
a la hora de ofrecer formacion SIG.

En la actualidad el Master SIG sigue
su crecimiento y para el curso acadé-
mico 2.000/2.001 estara presente en
tierras Andaluzas ya que se impartira
ya no solo en Madrid sino también en
Sevilla. Con ello, intentamos dar res-
puesta a numerosas peticiones al res-
pecto desde diversos organismos.

Pero también durante estos anos he-
mos tenido criticas constructivas por
parte de alumnos y colaboradores, la
necesidad de ofertar cursos cortos, la
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realizacion de cursos sobre aplicacio-
nes Sig, Seminarios,...

Para ello se han buscado soluciones
y buscado las posibles V|as y accio-
nes para subsanar estos as pectos que
han estado mas de lado. Para el ano
2.001 sacaremos cursos sobre apli-
caciones SIG, que seran sobre Geo-
marketing e Impacto Medio Ambien-
tal y también Seminarios junto con las
Universidades y profesionales del sec-
tor que colaboran con nosotros.

Es nuestra intencion la de ofertar cur-
s0s avanzados. Los primeros cursos
seran de GEOMEDIA PRO avanzado
(programacion) y SMALLWORLD SIG
con la programacion MAGIK. Para
estos cursos serda necesario conoci-
mientos de SIG y de programacion y
también tendra las plazas limitadas.

Pero, aunque existan otras activida-
des formativas, serd el Master SIG en
sus dos modalidades lo que mas de-
bamos de potenciar y mejorar aho a
afo, mantener viva y latente nuestra
intencién de ofrecer una formacion
actual y que permita como hasta hoy
poder afirmar que la gran mayoria de
nuestros alumnos trabajan con SIG,
que de los mas de 350 trabajadores
que el Area de Sig, Imagen e Info-
grafia tiene en multitud de empresas
en Espafna se encuentran decenas de
exalumnos del Master SIG y que el
continuo aumento de colaboradores
permitird tener una formacién mas plu-
ral y competitiva.

El Master de Sistemas de Informa-
cion Geografica presencial, que se
imparte tanto en Madrid como en
Sevilla se encuentra dividido en cua-
tro bloques de conocimiento.

El Plan de Estudios es:

°* BLOQUE 1. Conjunto de conoci-
mientos béasicos para la compren-
sion de los SIG y su entorno de tra-
bajo. Introduccion a los S.1.G.



Normalizacion de las Bases de Da-
tos.

Lenguaje SQL y Oracle 8.
Programacion. Visual Basic.

Internet.

* BLOQUE 2. Las asignaturas de soft-
ware SIG y CAD.

CAD. Microstation J.

S.I.G. GeoGraphics. Vision gene-
ral.

S.I.G. GeoMedia Pro 3.0 con pro-
yecto incluido.

S.I.G. SmallWorld GIS 3.1 con
proyecto incluido.

S.I.G. AutoCad Map 2.000 y Auto-
desk Map Guide.

* BLOQUE 3. Los conocimientos so-
bre empresas, el mercado SIG y las
fases de realizacion de un proyec-
to.

Anadlisis de un sistema SIG.

Direccion y fases de unproyecto
SIG.

Seminarios y Jornadas SIG. Visi-
tas a instituciones.

* BLOQUE 4.

Se podra elegir entre varias op-
ciones:

Proyecto final de Master donde el
alumno tendra que desarrollar los
conocimientos adquiridos durante
el ano.

Practicas de empresa, pudiéndo-
le servir a todos aquellos que es-
tan trabajando en SIG dicho tra-
bajo.

Articulo de Investigacion.

El Master SIG a Distancia tiene el
handicap de la falta de un profesor
y para ello se buscan un conjunto de
ayudas y tutorias diversas (teléfono,
e-mail y presenciales). El alumno ten-
dra en propiedad el software y la po-

sibilidad de estudiar a su aire (aun-
que el plantel de profesores respon-
sables del Master marquen fechas de
trabajo y se encuentren detrds del
progreso de cada alumno).

El Plan de Estudios se encuentra di-
vidido en dos grandes bloques, el
primero seréa obligatorio quedando el
segundo abierto a un abanico de
software SIG a elegir por el alumno,
teniendo asi, la posibilidad de estu-
diar los sistemas de Informacién
Geografica que mas le interese.

El Plan de Estudios es:

e BLOQUE 1: Compuesto por las
asignaturas obligatorias y troncales.

— Introduccién a los S.I.G. ( Sis-
temas de Informacion Geografi-
ca)

— C.A.D. MicroStation J.

— Sistema Gestores de Bases de
Datos Relacionales SGBDR.

— Lenguaje SQL y Normalizacion
de BD.

— Analisis y disefo de Sistemas.

— Fasesy evolucion de un proyec-
to S.I.G.

— Programacion orientada a even-
tos. Visual Basic. 6.0.

— S.I.G: GEOGRAPHICS

* BLOQUE 2: Asignaturas optativas.
Se eligen dos de las cinco posibili-
dades.

— S.I.G. SMALLWORLD GIS 3.1

— S.1.G.GEOMEDIA PROFESSIO-
NAL 3.0

— S.I.G. SICAD /SD
— S.1.G. GENAMAP

— S.I.G. MAPINFO PROFESSIO-
NAL.

* BLOQUE 3: Seminarios Informati-
VOSs.

Estos programas Master se encuen-
tran reforzados con la explicacion de
aplicaciones SIG.

Somos conscientes de la dificultad
que entrana la formacion, la diversi-
dad de aspectos que se deben de
tener en cuenta para una formacion
de calidad, la multitud de problemas
que pueden surgir con un mal plan-
teamiento, la cantidad de horas que
hay que invertir en la estructuracion
del Plan de Estudios, cada asignatu-
ra, ladocumentacion, las practicas, los
ejercicios, el enfoque de cada materia
etc... Cada ano, gracias a los contro-
les de calidad, la opinion directa de los
alumnos, la ayuda de nuestros cola-
boradores y la seria determinacion de
plantel interdisciplinar que compone el
Departamento de Formacion se me-
jora la calidad de nuestra formacién.

Cada afo, son mas los clientes que
piden alumnos del Master ( en la ac-
tualidad mas de la mitad del Master
Sig IV trabaja con nosotros), mas los
interesados en formarse en nuestro
proyecto formativo (teniendo alumnos
de Santiago de Compostela, San-
tander, Oviedo, Zaragoza, Valencia...),
y mas los profesionales y empresas
que quieren colaborar con nosotros en
el Master confirmando con su confian-
za ennosotros que estamos hacien-
do las cosas bien pero, a buen segu-
ro, con la ayuda de todos podremos
hacerlo mejor.

Para despedirnos, queremos aprove-
char estas lineas para dar las gra-
cias a todos los organismos y profe-
sionales que colaboran con nosotros
y dejar la puerta abierta a todo aquel
que quiera colaborar en el Master
SIG.

Hasta pronto.
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EXPOSICION TECNOLOGICA Y COMERCIAL

La Exposicién Tecnolégica y Comercial se desarrollard, como en anteriores ediciones, en el Palacio de Exposicio-
nes del Recinto Ferial de la Casa de Campo de Madrid, donde se dispondra de 47 stands con la siguiente distribucién:

¢ : = s | | Stand m? Stand m? Stand m?
1 |
P 1 24 17 12 33 15
[ PP P L 2 24 18 20 412
e sy e st 3 24 19 20 35 15
0 12 13 14 15 :lﬁ 17 e 4 1S 20 20 36 15
1 18 19 20 21 27 5 15 21 20 37 15
| 6 15 2 16 38 3R
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| ; b g 7 9 23 40 39 3R
I 25 2[5 [26 |21 28| || &3 8 9 24 20 40 20
= TR TR B '41‘ : EE 9 1% 25 20 41 20
4 o R | steu AR L{§8 10 70 26 20 42 20
b 5 P 59 ..LO A m 7 &z —— _ég 1 70 27 20 43 24
|—SE ' | I i I ‘ [ & 12 105 28 16 4 24
e T 0 — u‘ f———— e — —— 'L--—--—EJ 13 ]5 ’)9 3[) 45 ’)4
L3 4t 45 - -
I [ r‘z—‘ ‘ 14 15 3 15 46 15
. = 15 15 31 15 47 15
//_ E)(POSTCF:IC;I;\:E Hoé E;;%N%\GRAHA 16 15 32 15

Las caracteristicas de los stands son las siguientes:

¢ Estructura general de aluminio en su color

¢ Techo en cruceta de aluminio para la sujeciéon y
ubicacién de focos

Paneles de tabiqueria en melamina blanca entre
perfiles de aluminio

Frontis con panel en melamina blanca entre per-
files

* Moqueta directamente al suelo

Rétulo en letra estandar de vinilo adhesivo en
negro, en cada cara que dé al pasillo
Iluminacién mediante focos halégenos de 300 w,
agrupados en carril a razén de 75 w/m.

Cuadro eléctrico con diferencial magnetotérmico
y enchufe para 1.000 w.

Dentro del precio estan incluidos los siguientes servicios:

e Utilizacién del espacio alquilado durante el tiem-
po de exhibicién, montaje y desmontaje.

¢ [luminacién general del pabellon.

¢ Insercién en el Programa-Catilogo del Congreso.

Seguro de Responsabilidad Civil General.
Servicio general de limpieza de areas comu-
nes.

¢ Servicio de vigilancia las 24 horas del dia.

Los precios son 31.500 Ptas./m? para formalizaciones hechas antes del 30 de junio y 34.000 Ptas./ m? para las
realizadas entre el 30 de junio y el 15 de septiembre (IVA no incluido). La forma de pago serd de un 50 % a la

confirmaciéon de la reserva y el resto a la contratacién.

Para solicitar los stands basta con rellenar el boletin adjunto y remitirlo a:

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en Topografia
TOP-CART 2000
Avda. de Reina Victoria, 66, 2° C
28003 MADRID

Tel. 91 5538965 Fax 91 53346

BOLETIN DE SOL

Empresa
DIT€CCION ..eouviiiiiieiiiiriie e

Persona de contacto

Para la ad judicacion de los “stands” se

32 E-mail: coit_top@arrakis.es

ICITUD DE STAND

Superficie deseada

Orden de preferencia (indique numeracion)

respetara el orden de recepcion de las solicitudes.
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Noticias

Defensa y la Inteligencia
Geoespacial

El pasado 24 de mayo de 2000, bajo el
patrocinio del Ministerio de Defensa de
Espana, se celebrd la | Jornada de la
Industria Espanola sobre “Defensa y
la Inteligencia Geoespacial”, en la que
se presentaran los ultimos avances
tecnoldgicos en sistemas de produc-
cion y tratamiento de cartografia di-
gital, bases de datos geograficas, tra-
tamiento de imagenes y distribucion
de informacion geoespacial.

Alo largo de la Muestra las empresas
participantes expusieron sus produc-
tos y soluciones para la obtencion, pro-
duccién, tratamiento, almacenamien-
to y distribucién de informacion geoes-
pacial en sus respectivos stands.
Simultaneamente se realizaron de-
mostraciones y presentaciones por
parte de los expositores en una sala
anexa.

Como final de la Jornada se convo-
c6 una mesa redonda en la que parti-
ciparon los expositores, representan-
tes del Ministerio de Defensa, repre-
sentantes de los grupos de trabajo
OTAN dedicados a la definicion de
estandares y produccioén de cartogra-
fia DGIWG y VMap, y todos los asis-
tentes que asi lo quisieron, en la que
se expuso la situacion actual de la
Industria Espafola y los retos que
plantean las demandas de estas tec-
nologias en el a&mbito militar.

Novedades
MICROGESA

GPSat (Software para GPS)

MICROGESA presenta la version 1.0
del programa GPSat, integrado en AU-
TOCAD para la captura, tratamiento
y registro de datos provenientes de
G.P.S. y/o Sondas.

Entre las aplicaciones mas comunes
de este programa tan especifico y tan
técnico esta la “Navegacion”: Parare-
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presentar las cartas nauticas de fon-
do.

* Batimetria: Disefio en AUTOCAD de
lineas de navegacion.

¢ Topografia, levantamientos con GPS
en tiempo real.
* Actualizacion Cartografica.

* Toma de datos SIG (combinacion
con AUTOCAD-MAP).

Requerimientos Técnicos

* Ordenadorcon arquitectura ISA, PC/
AT.

* AUTOCAD 14 6 superior.

* GPS (cualquier marcay modelo que
transmita mensajes NMA).

Version 5.0 del programa
de topografia
“PROTOPO”

MICROGESA esta comercializandoia V.
5.0del programa “PROTOPQO". Esun pro-
grama técnico de calculo Topografico,
Disefio y Proyectos para empresas y
profesionales de la Topografia y esta
integrado en el programa de disefio AU-
TOCAD V. 14 y V. 2.000.

Para hacerlo mas asequible a todo tipo
de profesionales, se ha estructurado en
3 maddulos.

Modulo 1

¢ Poligonales.

* Radiaciones.
* Editor de Coordenadas.

* Modelo digital y curvado.

Moddulo 2

Incluye las opciones del mddulo 1
mas:

* Perfiles longitudinales.
* Perfiles transversales.
¢ Volumenes.

Mddulo 3 (Programa Completo)

Incluye las opciones del médulo 1y 2
mas:

* Trazado en planta.

* Seccion tipo.
* Bloques.
¢ Enlaces entre ejes.

Con mas de mil licencias del programa
en el mercado (incluidas las versiones
Profesionales y las utilizadas para edu-
cacion y ensefada) esta considerado
como el programa de topografia mas
utilizado dentro del entorno de AUTO-
CAD.

Stratus Computer se une
al consorcio de la
industria ASP

Stratus Computer, fabricante de la
gama mas acreditada del mundo de
plataformas de ordenador tolerantes
a fallos de disponibilidad continua, se
ha incorporado al Consorcio Indus-
trial de ASP' (proveedor de servicios
de aplicaciones). Este consorcio, for-
mado por mas de 470 miembros, es
un grupo internacional dedicado a
fomentar la adopcion de directrices
y una mayor comprension en un seg-
mento del sector informatico que
esta emergiendo con rapidez: el de
los proveedores de servicios de apli-
caciones. El consorcio subvenciona-
réa la investigacion, fomentara las
mejores practicas y trabajara para
informar al mercado sobre los bene-
ficios del modelo. ASP en desarrollo.

«Como parte del Consorcio Industrial
de ASP, los servidores Stratus contri-
buiran a establecer un nivel mas alto
de disponibilidad en el sector de los
proveedores de servicios de aplicacio-
nes», afirmé Michael Thompson, vi-
cepresidente senior mundial de ven-
tas y marketing de Stratus Computer.
«Este consorcio proporciona un foro
unico para que las empresas de tec-
nologia garanticen y promocionen las
mejores practicas en un mercado
emergente. Stratus se complace en
unirse a los esfuerzos por mantener
el éxito continuado y la estabilidad del
innovador modelo de servicio ASP».

' ASP: Applicatién Service Provider (pro-
veedor de servicios de aplicaciones).



Soluciones avanzadas de
ingenieria de Informatica

El Corte Inglés

Existen organizaciones que plantean
necesidades complejas, soélo aborda-
bles desde un enfoque integrado y
creativo, aplicando desde el conoci-
miento cientifico las técnicas mas ido-
neas para su resolucion.

La Divisiéon de Ingenieria de Informa-
tica El Corte Inglés, creada para aten-
der las necesidades especificas de
este mercado, dispone de una alta
capacitacion que cubre satisfactoria-
mente las demandas mas exigentes.

Desde la experiencia y el conocimien-
to de nuestros técnicos abordamos
cada una de las situaciones particu-
lares. Cada caso es estudiado de for-
ma individual para construir la solucion
técnica mas adecuada.

Nuestro mayor potencial lo forma el
equipo de profesionales, altamente
cualificados en distintas areas de co-
nocimiento y capaces de adaptarse a
los requerimientos de un mercado en
constante evolucion.

Los desarrollos realizados dentro de
la Division combinan de forma armo-
niosa distintas tecnologias y han sido
realizados con el mas alto nivel de ca-
lidad y con el estricto cumplimiento de
las normas mas exigentes.

Soluciones flexibles de ingenieria
disefiadas para las necesidades de
cada entorno, abarcando los diferen-
tes ambitos de la actividad empresa-
rial como: Gestion de flotas (segui-
miento, comunicaciones, GPS, gestion
de eventos, etc.), Gestion de emer-
gencias (asistencias, asignacion de
recursos, rutas de evacuacion, etc.),
Marketing Geografico (estudios de
mercado, modelos de gravedad, etc.),
Sistemas de Mando y Control (Pro-
teccion Civil, Policia Local, Bomberos,
etc.), Gestion del Transporte (opti-
mizacion, logistica, etc.) Gestion Me-
dioambiental (espacios naturales, or-
denacion del territorio, recuperacion
del entorno, etc.), Gestion del Patri-

monio y de su Mantenimiento (con-
trol georeferenciado de bienes y equi-
pos), Vectorizacion y Digitalizacion
Semiautomatica (recuperacion de ar-
chivos documentales e historicos, in-
corporacion de datos gréficos, etc.),
Gestion Cartografica (captura de da-
tos, publicacion de planos y mapas, re-
vision cartografica, elaboracion de At-
las, etc.), Integracion de Multiples
Fuentes de Informacion en Web (pu-
blicacion on fine de bases de datos de
imagenes, geograficas, documentales,
relacionales, etc.).

Informatica El Corte Inglés dispone de
productos de alta calidad y de solucio-
nes validas para la adquisicion de da-
tos cartograficos de todo tipo, su tra-
tamiento integrado y edicion.

Captura de datos
cartograficos

Muchas organizaciones trabajan aun
con mapas y planos en papel que pue-
den ser de escasa calidad o deteriora-
dos por el uso. Cuando se da esa cir-
cunstancia, nuestro producto VTRAK
facilita la captura de datos vectoriales
a partir del documento impreso en pa-
pel, utilizando una interfaz ergonémica
al uso de la digitalizacion tradicional,
operando de forma semiautomatica
(bajo control del operador) y creando
cartografia vectorial en soporte digital
con gran rapidez, sencillez y a un cos-
te muy razonable.

Ademas VTRAK dispone de numero-
sos traductores de ficheros de carto-
grafia digital, entre los que se incluyen
los de uso mas extendido, tanto civiles
como militares, vectoriales o raster.

SIG a medida

Los Sistemas de Informacion Geogra-
fica a medida que Informatica El Corte

Inglés ofrece para las necesidades
especificas de cada usuario, pueden
trabajar con un servidor de cartogra-
fia corporativo donde los datos son
unificados para su mantenimiento. El
producto SIG obedece al mas puro
disefo de arquitectura cliente-servidor
y permite el acceso concurrente de
multiples usuarios sobre una misma
zona geografica. Cada usuario traba-
ja con una version propia de los obje-
tos que él mismo crea o modifica y
conserva siempre el marco de refe-
rencia de la cartografia de base que
mantiene el administrador del siste-
ma para uso comun. Con ello se mi-
nimizan las necesidades de almace-
namiento y de trafico en la red.

Edicion semiautomatica

Los productos generados por los di-
ferentes usuarios del SIG, tanto ma-
pas tematicos como imagenes, pueden
ser impresos y editados por dispositi-
vos comunes (impresoras, plotters,
etc.) pero su destino puede ser tam-
bién una edicion de calidad o a una
composicion de documentos para im-
prenta, lo cual normalmente precisa
de montajes mas elaborados.

El mercado de la edicién cartografica
ha evolucionado de manera notable
en los ultimos anos debido al desa-
rrollo de los sistemas de informacion
geografica y de las nuevas técnicas
de tratamiento de imagenes.

Nuestro producto LAMPS cubre es-
tas necesidades, asistiendo a la com-
posicion de cartografia de muy alta re-
solucion que es valida para editar At-
las, Callejeros, Mapas oficiales, etc.

SIG en la Web

Nuestros desarrollos SIG permiten el
acceso concurrente de multiples usua-
rios, sin instalar licencias en los pues-
tos de trabajo de los clientes.
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El mapa permanece activo durante la
sesion y los objetos cartograficos pue-
den relacionarse con otras bases de
datos distribuidas, que contengan in-
formacion complementaria o asocia-
ble, de tal modo que no sélo se puede
consultar, sino también crear cartogra-
fia tematica sobre la pagina dinamica
Web.

Toda la potencia del SIG instalado
en el servidor, incluyendo sus medios
de impresion remota, pueden ser uti-
lizadas por el usuario sin merma de
su autonomia de actuacion local. El
disefio del producto garantiza la ve-
locidad de los procesos activados
contra el servidor SIG.

Lainterfaz de usuario puede ser per-
sonalizada segun sus necesidades
especificas, lo cual permite el traba-
jo especializado dentro de una orga-
nizacion.

“La explotacion, a menudo inadecua-
da, de los recursos que la naturaleza
pone a disposicion del hombre ha de-
terminado que ésta se encuentre cada
vez mds degradada, lo cual ha deri-
vado, sobre todo en los paises mads
desarrollados, en una sensacion de
insatisfaccion creciente mds que de
bienestar general. La fragilidad del
medio en que nos encontramos ha
conducido a un nuevo esquema de
valores” (Atlas Nacional de Espana,
Seccion X).

Un paso importante para compatibi-
lizar las necesidades sociales y eco-
némicas con el Medio Ambiente, es
la realizacién de estudios que permi-
tan elaborar un diagndstico de la si-
tuacioén actual y proyectar acciones
de futuro.

Los inventarios de recursos naturales
(ENP, bosques, recursos hidricos,
etc.) junto con los de las actividades
humanas con posibles incidencias so-
bre aquellos (focos de contaminacion
real o potencial) son elementos de
importancia capital para afrontar con
éxito cualquier estudio de regenera-
cion ambiental. Sélo partiendo de es-
tos inventarios se podra realizar una
gestion integral del Medio Ambiente,
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definiendo actuaciones preventivas o
correctoras en todos los casos donde
se obtengan indicios de degradacion
ambiental.

Informatica El Corte Inglés cuenta
con experiencia en herramientas vy
metodologias orientadas a la resolu-
cion de los problemas relacionados
con la gestion medioambiental:

* Incorporaciéon masiva de informa-
cion histdrica parala generacion de
inventarios.

¢ Estudio integral del territorio me-
diante SIG avanzados.

* Adaquisicion y tratamiento de las ima-
genes procedentes de sensores re-
motos.

* Andlisis avanzados del territorio, in-
cluyendo los modelos digitales del
terreno.

¢ Sistemas de Control y Gestion de
Sensores medioambientales (mo-
nitorizacion).

¢ Definicion de metodologias de utili-
zacion de los recursos, adecuadas
a cada territorio.

* Modelizacién de impactos medio-
ambiental y seguimiento de las ac-
tividades que lo producen.

* Supervision del cumplimiento de la
legislacion.

* Ayudas a la toma de decisiones, ge-
nerando distintas alternativas para
su evaluacion.

* Ayudas a la ordenacion del territo-
rio y a la explotacion de sus recur-
S0s.

La Gestidn integral del transporte
implica resolver dos problemas:

* el disefo y la asignacion de rutas a
cada unidad movil,

* el seguimiento de las unidades en
ruta y la gestién de incidencias.

Las soluciones integradas que ofre-
ce Informatica El Corte Inglés resuel-
ven ambos problemas.

La inclusion de cartografia vectoria!
con topologia de red implicita, permi-
te crear redes viarias de todo tipo (ur-
banas, carreteras, ferrocarriles, etc.)
en una misma estructura continua, por
encima de la taxonomia y de los dis-
tintos niveles de detalle. Los propios
objetos de la red incorporan ya los al-
goritmos que gestionan rutas optimas
segun los criterios aplicables.

Cada caso comienza con el andlisis
pormenorizado de los requisitos y cir-
cunstancias propias del mismo, tanto
en los condicionantes de la solucion
(tipo de carga, caracteristicas de los
vehiculos, etc.) como en los objetivos
a lograr (menor tiempo, reduccion del
numero de vehiculos, etc.). Y todo ello
se incorpora en los algoritmos que,
combinados, conducen a la solucion
global.

Tan importante como el correcto di-
sefno de las rutas es el control perma-
nente del modo en que se esta ejecu-
tando lo planeado.

Para este seguimiento, Informatica El
Corte Inglés incorpora también en sus
soluciones tecnologia GPS para locali-
zar a las unidades de la flota en tiempo
real. Las comunicaciones GSM (SMS)
han sido utilizadas con éxito para enla-
zar el Centro de Control con las uni-
dades moviles sobre extensos territo-
rios, y también disponemos de tecno-
logia para enlazar via satélite. Cada
vehiculo se mantiene en contacto con
el Centro de Control enviando a éste
su posicion y otros datos que permi-
tan detectar incidencias, de forma au-
tomatica y con una periodicidad ade-
cuada a la situacion. El Centro de
Control puede adquirir esa misma in-
formacion a su voluntad y las unida-
des moviles pueden solicitar una co-
nexion mas directa cuando surja al-
guna incidencia.

En el Centro de Control (pueden coexis-
tir varios en la misma Organizacion) se
integran todas las sefiales de forma que
se pueda conocer la situacion real del
servicio en su conjunto. Y también pue-
de enviar actualizaciones de los planes
de rutas para corregir el efecto de las
incidencias acaecidas (nuevo desplie-
gue de unidades de atencion, fusion de
dos rutas en una sola, nuevas paradas
en una ruta, etc.).



Algunas ventajas de las solucio-
nes desarrolladas por Informatica
El Corte Inglés en esta drea son:

* Reduccion de costes del servicio, al
poder ajustar los medios a las ne-
cesidades reales.

* Reduccioén de costes de personal, al
automatizar tareas que consumen
muchos recursos especializados en
unas labores frecuentemente basa-
das en la experiencia, lo cual, ade-
mas, tiende a establecer dependen-
cias o habitos.

* Mejora en la Solucioén, al poder in-
corporar nuevos elementos de ges-
tion.

* Mejora del Servicio, al poder infor-
mar fiablemente de la situacion real.

* Capacidad de reaccion ante inci-
dencias, de forma que se puedan
conocer de inmediato y planificar
rapidamente una nueva solucion
optima.

* Mejora en la seguridad, al conocer-
se en cada momento tanto la situa-
cion global como el estado de cada
vehiculo.

En su acepcién clasica la Investiga-
cion Operativa se define como “la cien-
cia de encontrar la mejor manera de
hacer las cosas”. Evidentemente, en
estadefinicion tienen cabida infinidad de
problemas y técnicas para resolverlos.

En este concepto amplio el que la Divi-
sion de Ingenieria de Informatica El
Corte Inglés aporta a sus soluciones en
el campo de la optimizacion.

En efecto, cualquier problema de este
tipo se caracteriza por la existencia de
varias posibles decisiones, unas con-
diciones que han de cumplir esas de-
cisiones para que sean aplicables v,
finalmente, un criterio de comparacion
de forma que podamos buscar cual de
todas de entre las que son aplicables
es la mejor.

Este es el entorno en que Informatica
El Corte Inglés ofrece sus soluciones,
cubriendo con nuestros servicios la
totalidad del proceso:

* Modelizacion del problema, carac-
terizando las distintas soluciones

posibles, formalizando las condicio-
nes a verificar (restricciones) y trans-
formar el criterio de comparacion
en una Funcién Objetivo.

* Resolucién del modelo, eligiendo-
la mejor técnica para buscar la so-
lucién, lo cual exige el disefio de un
algoritmo de busqueda que en-
cuentre la mejor alternativa posible
en un tiempo razonable. Se pueden
combinar metodologias diversas
(programacion lineal, programa-
cién combinatoria, algoritmos ge-
néticos, etc.) para resolver el pro-
blema, y utilizar tanto algoritmos
estandar (Simplex, Branch & Bound,
Hungaro, etc.) como otros especifi-
cos, desarrollados para el caso si
ello es preciso. La resolucién del
modelo, tras obtenerse la solucion,
ha de proseguir con nuevas evalua-
ciones cuando cambian las condi-
ciones iniciales (post-optimizacion).

También se aborda la puesta en prac-
tica de la solucién obtenida en el es-
tudio, desarrollando las aplicaciones
informaticas completas que resuel-
ven el problema inicialmente plantea-
do. Un buen conocimiento de las téc-
nicas y herramientas de programacion
mas avanzadas, asegura unos pro-
ductos eficientes y construidos con un
alto nivel de calidad.

Algunas de las soluciones desa-
rrolladas por Informatica El Corte
Inglés en esta drea son:

* Adecuacion de la solucion al proble-
ma planteado, ya que cada proble-
ma se modeliza con un enfoque
abierto y no esta sujeto a ningun
sesgo inducido por técnicas precon-
cebidas.

* Viabilidad de las soluciones, ya que
en el proceso de resolucién del mo-
delo se tienen en cuenta los tiem-
pos exigidos de respuesta, de for-
ma que se garantice la obtencion
de una buena solucién en un tiem-
po util.

* (Capacidad de adaptaciéon del mo-
delo a circunstancias cambiantes,
con la parametrizacion de los ele-
mentos contenidos en el mismo.

* Maxima eficiencia en la busqueda
de soluciones, al controlar los al-
goritmos de busqueda y adaptarlos
a cada problema concreto e incor-
porando heuristicas nacidas de la
experiencia.

A medida que una organizacion crece
en volumen y complejidad, resulta ca-
da vez mas critico el objetivo de lograr
una dimension de plantillaadecuada. Un
exceso de recursos afectara a la capa-
cidad de competiry su escasez a la ca-
pacidad de dar el servicio requerido.

En esa misma linea, sacar el mejor
partido de los recursos disponibles no
es una cuestion menos compleja. Se
trata de poder cubrir el mayor nimero
de tareas con el personal mas ade-
cuado para su desempeno.

Este problema es especialmente acu-
ciante en aquellas organizaciones cu-
yas necesidades de servicio, y por tan-
to de personal, varian en el tiempo y
donde no es aconsejable una asigna-
cion fija de recursos.

Ademas, la asignacion de recursos
debe atender a las necesidades dia-
rias de la organizacion y asumir las in-
cidencias que surjan, creando nuevas
soluciones que aseguren la cobertura
de los puestos criticos con el menor
impacto posible sobre la planificacién.

Informatica EI Corte Inglés desarrolla
sus servicios frente a estos problemas
con el empleo de técnicas de optimi-
zacion que permiten modelar y buscar
soluciones en un entorno restringido.

Si bien cada problema ha de ser tra-
tado de forma independiente, todos
ellos tienen en comun los siguientes
elementos:

* Unos dominios de asignacion deter-
minados por las tareas a cubrir y los
medios asignables.

* Unas restricciones que definen las
normas que debe verificar la asig-
nacion. Estas normas pueden ser
de distinta naturaleza por lo cual su
modelado requiere un tratamiento
especifico. Entre otros, pueden cu-
brir aspectos contractuales, de ca-
pacitacion, de convenio laboral y, en
general, toda condicién a tener en
cuenta.

* Un motor de busqueda de la mejor
solucion que cumpla las restriccio-
nes. Este motor puede incorporar
heuristicas especificas para dirigir
y acelerar la busqueda.
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Algunas de las soluciones desa-
rrolladas por Informatica El Corte
Inglés en esta drea son:

* Ahorro de recursos, al requerir me-
nor reserva de recursos para aten-
der las incidencias diarias.

* Mejora en la prestacion del servi-
cio, al lograr que cada puesto se
cubra con las personas mas ido-
neas.

* Mayor satisfacciéon del personal,
ya que las asignaciones vienen
justificadas por un procedimiento
objetivo (el sistema actua con frial-
dad numeérica sobre datos medi-
bles).

* Aumento de la capacidad de nego-
ciacion por parte de los gestores,
ya que les permite conocer de for-
ma anticipada el impacto de la mo-
dificacion.

* Reduccion de costes de personal,
al automatizar tareas que consu-
men muchos recursos especializa-
dos en unas labores frecuente-
mente basadas en la experiencia,
lo cual, ademas, tiende a estable-
cer dependencias o habitos.

Los Sistemas de Mando y Control res-
ponden a la necesidad que se plantea
en los 6rganos de direccion de toda
entidad: Conocer para Decidir.

Las soluciones que ofrecer Informa-
tica El Corte Inglés cubren los si-
guientes objetivos:

Recopilar informacion sobre el estado
de la organizacion, para lo cual se
establecen unos mecanismos agiles
para obtener la informacion mediante
la captura automatica de datos. La na-
turaleza y el origen de estos pueden
ser heterogénea y, dependiendo de
cada organizacion, puede tratarse de
sensores remotos (detectores de in-
cendios, medidores medioambienta-
les, etc.) de elementos embarcados
(GPS, emisores de mensajes, etc.) o,
en general, cualquier elemento que
facilite informacioén sobre el estado de
la organizacion a gestionar o sobre los
propios elementos de control (cama-
ras de television, alarmas, etc.). De-
pendiendo de cada caso, la forma en
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que estas sefnales llegan al Sistema
pueden ser distinta (linea telefénica,
GSM, radiofrecuencia, enlace satéli-
te, etc.).Fusionar la informacién de
manera que, aun siendo heterogénea,
pueda ser contenida en un soporte
vdlido para su explotacion de forma
integrada.

Presentar la informacion de manera
que el gestor rapidamente todos los
datos relevantes del estado de su or-
ganizacion. Esta presentacion debe
ser sobre todo visual, recurriendo a
iconos con disefo especifico que
aporten el maximo de informacion y
de una forma intuitiva. En la mayoria
de los casos, esta presentacion esta-
ra basada en componentes geografi-
cos que permiten localizar los elemen-
tos informativos en su medio fisico. El
concepto de Navegacion entre ele-
mentos que incorpora Informatica El
Corte Inglés en sus disenos permite
profundizar en la informacion de ma-
nera sencilla.

Evaluar la situacion, para lo cual se
incorporan herramientas de ayuda a
la decisidon que automatizan el proce-
so de disparo de alarmas ante situa-
ciones peligrosas, que sugieren po-
sibles actuaciones mediante la incor-
poraciéon de conocimiento o evalian
por simulacion cual va a ser el efecto
de las distintas alternativas plantea-
das.

Ejecutar la Decisién, haciendo llegar
6rdenes claras a los elementos en-
cargados de ello. La orden puede ser
transmitida como un mensaje genera-
do o incluso ejecutada de modo auto-
matico mediante el control remoto de
mecanismos (valvulas, barreras, etc.).

Algunas de las soluciones desa-
rrolladas por Informatica El Corte
Inglés en esta drea son:

* Mejora en la gestion de organiza-
ciones, al dotar al gestor de una he-
rramienta que le permite tomar sus
decisiones con un conocimiento
pleno y actualizado de la situacién
real.

* Racionaliza el flujo de informacién,
de manera que se asegure que la
informacion llegue a quien debe
evaluarla.

* La generalizacion de alarmas, que
permite mostrar siempre al gestor
la informacion relevante en cada
momento, pudiendo acceder luego
al detalle.

* Mejora los procedimientos de la or-
ganizacion, ya que al conservar his-
téricos de las situaciones pasadas,
las decisiones tomadas y el resul-
tado obtenido, éstos pueden eva-
luarse y, en su caso, se pueden ac-
tualizar dichos procedimientos.

* Reduce los tiempos de respuesta,
de forma que las decisiones pue-
den ser tomadas antes y con ma-
yor informacion.

* Permite el adiestramiento del per-
sonal de control, al dotarle de he-
rramientas de simulacion que plan-
teen situaciones y evallen la res-
puesta del elemento humano.

La evaluacion de los planes comercia-
les y acciones de marketing bajo un
en-foque geografico, es ya una clave
esencial para mejorar la eficacia y ren-
tabilidad de las decisiones de marke-
ting.

El Marketing geogréfico relaciona in-
formacion alfanumérica con informa-
cién geografica (vias de comunicacion,
barreras urbanas, etc.) y, a diferencia
del tradicional, analiza la localizacion
del consumidor potencial, el cliente
actual y los competidores. Facilita in-
formacion tan importante como es la
ubicacién éptima de puntos de venta
o de atencion al cliente, la actividad
por zonas de los competidores y la
respuesta de los clientes potenciales
segun zonas y productos.

El sistema incorpora modelos gravita-
torio para el analisis territorial. Estos
modelos tienen en cuenta la capaci-
dad de consumo disponible de los
clientes potenciales en cada zona y
sus preferencias, la atraccion que ca-
da centro ejerce sobre los usuarios y
los tiempos de acceso por las diferen-
tes vias de comunicacion.

Con todo ello es posible entender con
mas claridad y planificar con mayor efi-
cacia las acciones de marketing, eva-
luando la incidencia del factor geogra-
fico en el comportamiento del cliente.



Noticias

Autodesk OnSite,
planos digitales en
dispositivos moviles

Nueva tecnologia
interactiva de Autodesk
para comunicar
informacion de diseno a
pie de obra

Autodesk, Inc. ha anunciado la dispo-
nibilidad de Autodesk OnSite, la pri-
mera soluciéon empresarial para lle-
var la informacion de disefio y de
ubicacion geografica directamente
del lugar de trabajo al dispositivo
movil. Autodesk OnSite utiliza la pla-
taforma del sistema operativo Ora-
cle8i(tm) Lite de Palm y el sistema
operativo de informatica movil de
Microsoft. Empresas lider en tecno-
logia mévil como Fujitsu PC Corpo-
ration, Oracle, Palm, Inc., y Symbol
han expresado su soporte para Auto-
desk OnSite. La aplicacion integra
tareas en movilidad y sistemas de
informacién corporativa proporcio-
nando un entorno interactivo de co-
‘municacion que une al trabajador
movil al sistema de soporte de toma
de decisiones general.

Gracias a la comunicacion de infor-
macion en vivo entre las bases de
datos corporativas y el lugar de tra-
bajo, Autodesk OnSite puede serde
gran ayuda a las organizaciones con
grandes plantillas de trabajadores
moviles ya que agiliza la toma de
decisiones, reduce los costes opera-
tivos, mejora la atencion al cliente y
perfecciona el mantenimiento de la
informacion.

Carol Bartz, presidenta y consejera
delegada de Autodesk, sefala que
“Llevar la informacion de disefio de
la central a los trabajadores moviles
es una estrategia para ayudar a
nuestros clientes a integrar Internet
en sus procesos de trabajo. Traba-

Pamannd by 7
-,.“

jar con los fabricantes de tecnologia
de mdviles nos ha permitido crear una
solucion integrada en una amplia
gama de mercados verticales a los
que sirve Autodesk”.

Jeremy Burton, vicepresidente de
Marketing de la Plataforma Internet en
Oracle, comenta “Gracias a la alianza
con Oracle, la solucion Autodesk
OnSite va a cambiar la manera de
interactuar de las empresas con sus
trabajadores moviles, llevando a la
esfera de esos dispositivos las aplica-
ciones de e-business. Ese es el tipo
de uso comercial que hemos previsto
con Oracle8i.

Por su parte, Chuck Yort, vicepresi-
dente de negocio y direccion de Palm,
Inc., ahade finalmente “Los usuarios
necesitan soluciones para que sus
dispositivos de mano puedan acce-
deralainformacion corporativa cri-
tica. Autodesk OnSite utiliza la po-
tencia y simplicidad de la plataforma
del sistema operativo de Palm para
responder a estas necesidades y
aportar beneficios empresariales
reales”.

Las soluciones creadas con Auto-
desk OnSite permiten hacer llegar
con gran precision la informacion y
aplicaciones de gestion de activos a
los dispositivos moviles usando una
arquitectura multicapa. La informa-
cion consta de imagenes vectoriales
en vivo que permiten la interaccion
con los datos. Gracias a la fiabilidad
de las conexiones a una base de da-
tos central, Autodesk OnSite supera
los obstaculos tipicos de la integra-
cion y duplicaciéon habituales en las
aplicaciones moviles. De esta mane-
ra los empleados podran analizar y
actualizar la informacion corporativa
de forma remota, asegurando asi que
la informacion actual sea correcta y
completa.

Autodesk OnSite ya esta disponi-
ble en Estados Unidos, y préxima-
mente lo estara en Espana. La solu-
cion empresarial de movilidad Auto-
desk OnSite incluye software, diseno
de aplicaciones, servicios de desa-
rrollo, mantenimiento, formacioén y
soporte técnico. La compatibilidad
con la plataforma Palm OS ya esta
disponible y para el proximo verano
sera soportada por Microsoft CE.
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Noticias

Raytheon Marine aplica
tecnologia comercial a
radares de recreo

Raytheon desvela su potente an-
tena abierta para su gama alta de
radares Pathfinder

Raytheon Marine, proveedor lider
mundial en electrénica para embar-
caciones de recreo, introduce en el
mercado la nueva antena abierta
Pathfinder 9S de 48 pulgadas.

“Raytheon desarroll¢ los radares Path-
finder con el objetivo de ofrecer al na-
vegante de hoy un sistema comple-
tamente modular”, dice Del Lippert,
presidente de Raytheon Marine. “La
introduccién de nuestra nueva antena
abierta acerca la tecnologia de bar-
cos comerciales en los margenes de
precio de la electrénica para barco de
recreo”.

Sus altas especificaciones, 10 Kw y
48" son compatibles con cualquier ra-
dar “RL” (LCD) y “R” (CRT). Propor-
ciona hasta 8 longitudes de pulso.
Esta prestacién unica proporciona
una presentacion del eco mucho
mejor ajustar el tamano del eco a la
escala. La antena abierta de 48" dis-
pone de un incremento de ganancia
de hasta 4 veces (6dB9 y un 50% de
incremento en potencia media, resul-
tando unas significantes mejoras en
la deteccién de ecos. Las caracteris-
ticas anteriores asociadas con un
pulso corto de 60ns y con una alta
PRF (Frecuencia de Repeticion de
impulsos) y su alcance de 72 millas
con un haz horizontal de 1.85° pro-
porcionan una resolucién de ecos
asociada antes con equipos solo para
barcos comerciales. “La mayor ven-
tajaparalos navegantes, con la nue-
va antena 9S es su alta potencia la
cual se traduce en mayor potencia y
visibilidad en lIluvia o niebla” dice
Keith Wansley, Jefe del equipo de
produccion.

La antena abierta 9S funciona con
vientos de hasta 100 nudos con fre-
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no de motor dindmico para una me-
jor estabilidad en la imagen. Su des-
conexion automatica permite asimis-
mo prevenir de dafos en el motor.
Lanueva antena abierta 9S de 10 Kw
de Raytheon ofrece modularidad
completa con todos los radares de
CRT y LCD (excepto SL70) con to-
das las funciones HSB disponibles. La
nueva antena es completamente im-
permeable de acuerdo al standard
CFR-46 y usa la misma electrénica
fiable de los radomes Pathfinder.

Raytheon ST40,
compacto y con colorido.
La gran solucién para
espacios pequenos

Con grandes prestaciones y poten-
cia, la ST40 irrumpe en el mercado
desbordando a su competencia con su
nueva gama de displays analo-gicos y
digitales de gran pantalla. Con apenas
126 x 70 mm., la nueva serie ST40 de
Autohelm presenta una impresionan-
te linea de corredera, pro-fundimetro,
bidata (velocidad y profundidad), com-
pas y equipo de viento.

Claridad de display desde cualquier
dangulo

Usando displays de alto contraste con
unos digitos un 40% mayores que en
modelos precedentes, la ST40 pre-
senta claridad y contraste desde cual-
quier angulo. Anada a esto ilumina-
cion por LED verde, teclas retroilumi-
nadas y esta claro por qué la ST40
esta muy por encima de otros instru-
mentos de su clase.

Compatibilidad SeaTalk que le con-
fiere flexibilidad y potencia

Un instrumento ST40 por si solo es
una soluciéon compacta para espacios
limitados, pero anhada la capacidad
SeaTalk de integracion para aumen-
tar la potencia de estas versatiles
unidades. Utilizando la tecnologia de
Raytheon de un solo cable, la ST40
es compatible con radionavegadores

y pilotos Raytheon. Esto transforma
cualquier ST40 en un potente repe-
tidor capaz de mostrar y calcular
importantes datos que se comparten
en el bus SeaTalk.

Carcasas frontales en cuatro acaba-
dos diferentes

Con una gama de frontales cambia-
bles entre plateado, Flip-Flop (color
cambiante), efecto fibra de carbono
y el gris tradicional de Raytheon, la
ST40 cambia su imagen segun el
disefo del barco.

Versatil y con colorido esta posibili-
dad de ultimo disefio ofrece al usua-
rio la coordinacidn total entre su bar-
co y la electronica. Ademas la ST40
ofrece distintos sistemas de instala-
cion como con soporte 0 empotra-
do.

Simple y potente

La ST40 incorpora un sistema de
control de féacil uso, basado en tres
pulsadores que proporcionan todas
las funciones necesarias, con boto-
nes de funcion especifica. El resul-
tado: Gran funcionalidad de pantalla
sin confusiones de uso.

Robusto, fiable y completamente im-
permeable

Impermeable acorde a CFR46, la ST-
40 es ideal parea instalaciones inter-
nas o externas y el transductor de
corredera con autosellado es una
ventaja real para un buen manteni-
miento y limpieza del mismo.

Con opcidn de colores y con su esti-
lo, la ST40 es un sistema de instru-
mentaciéon asequible y con muchas
funciones que satisface las necesi-
dades de los navegantes de hoy y
puede expandirse a las necesidades
del futuro. De forma que, tanto si es
un solo instrumento para hoy, como
si es un sistema completo para el
futuro la ST40 de Raytheon es la
solucion compacta con grandes as-
piradores.



L.a nueva revolucion: estaciones
totales motorizadas y robotizadas

Silvia Solozabal Anglada.
S.T. La Técnica S.A.

En los Ultimos afnos estamos viendo
avanzar la tecnologia, gracias a la
electrénica, de forma realmente ver-
tiginosa; aunque a veces queramos
hacerle caso omiso: es el tiempo que
nos a tocado vivir y por tanto lo uni-
co que nos queda, como a cualquier
profesional es intentar aprovechar al
maximo todas las nuevas posibilida-
des que nos proporciona este avan-
ce imparable de la técnica; aunque
no sea mas que para no quedarnos
anticuados u obsoletos.

Nosotros quiza como topografos ten-
gamos que realizar un esfuerzo ma-
yor que otros profesionales; nuestro
mundo esta cambiando de forma es-
pectacular: lo que hace diez anos
sonaba a innovacién técnica, pero
todavia estaba en estudio(habia que
comprobar su precision real), hoy
constituye una realidad patente que
ninguna empresa esta dispuesta a
ignorar, estoy hablando claro esta de
los G.P.S....

Lo que esta sucediendo con los G.P.S.,
pasara con las estaciones motoriza-
das y robotizadas; cuando D. Anto-
nio Santos Mora, nos hablaba de este
tipo de estaciones enla E.U.l.T.T., nos
sonaba a musica celestial, recuerdo
que para ilustrarnos la idea; nos puso
una transparencia con un dibujo en la
que aparecia una estacion y al lado
un perro muy formal vigilandola, aque-
llo nos sonaba a futuro lejano, por lo
menos en cuanto a ser nosotros mis-
mos los usuarios de tal tecnologia; de
hecho en el transcurso de mi vida la-
boral no he tenido el privilegio de tra-
bajar con este tipo de estaciones...
hasta que me incorporé a S.T. La Téc-
nica S.A., donde si he podido tener
en mis manos un modelo de estas ca-
racteristicas de la casa Topcon.

Para aquellos que no hayan tenido la
oportunidad aun de comprobar las
caracteristicas de las estaciones
motorizadas y robotizadas, voy a des-
cribir lo que a mi juicio personal cons-
tituyen las mejoras mas significativas
de estos aparatos:

1. Visando de forma grosera al prisma
y pulsando esta funcion, la estacion
se "mueve” y realiza la punteria
exacta al centro del prisma.

2. Circulo inverso totalmente roboti-
zado: visamos un punto, accionamos
esta funcion y la estacioén bascula el
anteojoy gira hastarealizar perfec-
tamente el circulo inverso.

3. Una vez medida y grabada la orien-
taciéon a un punto, la estacién pue-
de volver a esta direccion automa-
ticamente, con solo pulsar una te-
cla; el instrumento rotara a esta
direccion.

Estas caracteristicas a las personas
que estén acostumbradas a trabajar
en condiciones “buenas” de trabajo
(es decir: con lluvia, frio o calor, ma-
quinas pisandote los talones...), les
pueden parecer pueriles, pero a las
que hemos tenido la suerte (o la des-
gracia) de trabajar en condiciones
complicadas (tuneles), nos parecen
muy interesantes.

A los tuneles que me refiero son las

lineas 1, 4, 5y 11 del Metro de Ma-
drid, donde realizabamos poligonales
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con radiacién, en horario nocturno,
ya que todas las lineas estaban en
servicio y éste horario era el Unico
disponible. A priori no pensamos que
el trabajo fuera a entranar ninguna
dificultad, peronos encontramos con:

1. Una iluminacion paupérrima de las
galerias ( aunque ibamos perfecta-
mente equipadas con frontales y lin-
ternas en cuanto los tramos de
poligonal eran grandes de mas de
300 m., echabamos en falta una
buena iluminacion).

Eso si para darle mas emocion los
operarios de la Compafia Metro-
politana de Madrid nos obsequia-
ban con cortes de luz sin previo
aviso.

2. Un tréafico de vehiculos (dresinas,
esmeriladoras,...) muy denso.

3. Apariciones inesperadas de drogo-
dependientes-suicidas pernoctando
en los nichos de la galeria o de ex-
cursion por el tunel...

En estas condiciones como compren-
deran la rapidez en la ejecucion del
trabajo es vital; como lo es: realizarlo
correctamente. El que una estacion
pueda desplazarse sola para visar un
punto, por ejemplo la base anterior de
una poligonal o el punto de referencia;
ahorra tiempo, con que sea el suficien-
te para no tener que repetirlo: ya su-
pone mucho.

Pero como la intencién de este articu-
lo no es el que les cuente mis andan-

zas por el Metro de Madrid vamos a
seguir con el tema que nos ocupa: las
estaciones robotizadas.

La innovacién mas importante de es-
tas estaciones motorizadas y robo-
tizadas, la constituye el que un solo
operador pueda realizar el trabajo de
dos personas: aparatista y jalonero. La
metodologia seria la siguiente:

1. El taquimetro electrénico se deja
solo; perfectamente estacionado y
conectado a un modem.

2. El topografo se hace cargo del ja-
I6n, que lleva también un modem al
que va conectada una libreta husky.

3. Mediante la libreta el topdgrafo go-
bierna la estacion, y la ordena “que
le busque y mida”.

La transmisién de informacién, en-
tre la estacion y la husky, se reali-
za por medio de los modems.

4. Para que al utilizar esta metodo-
logia no se pueda dar la circuns-
tancia, de que el topografo esté ca-
lando el nivel para aplomar el jalén
y esté de espaldas a la estacion,
estos instrumentos incorporan a
ambos lados del objetivo unos dis-
positivos luminosos, para que el
operador pueda orientarse. Este
dispositivo se denomina “punto
guia”.

En cuanto a precision, al ser estaciones
de “gama alta”, tienen la mas alta de
cada casa, en el caso de las Topcon:

* Precision en medida de angulos os-
cila entre 17y 3”.

* Precision en distancia £ (2mm +
2ppm) e.c.m.

Lo ultimo que cabe decir sobre estos
nuevos instrumentos es que quiza gra-
cias a ellos el topografo vuelva a rea-
lizar el trabajo de campo, si es una
persona la que se ocupa de realizar
todo, ésta debe dominar el manejo de
la estacion y saber dénde debe situar-
se con el jalon; esto implica mayor res-
ponsabilidad y formacién del operario.
Vivimos en un momento en el que el
intrusismo profesional esta al cabo del
dia y la. Unica manera que tenemos
de diferenciarnos de los demas es
aplicando dos conceptos a nuestro tra-
bajo:

* CALIDAD,
* FORMACION CONTINUADA.

* Pero sin olvidarnos de la ECONO-
MiA o RENTABILIDAD.

Un instrumento de estas caracteristi-
cas todavia es “caro”; lo he puesto
entrecomillado, porque todo es relati-
vo en esta vida, depende del tipo y
volumen de trabajo que vayamos a
realizar. En condiciones extremas es
muy recomendable, asi como para
grandes obras; ya que agiliza el tra-
bajo con el consiguiente ahorro de
tiempo y de dinero.
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Enviara: CARSIGMA CARTOGRAFICA, S.L.. - C/Hileras, 4, 2°, Of. 2 - 28013 MADRID.
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Sus imagenes - en cualquier aplicacion

ER Mapper

ing people manage the garth
TEfy :

BB com, Uhs homa of Lasage Wik Sarves - Macrasult Intosed Deplores

2
R Mapper

{0 Vv focds [ok Heb =B

Prepare sus imagenes

Los asistentes de ER Mapper 6.1 ortorrectifican,
hacen mosaico, balance de color y comprimen sus
imagenes

Use imagenes comprimidas
Descarge el Compresor ECW gratutito y los plug-
ins para sus aplicaciones Office, GIS, CAD y Web.

Sirva imagenes de cualquier

tamano

Sirva imagenes, incluso de terabytes, a usuarios
GIS, CAD y Office en cualquier parte dei mundo,
en segundos, con el Image Web Server.

20 URL sowy foar carthets ¢omvenagesiatatSaslvege y eow
2l w

2 URL e

jCompruébelo por si mismo hoy!
www.ermapper.com

Todus las marcas, nombres de compaiitas y productos son marcas registradas de sus respectivos propictarios. Las especiticaciones del producto estin sujetas & cambios sin previo aviso.

Oficina para el Mediterraneo

IER
= R M a e r Earth Resource Mapping Spain S.L
L | Bailen, 1

28280 El Escorial. Espaiia
elping people manage the earth Tel: +34 91 896 0379
Fax: +34 91 896 1243
www.erma p pe r-s p a i n.com Email: info@ermapper-spain.com



Locus

ESTATICO O CINEMATICO

El receptor GPS monofrecuencia
LOCUS de Ashtech. El mdés
pequefio, mds liviano y eficiente.
El mds econdmico. Sin cables.
Alimentado con pilas. Sin proble-
mas. Programa para posprocesado
en espanol. Imposible mds fdcil.

Como sabe, el posicionamiento
‘GPS de precisidn es siempre rela-
tivo, por lo que necesita dos uni-
dades como minimo. Pero si
emplea tres, aunque su inversidn
aumenta en un tercio (realmente
menos, pues no necesita duplicar

rafinta

SOCIEDAD ANONIMA

el programa de posprocesado), su
productividad se duplica.

Para todos los casos tenemos una
buenisima oferta. También con

~ este receptor. Si estd conside-

rando iniciarse en el trabajo
GPS, no lo dude, llédmenos y le
informaremos. Preguntar no le
cuesta nada y tiene mucho que
ganar.

Grafinta, S.A.; Avda. Filipinas, 46,
Madrid 28003; Tel. 91 56537207;
Fax 915336282;

E-mail: grafinta@grafinta.com

< Ashtech
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