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Puede que su coche tenga navegador, pero no llegard muy Iejos si no cuenta con una cartografia digital de
calidad. En Tele Atlas actualizamos nuestros CDs cada 6 meses, para que su navegador le lleve siempre

a su destino sin sorpresas. Ahora sabrd por dénde ir, donde girar, cémo evitar el tréfico mas denso,

incluso le informa de las gasolineras, los restaurantes y los hoteles recomendados de la zona.

Ademads, en Tele Atlas cubrimos toda Europa con mds de 50 CDs y seguimos avanzando. '.s;ﬁ',:

Cuando viaje, vaya directo a su destino.

Disponible para: MERCEDES, BMW, VOLKSWAGEN AUDI, RENAULT, FORD, FIAT,' NISSAN, SEAT, HONDA, LANCIA, ROVER...
Si hay un camino, lo encontraremos.

Para mas informacion y pedidos
Tel.: 91514 08 93 - Fax: 9151408 94 _ www.teleatlas.com




Una solucion integral de
tratamiento de informacion
territorial: El Sistema de

Informacion Geografica del
Ayuntamiento de Mérida (SIGAME)

José Pérez Garrido.

Concejal Delegado de Hacienda, Ayuntamiento de Mérida.

Diego Jiménez Gonzalez.

Jefe Gabinete de SIG. G.M.U. de Mérida.

Victor Manuel Gonzalez Marroquin.

SADIM.

José Antonio Coronado.
ATICSA.

El Sistema de Informacion Geografi-
ca del Ayuntamiento de Mérida (SI-
GAME) es la respuesta a la necesi-
dad de disponer de un sistema de ges-
tién municipal en el Ayuntamiento de
Mérida. La ejecucion de los recursos
asignados a tal efecto dio lugar a un
concurso cuya adjudicataria fue la UTE
formada por SADIM, ATICSA e INTER-
GRAPH a través del mismo se prove-
y6 al Ayuntamiento de los recursos
necesarios de hardware y software
paralabase del desarrollo que se rea-
iz en el Ayuntamiento.

Durante el desarrollo del proyecto, que
fue de 8 meses, se cred y doto la Ge-
rencia Municipal de Urbanismo del
Ayuntamiento. Lo que en un principio
se penso para ser implementado en
el Ayuntamiento, fue la base nuclear
del sistema de informacion de la em-
presa municipal.

Al principio del proyecto, el Ayunta-
miento de Mérida contaba con siste-
mas graficos de dibujo, basado en un
CAD. Existia un vuelo propio restituido
1:1000 para los trabajos sobre urba-
na y 1:5000 para trabajos en rustica.

Por otro lado, el Plan Urbanistico de
Mérida fue aprobado por la Junta de
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FIGURA 1: Casos de Uso del Ayuntamiento de Mérida

Extremadura en Agosto de 2000 vy la
cintas FICC y FINURB-98 de Catastro
fueron recibidas en Noviembre como
parte de los intercambios recogidos en
el convenio que se firmara entre el
Ayuntamiento y Gerencia de Catastro.

Estos fueron los datos de partida para
comenzar la realizacion del Aimacén de
Datos Geografico del Ayuntamiento.

Los funciones a cubrir fueron Patri-
monio Municipal, Catastro, Estadis-



FIGURA 2: A la izquierda, aplicacion de mantenimiento de callejero sobre Geomedia. A la derecha, modulo

tica y por ultimo y de modo preferen-
te, Urbanismo.

Todo el Proyecto se ha realizado en
lenguaje unificado de modelado (UML)
y esta bajo las normas ISO 9002, con
Plan de Calidad y un Procedimiento
General asociado.

En Mérida se ha implantado un pro-
yecto de SIG conceptualmente no-
vedoso. Y esto por varias razones:

* En primer lugar, se ha definido un
Unico repositorio de datos en ORA-
CLE Spatial Data Cartridge. Esto
supone que tanto los datos graficos
como alfanuméricos estan siendo
manejados por un Gestor de Base
de Datos Relacional, como transac-
ciones clasicas.

* Ensegundo lugar, en contraposicién
a los sistemas clasicos cliente/ser-
vidor, toda la explotacion del siste-
ma se ha basado en la eleccién de
la maquina virtual de INTRANET
para realizar las tareas de consulta
y analisis. El producto de base es
Geomedia Web Map, sobre el que
se han desarrollado las aplicaciones
de explotacion del Sistema.

* Por dltimo, la herramienta Geome-
dia Pro se ha empleado para las la-

de consulta sobre WEB.

FIGURA 3. Aplicacion de URBANISMO

bores de actualizacion directa de la
informacién sobre el repositorio
mencionado, aqui si respentando la
mencionada arquitectura cliente/
servidor.

Esta arquitectura tiene importantes
ventajas respecto a los sistemas ba-
sados exclusivamente en el modelo
cliente/servidor cuando hablamos de
un sistema corporativo:

* Sencillez y bajo coste. El sistema
esta centralizado en el servidorWEB

y no existe aplicacién cliente. Ese
papel lo hacen los navegadores gra-
tuitos que proporciona Windows. El
mantenimiento, por tanto, queda re-
ducido a la administracién del ser-
vidor y a los puestos clientes con
Geomedia y Geomedia Pro de man-
tenimiento.

Crecimiento ilimitado, incluyendo la
posibilidad de poner dicha aplicacion
a disposicion de los ciudadanos a
través de INTERNET sin realizar
ningin cambio significativo.



* Seguridad Centralizada: desde un
puesto central es posible poner y
quitar privilegios a los usuarios,
adaptando rapidamente los perfiles
alo que demanda la realidad. La se-
guridad esta resuelta por las mis-
mas herramientas que se utilizan en
el trafico de la red.

La arquitectura del sistema esta ex-
presada en los casos de uso que se
refleja en la FIGURA 1. Los casos de
uso indican de modo extraordinaria-
mente explicito el modo en que se
relacionan las funcionalidades del
Sistema.

Uno de los Casos de Uso con mayor
nimero de implicaciones en el Calle-
jero. Es claro que SIGAME necesita
un sistema de adjudicacién y mante-
nimiento de calles y nimeros de por-
tal para que el resto de las aplicacio-
nes lo explote. En las FIGURAS 2 se
muestra el aspecto de dicha aplicacion
realizada en el entorno de Manteni-
miento, pero con capacidad de ser
usada para localizar la zona de calle y
nimero de un titular. Las aplicaciones
de Padrdn, Urbanismo y Patrimonio la
utilizan como entrada de datos para
una busqueda no dependiente de in-
formacion régistrada (por ejemplo, en
el FINURB).

La aplicacion de Callejero y la utiliza-
cion de Geomedia Pro para manteni-
miento, asegura la coherencia de la
base de datos. Segun el esquema de
casos de uso expresado en la FIGU-
RA 1, se han realizado las siguientes
aplicaciones en el entorno web:

URBANISMO: explota el PGOU de
Mérida, realizado por la empresa de
urbanismo y arquitectura Lépez Ber-
mudez S.L. La FIGURA 3 muestra el
aspecto general de la aplicacion con
todas las clases urbanisticas en las
que se basa. Esta aplicacion implica
el manejo de informacion geografica
y documental, pues se necesita cono-
cer la documentacion legal (ordenan-
zas), coeficientes de reparto, fichas
de BIC (Bienes de Interés Cultural)
que afectan a una figura urbanistica
concreta.

El producto méas evidente que se ex-
trae del PGOU es la célula urbanisti-
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ca. Por definicion una cédula urba-
nistica incluye toda la informacion
urbanistica que afecta a una parcela
catastral. Esta herramienta se elabo-
ré con la inestimable colaboracion de
Javier Grondona, arquitecto de la fir-
ma que ejecutd el Plan. Es una apli-
cacion que emplea herramientas de
relacion espacial para saber que figu-
ras urbanisticas afectan y la normati-
va del PGOU asociada. Ademas, para
cada area de reparto y Ordenanza, se
puede realizar un calculo de aprove-
chamiento segun los m2 de parcela
disponibles. Esta informacién simplifi-
ca la tarea de los técnicos municipa-
les liberandoles de la tarea tediosa y
concentrandose Unicamente en tareas
de supervision que le son propias. Los
unicos casos que el sistema no resuel-
ve la aplicacién de modo automatico,

son los que necesitan de una interpre-
tacion de la Ordenanza especifica,
aunque estan en vias de solucion y
se implementara en el sistema en la
préxima version.

Un problema claro es que el PGOU
es el resumen de actuaciones Urba-
nisticas a desarrollar en un periodo de
tiempo. Esto es, el desarrollo concre-
to de acciones a través de las Comi-
siones Urbanisticas han de reflejarse
en el sistema. Es por ello que se esta-
blecen dos almacenes de datos, uno
solo lectura con el PGOU tal y como
se ha aprobado y otro con el PGOU
mas los desarrollos que se van reali-
zando a lo largo de su vigencia y que
es el objeto de la consulta del Siste-
ma. La FIGURA 4 presenta una célu-
la urbanistica completa y la FIGURA



CALCULO DE APROVECHAMIENTO

Caculo de Aprovechamientos para parcela sobre area de reparto AR-2
Ordenanza Centro Tradicional (CTRa)

Caculos para Coeficiente Homogeneizable Libre

Superficie 2

Parcela DR

cooiidonio o I
Aprovechamiento 4.7500

del Area
de Reparto

Coeficiente de

Edificabilidad No existe para esta Ordenanza

Coeficiente
de Uso 2.5
y Tipologia

La superficie maxima edificable sera el resultado de
Edificabilidad Maxima aplicar las condiciones de ocupacién sobre rasante
y altura de la edificacién fijadas por el PGOU

Aprovechamiento 475 u.a.

Aprovechamiento

Urbanistico en Exceso o Defecto

Uhidades de de Aprovechamiento No se puede calcular
Aprovechamiento |

Equivalencia en m? en Edifi'cabilﬁdgd | 1 9'0 B3

caso de materializarse Patrimonializable

como Centro

Tradicional (CTRa) - Eeml

Exceso o Defecto
de Edificabilidad e puodaicaletae

CALCULO DE APROVECHAMIENTO

Ordenanza Centro Tradicional (CTRb)

Célculos para Coeficiente Homogeneizable Libre

Superficie 100 m2
Parcela

Coeficiente de
Aprovechamiento 4.7500

del Area
de Reparto

Coeficiente de

Edificabilidad No existe para esta Ordenanza

Coeficiente de
Uso y Tipologia 2.5




Edificabilidad Maxima

Aprovechamiento
Urbanistico en
Unidades de
Aprovechamiento

Equivalencia en m? en
caso de materializarse
como Centro
Tradicional (CTRb)

5 un célculo de aprovechamiento para
un area de reparto y Ordenanza.

PADRON: La aplicacién de Padrén
permite explotar el padrén municipal
y enlazarlo con Catastro. Se le han
incluido facilidades para buscar la
informacién por atributos del ciuda-
dano y conexion al médulo de bus-
queda del callejero.

CATASTRO: Este médulo se basa en
la informacién suministrada por la
Gerencia de Catastro que se ha pa-
sado a ORACLE 8 SC. Al mismo tiem-
po, la informacion que el Ayuntamien-
to toma dia a dia sobre la base del

1:1000 y 1:5000 es una informacion.

paralela de contraste. En este sentido
existe una informacion oficial que es
la que suministra catastro y una in-
formacién al dia, que los servicios
técnicos de la Gerencia Municipal su-
ministra. Esta Ultima sera la base de
trabajo de la Gerencia y objeto de in-
tercambio con la Delegacion a través
del Convenio firmado entre ambas ins-
tituciones.

PATRIMONIO: Médulo especifica-
mente disefiado para la gestion del
patrimonio municipal, que es un ca-
tastro un tanto especial (existen fin-
cas en las que el municipio tiene un
porcentaje indiviso, por ejemplo). La
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Aprovechamiento

Exceso o Defecto
de Aprovechamiento

Edificabilidad
Patrimonializable

Exceso o Defecto
de Edificabilidad

documentacién asociada y la estruc-
tura de datos difiere esencialmente de
la que catastro utiliza.

La calidad de los datos que el siste-
ma necesita es alta por varias razo-
nes:

* Por un lado, es preciso asegurarse
que las dreas estan cerradas, que
no hay duplicidades en los contor-
nos. Todo el calculo de la cédula
urbanistica se basa en topologia,
por lo que es preciso asegurar su
calidad. Esto se ha hecho utilizan-
do la herramienta DYNAMO de
Intergraph que proporciona un ex-
celente rendimiento en la valida-
cion.

¢ Existe informacion contradictoria en-
tre las distintas fuentes de datos.
Esto es particularmente compro-
metido en la informacion catastral.
La informacion grafica es antigua y
no se corresponde con el Padron del
98. La Gerencia Municipal si tiene
informacion actualizada pero par-
cial, con lo cual es necesario reali-
zar una tarea de contraste para con-
vertir los datos de Catastro y los

La superficie maxima edificable sera el resultado de
aplicar las condiciones de ocupacion sobre rasante y
altura de la edificacion fijadas por el PGOU

475 u.a.

No se puede calcular

topograficos en un unico almacén
de catastro municipal, coherente
con el PGOU vy sus correspondien-
tes actualizaciones. Esta es una la-
bor larga que ya estd comenzando
a realizar la GMU.

* Los SIG de urbanismo precisan de
gran cantidad de informacion docu-
mental, que se ha introducido en
formatos vectoriales (PDF) y raster
(JPG. La asociacion de dichos do-
cumentos a las figuras urbanisticas
es un trabajo tedioso y caro.

El resto de los servicios municipales
se conectaran al SIGAME de modo
inminente a través de la INTRANET
y hay en proyecto situar un servidor
con el SIGAME para la difusion del
PGOU y actuaciones urbanisticas en
INTERNET.

La implementacion de SIGAME ha
resultado exitosa y se considera la
herramienta central de la Gestion Ur-
banistica que realiza la GMU de Mé-
rida. En este sentido, la GMU de Mé-
rida nace como una entidad modélica
que apunta un camino claro hacia lo
que puede ser la modernizacion de la
administracion.



nuevos materiales de impresién hp
de bajo coste para uso diario

la nueva linea estd dirigida  reducido. Los nuevos materiales
a clientes con presupuesto de impresion, concebidos para
ajustado que desean resultados  satisfacer las necesidades
de buena calidad a un precio  diarias de los profesionales

nueva linea universal de materiales de impresién de hp:

papel fotogréfico brillante hp (179 g) disponibles en los siguientes tamafios
papel fotografico mate hp (179 g) disponibles en los siguientes tamafios
papel recubierto de gramajeextrahp (120 g) disponibles en los siguientes tamafios
papel recubierto hp (95 g) disponibles en los siguientes tamafios

papel bond hp (80 g) disponibles en los siguientes tamafios

gréficos y técnicos, garantizan
una calidad de impresién
excelente, rendimiento y

fiabilidad.

:610,914,1.067,1.372y 1.524 mm
1610, 914,1.067, 1.372 y 1.524 mm
1610,914,1.067,1.372y 1.524 mm
: 610, 914, 1.067,1.372 y 1.524 mm
1610, 914 y 1.067 mm

la nueva linea universal de materiales de impresion de hp ha sido verificada

para las impresoras de gran formato de hp y de ofras marcas

. 1@ M Micad
business partner ﬂ INFORMATICA PROFESIONAL
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Noticias

Tragsatec

TECNOLOGIAS Y SERVICIOS AGRARIOS, 5.A.

TRAGSATEC, Tecnologias y Servicios Agrarios S.A,,
es una empresa filial de Tragsa, dedicada a la asisten-
cia técnica y consultoria en el ambito de la infraestruc-
tura agraria, del desarrollo rural y de las actividades
forestales y medioambientales, tanto desde la optica
de los estudios y proyectos como de los servicios téc-
nicos que requieren implementacion territorial. Todo ello
apoyado en un sodlido soporte informatico, dotado de
los medios técnicos mas avanzados.

Tragsatec cuenta con un area especializada en soft-
ware aplicado a las diversas facetas de la ingenieria:
disefio, calculo y seguimiento de proyectos asi como
de un amplio equipo de especialistas en el desarrollo,
implantacion y explotacion de aplicaciones orientadas
a todos los ambitos de la agricultura, pesca y medio
natural.

Tragsatec es distribuidor de los siguientes programas:

ER Mapper. Es un Sistema integrado para tratamiento
de imagenes, teledeteccion, produccién cartogréfica,
presentaciones 3D e integracion GIS, para Windows
95/98/NT.
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Figura 1. Consulta de ortofoto a 1 m de resolucion y
cartografia en aplicacion Image Web Server de
Tragsatec (intranet).

Image Web Server. Permite servir imagenes geo-
rreferenciadas en Internet o .intranets sin limitaciones en
cuanto a su tamafo original, con una gran velocidad de
visualizacion desde los PCs cliente. Las claves que ex-
plican esta capacidad de trabajo son tres: compresion
de las imagenes a formato ECW (compresion con tecno-

logia wavelet), transferencia mediante un protocolo pro-.

pio (ecwp) y descompresién en la maquina cliente.

Image Web Server ha sido desarrollado por Earth
Resource Mapping (ERM) aprovechando para ello la
experiencia adquirida durante afos en el tratamiento
de imagenes con ER Mapper.
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Figura 2. Consulta de catalodo de imdgenes de sa-
télite en Tragsatec (intranet).

Autodesk Map Guide. Es el producto de Autodesk para
la publicacion de cartografia a través de Internet o de
una intranet corporativa.

Ademas la empresa ha desarrollado un software pro-
pio Dinamap para trabajar de forma eficaz en la edi-
cion de cartografia en proyectos que requieran el uso
de un volumen elevado de datos: cartografia, bases de
datos asociadas e imagenes raster.

En la proxima edicién de Expogeomatica, Tragsatec
estara presente como distribuidor de los productos an-
tes citados y presentara en la feria distintas aplicacio-
nes que se han desarrollado en la empresa partiendo
del uso de estos programas:

— aplicaciones desarrolladas sobre Image Web Server
para consulta de catdlogos de imagenes y busqueda
de ortofotos segun el nomenclator de municipios.

— aplicaciones para Internet de consulta de catastro rus-
tico.

Figura 3. Edicion de poligonos catastrales sobre ima-
genes de satélite en Dinamap (Albufera de Valencia).



;Por qué cada vez mas

empresas confian en
Maplinfo sus soluciones

basadas en ubicacion?

e Visualizacién y andlisis geografico de todos

sus datos- ayudandole a planear, dirigir y situar los

\ W\ recursos de forma mas eficiente.

: Lselo ., e Soluciones para analisis de mercados, eleccién de
=" nuevas ubicaciones y andlisis por zonas, por ejemplo,
codigo postal, seccion censal etc. %ﬁ 5%

e MapInfoDATA - con todo, desde los datos de
callejero y limites postales para toda Europa,
hasta datos demogriéficos y de empresas.

Xtreme-

e Soluciones para corregir direcciones y
geocodificacion para situar de forma exacta a

sus clientes y sus propios recursos. maﬁﬁmn‘“‘\
e Soluciones de rutas en la web- para guiar a
sus clientes a sus tiendas y servicios, a sus
empleados de campo hasta su préximo

cliente, o a los ciudadanos hasta los
puntos de interés de su ayuntamiento.

e Y aplicaciones de Internet para

moviles, enviando a los usuarios
informacioén (til dependiendo
de su ubicacion.

Para distribuir mapas desde
el desktop, a los departamentos
de su empresa, por Internet o
incluso a usuarios moviles -
existe una solucion
Mapinfo paraVd.

Para mas informacién o Mamw&%tprom

detalles de su distribuidor
Mapinfo mas cercano,
contacte Maplinfo Ibérica:

Tel:+34 91 418 5083
Email: spain@mapinfo.com
Web: www.mapinfo.com



Representacion del turismo a
través del mapa: propuesta
sintactica y comentario de

ejemplos

Ruth Miranda Guerrero y
Pablo Echamendi Lorente.

Departamento de Geografia.
Universidad de Alcala

Las opciones sintacticas que se utili-
zanpara la expresion cartogréafica del
turismo son muy diversas dadas las
caracteristicas propias de esta varia-
ble. Los problemas de orden técnico
y conceptual que enfrentan los temas
actuales susceptibles de tratamien-
to cartografico como el medio am-
biente, el paisaje, etc., son muy va-
riados. No existen reglas especificas
a segquir; los autores, de acuerdo con
su creatividad, se ven obligados a
buscar soluciones muy diversas. Ade-
mas, los principales trabajos tedricos
sobre la materia (Bertin, Monkhouse,
Wilkinson, Joly, Robinson, Véliz, Kraak
y Ormeling, etc.) clasifican, con fre-
cuencia, idénticos sistemas de repre-
sentacion en grupos diferentes o con
denominaciones distintas. En ocasio-
nes, la generalizacion que de éstos
se ha realizado, no permite aclarar
las posibilidades graficas que hay
para la significacion del dato geogra-
fico y menos aun si se trata de un
tema tan poco tratado por la ciencia
cartografica como es el turismo.

La eleccion de las opciones sintac-
ticas utilizadas en los mapas perma-
nece como uno de los temas que ha
merecido un menor tratamiento por
parte de los expertos, y esto se hace
aln mas evidente si hablamos de los
mapas turisticos. Por ese motivo, este
analisis parte con el objetivo de con-
tribuir a llenar este vacio, de realizar
una primera valoracion de los elemen-
tos linglisticos mayoritariamente
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empleados en esta tematica. Preten-
demos ademads aportar una clasifica-
cion de los principales sistemas
cartograficos utilizados para represen-
tar la variable turismo y terminamos el
trabajo analizando sintacticamente
varios ejemplos de mapas turisticos de
diverso formato y procedencia.

Existe una gran variedad de sistemas
cartograficos de representacién. Es-
tos se pueden definir como la union
del dato geografico, los elementos
gréaficos (simbolos y variables visua-
les) y el tipo de trascripcién de la in-
formacion (puntual, lineal, areal, volu-
men). En las tablas y graficos siguien-
tes incluimos los mas representativos
(Miranda, 2000) y mostramos algunos
ejemplos de su aplicacién para repre-
sentar datos turisticos. Esta clasifica-
cién puede constituir un marco ade-
cuado para el andlisis sistematico de
los recursos graficos mas apropiados
para esta tematica.

Ante la falta de una metodologia con-
creta para el andlisis semantico-
sintactico de los mapas turisticos,

decidimos aplicar la propuesta cienti-
fico-técnica desarrollada por Miranda
(2000) y que implicaba el estudio del
contenido, de la estructura sintactica,
de las opciones linguisticas, del dise-
fo cartografico y de las caracteristi-
cas técnicas de la obra. En este caso
nos centraremos esencialmente en los
tres primeros puntos.

El siguiente desafio fue la eleccion
del material que seria objeto de nues-
tro estudio. No podiamos limitarnos a
los grandes atlas por dos motivos, por
la escasa difusiéon que tienen estos
documentos entre la mayor parte de
la poblacion y por la gran variedad de
formatos y soportes que ahora se
emplean para la cartografia turistica.
Por eso, distinguimos cuatro niveles
diferentes de estudio: En el primer
estamento situamos los atlas temati-
cos que dedican una parte sustancial
de espacio al turismo, y elegimos el
Cuaderno dedicado a esta materia del
Atlas Nacional de Espafa. En un ni-
vel inferior se encuentran los atlas que
no profundizan ni técnica ni tematica-
mente en el turismo, tratandolo como
un aspecto mas de una variable te-
matica mas amplia como los Servicios;
el Gran Atlas de Navarra es un buen
ejemplo de esto. En tercer lugar con-
sideramos los folletos y guias turisti-
cas, de muy diversa naturaleza y cali-
dad segun los autores y formatos. Fi-
nalmente, hemos querido distinguir
también los mapas que aparecen en
los productos multimedia, mas proxi-
mos técnicamente a los anteriores,
pero con diferentes posibilidades de
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Sistemas de representacion PUNTUAL segiin la clasificacion propuesta

Grandes grupos Clasificacion detallada

. Alfanuméricos .
1. S'.mb.OIOS Geométricos
cualitativos de valor Sintetizados =
unitario INietizacos

Iconograficos

3 Punteado cuantitativo

2. Simbolos

Punteado cuantitativo/cualitativo

cuantitativos de

Punteado cuantitativo y circulos proporcionales

valor unitario

Punteado cuantitativo y esferas proporcionales

Lineales

Barras o columnas

Estrellas o direcciones

i el iy Radiales (polares o circulares)

| Triangulares o de coordenadas oblicuas

Simbolos no proporcionales

Geomeétricos simples

Geométricos complejos

Simbolos no

Geométricos divididos con estructura

proporcionales

Repetidos de valor unitario . _l
| Repetidos complejos de valor unitario i

Primer Grupo
(proporcionales simples)

Geomeétricos simples
De volumen aparente
Iconograficos o pictograficos

4. Cartogramas

Simbolos proporcionales

Segundo Grupo
(proporcionales
geométricos divididos o
con estructura)

Circulos divididos proporcionales al |
didmetro (graficos de pasiel)

Circulos divididos proporcionales al
radio ——aasa. - — ]
Circulos divididos proporcionales al
diametro y radio

Circulos divididos concéntricos o de
anillas proporcionales al diametro
Cuadrados proporcionales divididos
Arcos proporcionales divididos
Pentagonos proporcionales divididos. |
Cufias proporcionales

Tercer Grupo Circulos )
(cuadrantes
proporcicnales) Cuselvadon
Semicirculos simples
Cuarto _Grupo Cuadrados simples
(proporcionales By e e g —

comparativos)

Triangulos simples
Semicirculos divididos

Fuente: Elaboracion propia.

Sistemas de representacién AREAL y LINEAL segin la clasificacion propuesta

Sistemas Grandes grupos

] Clasificacion detalla

1. Simbolos lineales cualitativos

! Lineas estandarizadas
Lineas personalizadas

2. Simbolos de fiyjo

Lineas no proporcionales |
Lineas proporcionales |

LINEALES
3. Simbolos de vectores

Flechas no proporcionales
Flechas proporcionales

4. Simbolos que toman como base la superficie
estadistica

Isolineas
Perfiles

1. Distribucidn cualitativa o fondos cualitativos

Coroes quematico o tramas
Literales
Mezclas o solapes

2. Cartografiado coroplético

Coroplético de densidad
Coropleticos sin la relacion geografica

AREALES
3. Cartogramas areales

Anamorfismo geografico
Cuadricula neta )

Bandeado alterno o bandas proporcionales
Radiales

4. Otros sistemas areales

Dasimétricos !
Areas |

Isoplétas o capas isométricas

Fuente: Elaboracion propia.

Blogues diagramas |
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Alfanuméricos Geométricos

° BZ e S

L)
oD3 oC3 [ ] o)
Sintetizados Iconograficos

AR % A

Simbolos cualitativos de valor unitario

Lineales Barras o columnas

i | Ra. bl
i

Radiales o polares

® @8
@ |®

Cartodiagramas

Geomeétricos simples

NGmero de camas

O por municipio
O O 0-25
O O 2550
. O 50-100
. Mas de 160

Geométricos complejos

Tipo de alojamiente

% Hotcles

o Pensiones

Categoria

[ 1y2estreas

3 estrellas

[: 4y 5 estrellas

Circulos concéntricos divididos o anillas

Demanda wiristica
Tipo de Periodo de Afo
ji it (Trimestre)
R Primeros
Q Segundo
® Tercero
Q @ Cuartor

Repetidos de valor unitario

" -.- “ Oferta de restatnacion
[=] {NGmero de establecimientos)
B | Bfooo

TR
A = JsEE
Hoo

Cartogramas de simbolos no proporcionales

Geométricos simples

o []

Nimero de visitantes al mes

___ 25.000

——- 10.000
5.000
1.000

=

De volumen aparente

o )T

™

Y

Numero de turistas al aiio (1998)
700.0Q0_ _ _
500.000_ _ _ I
200.0Q0_ _

50.0Q0— — —

10,080~~~ —3

lconograficos

+ |4 | *
4{1

NOmero de esquiadores
i ___________ 100.000
-;t _________ 50.000
E

Cartogramas de simbolos proporcionales simples
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Circulos divididos
proporcionales al diametros

Oferta hotelera
(plazas de alojamiento)
50.000

Tipo de alojamiento
<@ Hoteles
Hostales
@® Casas rurales

Campings

Circulos divididos
proporcionales al radio

Nimero de demandas de
informacion en oficionas de
turismo

Noviembre
Diciembre

Circulos concéntricos proporcionales
divididos o de anillas proporcionales

Volumen de visitantes

_ _ Mas de 100,000
— — 25.000-100.000
— — =50.000-75.000
— —-25.060-50,000
M nos de 25.000

<) Enero-abril

Mayo-agosto
Z) Septiembre<iciembre

Total

Espaiioles

Cartogramas de simbolos proporcionates
compleios

Triangulos simples

Capacidad de alojamiento

—=- 3.000
——- 2,000
——- 1.000
——- 500
= 100

A Municipios

costero.

Municinios del

Semicirculos divididos

Entrada anual de visitantes
121.008—--
70.000- ~
25.000——
10.000——
5.000— -

Salida anual de turistas

e, 2 50.000
«<%) Unién Europea ~=  40.000
<) Restode Europa ~7 25.000
<& América —-  10.000
<0 Asia —_  5.000

Cartogramas de simholos proporcionales
comoparativos

Circulos

-\ Ocupacion de la oferta de
alojamiento
- 100%
- B80%
- 680%
———e A%
—_——— 20%

(K
N\
: : Tipo de alojamiento

/ Hoteles

- Hostales
Pensiones
.Albergues

Cartogramas de cuadranies proporcionales

comunicacion por los recursos em-
pleados (animaciones, sonidos...).

No pretendemos comparar estos gru-
pos entre si ni hacer juicios de valor
sobre ellos, creemos que todos ellos
se dirigen a diversos tipos de usua-
rios y parten de objetivos y propues-
tas diferentes. Nuestra intencion es
mostrar un resumen de las principa-
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les opciones sintacticas utilizadas
para la representacion del turismo.
De modo esquematico estos son los
resultados, reflejados también en los
graficos que cierran este articulo.

— El Cuaderno de turismo del Atlas
Nacional de Espana

* En todos los temas del Cuaderno
se emplean cuatro variables visua-

les: el color, la forma, el tamafio y la
orientacion, pero su implantacion
no es uniforme. Por ejemplo, para
los recursos, la oferta 'y el empleo
se hace un uso sistematico del
color y la forma, mientras que la
demanda apenas utiliza esta dulti-
ma. El tamafio es mds importante
para los mapas de oferta y de
empleo y la orientacion, la variable



GPSAT

provehientes de G.PS. v/o Sondas.

- Visualizacion y resisro de la posicion con'las dlstmtas
entidades de Autocad.

Comunicacién con cualquier G.RS. (mensaies NMEA)
Configuracion de Bloaues, Forma de Registro, Filtros, I’arametrt;rs‘f:s
geodesicos, Puertos, Serie,etc.

S A - [ 1T ]
Edfe Edt Wew st Foww loch [vew Girenson Madly Petico Hep

: Olsia] S117| x[wlm)se] of~) % slel=] 4 ¢l6) gl 2] 2slolslole
apucacmNES cels i Tl vesay s 4gosst

TOPOGRAFIA , levantamient
Actualizacion Cartos
Toma de datos.

DESEO RECIBIR lN
NOMBRE Y APELLIDOS: _
DIRECCION:
TELEFONO:

- ' ® : C/JﬁCOMETREZO 15,2°C. 28013 MADRID
|c°|~ogesa TELEFONOS: 91 542 24.71 FAX: 91 547 14 57
) ?- 5 E mail: info@microgesa.es web: www.microgesa.es



22

Lineas estandarizadas

Leyenda
Limite provincial

Carretera naciona!
Carretera comarcal
FerrocarTi via doble

——— Curso de agua

Lineas personalizadas

Rutas turisticas

Ruta del Roménico
Ruta del Gético
Ruta de la Mie!

Ruta de la arquitectura negra
Ruta del Alto Tajo

Ruta de los embalses

Ruta de la Alcarria

Simbolos lineales cualitativos

Lineas no proporcionales

Servicios Autcexpreso

<l Madrid - Vigo
% ﬁ;: — Madrid - A Corufia
. Madrid - Santander
Madrid - Barcelona
Madrid — Malaga
Madrid — Seviila
Madrid - Cadiz

Azszsr 22 5o o

U

Madrid - Alicante

Lineas proporcionales

Excursionistas diarios

——— 10-100
e - 100-200
e 200-300
mmememd 300-500

EASINE 500-1000
1 >1000

Simbolos lineaies de flujos

Isolineas

L [
\\__ fsocronas de acceso

- al Barrio Gotico

. O .
= L \Q | (en minutos)

e\

Perfiles

SENDERO DEL BADIEL

12 Km.

Simbolos guie toman come hase
la sunerficie estadistica

Corocromaticos o mosaico de colores

\ Proyectos LEADER
[ sierra Norte
[ SierraSur
f ] Sierra Este

Recursos eco-turisticos

Calidad paisajisti Espacios protegi
Baja No protegido
Media Parque hatural
Alta Parque Nacional

Fondos cualitativos

Coroplético

Tasas de funcion

turistica (en %)
<4,00

4,01 ~6,00
6,01 ~ 7,00

7,01 -8,00
8,01 -9,00

0oo0a

> 10,00

Car ografiado coroplético

Anamorfismo geografico

[
I_| El Princlpales destinos

tusisticos

Escala
= E L D 10 millones de
D vinjes

Cartogramas areales
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que menos aparece, es mads espe-
cifica de los mapas referentes al
empleo turistico.

* Hemos identificado hasta veintitrés
sistemas diferentes de representa-
cion (veinte puntuales, uno lineal y
dos areales), hecho que manifiesta
la riqueza de la informacién de base
Yy, por consiguiente, de las solucio-
nes graficas que los autores apor-
tan, algunas de ellas de gran origi-
nalidad.

* Entre los sistemas de implantacion
puntual, los cartogramas de simbo-
los proporcionales son los mas nu-
merosos en la representacion de da-
tos cuantitativos mientras que para
los datos nominales se prefieren los
simbolos geométricos simples. Los
primeros aparecen sobre todo al ha-
blar de la oferta turistica y los se-
gundos en los mapas de recursos.

* Los sistemas lineales se utilizan ex-
clusivamente para los datos nomi-
nales y los encontramos en el apar-
tado de recursos turisticos. No en-
contramos ningun ejemplo de
simbolos de flujo apesarde que son
bastante adecuados para mostrar el
desplazamiento de los turistas.

* Aunque el sistema areal es el que
aparece en mayor nimero de ma-
pas, no hay que sacar falsas con-
clusiones respecto a su importan-
cia para la variable turismo porque,
en este caso, se trata de mapas
redundantes que podian haber sido
tratados con mayor grado de sinte-
sis y de atractivo a la vez.

— Oitros atlas geogréficos.

* En este nivel hemos consultado una
serie de ejemplos a escala nacional
(Israel), regional (Navarra y Castilla
y Ledn) y local (Jerusalem y Beijing).
Ademas del nivel de detalle con que
la informacion se muestra, los con-
tenidos tematicos varian mucho en-
tre ellos.

* El color sigue siendo la variable mas
empleada seguida de la forma y el
tamano. La trama (forma-espacia-
do) aparece en el Atlas de Jeru-
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salem y en el de Israel. Ldgica-
mente, al profundizar menos en
los contenidos tematicos, la varie-
dad gréafica es menor.

Se distinguen trece sistemas de re-
presentacion frente a los veintitrés
del Cuaderno del ANE, que se agru-
paron en diez (cinco puntuales, dos
lineales y tres areales).

En estos documentos priman los
sistemas de implantacion puntual de
datos nominales mediante simbo-
los geométricos simples, sintetiza-
dos e iconogréficos. Los lineales y
los areales también contienen da-
tos exclusivamente cualitativos. Los
primeros se utilizan para mostrar
rutas y direcciones en los despla-
zamientos de los turistas (flujos) y
los segundos para distinguir areas
de atractivo turistico.

Folletos y guias turisticas.

La diversidad existente en este ni-
vel nos ha llevado a distinguir cua-
tro tipos de documentos cartogra-
ficos: planos, mapas y croquis de
rutas, mapas de localizacion de re-
Cursos y croquis turisticos.

La diferencia entre estos tipos de
documentos esta mas en el disefio
que en el contenido tematico. En
efecto, los recursos y la oferta son
los asuntos mas tratados ignoran-
dose otros vistos anteriormente
como la demanda. Se trata de do-
cumentos con un eminente senti-
do comercial que tratan de atraer la
atencion del usuario por medio de
disenos atrayentes.

Tanto las variables visuales como
los sistemas de representacion re-
flejan unicamente informacion de
tipo nominal. Muchas instituciones
y empresas, tanto publicas como
privadas, elaboran cartografia de
este tipo. La competencia entre
ellas conlleva el ansia de diferen-
ciarse del resto, de ofrecer algo
distinto y original, y eso se refleja
claramente en algunos disenos y
formatos. Ejemplo de esto que
estamos diciendo son algunos sis-
temas que hasta ese momento no

habiamos encontrado como los
simbolos iconograficos en perspec-
tiva o los de volumen aparente.

— Productos digitales.

* Por dltimo, hemos analizado algu-
nos ejemplos de productos digitales
enfocados al turismo (Atlas de Es-
pafa y Portugal, AND Route 97 y
El viajero Inteligente). El uso de
este nuevo soporte se ha multipli-
cado por la generalizacién de la
informatica entodos los niveles de
la sociedad. Su mayor interés ra-
dica en la variedad de los recur-
sos multimedia para transmitir la
informacién turistica (sonido, video,
fotografias, consultas estadisticas,
etc.). Algunos de ellos poseen una
interfaz que da mayores posibilida-
des al usuario de interaccién con los
datos, incluso de disefar sus pro-
pias vacaciones, rutas, etc.

* Desde el punto de vista sintactico
presentan muchas similitudes con
los folletos. EI menor nimero de va-
riables y sistemas de representacion
se compensa, sin embargo, por los
recursos complementarios que in-
cluyen.

En este articulo se ha pretendido lla-
mar la atencion sobre la importancia
y valor de la Cartografia como recur-
so de comunicacion de los temas tu-
risticos. La informacion basica al
usuario, la evaluacion cientifica de
recursos turisticos y su gestion, el
conocimiento, en suma, de la funcion
turistica del territorio, se puede llevar
a cabo de una manera mas adecuada
con el mapa. Por consiguiente, cree-
mos necesario que, tanto la persona
que disena y elabora el mapa como el
usuario al que ese producto se desti-
na, se familiaricen en mayor grado con
el lenguaje cartografico. Sélo de ese
modo conseguiremos que el mensaje
se transmita e interprete adecuada-
mente y el mapa alcance su verdade-
ro y ultimo objetivo, comunicar.

BEIJING SURVEYING AND MAPPING
INSTITUTE (1994): Atlas of Beifing,
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ABSIS crea una
aplicacion para gestionar
las Parcelas Rusticas de
los Ayuntamientos

ABS Rustica, que asi se llama el
programa, facilita el acceso alain-
formacion municipal y la consulta
de datos

Gestionar de forma facil y accesible
las parcelas rusticas de un munici-
pio es el principal objetivo de la nue-
va aplicacion de la empresa espafio-
la Absis, especializada en soluciones
tecnoldgicas para la Administracion
Publica.

Facilitar a los ciudadanos el acceso
a la informacion municipal es uno de
los retos actuales de la Administra-
cion Local. Por eso los ayuntamien-
tos necesitan herramientas que les
permitan incrementar la eficacia de
su gestién y mejorar la atencion al

ciudadano. ABS Rustica es una apli-
cacion que facilita la explotacion de
toda la informacion referente al catas-
tro de rustica y permite asi ofrecerla
al ciudadano de forma sencilla e in-
mediata.

La aplicacion ABS Rustica esta inte-
grada en ATLAS -el sistema integrado
de informacion territorial para las cor-
poraciones locales, también desarro-
llado por Absis- un sistema compues-
to por un conjunto de aplicaciones y
servicios que permiten una mejor
gestioén del territorio gracias a la utili-
zacion de cartografia digital. ATLAS
garantiza tanto la edicion y el mante-
nimiento como la explotacién de los
datos mediante programas especifi-
cos. ATLAS se basa en un SIG (Sis-
tema de Informacion Geografica) que
relaciona la informacién de las bases
de datos alfanuméricas (habitantes,
contribuyentes, locales, recibos, licen-
cias,...) con los elementos territoriales
(parcela, edificio, local,...).

Informacion rapida y adecuada

La aplicaciéon ABS Rustica utiliza la
cartografia digital de la Direccion Ge-
neral del Catastro (DGC) y los datos al-
fanumeéricos correspondientes. Cuan-
do toda esta informacion se encuen-
tra en la aplicacion se facilitan un gran
numero de posibilidades de explotacion:

* Impresion de fichas de consulta de
datos fisicos y juridicos del catas-
tro de rustica.

¢ (Consultas alfanuméricas (titulares,
superficies, ...) por pantalla o impre-
sion.

* Localizaciones de fincas por pan-
talla (a partir del propietario, la re-
ferencia catastral, etc.).

* Representaciones tematicas: tipo
de cultivo, superficie de parcela y
subparcelas, parajes, valor catas-
tral, propietarios, etc.

* Emision de documentos: impresion
de la cédula de propiedad, informes
catastrales e informes de linderos.

;s Desea optimizar el uso
y gestion de su
cartografia?

Outsourcing
de Cartografia Digital

para la Administracién Local

Agilice las tareas relacionadas con el planteamiento urbanistico, la cartografia
catastral urbana y rustica, la gestién catastral, etc. con nuestros servicios de

\ Digitalizacion
\ Cargas e
Y Mantenimiento

\ Control De Calidad
\ Asesoria

www.absis.es




L.a modernizacion de la

administracion a traveés de
un Sistema de Informacion
Geografica Corporativo: el SITPA

Francisco Gonzalez Buendia.

DG de Ordenacion del Territorio y Urbanismo. Principado de Asturias.

José Ramon Mora Viver.

DG de Organizacion y Sistemas de Informacion. Principado de Asturias.

Alberto Peon Pelaez.

Jefe de Serv. de Cartografia Principado de Asturias.

Victor Manuel Gonzalez Marroquin.

SADIM.

José Ramon Rodriguez Menéndez.

SADIM.

El sistema territorial del Principado
de Asturias (SITPA) nace de la ne-
cesidad de dar una respuesta cohe-
rente y univoca al requerimiento del
intercambio de informacién territorial
en el Principado de Asturias.

El Decreto 25/2000 de 9 de Marzo
por el que se regula la Organizacion
y Funcionamiento de la Comision
Cartografica Principado de Asturias
define Informacién Territorial como
aquella que tiene como soporte co-
ordenadas geograficas. Esta defini-
cién es tan extensa como exacta y
bajo su cobertura tienen cabida mul-
tiples bases de datos territoriales de
Consejerias, Ayuntamientos, Entes
Auténomos, etc.

SITPA es la herramienta que plasma
en modo practico esta finalidad. Para
realizarla se convoc6 un concurso
publico que gané la empresa SADIM.
El proyecto ganador proponia reali-
zar una primera aproximacion a tra-
vés de una Auditoria para conocer el
estado de los datos territoriales. A
continuacién una Consultoria que
analice las tareas a realizar para la
optimizacion en el tratamiento de los
datos territoriales digitales y, por fin,
un proyecto piloto en un municipio
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FIGURA 1. Arquitectura del SITPA.

para poner en practica los principios
de actuacion propuestos.

Al realizar la AUDITORIA, que ha pro-
porcionado informacion sobre el es-
tado actual de la informacién territo-
rial, se ha deducido la existencia de

fuentes de datos digitales con sufi-
ciente entidad como para permitir
que el proyecto evolucione desde
una primitiva propuesta basada en
una CONSULTORIA a partir de la
cual se hubiese generado un proyec-
to piloto de un municipio (CORVERA)



a un proyecto de generacién de la
base territorial del Principado, con
plena extension y funcionalidad y sélo
limitada por la calidad de cada base
de datos territorial.

Durante los meses de Julio y Agosto
de 2000 se realizaron entrevistas a
responsables de Servicios, Direccio-
nes Generales y Entidades Auténo-
mas bajo la supervision del Servicio
de Cartografia del Principado. Al mis-
mo tiempo, con objeto de realizar un
rastreo de bases territoriales de in-
formacién en departamentos no im-
plicados en estas primeras entrevis-
tas, se realizé y envid una encuesta
a aquellos departamentos con infor-
macion territorial.

Como resultado de estas acciones se
detectaron almacenes de datos di-
gitales ya dispuestos para ser explo-
tados en forma directa. Sin embar-
go, los diferentes formatos en los que
se encontraban los datos, tanto CAD
(Microstation, AutoCad) como SIG
(Arcinfo, Mapinfo, Geomedia) hacian
complicado relacionar estas informa-
ciones entre si.

Para conseguir un sistema de inter-
cambio de datos geograficos corpo-
rativo y eficaz se establecié un dia-
grama de trabajo como el definido
en la FIGURA 1.

De dicho diagrama se deduce de
modo evidente tres niveles de actua-
cién de los usuarios:

* Nivel Departamental: Cada Orga-
nismo soluciona su problematica
del modo mas conveniente. Es evi-
dente que los que poseen la infor-
macion han de ser capaces de
regular su difusién. Ademas es ne-
cesario preservar los formatos de
origeny el know how adquirido en
la utilizacion de herramientas es-
pecificas. Se produce un benefi-
cio mutuo al poner a disposicion
datos departamentales y recibir in-
formacion complementaria, evi-
tando duplicidades y repartiendo
de modo equilibrado las compe-
tencias de mantenimiento de los
datos.

Internet

y 2
i

Ayuntamientos

=%

Usuarios autorizados

FIGURA 2: Esquema Funcional del SITPA.

* Nivel Corporativo: Se utiliza la po-
tente INTRANET y los recursos en
forma de servidor proporcionados
por Sistemas del Principado para
poner a disposicién de todos los
usuarios la informacién que los
distintos organismos hacen oficio-
sa (entiéndase como tal aquella
que se utiliza en proyectos inter-
nos). Para cubrir esta necesidad
se eligi6 la herramienta Geomedia
Web Map Enterprise de Intergraph
para desarrollar las aplicaciones
de consulta, andlisis y actualiza-
cién de la informacion compartida.
Los Servidores de Datos se encar-
gan de compatibilizar formatos de
datos diferentes. De este modo la
Unica exigencia practica a los de-
partamentos es que la informacion
suministrada a SITPA esté bien
referenciada. No importa el forma-
to de trabajo.

* Nivel de Acceso Genérico: Los

usuarios externos de informacion
territorial tienen acceso al siste-
ma a través de INTERNET. En es-
te sentido también es preciso es-
tablecer perfiles de acceso a la
informacion. Parece facil de enten-
der la diferencia entre la informa-
cion disponible para los servicios
técnicos de un Ayuntamiento que
para el publico en general.

Bajo esta filosofia de intercambio
abierto de datos, subyace el princi-
pio de jerarquia de la informacion. Sin
embargo, los puntos débiles de esta
concepcion esta en que no resuelve
los problemas de coherencia entre
almacenes de datos. Por ejemplo, las
geometrias pueden duplicarse, com-
plicando el mantenimiento y la opti-
mizacion del sistema. Sin embargo,
esta cuestion tiene solucion a través
del esquema funcional que se expli-
ca en la FIGURA 2, al mismo tiempo
que se establecen protocolos de uni-
ficacion de la base cartografica.

El nucleo de este esquema esta for-
mado por un gestor de Bases de Da-
tos con Opcién Espacial, donde resi-
de la informacion alfanumérica y gra-
fica, manejada con ayuda de indices
espaciales. El almacén contiene otros
formatos de Sig que se integraran pro-
gresivamente en la Base de Datos
Espacial. El Servidor de Datos asegu-
ra que toda la informacion se homo-
geniza al ser publicada en la RED.

Los usuarios ven el sistema desde
tres bloques de perfiles:

* Visualizador: Ususario que consul-
ta el SITPA a través de las utilida-
des que el mismo proporciona. Al-
gunos de estos visulizadores tienen
capacidad de utilizar las facilidades
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FIGURA 3: Aplicacion de Chequeo.

FIGURA 4. Consulta Espacial sobre WEB.

de consulta topolégica para cruzar
grupos de datos de distinta proce-
dencia.

* |ntegrador: Tipicamente el usuario
departamental que necesita datos
del SITPA para construir su propia
cartografia digital.

* Mantenedor: Es un integrador pro-
pietario de un almacén de datos.
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Puede extraer y luego devolver los
datos modificados.

El SITPA interactia con sus perfiles
a través de una utilidad WEB de che-
queo, cuya pantalla se muestra en la
FIGURA 3.

A través de relaciones espaciales y
atribuciones de entidades geografi-
cas en posible realizar consultas del

tipo “HOJAS 10,000 que intersectan
la carretera AS113” o “Entidades de
Equipamientos (Alumbrado, Abaste-
cimiento, Saneamiento, Asfaltado)
que estan contenidas en una parro-
quia denominada Llerin)’. De cada
consulta se sefalan los elementos
que responden a la misma y se da la
opcion de ser incorporados a una
“cesta de la compra”, concepto bien
definido en el mundo del e-bussines.

La “cesta de la compra” puede ser
objeto de las siguientes operaciones:

* Es posible bajar al puesto cliente
los elementos seleccionados en
formato nativo si se dispone de
perfiles de integrador o mantene-
dor.

* El posible visualizar la informaccion
seleccionada, en cualquier tipo de
perfil.

* En los perfiles con el permiso ade-
cuado y siempre que los elementos
seleccionados no sobrepasen una
cantidad prefijada para evitar colap-
s0s en consultas excesivas, practi-
ca altamente recomendada en los
meses iniciales de vida de cualquier
sistema con vocacion corporativa y
que no supone ninguna limitacién
practica, es posible realizar consul-
tas basadas en relaciones espacia-
les entre los elementos heterogé-
neos de una “cesta de la compra”.
FIGURA 4.

En este momento estan disponible en
el sistema con una cobertura total del
territorio del Principado, el mapa 1:
5,000, 1:10,0000 (formato DGN), tema-
ticos mediambientales 1:25,000 (for-
mato Arcinfo, ArcView), mapa de con-
cejos y parroquias, Carta Arqueldgica,
Carreteras Autonémicas 1:10,0000,
Montes de Utilidad Publica, Ortofotos
1:25,000 y Depuradoras. Parcialmente
estan la encuesta de equipamientos e
infraestructuras y 6100 ndcleos de po-
blacién sobre un horizonte de 8000.
Excepto los datos que corresponden a
los tres primeros productos menciona-
dos y las oriofotos, el resto de la infor-
macion reside en Oracle espacial con
modelo relacional.
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FIGURA 5: Andlisis de datos de vegetacion, cultura y 1:5000 de
Corvera obtenidos desde SITPA.

Para simplificar el proceso y aislar al
usuario del cliente de oracle, el sis-
tema convierte la consulta de base
de datos a un fichero MSACCESS
que puede ser explotado por Geo-
media. La vuelta, una vez modifica-
dos los datos por un mantenedor,
implica una actualizacién sobre ORA-
CLE de los datos bloqueados por la
transaccién de largo término que
subyace en el sistema.

El usuario puede integrar la informa-
cion extraida utilizando herramientas
SIG apropiadas para cada caso. En
la FIGURA 5 mostramos el ejemplo
de Corvera utilizando Geomedia
como SIG de visualizacién y de ana-
lisis.

El SITPA fue instalado en la INTRA-
NET del Principado en Abril de 2001
por lo que sélo quedara la labor de
ajuste y de formacién para conside-
rar el proyecto concluido. A partir de
aqui se presentan retos que el Prin-
cipado abordara de modo paulatino.
Los primeros pasos a dar se centran
en adaptar las estructuras organi-
zativas al salto tecnoldgico que su-
pone el SITPA.

En este sentido se buscaran los ele-
mentos de integracion horizontal ne-
cesarios para continuar creciendo en
la direccion de avance en la Tecno-
logia

El crecimiento del sistema ha de
avanzar en diversas dimensiones:

1. Por un lado debe crecer en exten-
sién, completando las informacio-
nes hasta conseguir una comple-
ta cobertura dénde sdlo es parcial.
E s necesario incorporar temas vi-
tales como Urbanismo y Catastro
al sistema para que su operativi-
dad como herramienta de gestién
universal sea maxima. El Creci-
miento ha de estar controlado y se-
guir las pautas sefaladas en el pro-
yecto, tendiendo a crear un unico
repositorio basado en una Base de
Datos Relacional espacial.

2. Por otro lado, debe crecer en difu-
sion, acercando la herramienta a
los Ayuntamientos y otras admi-
nistraciones asi como al ciudada-
no. Esto no presenta problemas
técnicos en la actualidad, debido
al disefio del sistema, pero si de
politicas internas. Ahi entra el jue-

go de oficializar una informacién de
uso interno, que siempre es proble-
matico.

3. Ha de crecer en fiabilidad geodé-
sica. Naturalmente, el sistema po-
ne de manifiesto problemas de re-
ferencia y de calidad entre produc-
tos que no se habian manifestado
hasta ahora. Es por ello prioritario
establecer las sistematicas y las
bases necesarias para conseguir
las precisiones que cada producto
cartografico precisa para hacerlo
coherente con el SITPA.

4. Ha de realizarse una importante la-
bor de mantenimiento y actualiza-
cion tanto de los datos Geografi-
cos como alfanuméricos, que den
la actualidad necesaria a los datos
para que sean realmente Utiles.

5. Es preciso dotar a los departamen-
tos mantenedores de cartografia
de recursos suficientes para que
pueda realizar su funcién, que ya
no implicara exclusivamente al
usuario, sino a todos los usuarios
de SITPA.

6. Por ultimo es preciso asegurar la
compatibilidad de SITPA con otros
productos electronicos del Princi-
pado que se basan en él. En este
sentido cabe destacar la colabora-
cion SITPA — SIAPA (Sistema de In-
formacion Ambiental del Principa-
do de Asturias), dénde SITPA asu-
me las funciones geograficas del
sistema y los mapas de recursos
(Formativos, Sociales) que permi-
ten publicaciones electrénicas en
WEB con funcionalidades especifi-
casy que estan basada en los datos
SITPA. (ver http://www.princast.es/
tematico/mrfp/mapa.htm).

No se nos escapa que los requeri-
mientos enunciados son complejos
de poner en marcha y los retos son
grandes, pero la posibilidad de inte-
grar la informacion territorial de Prin-
cipado como elemento nuclear de la
modernizacion de la administracién
en la Sociedad de la Informacion esta
al alcance de la mano. Merece la pe-
na intentarlo.
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Master en Sistemas de Informacion Geografica

INSTITUTO CIBERNOS se encuen-
tra encuadrado dentro del Grupo de
Empresas Cibernos, que es conside-
rado como el decano de los servicios
in-formaticos en nuestro pais, al ha-
ber sido fundado en 1.964, conjugan-
do solidez, recursos, y sobre todo,
experiencia. En la actualidad alber-
ga a mas de 1.200 personas y su fac-
turacion sobrepasé en el 2.000 los
7.000 millones de pesetas.

Instituto Cibernos esta estructurada en
varias Areas de actuacion: Area Aca-
démica, Area Masters, Area Formacion
Empresa y Area Formacion Distancia.

El Area Masters fue creada en el afio
1.995 para poder cubrir las necesida-
des de formacion tanto de estudiantes
de postgrado como de profesionales
cualificados y con experiencia en el
mercado.

La. dificultad de encontrar verdaderos
expertos en Sistemas de Informacion
Geografica y la necesidad de ellos llevd
a Instituto CIBERNOS plantearse la ne-
cesidad de cubrir este hueco profesio-
nal. El reto de preparar un Master surge
en el ano 1.996 y se lleva a cabo por
primera vez en Espafa desde la empre-
sa privada en el invierno 1.996/97.

Se persigue con este Master cubrir esta
carencia y dotar a las empresas y las
administraciones publicas de unos pro-
fesionales que solucionen sus proble-
mas, que saquen una productividad a
sus sistemas de alta tecnologia.

Los cinco anos que tiene de vigen-
cia y experiencia este proyecto for-
mativo, nos permite crear un Plan de
Estudios adecuado a las necesida-
des del mercado y acorde a lo que
quiere todo estudiante cuando ingre-
sa en un Master, aprender unas he-
rramientas que le permitan entrar en
el mundo laboral. Y esa es nuestra
mayor ilusién y or gulio, afirmar que
la gran mayoria de nuestros alumnos
estan trabajando en el mundo de las
Tecnologias de la Informacion.
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La clave de esta pronta salida laboral
y la buena salud de este Master en
SIG, tanto en su modalidad a distan-
cia con mas de 70 alumnos matricula-
dos como en presencial con sus 84
alumnos distribuidos en cuatro aulas
en Madrid y-una en Sevilla se encuen-
tra fundamentalmente en:

* Un Plan de Estudios equilibrado
donde la practica y la consecucion
de proyectos de caracter empresa-
rial tienen un peso clave en la for-
macion del alumnado, transmitién-
dole la presién que conllevan los
proyectos reales (fechas, dificultad,
modificaciones..). Dénde aprenden
el manejo de soluciones SIG pun-
teras en el mercado (Small- world,
GeoMedia, AutoCad Map ...), pro-
gramacion orientada a Eventos, ha-
bilidades directivas, direccién y
gestion de un proyecto S.l... que
nos permite tener un trabajador
global que una vez integrado en el
tejido laboral se especializara.

* Un conjunto de Empresas y Depar-
tamentos Universitarios que cola-
boran estrechamente, apor-tanto
documentacion oficial de los pro-
ductos SIG, en Seminarios,
tutelando proyectos...

® La existencia de una red de empre-
sas que buscan trabajadores en
nuestra bolsa de trabajo y que con-
fian en la calidad de nuestra forma-
cion.

* Tener un Plan de Trabajo amplio
(mas de 900 horas) que se desa-
rrolla durante nueve meses de ma-
nera flexible que nos permite con-
vertir estudiantes en trabajadores.

* Elpoderaportar formacion presen-
cial y a distancia, que gracias a
nuestras delegaciones, que permi-
te a nuestros alumnos fuera de
Madrid tener siempre la posibilidad
de una formacion presencial, a tra-
vés de tutorias.

Como ya he comentado, calidad y
colaboracién unido a rigurosidad vy fle-

xibilidad, se traduce en nuestra forma-
cion a éxito para nuestros alumnos.

Para el curso académico 2.001/02 y
dentro de nuestra politica de poder
estar cerca de todos aquellos que quie-
ran recibir formacion CIBERNOS abri-
remos Master S.I.G. presenciales en
Valladolid y esta estudiandose también
en Ledn y Barcelona. Para que estos
Masters salgan necesitamos la cola-
boracion de todos los agentes (Empre-
sas y Universidades) locales que nos
permitan mantener la misma calidad
en todos los lugares. El profesorado
sera autéctono y también profesionales
con experiencia de Madrid, mantenién-
dose los mismos criterios en cuanto a la
documentacion, proyectos, software, ...

Sera un Comité Ejecutivo el que man-
tenga estos criterios de calidad y co-
operacion como ya hemos experi-
mentado este afio en Sevilla, permi-
tiendo que cualquier alumno que esté
cursando un Master en S.I.G de Ins-
tituto CIBERNOS, ya sea a Distancia
o presencial en cualquier punto de
Espana, disfrute de los mismos privi-
legios (bolsa de trabajo, documenta-
cion actualizada, Seminarios, soft-
ware, calidad del profesorado...) y las
mismas oportunidades.

Aprovecho estas lineas para felicitar
a todos aquellos que colaboran con
nosotros (Universidad de Cadiz, de
Sevilla, Complutense de Madrid, Al-
cala de Henares, Intergraph, Small-
world, Siemens, Microsoft, Maplnfo,
Autodesk, Genasys, Grafinta... ) e in-
vito y dejo las puertas abiertas a todo
aquel que quiera colaborar con este
equipo de trabajo.
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Los sistemas GPS+GLONASS

Fernando Sahuquillo.
TOPCON ESPARNA, S.A.

En este articulo se analizan las ven-
tajas que suponen los sistemas
GPS+GLONASS, las diferencias
fundamentales entre ellos y los ar-
gumentos en pro y en contradel sis-
tema asi como la gama de equipos
Topcon con capacidad GPS 6 GPS+
GLONASS.

En la actualidad, de los sistemas de
posicionamiento por satélite, existen
dos que son de similar fundamento
tedrico: Uno el conocido como GPS,
propiedad de los EEUU y cuyo con-
trol es en Ultima instancia del gobier-
no de ese pais. El otro conocido co-
mo GLONASS, propiedad de Rusia,
controlado por el gobierno Ruso.

El desarrollo histérico de ambos sis-
temas ha sido muy diferente, y su
situacion actual también, pudiendo
decir que el sistema GPS ha alcan-
zado su finalizacion segun se tenia
previsto, estando ya hace algunos
afios en fase de explotaciéon y man-
tenimiento a pleno rendimiento, mien-
tras que el sistema GLONASS esta
todavia sin concluir y ha atravesado
por diversos problemas econémicos
y de decisién politica. A pesar de ello
es un sistema que a dia de hoy dis-
pone de 10 satélites operativos (con-
tra los mas de 24 del sistema GPS),
y esto hace que se trate de un sis-
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tema de dificil uso por si solo, pero
de posible utilizacion conjunta con
GPS.

El utilizar receptores capaces de re-
coger y procesar la sefal provenien-
te de satélites de la constelacion GPS
y de la constelacion GLONASS apor-
ta sin duda algunas ventajas que ve-
remos a continuacién, pero antes
quiero destacar una caracteristica
que no se va a ver beneficiada signi-
ficativamente por el hecho de dispo-
ner de ambos sistemas y es /a preci-
sion.

En realidad, y para poner un simil, es
como si realizaramos una triseccion
inversa a 20 vértices conocidos 6 a
50, el aumento de precision no seria
significativo. O como si midiésemos
una distancia con cinta métrica 30 ve-
ces 6 40. De hecho la precision ya es
“muy buena” (en modo diferencial y
observando la fase) con solo el siste-
ma GPS, pudiendo alcanzarse el cen-
timetro 6 incluso los 5mm. utilizando
el método adecuado (estatico) en
condiciones ideales.

Entonces ;Qué aporta GLONASS?
Fundamentalmente lo siguiente:

1- Mayor cobertura

2- Mayor velocidad de inicializacion y
reinicializacion

La mayor cobertura se nota en algu-
na situacion como levantamientos
urbanos, en los que los obstaculos
(generalmente edificaciones), impi-
den el observar mas de 4 satélites
GPS. En estos casos, el disponer de
una segunda constelacion como GLO-
NASS, puede aumentar el nimero de
satélites a 5, 6 e incluso 7 satélites,
haciendo posible el continuar traba-
jando en esas circunstancias. Esto
también se puede producir en luga-
res angostos como valles profundos
y escarpados, acantilados y en defi-
nitiva en todos aquellos lugares don-
de la cobertura quede limitada por
obstaculos de cierta importancia (por
ejemplo en zonas de bosque muy es-
peso, donde quiza no sea capaz en
ese instante y lugar de captar mas
de 3 satélites GPS y 2 GLONASS).

Otro aspecto importante de los recep-
tores GPS+GLONASS es su mayor
velocidad de inicializacion vy reiniciali-
zacion. En la practica se inicializa el




receptor base y tras ello el receptor
(es) movil(es).

El tiempo necesario para inicializar
los receptores depende entre otros
de la posiciéon de los satélites y de
su numero, ademas del algoritmo y
calidad del receptor. Pero, suponien-
do dos receptores idénticos en el
mismo lugar y momento, que tengan
recepcion de sefal de 8 satélites y que
a uno de ellos se le ha indicado que
no considere la senal de 4 de estos
satélites, este receptor tardara mas
tiempo en inicializar (en poder empe-
zar nuestro trabajo) que el que cap-
ta los 8 satélites.

Para hacernos una idea del tiempo
que esto significa, podriamos decir por
ejemplo que lo que un receptor tarda-
ria 30 segundos, el otro lo consegui-
ria en solo 10.

De este modo un receptor con capa-
cidad GPS+GLONASS siempre ini-
cializara mas rapido que un receptor
solo GPS si el resto de condiciones
son idénticas.

Pero mas importante y util que lo an-
terior es la rapidez en la reinicializa-
cion. En el caso de los receptores de
fase de una 6 dos frecuencias sabe-
mos que es necesario mantener la
sefal de los satélites continuamente
durante el movimiento del receptor
movil.

Si se pierde la sefal de algunos sa-
télites (por ejemplo al pasar bajo un
puente 6 en una zona de arboles es-
pesa) y se captan 3 6 menos, es ne-
cesario reinicializar el receptor.

La tarea de reinicializar el receptor
es posible hacerla de uno de los mo-
dos siguientes:

* Estacionar en un punto cualquie-
ra un tiempo adecuado para con-
seguir la reinicializacion. Este tiem-
po es variable en funcion del tipo
de receptor (mono 6 doble frecuen-
cia), posicion de los satélites (GD-
OP), algoritmos de calculo del re-
ceptor, etc. Por ejemplo con un re-
ceptor monofrecuencia no es ex-
trafo superar los 5 minutos.

GLONASS GPS

Numero de Satelites 21+ 3 (7) 21+3 (28)
Vehiculo de lanzam. Proton k/DM-2 Delta 2-7925
Sat por lanzamiento 3 1
Planos Orbitales 3 6
Inclinacion de Orbita 64.8 55
Altitud de Orbita 25540 km 20180 km
Periodo de Orbita 11:16:44 11:58:00
Efemerides Pos/Vel/Acc Keplerian
Elipsoide de Ref. PZ90 WGS84
Freq. L1 1602MHz+n 9/16MHz 1575.42
Freq. L2 1246MHz+n 7/16MHz 1227.60 ]

Cuadro 1

Estacionar en un punto conocido,
por ejemplo un punto tomado an-
teriormente a la pérdida de sefal
de los satélites y que se sefalizé
adecuadamenteparareposicionar-
se.

En estos casos la reinicializacion es
muy rapida, generalmente de unos
pocos segundos.

Una variante de este método es
utilizar una “barra de inicializacion”,
gue no es mas que un punto situa-
do a una distancia determinada y
concreta del receptor base (es de-
cir un punto conocido). Esta distan-
cia se materializa mediante una
barra de unos 50 centimetros aco-
plada en la antena situada en el re-
ceptor base. Este método se apli-
ca para receptores monofrecuen-
cia, y es util si el punto donde se
ha perdido la senal esta préximo a
la base fija de referencia y se justi-
fica por tanto volver a visitarle para
reinicializar en pocos segundos.

Utilizar la reinicializacion en movi-
miento, también llamada “al vuelo”
6 bien OTF (On The Fly). Esto con-
siste en un algoritmo que incorpo-
ran los receptores de doble frecuen-
cia, que les permite reinicializar
después de haber perdido sefial de
satélites, mientras el receptor mo-
vil se mueve al siguiente punto. De
es-te modo después de haber per-
dido sefal no es necesario detener-
se, y se puede continuar el levan-
tamiento sin mas que moviéndose

al siguiente punto por una zona su-
ficientemente despejada.

En cualquiera de las tres formas de
reinicializacion descritas anteriormen-
te, la aportacién de satélites GLO-
NASS al sistema GPS va a proporcio-
nar una reduccioén en el tiempo de rei-
nicializacion muy significativa. Esto le
ofrece al usuario una mayor comodi-
dad y aumento de productividad.

Algunas diferencias entre la constela-
cion GPS y GLONASS son por ejem-
plo el sistema de lanzamiento, asi los
satélites GPS los pone en 6rbita un
cohete llamado Delta 2-7925 que
transporta 1 satélite por cada lanza-
miento, mientras que GLONASS pone
en oOrbita sus satélites transportando-
los en el cohete Proton K/DM-2, que
es capaz de lanzar tres satélites en
cada viaje.

El sistema GPS consta de 6 planos
orbitales con 6rbitas inclinadas 55° y
situados a una altitud de 20.180Km
con un periodo de 11h 58min. El sis-
tema GLONASS consta de 3 planos
orbitales inclinados 64,8° y situados
a 25.540 Km con un periodo de 11h
15min 44seg.

Por otro lado el sistema GPS utiliza
como efemérides los elementos Ke-
plerianos, que permiten conocer la
posicién y trayectoria instantanea
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que va a seguir cada satélite. Estos
elementos son los siguientes:

a = semieje mayor de la 6rbita
e = excentricidad de la drbita

i = Inclinacion de la drbita

w = Argumento del perigeo

W = ascension recta del nodo as-
cendente

M = anomalia media (GM/a%)"2

El sistema GLONASS usa como efe-
mérides la posicion, la velocidad y
aceleracion instantanea.

Otra diferencia entre ambos es el
elipsoide de referencia. Asi GPS
utiliza WGS84, mientras que GLO-
NASS utiliza PZ90, ambos ademas
de tener dimensiones distintas es-
tan también anclados en igual pun-
to (el centro de la tierra y solidario
a ella).

Por dltimo GPS transmite en dos fre-
cuencias dentro de la banda L, que
son L1=1575,42 MHz y L2=1227,60
MHz, mientras que GLONASS utili-
za una frecuencia distinta para cada

satélite (solo los satélites opuestos
en un mismo plano orbital tienen igual
frecuencia), esto facilita su identifi-
cacion, no siendo necesario que en
el mensaje se incluya el numero del
satélite para que el receptor reconoz-
ca de donde proviene la senal. Tam-
bién todas las frecuencias estan den-
tro de la banda L.

En el cuadro 1 se resumen las dife-
rencias comentadas.

En el cuadro 2 se indican los slots 6
posiciones de cada satélite, en que
plano orbital se encuentra y que ca-
nal (para calcular la frecuencia de
emisién) de los satélites Glonass.

En el cuadro 3 aparece el estado de
la constelacion Glonass el 8 de Sep-
tiembre de 2000. Desde esa fecha
se han producido dos nuevos lanza-
mientos (6 satélites mas).

Por todas estas diferencias, se com-
prende que la tecnologia necesaria
para combinar la senal GPS y GLO-
NASS no esta al alcance de cualquie-
ra, siendo en la actualidad TOPCON,
tras la compra de la empresa JAVAD,

el fabricante puntero en la combina-
cion de ambas tecnologias.

Es evidente que GLONASS no es un
sistema hoy en dia igual de eficaz
que GPS, pero no es esa la cues-
tion. La cuestion es si GPS+GLO-
NASS es un sistema que aporte be-
neficios significativos a los usuarios
respecto un sistema capaz solo para
GPS. La respuesta a esa pregunta
es si. Se obtienen ventajas de ma-
yor cobertura y menor tiempo de
inicializacion y reinicializacién. Asi
pues para aquellos usuarios que pre-
vean que pueden tener que trabajar
en condiciones dificiles para GPS
(pérdidas frecuentes de la sefal ¢
entornos con poca cobertura) sera
aconsejable que sus receptores ten-
gan la capacidad GPS+GLONASS en
lugar de solo GPS.

Como argumentos en contra se pue-
den barajar dos:

1- Inseguridad de perspectivas futu-
ras del sistema

ESTADO DE GLONASS EL 08 SEPTIEMRE 2000 )
SATELITES, PLANOS, SLOTS Y CANALES 2- Precio de los receptores GPS+
Plano 1/ slot: 01 02 03 04 05 06 07 08 GLONASS
Canal: 02 -- -- -- -- —- 07 08
Plano 2/ slot: 09 10 11 12 13 14 15 16 Respecto al primer punto, si bien es
Canal: -- 09 -- -- 06 -- 11 -- cierto que la economia Rusa no atra-
Plano 3/slot: 17 18 19 20 21 22 23 24 viesa un buen momento, no deja de
Canal® -- - - — - 10 - - ser una gran potencia mundial, y de
momento el Unico sistema de posi-
cionamiento global alternativo com-
Cuadro 2 plementario a GPS. También decir
GLONASS Cosmos Planof Frecu. Lanzam. Intro Estado Outage
numero numero slot canal fecha fecha fecha
775 2289 2/16 22 11.08.94 07.09.94 no utilizable 13.08.00
766 2308 3/22 10 07.03.95 05.04.95 operativo
781 2317 2/10 9 24.07.95 22.08.95 operativo
785 2318 2111 4 24.07.95 22.08.95 no utilizable 13.08.00
776 2323 29 6 14.12.95 07.01.96 no utilizable 13.08.00
778 2324 2115 11 14.12.95 26.04.99 operativo
782 2325 213 6 14.12.95 18.01.96 operativo
779 2364 111 2 30.12.98 18.02.99 operativo
784 2363 1/8 8 30.12.98 29.01.99 operativo
786 2362 17 7 30.12.98 29.01.99 operativo
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que, a finales del afio 2000 se lanza-
ron en el mes de Diciembre, 3 nue-
vos satélites, lo que indica que el pro-
yecto GLONASS no esta desechado
por el gobierno Ruso sino todo lo
contrario.

En cuanto al segundo punto, TOPCON
tiene productos lo suficientemente
flexibles y modulares, que rebaten
este argumento como se vera en el
siguiente apartado.

La marca TOPCON fabrica una exten-
sa gama de equipos GPS topogra-
ficos.

Todos ellos son configurables como
monofrecuencia 6 doblefrecuencia
GPS y por tanto equivalentes a aque-
llos receptores de otros fabricantes
de GPS que notienen la opcién GLO-
NASS.

Una de las ventajas de los recepto-
res Topcon es que el usuario pude
ampliar la capacidad GPS a GPS+
GLONASS, y esto lo puede hacer en
el momento de adquirir su equipo de
forma permanente 6 bien en cual-
quier momento posterior a la compra.
Asi se puede disponer de un receptor
GPS vy tras observar las dificultades
en un trabajo concreto ampliarlo a
GPS+GLONASS. Este cambio no
precisa ampliar piezas 6 afiadir com-
ponentes, basta con actualizar el
firmware (software interno del recep-
tor) convirtiendo esta ampliacién en
un proceso lo mas sencillo y practico
posible.

Por otro lado, esta ampliacién puede
ser permanente 6 temporal, en este
ultimo caso se indica una fecha de
inicio y de final de activacion de esa
opcién. Se trata pues de un alquiler
de la opcién deseada.

Todo ello crea una gama de equipos
flexible y totalmente adaptada a las
necesidades del usuario. A continua-
cion se muestran algunos modelos y
sus posibles configuraciones:

Legacy-E:

GPS monofrecuencia

GPS doblefrecuencia
GPS+GLONASS monofrecuencia
GPS+GLONASS doblefrecuencia

Legacy-H:

GPS monofrecuencia

GPS doblefrecuencia
GPS+GLONASS monofrecuencia

Oddysey:

GPS monofrecuencia
GPS doblefrecuencia
GPS+GLONASS monofrecuencia
GPS+GLONASS doblefrecuencia

Configurado todo en un jaldn

Regency:

GPS monofrecuencia
GPS doblefrecuencia

GPS+GLONASS monofrecuencia
GPS+GLONASS doblefrecuencia

Antena tipo chocke ring y receptor
integrado

Ademas de esta flexibilidad, los re-
ceptores TOPCON incorporan otras
funciones de alta tecnologia como la
eliminacion de interferencias dentro
de la banda L, un algoritmo exclusi-
vo para recibir sefial bajo arboles,
otro para reducir el efecto multipath,
etc. Todo ello con un peso excepcio-
nal por su ligereza y un bajo consu-
mo.

14

Los receptores con capaci-
dad GPS+ GLONASS apor-
tan ventajas como mayor
cobertura y mas rapida
reinicializacion

bl

Los receptores con capacidad GPS+
GLONASS aportan ventajas como ma- .
yor cobertura y mas rapida reiniciali-
zacion que son de gran importancia
en algunas situaciones criticas para
receptores solo GPS. Ademas Topcon
ofrece la opcién de configurar el mis-
mo equipo a medida del usuario.

Por ultimo destacar que todos los re-
ceptores Topcon disponen de 40 ca-
nales (20 canales L1 + 20 canales L2),
esto les permite recibir un elevado
numero de satélites. En la actualidad
los GPS y los GLONASS, pero en el
futuro préximo también cuando esté
disponible la constelacion europea
GALILEO, bastara probablemente una
adaptacion de firmware para que un
mismo receptor capte la sefial de sa-
télites de la constelacion GALILEO.

37



Noticias

Resultados financieros
del primer cuatrimestre

Como ya hemos informado anterior-
mente, durante el afno 2000 Intergraph
Corporation comenzé el proceso de
convertirse en un “holding” de Unida-
des de Negocio independientes, don-
de cada una tenga responsabilidad
total de sus operaciones y el objetivo
de ser eficiente y rentable en el nicho
de actividad que le corresponde. Este
proceso se consolidé para todas las
areas a escala mundial a fin de dicho
ano, por lo cual se esperaba con mu-
cha expectativa los resultados finan-
cieros del primer trimestre de 2001 a
fin de verificar si dichas medidas lo-
graban el resultado esperado.

Dichos resultados han sido anuncia-
dos el 30 de Abril, y en ellos se pue-
de ver claramente que todas las uni-
dades de negocio han sido rentables,
con buenos margenes y, dentro de los
resultados generales, tenemos el or-
gullo de destacar que la unidad de
Mapping / GIS ha sido la que méas ha
superado los objetivos fijados, obte-
niendo cuatro veces mas margen ope-
rativo que el planeado. Sin entrar en
los detalles, podemos analizar que
este excelente resultado se ha debi-
do al crecimiento exponencial de las
ventas de la linea GeoMedia en todo
el mundo, y a varios proyectos GIS
de envergadura que han sido gana-
dos por Intergraph Mapping/GIS; por
ejemplo: el contrato conseguido para
el Catastro de Rusia por un monto glo-
bal de 15 Mili. de Délares (aprox. 2.700
Mill. de Pesetas), incluyendo equipa-
miento fotogramétrico, software, con-
sultoria y desarrollo de sistemas. Por
su parte, Intergraph Mapping/GIS en
Espafia ha conseguido también un
muy buen resultado econdémico en el
primer trimestre, estando entre los 4
primeros paises de Europa en cuan-
to a margen operativo se refiere.

Las medidas de reestructuracion eje-
cutadas, y los resultados obtenidos se

38

han reflejado en el crecimiento del va-
lor de la accién de Intergraph en el
mercado Nasdaq, cotizadndose a co-
mienzos de Mayo a aproximadamen-
te cuatro veces el valor que tenia hace
18 meses; lo cual es de destacar, te-
niendo en cuenta la tendencia a la baja
que dicho mercado ha tenido para la
mayoria de las empresas tecnoldgicas.

En caso de desear informacion mas
detallada de nuestros resultados fi-
nancieros los invitamos a visitar nues-
tra pagina http://www.intergraph.com

Nuevos productos y
presencia en
ExpoGeomatica

Tal como estaba previsto, durante Ma-
yo estamos entregando la nueva ver-
sion: 4 - SP1 de todos los productos
GeoMedia, con mas funciones e im-
portantes mejoras en performance (los
clientes bajo mantenimiento pueden
requerirlos para su entrega inmedia-
ta sin costo).

Ademas estamos presentando el nue-
vo producto GeoMedia Transporta-
tion, orientado al andlisis y gestion de
redes viales, incluyendo funciones de
segmentacion dinamica multiple, cami-
no optimo, radio de accion, etc. Y es-
peramos comenzar Junio lanzando
otro producto nuevo: GeoMedia Pu-
blicWorks, orientado a la gestién de
redes de agua o drenaje, incluyendo
analisis de conectividad, poligonos de
corte, modelos de datos avanzados,
etc. Podran encontrar detalles de es-
tos productos y mas novedades en:

http://www.intergraph.com/gis.

También tenemos nuevos proyectos
en marcha con IntelliWhere, nuestra
division orientada a LBS (servicios ba-
sados en localizacién) con telefonia
movil y/o dispositivos palmtop (tipo
Pocket Pc o similares), mas informa-
cién en: http://www.intelliwhere.com.

Este afio presentamos también nues-
tro nuevo lema: Bringing It Together;
el cual resume la filosofia basica de

nuestros productos GeoMedia: UNION/
INTEGRACION/VINCULACION

* Unidn de la tecnologia con las per-
sonas

* Union de la Geografia con la infor-
matica tradicional

* Integracion de los diferentes for-
matos de datos

* Integracion de diferentes departa-
mentos de una organizacion

Integracion de GIS con
Internet y telefonia movil

Los esperamos en nuestro Stand de
ExpoGeomadtica para demostrarles
“en vivo” todas estas novedades, in-
cluyendo explotacion GIS por dispo-
sitivos inalambricos/telefonia movil.
En caso de no poder acudir a la ex-
posicion no dude en ponerse en con-
tacto con nosotros para concertar una
demostracion individual.

NUEVO DEPARTAMENTO
G.P.S
Servicios Topograficos

LA TECNICA, S.A. ensuintencién de
mejorar la calidad de su servicio y pro-
ductos, les comunica que a partir del
pasado dia 15 de Abril contamos con
un nuevo departamento de GPS.

El responsable de dicho departamen-
to es Santiago Gomez Vazquez, que
con sus 10 afos de experiencia en GPS
podra resolver todas sus dudas y pro-
blemas tanto en aparatos como en
metodologia de trabajo.

Asi mismo, les comunicamos la am-
pliacion del parque de alquiler de
equipos LEICA.

SR-530 para post-proceso y tiempo
real, que permite disponibilidad inme-
diata a nuestros clientes. Ademas se-
guimos contando con sistemas ASH-
TEC (con o sin correccion diferencial)
para sus trabajos de menor precision.



Nuevo
GPS

:
7% T0PCON

La
tarjeta
: Euro-80 es el
corazdn del receptor
Legacy-H. Su tecnologia exclusiva en
el chip Paradigm® proporciona
mejoras en la calidad de datos y la
posibitidad de sequir satélites bajo
condiciones que otros no pueden.
La Euro-80 y otras tecnologias
GPS de TOPCON también estan
disponibles para aplicaciones OEM.

y ~

TO pCO“ Tel.: 93 473 40 57
Fax: 934733932 Fax 91 383 38 90 Tel./Fax: 96 362 13 25

08960 SANT JUST

Legacy-H

Receptor GPS 0 GPS/GLONASS

¢Como puede un receptor GPS de este tamafio ser tan potente y tener tantas caracteristicas
exclusivas y de tan alta tecnologia?. Sencillamente porque en su nucleo se encuentra el
chip Paradigm® de 40 canales superuniversales que permiten seguir por cada uno de
ellos todo el contenido de las frecuencias GPS tanto L1 como L2, o bien usarlos para
comunicacion de datos a alta velocidad (32 Kbytes/seg). También incorpora nuestras nuevas
innovaciones en procesamiento de la sefial, como reduccién del efecto multipath y
seguimiento Co-op, que hacen del Legacy-H el mejor receptor GPS bajo los arboles,
donde la recepcion de sefial es habitualmente baja.

La activacion opcional de caracteristicas, como anadir GPS L2 o GLONASS L1 a la
capacidad ya existente de GPS L1, es enormemente sencilla mediante una simple orden
de entrada via ordenador tipo password. Las mejoras se pueden afiadir con la filosofia
“pagar-por-usar” solo cuando usted las necesita y la forma de hacerlo es igual de sencilla.
Dos luces y dos teclas de funcién proporciona el arranque, grabaciéon de datos y estado
del receptor jY se pueden almacenar mas de 400 horas de datos L1!.

Su tecnologia de circuito integrado consigue mantener el consumo por debajo de los
2 watios, el mas bajo entre sus competidores, permitiendo trabajar mas horas sin
interrupcion, con un peso sélo de 400 gramos le sera dificil darse cuenta que lo lleva
encima, sin importar cuanto tiempo este trabajando.

No hay duda que TOPCON es el nuevo lider en el campo GPS.

www.topconps.com / www.topcon.es

Frederic Mompou 5 - ED. EURO 3 Av.Burgos, 16E, 1° Avda. Guardia Civil, n230 Urtzaile, 1 Bajo - ED. AURRERA Bea'/:q; 2"
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Modelizacion de impacto
ambiental acustico en la

comarca del gran Bilbao
mediante la utilizacion

de un S.1.G

Javier Pueyo Echevarria.

Doctor Ingeniero industrial. Profesor Titular de Escuela Universitaria.
Departamento de Expresion Grafica y Proyectos de Ingenieria.
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial de Bilbao

Esta comunicacion tiene por objeto
representar graficamente y evaluar el
RUIDO AMBIENTAL, generado en un
80% porlasinfraestructuras del trans-
porte y que esta considerado como la
molestia que produce mayor nimero
de quejas por parte de los ciudada-
nos, pudiendo afectar a mas de ocho
millones de espafoles con niveles que
superan los limites considerados como
aceptables actualmente. Se van a re-
presentar las emisiones potenciales de
ruido generadas por carreteras y fe-
rrocarriles, la disminucién de este rui-
do con la distancia y las zonas que
quedan apantalladas frente a estas
emisiones por la propia topografia del
lugar. De esta manera se van a reali-
zar unos mapas de ruido georrefe-
renciados, sencillos de interpretar,
mostrando como la utilizacion de un
S.1.G posibilita el acceso a la informa-
cién ambiental de una forma agil y fa-
ciimente comprensible.

El area geografica del trabajo es la
zona cartografica 61-11, que correspon-
de al drea del Gran Bilbao y compren-
de a la propia ciudad y a los munici-
pios de suentorno (Baracaldo, Sestao,
Portugalete, Santurce, Sondica, Eran-
dio, Lejona, Getxo...) reuniendo una
poblacién aproximada de un millén de
habitantes.

Tenemos, por tanto, ruido por un lado
y lugares donde se produce ese ruido
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por otro. La unién entre la tematica
ruido y lugar donde se produce el mis-
mo la va a gestionar el Sistema de In-
formacion Geografica IDRISI de la Uni-
versidad de Clark, lider en la industria
del anadlisis funcional raster. Hemos
elegido este programa en principio por
su bajo coste econdémico y accesibili-
dad y en segundo lugar por las pres-
taciones que aporta en cuanto a lograr
una buena representacion georreferen-
ciada del ruido y su evaluacion.

Se han creado en Idrisi ficheros raster
de dispersion de ruidos y de cuencas
de visibilidad y se han obtenido de la

cartografia del G.V. una serie de fi-
cheros vectoriales.

A través de un proceso de georrefe-
renciacion, a las imagenes anteriores
se les han superpuesto elementos
vectoriales de la cartografia y se ha
posibilitado la visualizacion conjunta
en |drisi, obteniéndose las composi-
ciones de mapas georreferenciadas y
clasificadas segun categorias.

Lo anteriormente expresado permite
acceder a lainformaciéon ambiental en
materia de ruidos de una manera sen-
cilla, agil e intuitiva.



En el presente trabajo, se han pre-
tendido los objetivos siguientes:

¢ Elaborar unos mapas que descri-
ban de forma facilmente compren-
sible la situaciéon de ruido ambien-
tal.

* Validar un Sistema de Informacion
Geografica en términos economia-
prestaciones para la representacion
y evaluacioén de variables continuas
como el ruido.

¢ Dar a conocer otras posibles apli-
caciones del sistema informatico
IDRISI.

Se ha utilizado en la realizacién de
este estudio, la hoja 61-1l en soporte
magnético a escala 1:25.000 perte-
neciente al catdlogo de realizaciones
cartograficas del Departamento de
Urbanismo, Vivienda y Medio Ambien-
te de la Direccion de Ordenacion del
Territorio del Gobierno Vasco. De esta
cartografia la informacion se ha dirigi-
do en tres sentidos:

* Como soporte grafico y referente
cartografico para facilitar la ubica-
cién dentro de las imagenes de rui-
do.

¢ Definicion geométrica de carreteras
y ferrocarriles para luego asignar-
les el atributo ruido.

¢ Curvas de nivel para la obtencion
del Modelo Digital de Terreno.

4.1. Emision potencial
sonora de carreteras

El centro de investigacion tecnoldgica
de LABEIN, a solicitud del Departa-
mento de Medio Ambiente del Gobier-
no Vasco, realizé en 1993 un estudio
de emisiones potenciales sonoras de
carreteras del cual se han extraido
para nuestra zona de trabajo los da-
tos en los que se ha basado este es-
tudio y cuyas caracteristicas pasamos
a describir.

Los datos de aforos necesarios para
el estudio corresponden a 1991 y fue-
ron facilitados por la Diputaciones Fo-
rales de las tres provincias (Alava, Viz-
caya y Guipuzcoa), con excepcién de
las autopistas A-8 y A-68 que han sido
facilitados por Autopista Vasco-Arago-
nesa y Europistas, respectivamente.

Cuando no se disponia de informacion
sobre el % de vehiculos pesados se
considerdé un 20% para carreteras na-
cionales o de categoria superior y un
10% para el resto de categoria infe-
rior.

El método de calculo empleado fue el
Modelo de célculo de ruido de trdfico
en carreteras por ordenador “STL-86",
desarrollado por el Laboratorio EMPA
a peticion de la Oficina Federal para
la Proteccién del Medio Ambiente Sui-
za (OFPE) y admitido ecomo método
oficial en Suiza.

El método permite estimar, en funcion
del trazado de la carretera, velocidad
de circulacién, IMD, % de vehiculos
pesados, parametros topograficos y
geomeétricos, los niveles “Leq” de 7.00
a 22.00 h. en dB(A) en cada punto re-
ceptor.

Al haber prescindido en este estudio
de los parametros topograficos y
geométricos, efectuandose los calcu-
los para situaciones simplificadas, se
debe mencionar que la emision real
de una via de transporte puede pre-
sentar variaciones derivadas de las
simplificaciones efectuadas.

El parametro de velocidad de circu-
lacién utilizado en todos los calculos
se consideré de 120 km/h en auto-
pistas y 100 km/h en carreteras na-
cionales. Con estos datos de partida
los resultados obtenidos para carre-
teras donde la velocidad de circula-
cidon sea menor que la empleada en
los calculos estaran sobreestimados.

En este estudio sélo se considera-
ron periodos diurnos.

En periodos nocturnos, debido a la
reduccion del trafico los niveles sono-
ros descienden en general del orden
de diez decibelios respecto al periodo
diurno lo cual se corresponde con la

diferencia entre los niveles dia y no-
che recomendados. No obstante, en
algunos casos sera necesario tener en
cuenta ambos niveles.

4.2. Emision potencial
sonora de ferrocarriles

El Departamento de Medio Ambiente
del Gobierno Vasco, encargo la reali-
zacion de un estudio en el afio 1993
de emisiones potenciales sonoras de
ferrocarriles del cual se han extraido
para nuestra zona de trabajo los da-
tos en los que se ha basado este es-
tudio y cuyas caracteristicas pasamos
a describir.

El método de calculo fue el modelo
informdatico DAIRAIL desarrollado por
el Danish Acustical Institute de Dina-
marca.

Este sistema permite estimar, en fun-
cion del tipo de tren, frecuencia, velo-
cidad, parametros topograficos y geo-
métricos, los niveles “Leq” 24 horas
en dB(A) en cada punto receptor. A
partir del nivel “Leq” 24 horas se ha
calculado el “Leq” dia (7:00 a 22:00
horas).

Se efectud una campaina de medidas
en una linea de RENFE y otra de FE-
VE para ajustar el modelo a las carac-
teristicas de estas lineas. Para obte-
ner unos niveles estimados con una
mayor precision seria necesario desa-
rrollar una campafa mas extensa de
calibracién.

Se calculd la emisién sonora poten-
cial de cada linea a 10 m. de distancia
para unas caracteristicas basicas del
entorno (tramo de vias recto y llano,
en condiciones de campo libre), en
funcion de los parametros de la ex-
plotacion de cada linea en cuanto a
frecuencia de trenes, tipos de trenes,
longitud y velocidad.

La campana de medidas consistié en
la medida del paso de un numero limi-
tado de trenes recogiendo los parame-
tros caracteristicos de cada tipo de
tren que circulaba en cada linea.

En la linea de FEVE la campana de
medidas se desarrollé el 10-8-93 en
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Herrera recogiendo el paso de 7 tre-
nes: 6 cercanias y 1 mercancias.

En las lineas de RENFE, la campana
de medidas se desarrollé el dia 19-
10-93 en Orduina recogiendo el paso
de 18 trenes: 13 cercanias, 2 regio-
nales y de largo recorrido y 3 mercan-
cias.

Los puntos de medida se seleccio-
naron en zonas con tramo de via rec-
ta sin obstdculos préximos y un rui-
do de fondo de al menos 15 dB infe-
rior al nivel maximo generado por el
paso del tren.

El equipamiento utilizado para los
registros fue un sonémetro de preci-
sion B&K 2231 (Tipo 1) provisto de
médulo de registro de eventos BZ -
7107.

Tanto en el caso de carreteras como
en el de ferrocarriles se ha dispuesto
como datos de partida de unos ma-
pas en soporte de papel con las prin-
cipales lineas coloreadas y cédigos de
colores en funcioén de sus emisiones.

IDRISI es un programa informatico,
desarrollado por la “Graduate School
of Geography” en la Universidad de
Clark, cuyo cometido es ser un sis-
tema de informacién geogréafica y un
procesador de imagenes.

Cuando se habla de algo en formato
raster, no se habla de escala sino de
resolucién o tamano de pixel y se pue-
de hablar de escala en lo referido al
formato de salida de esa informacion.
Las salidas graficas de la informacion
se han preparado para el formato AS.
Por otra parte toda salida grafica ade-
mas de la parte raster va acompana-
da de una parte vectorial que es la que
da informacion al lector que no esta
habituado con la zona. Esta parte vec-
torial la compone la cartografia reco-
gida en la hoja61-Il, que se ha obteni-
do de la serie cartografica 1:25.000 del
Gobierno Vasco.
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Todo proceso GIS conlleva el estu-
dio de los siguientes pasos:

A. Homogenizacion de datos en un for-
mato adecuado.

B. Proceso de georreferenciacion.
C. Andlisis y explotacion.

D. Generacion de salidas y productos
cartograficos.

Vamos a desarrollar cada uno de los
apartados anteriores

A. Homogenizaciéon de
datos en un formato
adecuado

A.1. Por lo que respecta a la parte
vectorial

La informacion vectorial se aplica en
Idrisi en dos vertientes:

— como capa vectorial tematica super-
ponible sobre otra cartografica y que
favorece un analisis visual

— como elemento a rasterizar y en
consecuencia susceptible de anali-
sis numérico en Idrisi

De esta manera el mapa se inicié par-
tiendo del banco de datos de emisio-
nes potenciales de ruido para las ca-
rreteras y ferrocarriles y de los mapas
en formato “dxf” que se poseen perte-
necientes a la cartografia del G.V.

En Autocad, se selecciond la capa de
carreteras y se fueron individualizando
las carreteras en funcion de su emi-
sion potencial de ruido, las carreteras
asi clasificadas se salvaron como “dxf”.

En Idrisi se importé esa informacion
al formato propio creando los corres-
pondientes ficheros vectoriales de ex-
tension “vec” y como ya venian las ca-
pas con su descriptor de ruido defini-
do quedaba lista ya esta informacion
para realizar composiciones de mapa
en las que se ahadiran imagenes de
ruidos y otros elementos vectoriales
como edificios, etc. que sirvan para
una mejor identificacion territorial.

También se consideraron unas carac-
teristicas graficas de color y grosor
que nos permiten diferenciar a prime-
ra vista las carreteras con mayor y
menor emision sonora potencial.

El mismo proceso se realizé para las
lineas ferroviarias.

El mapa referenciado como Fig 1 re-
fleja la situacion de ruido en emision
potencial de las principales carreteras
y ferrocarriles correspondientes a la
hoja cartografica 61-Il.

A.2. Rasterizacion

El volcado de la informacion vectorial
implica la generacion de una imagen
soporte raster

Un fichero raster en Idrisi esta forma-
do por dos ficheros, uno de ellos con
los datos y otro de documentacion
asociado. Ambos ficheros son ASCII,
entonces se pueden editar en un edi-
tor ASCII normal como el bloc de no-
tas de Windows o cualquier otro que
exista.

Lo que se hace es ir poniendo linea a
linea en ese fichero ASCII que esta-
mos creando todos los valores de rui-
do en nuestra imagen en forma orde-
nada empezando desde la esquina
superior izquierda hasta la inferior de-
recha, para cada una de las celdillas.
Con esto tendriamos un fichero ASCII
con tantas lineas como elementos ten-
ga nuestra imagen, o sea pixeles. De
esta manera obtenemos el fichero con
extension “img” que es la que corres-
ponde a un fichero raster de Idrisi.

El fichero de documentacion que va
asociado también és ASCIl y tiene que
tener extension “.doc”. y se construye
con una serie de campos que son fi-
jos, anadiendo los valores correspon-
dientes a nuestro fichero, como nu-
mero de filas, columnas, etc. Para su
visualizacion Idrisi necesita que el for-
mato sea binario y el programa lo con-
vierte directamente.

Verdaderamente una imagen raster lo
que tiene para cada pixel es un valor,
un valor que responde a un atributo,
como por ejemplo cantidad de deci-
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belios medidos, de tal manera que un
pixel puede tener un valor de 65 dB,
el pixel contiguo 70 dB y puede haber
pixeles con valor de 0 dB por no ha-
berse muestreado en esos pixeles.

A.3. Obtencion de un modelo Di-
gital de Terreno en formato raster
de Idrisi

Un modelo digital de terreno “MDT” es
en principio un fichero raster, que lo
que tiene en cada pixel es un valor de
altura. El proceso seguido en Idrisi
para generar un MDT es el siguiente:

A partir de un “dxf” con curvas de ni-
vel hay que volcar o traducir ese “dxf”
a un fichero vectorial de Idrisi o sea
un fichero “vec” haciendo que cada
vector mantenga su “z”; luego se vuel-
ca ese vectorial sobre una imagen
raster vacia. Hay que rasterizar el vec-
torial y para eso se utiliza el comando
“Lineras” de Idrisi. La resolucion de
ese mapa raster tiene que ser la sufi-
ciente como para soportar la precision
del “dxf” original.

Una vez que el vectorial ya se tiene
en formato raster, la forma de inter-
polar y dar valor a todos aquellos pi-
xeles por los que no pase ninguna
curva de nivel, se realiza con el co-
mando “Intercom” de Idrisi.

B. Proceso de
georreferenciacion

El primer paso es trasladar todos los
puntos de la imagen de ruido a coor-
denadas U.T.M. comparando la po-
sicion de una serie de puntos cono-
cidos con esa misma posicion en un
“dxf”.

Lo anterior se realiza mediante una
serie de puntos de control de los cua-
les nosotros podemos identificar sin
ningun error su posicién en la imagen
y en el mapa cartografico. Este pro-
ceso requiere un minimo de tres pun-
tos. Si se hace con mas puntos de
control hay redundancia de soluciones
y el programa se quedara con la mas
Optima de todas ellas.

Hasta ahora, lo realizado ha consisti-
do en definir el modelo geométrico
para la transformacion , es decir, cuan-
to se tiene que estirar la imagen, de
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que lados, cuanto se tiene que rotar,
trasladar, para que esa imagen coin-
cida con las coordenadas mapa.

El segundo paso consiste en llevar el
valor del pixel, es decir el color, den-
tro de la imagen a su verdadera posi-
cién segun la transformacion definida
en el paso anterior

Existen tres métodos para realizar la
asignacion de color de la posicién pri-
mitiva en la imagen a la posicién final
en el mapa y solucionar el problema
anterior. El que se ha utilizado es el
del “vecino méds préximo”. Este méto-
do indica que el nuevo pixel sera aquel
que encaje en mayor medida en la
posicion anterior, de esta manera no
se deforman los valores del muestreo
y dos pixeles contiguos en la antigua
posiciony en la nueva posicién mues-
tran valores iguales.

C. Analisis y explotacion

C.1. Carreteras

Para las carreteras, los niveles sono-
ros estimados han fluctuado entre 50
dB(A) para carreteras locales y nive-
les superiores a 80 dB(A) para algu-
nas autopistas y autovias. Estos ran-
gos se representan mediante 7 ca-
tegorias con un ancho de banda de 5
dB en cada una de ellas.

Seran las carreteras con una emision
sonora superior a 65 dB(A) las que po-
tencialmente puedan originar en su
entorno niveles de inmision superio-
res a los limites establecidos en zo-
nas residenciales mixtas que son las
situaciones existentes prioritariamente
en las proximidades de estas redes de
transporte.

Logicamente han resultado ser las
carreteras con mas tréfico (IMD’s y por-
centaje de vehiculos pesados mas ele-
vados), las que han resultado con una
emision sonora potencial mas eleva-
da. Un tercer parametro, la velocidad
de circulacion, hace que, a igualdad
de trafico, sean los niveles en auto-
pistas y autovias superiores a los de
categoria inferior.

Un andlisis de las IMD’s de la red de
carreteras de interés preferente, en-
tre los afos 1985 y 1990, revela un

aumento de trafico en un 50%, lo que
enniveles acusticos conlleva un incre-
mento entre 1’5y 2 dB(A).

Una evolucion similar para el siguien-
te quinquenio pudiera implicar un des-
plazamiento de un gran nimero de tra-
mos de carretera al rango de niveles
sonoros superior y por tanto un cam-
bio en el codigo de colores de los ma-
pas elaborados.

Por ello, es necesario efectuar una ac-
tualizacion periédica de estos mapas
que, a su vez, englobe también el tra-
zado de nuevas carreteras.

Indirectamente, estos mapas ofrecen
una herramienta util para el planea-
miento urbano, identificando las vias
de transporte que pueden originar o
no un impacto acustico en su entorno.

Es logico pensar que cualquier carre-
tera con una emision sonora determi-
nada originara en su entorno niveles
de inmision generalmente inferiores a
su nivel de emisién para distancias
mayores a las que se ha calculado és-
ta (10 m), si por ejemplo se pretende
edificar en las inmediaciones de una
carretera identificada en el mapa con
una emisién sonora potencial superior
a los niveles de planificaciéon recomen-
dados, se debera efectuar un estudio
especifico sobre las condiciones acus-
ticas en fase de proyecto.

Asimismo, si se pretende construir una
carretera nueva con IMD’s estimadas
que puedan generar niveles de inmi-
sion superiores a los exigidos como
valores de planificacion en funcion del
uso del area, se recomendaria efec-
tuar un estudio para evaluar el posi-
ble impacto en las zonas préximas a
la misma.

C.2. Ferrocarriles

Se calculd la emisiéon sonora poten-
cial de cada linea férrea mediante el
“Leq” a 10m. del centro de via para
unas condiciones ideales de transmi-
sién, identificada también al igual que
en carreteras en rangos de 5 dB.

Los resultados de la campana de me-
didas se contrastaron con los obteni-
dos anteriormente mediante el mode-
lo informatico, obteniéndose por dife-
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rencia la correccion de ajuste del mo-
delo.

Sélo se considerd el periodo diurno
puesto que los niveles de emision de
las lineas férreas disminuyen drasti-
camente dado el descenso de circula-
cion de trenes durante la noche.

Se han seleccionado las principales
lineas de ferrocarril correspondientes
alahoja 61-Il de la cartografia del G.V.
y utilizado los datos anteriormente co-
mentados que posee el Dpto. Medio
Ambiente del G.V. de emisiones so-
noras potenciales de estas vias de
transportes

Los resultados obtenidos proporciona-
ron niveles sonoros “Leq” dia de emi-
sion sonora potencial de las lineas fé-
rreas entre 50 y 70 dB(A).

Para los ferrocarriles se emplean 4
categorias con el mismo ancho de
banda de 5 dB y cddigos de colores
en linea discontinua..

C.3. Disminucion sonora en funcion
de la distancia para las carreteras

Disponemos en principio de un mapa
con la distribucion de carreteras y con
la emision sonora potencial de cada
carretera.

En primer lugar, lo que se hace es un
mapa de influencia de cada carretera,
es decir, hasta donde llega la influen-
cia de una carretera y de otra.

Esto se realiza mediante una defini-
cion de dreas de influencia por distan-
cia, se hatrazado la bisectriz entre los
diferentes elementos carretera que
teniamos y a continuacién a cada zona
de influencia se le ha dado su valor
de ruido en funcién de la emision de
la carretera estudiada.

Un segundo paso lleva a hacer un
buffer de distancia a los elementos
carretera y/o ferrocarril para asi po-
der aplicar el algoritmo de reduccion
de ruido por distancia teniendo en
cuenta que disminuye el ruido en 3 dB
cada vez que se duplica la distancia
con respecto a la fuente emisora.

Una vez hecho el buffer de distancia
se agrupan esos valores de distancia
en categorias que van duplicando el
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valor de la distancia y a cada categoria
de distancia se le asigna el valor de dis-
minucion de ruido de tres dB. Se aplica
al mapa de areas de influencia y la com-
binaciéon de ambos nos da el mapa final
de distribucion del ruido en funcién de
la distancia y con esta imagen final rea-
lizamos una composicion de mapa con
los edificios, rios, etc.

C.4. Obtencion de la cuenca de vi-
sibilidad para carreteras

El programa a partir de un modelo di-
gital de terreno (MDT) y un mapa en el
que estéan los objetivos desde los que
se quiere trazar la cuenca de visibili-

dad, genera el mapa de zonas vistas
y ocultas por el relieve, desde el obje-
tivo (carreteras en este caso).

Las zonas de mapa que desde las ca-
rreteras no se ven al quedar ocultas
por el relieve del terreno podriamos
considerar mas tranquilas con respec-
to al ruido emitido por esas carreteras.

D. Generacion de salidas
y productos
cartograficos

En este trabajo se presentan los re-
sultados graficamente mediante la
composiciéon de mapas.
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Como ya venian las capas de emisio-
nes potenciales de carreteras y ferro-
carriles con su descriptor de ruido de-
finido, se hizo a continuacién una com-
posicién de mapa en la que se afa-
dieron otros elementos vectoriales que
se pueden ir superponiendo, cada uno
con una paleta de colores que haya
sido preparada adecuadamente para
ello, los rios en azul, los edificios en
negro, etc. Ademas existen otros ele-
mentos cartograficos como son: leyen-
da, flecha de norte, se le puede ana-
dir un logotipo, cuadricula, etc. que
sirven para una mejor identificacion te-
rritorial.

D.1. Mapa de emision sonora po-
tencial de ruido de carreteras y fe-
rrocarriles

El mapa referenciado como Fig 1, re-
fleja la situacion de ruido en emision
potencial de las principales carreteras
y ferrocarriles correspondientes a la
hoja cartografica 61-Il.

D.2. Mapa de disminucion sonora
en funcion de la distancia para las
carreteras

El mapa referenciado como Fig 2, re-
presenta una zona del término muni-
cipal de Bilbao y se trata de una com-
posicién de mapa realizada en Idrisi y
que refleja mediante cddigos de colo-
res la situacién en que va disminuyen-
do el ruido a partir del eje de las ca-
rreteras a medida que aumenta la dis-
tancia con respecto a ellas.

De esta manera en Idrisi podemos
movernos por todo el area geografica
y saber en cada punto seleccionado
que nivel de ruido tenemos proceden-
te de las carreteras.

C.3. Obtencion de lacuencade vi-
sibilidad para carreteras

El mapa referenciado como Fig 3, re-
presenta una zona de la cartografia
correspondiente ala hoja 61-Il, se trata
de una composicion de mapa realiza-
da en Idrisi y refleja mediante cédigo
de color las zonas que no son visibles
desde ninguna de las carreteras. Es-
tas zonas, por tanto, son las que que-
dan apantalladas por la propia topo-
grafia del lugar con respecto a las emi-
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siones acusticas provenientes desde
las carreteras.

Este trabajo ha ensayado un sistema
de Informacion Geografica mediante
el cual se ha representado una varia-
ble tematica (ruido).

Los datos utilizados de ruido, si bien
son absolutamente rigurosos en cuan-
to aprocedenciay fiabilidad, no se han
obtenido en las mismas fechas ni en
el momento presente, por lo cual los
valores expuestos en esta trabajo no
tienen porqué ser los actuales.

Sirvan al lector como guia los siguien-
tes valores limite considerados actual-
mente y que son:

Para situaciones existentes en el pe-
riodo diurno de: 60, 65y 70 dB(A) res-
pectivamente para zonas especial-
mente sensibles al ruido ( hospitales,
colegios...), zonas de viviendas y areas
industriales. Los valores de planifica-
cién son 5 dB inferiores y los de alar-
ma 5 dB mayores. Cuando el foco de
ruido es el ferrocarril, los valores tan-
to de planificacion, como valores limi-
te y valores de alarma prefijados son
5 dB superiores. En periodos noctur-
nos todos los valores disminuyen en
10dB.

Se pueden sacar otras conclusiones
entre las cuales se destacan:

1.- Se ha posibilitado mediante el Sis-
tema de Informacion Geografica de
Idrisi la visualizacion grafica de la
situacion sonora de una determina-
da zona, permitiendo de forma sen-
cilla la localizacion del impacto so-
bre el territorio.

2.- La representacion realizada del rui-
do es intuitiva y de rapida compren-
sion.

3.- Realizacién de la evaluacion gréafi-
ca de la disminucion del ruido con
la distancia y determinacion de zo-
nas no visibles desde las carrete-
ras, lo que supone en ambos casos
la determinacion de lugares de ma-
yor confort acustico.

4.- Se ha utilizado un sistema informati-
co de bajo costo y gran rendimiento.
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Nuevas posibilidades para
la Estereoscopia en colores
complementarios

Por: José E. Julia y Javier A. Carelli .
Universidad Nacional de Tucuman, Argentina.

Algunos procedimientos fotogramé-
tricos digitales emplean modelos
estereoscoépicos en colores comple-
mentarios. A partir de ellos es posible
obtener imagenes impresas de una
manera bastante directa y muy dife-
rente de las complicadas técnicas de
imprenta requeridas en el pasado para
tal fin. En este trabajo se describe un
procedimiento que permite la impre-
sién de una lamina estereoscodpica, li-
bre de paralajes transversales, en
impresoras corrientes de inyeccion, o
en plotters. El procedimiento esta ba-
sado en tres tipos de software: uno
propio para la realizacién de la orien-
tacion relativa, otro de Fotogrametria
Digital, el “Desktop Mapping System”,
para producir el par estereoscépico v,
por ultimo, un software de procesa-
miento de imagenes de uso corrien-
te para la impresion.

Estas imagenes pueden utilizarse
como recurso didactico, para promo-
cionar areas turisticas y para la rea-
lizacion de estudios regionales y la
planificacion de obras de ingenieria.

La vision estereoscopica indirecta o
artificial empleada en Fotogrametria
se consigue presentando a los ojos
dos perspectivas diferentes de un mis-
mo objeto. Las perspectivas pueden
disponerse en forma separada como
en la Fig.1, o en un plano cercano al
objeto, en cuyo caso ambas image-
nes resultan superpuestas y deben
separarse por medio de algun artificio
(Fig.2).
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Fig. 1.: La observacion simultanea de dos perspectivas produce la sen-
sacion de observar objetos tridimensionales. Preparada en base a [2].

Fig 2.: Las perspectivas, al estar en un plano cercano al objeto, se su-
perponen; para diferenciarlas se necesita algun artificio, como, por
ejemplo, los colores complementarios.

El artificio que emplea los colores com-
plementarios, rojo y verde principal-
mente, para la produccion de image-
nes estereoscopicas, denominadas
anaglifos, se remonta a Rollman (1853)
y d’Almeida (1858). Deben distinguir-
se dos casos: Imagenes impresas e
imagenes proyectadas. En las image-

nes impresas (Rollman) el ojo con un
determinado filtro ve como negra la
imagen impresa en el color comple-
mentario, mientras que en las image-
nes proyectadas (d’Almeida), cada
0jo, a través de su filtro, ve la imagen
proyectada por el proyector del mis-
mo color que el filtro. Sucede esto



terreno

Fig. 3: Los vectores b, p’, p”’ deben ser coplanares.

porque el ojo con lente rojo, por ejem-
plo, ve en negro los detalles oscuros
de la diapositiva proyectada a través
del filtro con el mismo color,aun cuan-
do gran parte de esos detalles estén
iluminados por la luz verde del otro
proyector [ 4 ].

El sistema de las imagenes proyec-
tadas ha sido empleado en los resti-
tuidores fotogramétricos de proyec-
cion Optica del tipo “Multiplex”. Las
imagenes impresas no encontraron
aplicacién significativa como produc-
to fotogramétrico, quiza por las dificul-
tades que presentaba su produccion,
tanto por procedimientos fotograficos
como de impresién. Con procedimien-
tos digitales, la preparacion de ima-
genes impresas estereoscoépicas no
ofrece mayores dificultades vy, por tal
motivo, su uso como complemento
de otros productos cartograficos tra-
dicionales podria llegar a difundirse.

En este trabajo se describe un pro-
cedimiento para obtener las image-
nes estereoscopicas y se analiza sus
posibles aplicaciones.

Para que un par de imagenes super-
puestas puedan ser fusionadas este-

reoscopicamente, el modelo estereos-
copico que forman debe estar libre de
paralajes transversales. Las direccio-
nes de observacion a dos puntos ho-
mologos deben estar en el mismo pla-
no o, dicho de otra manera, todos los
pares de rayos homdlogos deben in-
tersectarse. En Fotogrametria, tal con-
dicién se logra mediante la Orienta-
cion Relativa. Su solucién implica el
cumplimiento simultdaneo de la condi-
cion de coplanaridad para al menos
cinco pares de rayos homologos.

La condicion de coplanaridad se ex-
presa igualando a cero el producto
mixto entre los vectores b, p’, p”.

bxp .p”=0 )

Dado que sdlo interesa la orientacion
relativa, se puede dejar quieta la pri-
mera placa (p' resulta asi conocido),
y adoptar un valor arbitrario para la
componente del vector b en el eje x.
Como incégnitas quedan las compo-
nentes de b segun los ejes y,z, y los
angulos , , , que forman los ejes x”,
y”, 2", con el sistema x, y, z. La linea-
lizacion de la (1) segun las variables
que representan las incégnitas, da lu-
gar a una férmula excesivamente ex-
tensa [3], que no se consigna en este
trabajo precisamente por su extension.
Como cada par de puntos homdlogos
origina una ecuacioén, se necesitaran
al menos 5 pares de rayos. Una vez

resuelta la orientacion relativa, se cal-
culan, por interseccion, las coorde-
nadas en el espacio de los puntos del
modelo. Estas coordenadas, si bien
estan referidas a un sistema arbitra-
rio, seran adecuadas para la forma-
cion del modelo estereoscopico con el
software DMS (Desktop Mapping Sys-
tem), por lo que se explica a continua-
cion.

El software DMS fue disefiado origi-
nalmente para el tratamiento de ima-
genes satelitales y posteriormente fue
adaptado para procesar fotografias
aéreas digitalizadas por medio de
scanners; por tal motivo, probable-
mente, no emplea el camino usual de
la Fotogrametria que consiste en re-
solver primero las cinco incégnitas de
la orientacion relativa y luego las siete
de la orientaciéon absoluta, sino que
trabaja con las seis incognitas de la
Orientacion Exterior de cada cama-
ra, las cuales resuelve empleando
puntos de control en el terreno. Al no
lograrse la formacion de un modelo li-
bre de paralajes transversales resol-
viendo solamente la orientacion rela-
tiva, para lo cual no se necesitan pun-
tos de control en el terreno, resulta
necesario disponer de esos puntos de
control para la realizacion de las orien-
taciones exteriores de ambas cama-
ras. Para obviar este inconveniente se
pueden utilizar los puntos obtenidos
por interseccion espacial después de
la orientacion relativa y considerarlos
como si fueran puntos del terreno.
Naturalmente, el modelo asi formado
no tiene la orientacién absoluta correc-
ta, pero ésta no es necesaria si sélo
se desea obtener un modelo libre de
paralajes.

El primer paso consiste en la medi-
cién de las coordenadas en las ima-
genes y se lleva a cabo con la opcién
“point transfer” del DMS. En el segun-
do paso se realiza la orientacion rela-
tiva y el calculo de las intersecciones
espaciales con software desarrolla-
do por la catedra. El tercer paso con-
siste en la determinacién de las
orientaciones exteriores de ambos
fotogramas con la opcién “compute
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orientation” del DMS. Con los datos
de esas orientaciones, que segun se
ha dicho no son orientaciones exte-
riores finales pero que si posibilitan un
modelo libre de paralajes, se ingresa
en la opcion “create stereo model”
que forma el modelo estereoscopico,
rectificando y superponiendo los
fotogramas originales mediante un
remuestreo que ofrece tres alterna-
tivas: vecino mas proximo, bilineal y
convolucién cubica.

Resulta interesante sefalar que las
imagenes estereoscopicas también
podrian conseguirse empleando soft-
ware no fotogramétrico, pero en este
caso no es posible la realizacion de la
Orientacion Relativa. El par asi con-
seguido tendra seguramente parala-
jes transversales que impediran una
correcta fusion de las dos imagenes.
Sin Orientacion Relativa, sélo puede
lo-grarse una estereoscopia adecua-
da si ambas imagenes son tomadas
con ejes estrictamente paralelos, algo
que solamente se puede lograr utili-
zando el viejo instrumental de la Foto-
grametria Terrestre (Fototeodolitos,
Bicamaras, etc.). Las imagenes este-
reoscopicas de buena calidad que-
dan, por lo tanto, restringidas a los
softwares fotogramétricos. Varios de
ellos poseen la posibilidad de reali-
zar directamente la Orientacion Re-
lativa, con lo cual la obtencion de las
imagenes estereoscopicas resulta
mas sencilla que la descripta en este
trabajo.

La visualizacion del par estereosco-
pico se presenta en pantalla en colo-
res complementarios con la opcién
“stereo compilation” del DMS. La otra
posibilidad consiste en tomar las dos
imagenes rectificadas desde un soft-
ware de procesamiento digital de uso
corriente y formar una sola imagen
en colores rojo y azul. La lamina es-
térea puede imprimirse en impre-
soras de inyeccion o laser, 0 en un
plotter.
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Estas laminas pueden usarse prove-
chosamente en diferentes situaciones:
En tamafio de una péagina de libro,
pueden prepararse varias a un costo
reducido y distribuirse entre los alum-
nos para la realizacion de practicas,
como la observacion de la ortoscopia
y de la pseudoscopia, y también del
principio de la marca flotante, por
ejemplo. En tamafos compatibles con
las dimensiones de un plotter usual,
1m por 0,5 m, por ejemplo, la lamina
da una impresion realmente detallada
e impactante de la region, especial-
mente si se trata de terreno montano-
so. Una primera aplicacion de este
producto estaria en la promocién de
zonas turisticas. Otra aplicacion inte-
resante esta relacionada con la plani-
ficacion de obras de ingenieria o de
otros estudios regionales. En este tipo
de estudios, la lamina propuesta, al
ofrecer la visién total del modelo a una
escala considerablemente ampliada,
presenta una importante ventaja en
comparacion al estereoscopio de es-
pejos, el cual permite observar todo
el modelo estereoscopico pero sola-
mente a una escala reducida, mien-
tras que para la observacion de de-
talles debe emplearse binoculares
que producen un buen aumento, pero
que, al mismo tiempo, reducen nota-
blemente la zona observada. Otra
ventaja importante esta en la posibi-
lidad de que la lamina, colocada ho-
rizontalmente sobre una mesa, sea
observada por varias personas simul-
tdneamente (seis u ocho), las cua-
les podran intercambiar ideas sefa-
lando detalles o aspectos de relevan-
cia, de una manera muy parecida a
una discusion llevada a cabo sobre
una maqueta real.

También, y en virtud de las interesan-
tes posibilidades didacticas que ofre-

‘cen, se hace hincapié en la proyec-

cion de pares estereoscoépicos desde
un software fotogrameétrico en panta-
llas empleando proyectores del tipo

“data display”. De esta manera, se
puede aprovechar todas las posibili-
dades del software como, por ejem-
plo, ampliar determinadas areas de
interés, trabajar con la marca flotan-
te, y hasta mostrar el trazado de cur-
vas de nivel y diversos rasgos de la
planimetria. Las laminas estereos-
copicas confeccionadas en transpa-
rencias pueden proyectarse median-
te un retroproyector corriente.

Dada la facilidad con que pueden
confeccionarse, ya sea en forma de
laminas impresas, presentadas en un
monitor de PC, o proyectadas en pan-
tallas de gran tamanfo, las imagenes
estereoscopicas alcanzaran en el fu-
turo una importante difusion. Ellas
pueden ser consideradas como un
producto cartografico complementario
de los tradicionales (mapas, cartas,
planos) y de los mas nuevos (ortofo-
tos, mosaicos digitales, etc).

La posibilidad de observar una region
en sus tres dimensiones puedé resul-
tar una importante ayuda para varias
disciplinas que intervienen en la reali-
zacion de estudios regionales y en la
planificacién de obras de ingenieria.

[1] Desktop Mapping System 4.1; User’s
Guide. R — Wel, Athens, Georgia,
1998.

[2] Hallert Bertil: Photogrammetry. Mc
Graw Hill, New York, 1960.

[3] Julia José E.: Apuntes de Fotogra-
metria Analitica. Publicaciéon de la
Facultad de Ciencias Exactas de la
Universidad Nacional de Tucuman,
1984 y de la Fundacién Conde del
Valle de Salazar, Madrid,1992.

[4] Schwidefsky K.: Fotogrametria Te-
rrestre y Aérea. Editorial Labor, Bar-
celona, 1943.
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El SITNA: avanzamos

Andrés Valentin.
Coordinador del Proyecto SITNA.
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SISTEMA DE INFORMACION
TERRITORIAL DE NAVARRA

En el nimero 67 de MAPPING se
presentaba el proyecto SITNA. Pa-
sados estos pocos meses, los edito-
res de esta publicaciéon nos brindan
la oportunidad de poner al dia aque-
llas informaciones. Algunas de las
propuestas de aquel articulo hoy son
realidades operativas; otras consti-
tuyen los retos de los proximos me-
ses.

El Gobierno de Navarra en su sesion
de 19 de marzo de 2001 adoptd el
Acuerdo de aprobar el Sistema de
Informacién Territorial de Navarra, de
conformidad con el contenido del
documento “SITNA. Lineas Estraté-
gicas”, y crear la Comision de Coor-
dinacién del mismo, definiendo sus
principales funciones. Este Acuerdo
representa la formalizacion del res-
paldo que éste proyecto ha recibido
de los distintos miembros del Gobier-
no, elemento decisivo para su lanza-
miento.

En desarrollo del citado Acuerdo de
Gobierno, se constituyd, a primeros
de abril, la Comisidon de Coordinacion
del SITNA, formada por, al menos un
miembro de cada Departamento de
la Administracion de la Comunidad
Foral, tres representantes de las Ad-
ministraciones Locales y uno de la
empresa publica Trabajos Catastra-
les, S.A. Ostenta su Presidencia el
Vicepresidente del Gobierno y la Vi-
cepresidencia el Consejero de Eco-
nomia y Hacienda.

Asimismo, se ha constituido la Per-
manente de dicha Comision y los
Grupos de Trabajo de Produccién
Cartografica y de Proteccion Civil.

El documento titulado “SITNA. Lineas
Estratégicas” es el fruto de una pro-
longada reflexion sobre el desarrollo
del proyecto a medio plazo y esta-
blece las bases para la elaboracién
de propuestas operativas.

El proyecto SITNA requiere un PLAN
ESTRATEGICO. Sin embargo, su am-
bicioso horizonte, la desigualdad de
su desarrollo en los distintos Depar-
tamentos de la Administraciéon de la
Comunidad Foral, la insuficiente im-
plantacion de una cultura territorial y
la vertiginosa evolucién de la tecno-
logia que lo soporta son algunas de
las razones que impiden hoy la ela-

boracién de ese PLAN ESTRATEGI-
CO, que permita precisar a medio y
largo plazo los objetivos del SITNA
y concretar las actuaciones necesa-
rias y los recursos precisos para al-
canzarlos.

Este proyecto, ademas, tanto por su
caracter corporativo, que ha de ga-
rantizar la armoniosa integracion de
datos y procesos de distintas unida-
des de nuestra administracién, como
por sus aportaciones a la atencién
al ciudadano, a la gestién del cono-
cimiento, a la mejora de la calidad,
etc. ha de concebirse también como
un componente de la nueva versién
del Plan de Modernizacién de la Ad-
ministracion de la Comunidad Foral.
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Pese a ello, hemos creido necesario
dibujar perspectivas, apuntar priori-
dades, detectar carencias y limitacio-
nes con la pretension de clarificar
hacia donde y como debemos cami-
nar.

El documento “SITNA. Lineas Estra-
tégicas” fija las caracteristicas y ob-
jetivos del SITNA, enunciados en el
articulo “El Sistema de Informacién
Territorial: SITNA” (Mapping, n° 67).
Establece quién (Comisién de Coor-
dinacion, Permanente y Grupos de
Trabajo) y como (Planes Anuales de
Actuacion y Programas Trimestrales
de Trabajo) ha de gestionarse, asi
como los elementos fundamentales
del modelo de gestion: normativos,
tecnolégicos, formativos, financieros,
de seguridad, participacion, investi-
gacion, etc.

Plantea los criterios basicos de inte-
gracién de datos:

— inventariar los flujos de entrada de
informacion, su nivel de manteni-
miento o actualizacion, sus carac-
teristicas técnicas y demas extre-
mos que permitan su incorporacion
al sistema.

— identificar los componentes de in-
formacion necesarios para dar co-
herencia al sistema.

— priorizar aquellas actuaciones que
permitan la incorporacion al siste-
ma de todos los Departamentos de
la Administracion de la Comunidad
Foral, aunque dicha incorporacion
siga siendo desigual.

— incorporar las Administraciones Lo-
cales de Navarra al desarrollo del
sistema.

Los Planes Anuales de Actuacion
constituyen el instrumento idoneo
para ordenar las capas de informa-
cién con vistas a su integracion en el
SITNA.

Finalmente establece las prioridades
de atencion de los distintos grupos
de usuarios: administraciones de la
Comunidad Foral, empresas, ense-
nanza, sociedad navarra, aldea glo-
bal.
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El Plan de Actuacién de 2001 fue
aprobado por la Comision de Coor-
dinacion del SITNA en su sesién de
26 de abril de 2001. Este Plan es el
desarrollo operativo de las Lineas
Estratégicas.

Distingue tres grandes apartados:
gestion del sistema, integracion de
informacion y explotacion y difusion
del SITNA.

El primer componente trata de con-
solidar la gestion técnica y organi-
zativa del SITNA. Entre sus objetivos
mas relevantes figuran los siguien-
tes:

— Constituir la Comision de Coordi-
nacién como érgano superior del
SITNA y su Permanente como el
equipo de trabajo que programe y
revise el desarrollo del proyecto.

— Iniciar los procesos de planifica-
cion y evaluacion del SITNA: .el
Plan de Actuacién del 2001 sera
revisado trimestralmente por la Per-
manente, que, a su vez, lo desa-
rrollara mediante Programas de
Trabajo.

— Dotar al SITNA de respaldo norma-
tivo suficiente.

— Dotar al SITNA del soporte tecno-
I6gico requerido.

— Aportarformacionsobre la informa-
cion geografica y sobre las herra-
mientas necesarias para su trata-
miento.

— Iniciar actividades de investiga-
cién, desarrollo e innovacién.

— Facilitar la informacién a y la parti-
cipacion de los usuarios en el de-
sarrollo del SITNA.

— Disenar la estrategia de integra-
cion de la informacion grafica y
alfanumérica del SITNA (GeoDa-
taWarehause).

— Afrontar los requerimientos de se-
guridad, responsabilidad, confi-

dencialidad y propiedad intelectual
e industrial del SITNA.

La integracion sistematica dela infor-
macion requiere, de una parte, la do-
cumentacion suficiente de las capas ya
integradas y, por otra, la identificacién
de los requerimientos basicos que han
de exigirse a las nuevas capas de in-
formacion, sabiendo que el disefio,
carga y mantenimiento de cada una de
ellas seguira siendo competencia de
cada unidad productora. Es la respues-
ta a la demanda de las caracteristicas
“integradora” y “distribuida” que se
pregonan del SIT-NA.

Entre las numerosas y variadas pro-
puestas presentadas por los Depar-
tamentos, las prioridades vienen mar-
cadas por los siguientes criterios:

— componentes informativos necesa-
rios para dar coherencia al SITNA.

— actuaciones que permitan la incor-
poracion de todos los Departamen-
tos de la Administracion de la Co-
munidad Foral.

— actuaciones que propicien la partici-
pacion de las Administraciones Lo-
cales de Navarra en el sistema.

Este apartado del Plan de Actuacion
es el que plantea mayores requeri-
mientos de coordinacién.

El SITNA ha de permitir que cada
categoria de usuarios reciba las infor-
maciones que respondan a sus nece-
sidades en las condiciones mas ido-
neas. Ello nos obliga a considerar los
requerimientos instrumentales de cada
una de las necesidades y de los distin-
tos grupos de usuarios.

La divulgacion esta iniciada a través
de la WEB del SITNA: http:/sitna.cf-
navarra.es/. Se ha alcanzado la cota
de los 6.000 accesos diarios y las con-
sultas. Compite en el TOP-3 para los
premios iBest. Ha recibido numerosas
felicitaciones. No obstante, queda mu-
cho camino por recorrer; sera preciso
mantener y mejorar la pagina, garan-
tizar el hospedaje y el soporte para la
prestacion del servicio, incorporar"'



nuevas capas de informacion y nue-
vas funcionalidades.

La WEB del SITNA, ademas de su
pagina principal (visualizador), debe-
ra ofrecer las siguientes prestacio-
nes:

— Guia ciudadana: opcion simplifica-
da, tanto en lo referido a sus con-
tenidos (localizaciones mas habi-
tualmente demandadas por la po-
blacién), como por su disefio que
la haga susceptible de ser ofer-
tada en cajeros automaticos y

otras vias especialmente accesi-
bles.

— Atlas escolar: herramienta que per-
mita poner a disposicién de ense-
fantes y escolares la informacion
disponible en el SITNA con una pre-
tensién pedagdgica y ludica. Esta
prestacion podria difundirse tam-
bién en CD.

— Tienda: herramienta que permita la
adquisicion de informacion referida
al territorio de Navarra en sus dis-
tintos soportes.

— Plan de Comunicacion y Participacion

— Enlaces, tanto a otras ofertas infor-
mativas de las Administraciones
Publicas de Navarra, relacionadas
con el SITNA, como a otras institu-
ciones que presenten informacion
territorial.

Para el apoyo de las tareas de ges-
tion y consulta se estan desarrollan-
do dos herramientas:

— Componente visor. Componente
incrustable en cualquier aplicacion
alfanumérica convencional. Esta
herramienta permitira que en cual-
quier gestién administrativa se
pueda “incluir” el territorio.

— Visualizador cliente/servidor. He-
rramienta de visualizacién gene-
ral de la informacién geografica.

Las necesidades de analisis de la in-
formacion del SITNA requieren la im-
plantacién de herramientas Destopk-
Gis.

Desde la perspectiva de los usuarios,
la Administracién de la Comunidad
Foral de Navarra requiere la implan-
taciéon de herramientas de gestion y
analisis de manera que el SITNA se
convierta en un referente cada vez
mas util para las mas diversas tareas.

Elio implicara el disefio de una es-
trategia de reingenieria de procesos

Desarrollar procedimientos especifi-

cos que respondan a las demandas
de los Departamentos.
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Plantear las primeras reflexiones so-
bre la automatizacion de procedimien-
tos de trabajo relativos a objetos geo-
gréficos y datos alfanuméricos vincu-
lados a ellos -GeoWorkFlow-.

Se desarrollara a la vista de las de-
mandas que plantee el sector local.

Realizar una experiencia piloto con
algun municipio.

Es necesario establecer contactos con
las empresas que gestionan (y, en
consecuencia, disponen de informa-
cion sobre) redes de servicios (agua,
energia, telecomunicaciones, etc.) que
tienen una incidencia relevante en el
territorio y, en muchas ocasiones, no
son directamente observables.

Mantener contactos con el Dpto. de
Educacion para la incorporacion de
las prestaciones del SITNA a la pe-
dagogia de la geografia mas basica
de Navarra y aportar conocimiento y
tecnologia a los investigadores uni-
versitarios pueden representar los
extremos de un amplio abanico de
atenciones que el mundo de la en-
sefianza ha de recibir de este pro-
yecto.

Ademas del acceso por INTERNET,
al que haremos referencia a conti-
nuacion, la poblacién de Navarra
debiera encontrar el SITNA en:

— Los puntos de atencion al usuario
forales y municipales.

— Las oficinas de turismo.
— Las bibliotecas publicas.
— La tienda de cartografia.

— Los Centros de Interpretacion de la
Naturaleza.

Con esta denominacién queremos
hacer referencia al conjunto de ser-
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vicios disefiados para suministrar in-
formacion geografica a los usuarios.

“La tienda” tratara de combinar tanto
la real como la virtual, la descentrali-
zacion de los puntos de venta y la cen-
tralizacién de la infraestructura nece-
saria para prestar el mejor servicio.

Pese a que nos esforcemos por po-
tenciar la utilizacion digital del SITNA,
los soportes tradicionales seguiran
siendo demandados. En este sentido,
la dilatada experiencia, la localizacion
y las inversiones realizadas por el
Dpto. de Obras Publicas, Transportes
y Comunicaciones posibilitan que su
actual servicio, sin dejar de serlo, se
constituya en “la tienda del SITNA”.

Ello posibilita convertir dicha tienda
en un punto de acceso de los usua-
rios a la WEB del SITNA.

Por otra parte, el WEB del SITNA y
los departamentales vinculados ofre-
ceran la posibilidad de adquirir la in-
formacion geografica que el usuario
demande.

Presidente: Vicepresidente del Go-
bierno y Consejero de Presidencia,
Justicia e Interior

Vicepresidente: Consejero de Eco-
nomia y Hacienda

Vocales:
Director General de Interior

Director Gerente del Instituto Nava-
rro de Administracion Publica

Director General de Organizacién y
Sistemas de Informacion

Director Gerente de Hacienda Tribu-
taria de Navarra

Director del Instituto de Estadistica
de Navarra

Director del Servicio de Riqueza Te-
rritorial

Director del Servicio de Calidad y
Modernizacion del Departamento de
Administracién Local

Director General de Ordenacién del
Territorio y Vivienda

Jefe de la Seccion de Informacion y
Educacion Ambiental de la Direccion
General de Medio Ambiente

Director General de Obras Publicas

Director del Servicio de Telecomuni-
caciones de la Direccion General de
Transportes y Telecomunicaciones

Director General de Universidades y
Politica Linguistica del Departamen-
to de Educacién y Cultura

Secretario Técnico del Departamen-
to de Salud

Jefe de la Seccién de Suelos y Cli-
matologia del Departamento de Agri-
cultura, Ganaderia y Alimentacion

Jefe de la Seccion de Asistencia Ju-
ridica y Gestion Administrativa del
Departamento de Industria y Tecno-
logia, Comercio, Turismo y Trabajo

Jefe de la Seccion de Asuntos Eco-
noémicos y Régimen Administrativo
del Departamento de Bienestar So-
cial, Deporte y Juventud

Secretario de la Federacién Navarra
de Municipios y Concejos

Técnico de la Federaciéon Navarra de
Municipios y Concejos

Técnico del Ayuntamiento de Pam-
plona

Director Gerente de Trabajos Catas-
trales, S.A.

Secretario: Técnico de Organizacion
de la Direcciéon General de Organi-
zacion y Sistemas de Informacion
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Noticias

GIS en Internet y los
Servicios de localizacion
de moviles

Los servicios de GIS en dispositivos
moviles son ya una realidad. La tec-
nologia que supondra, segun las ul-
timas estadisticas, mas de cien mi-
llones de usuarios con unos ingresos
para las operadoras de casi cien mil
millones de délares en Europa duran-
te los préximos afos, esta disponi-
ble para la prestacién de innumera-
bles servicios.

El acceso a informacion actualizada
y en tiempo real es posible gracias a
productos como los que Siemens
Business Services junto con SICAD
GEOMATICS presenta en la feria
Expogeomatica.

Informacion de trafico en tiempo real,
noticias, el tiempo o busqueda de
direcciones son algunas de las innu-
merables consultas que mediante
una simple conexion puede realizar
el usuario final a través de estas apli-
caciones. Servicios de emergencia y
asistencia en carretera, gestion de
flotas, busqueda de recorridos opti-
mos o simplemente comparacion de
precios a la hora de ir de compras
son funcionalidades que las empre-
sas pueden ofrecer a sus clientes y
trabajadores.

Desde el pasado mes de noviembre
de 2000, SICAD GEOMATICS dispo-
ne de una pagina Web de acceso
general donde comprobar la capaci-
dad y funcionalidades de estos pro-
ductos. Existen diferentes aplicacio-
nes, en funcion del dispositivo movil
de conexion, teléfono maévil Wap o
agendas personales (PDA). El desa-
rrollo de SICAD basado en tecnolo-
gias estandar proporciona esta po-
sibilidad.
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SIEMENS

Por otro lado, la préxima liberacion
de la version 5.0 de SICAD Internet
Map Server, producto de SICAD para
la publicacién y acceso a datos GIS
a través de Internet e Intranet, abrira
nuevas posibilidades en el campo de
los Sistemas de Informacién Geogra-
fica. La capacidad de manejo de ele-
mentos vectoriales a través de la Web
dara la funcionalidad completa de un
GIS a usuarios cuyo unico requisito
consistird en tener una conexion a la
red y un navegador estandar (tipo
Internet Explorer o Netscape Naviga-
tor) instalado en su puesto.

La nueva familia de productos para
empresas de utilities (SICAD UT) y
telecomunicaciones (SICAD UT TC)
son otras de las apuestas tecnoldgi-
cas de futuro en cuanto a productos
GIS se refiere.

Para mas informacién, pueden poner-
se en contacto con Victor Gonzalez del
Castillo, Te. 91 514 9373, e-mail: vgon-
zalez@ssa.siemens.es o visitar la
pagina web: www.sicad.com.

SICAD Geomatics GmbH & Co. OHG
(SICAD GEOMATICS), con sede cen-
tral en Munich/Alemania, se dedica
exclusivamente al desarrollo, el mar-
keting y las actividades relacionadas
con las ventas para el Sistema de In-
formacion Geografica (SIG) de SICAD.
La empresa es una filial al 100% de
Siemens Business Services (SBS),
Munich. Ambas compafias disponen
de centros de ventas tanto a nivel na-
cional como internacional. SICAD
GEOMATICS emplea los canales de
venta ya existentes de Siemens Busi-
ness Services y coopera con las em-
presas socias en los sectores de ven-
tas y soluciones presentes en todo el
mundo.

@ ossiopein

SICAD es uno de los sistemas lide-
res de informacién geografica en el
mundo y sus productos son emplea-
dos en especial para proyectos de
infraestructura, como por ejemplo,
de proveedores de servicios y com-
pahias eléctricas, de municipios y de
empresas de telecomunicaciones.
Su labor se centra en la gestiéon de
datos geograficos dentro de proce-
sos corporativos. Ya han sido insta-
ladas por todo el mundo versiones
en 17 lenguas distintas con un valor
total que supera los 500 millones de
EUROS.
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Noticias

La aplicacion para PDA de Batmap
es la solucién de navegacion y loca-
lizacion geografica mas completa e
innovadora que actualmente ofrece
el mercado.

Consiste en la integracion del calleje-
ro (Batmap) de una ciudad, con infor-
macion actualizada (Batguide) de esa
ciudad mediante un interfaz (Nave-
gador) que permite insertar cualquier
tipo de informacion sobre un plano, y
localizarla geograficamente.

Quienes somos

Batmap es una empresa espanola
que ha desarrollado un navegador
geografico que permite insertar y lo-
calizar informacion sobre un plano.

Con la tecnologia de Batmap nues-
tros clientes tienen la posibilidad de
integrar sus propios contenidos y si-
tuarlos geograficamente. Nuestras
aplicaciones son accesibles a través
de Internet desde cualquier disposi-
tivo, fijo o movil: TV, PC, PDA, telé-
fonos moviles actuales (GSM) vy la
proxima generacion de teléfonos mo-
viles multimedia (GPRS y UMTS).

Entre nuestros accionistas se en-
cuentran Corporacion Financiera Al-
ba, perteneciente al grupo March,
una de las mas importantes socieda-
des espafiolas y Acciona, lider indus-
trial europeo. Con su participacion en
Batmap, estos dos grupos avalan la
solidez del proyecto y apuestan por
una tecnologia innovadora y de futu-
ro.

Productos

NAVEGADOR: Es un software que per-
mite incorporar los datos y las aplica-
ciones de cualquier cliente en una
interfaz grafica de facil manejo en
tiempo real, a la que se puede acce-
der desde cualquier dispositivo fijo o
movil con conexidn a Internet.
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Qué ofrecemos?

En Batmap hemos integrado Cartografia, intemet, Contenidos y
tecnologia de comunicaclones para obtener el mejor navegador
geogratico del mercado.

Productos y Servicios de Batmap

@batmap

Grdfico 1 Grdéfico 2
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@batmap

Grdfico 3

Las funcionalidades del navegador
son las siguientes:

* Control y gestion centralizada del
software.

* Modificacién o actualizacién de los
elementos comunes, en tiempo
real, desde un Unico punto.

¢ Personalizacion y adaptacion de la
informacion.

® Localizacién via GPS
* SMS/ Chat/ Mensajes.

* Capacidad para absorber aumentos
de trafico en la web.

* Funcionalidad "Plug and play “ para
el usuario final.

Grédfico 4

* Estabilidad

* Proteccion segura de la confiden-
cialidad.

* Funcionamiento multiusuario y mul-
tiplataforma.

¢ Transparencia en la red y con pro-
tocolos no estandar.

Es un revolucionario servicio que, gra-
cias a las ventajas de la tecnologia
GPS, permite localizar sobre un pla-
no entiemporeal y a través de un PDA,
tanto a los activos de su empresa,



como a todos aquellos usuarios que
previamente lo hayan autorizado.
También permite crear una lista comun
de contactos y establecer un grupo de
usuarios que podra localizar geogra-
ficamente a cada miembro, enviando
la informacion al interesado en tiem-
po real y en movimiento.

Servicio de routing

Le permitira consultar itinerarios en-
tre dos puntos, planteando distintas
rutas en funcién de los criterios del
usuario.

Batmap ha desarrollado una aplica-
cion que le permite cargar el plano y
nuestras guias (ver Batguide) de la
ciudad que elija a su PDA.

Para conseguirlo, solo tendra que co-
nectarse a nuestra pagina web o a tra-
vés de un CD que contendra la apli-
cacion que luego puede cargar en su
PDA. La aplicacién podra estar en su
PDA off-line, es decir, sin conexion di-
recta del PDA a Internet, o bien on-
line para aquellos dispositivos que ten-
gan conexion directa a Internet.

El precio de susbscripcion por ciudad
es de USA $10 (1.800 Ptas) al afio,
que incluye todas las actualizaciones
que se produzcan en la ciudad se-
leccionada.

Nuestros callejeros inteligentes ofre-
cen:

* Un interfaz innovador, que permite
el acceso a través de cualquier dis-
positivo inalambrico.

* Scroll y zoom suaves.

* Interactividad de los puntos locali-
zados.

* Geolocalizacién de usuarios.

También ofrece a sus usuarios servi-
cios de: chat, SMS, correo electrénico,
comunidades y, en breve, video con-
ferencia mediante teléfonos inteligen-
tes y PDA telefdénicos.

Se trata, en definitiva de un interfaz
geografico inteligente, facil de usar y
que en un par de clics proporciona la
informacion deseada.

Nuestras “guias inteligentes”, escritas
por reconocidos profesionales, ofrecen
detalladas resefias y completa infor-
macion sobre las ciudades. Muestran
al usuario todo lo que puede necesi-
tar: desde descripciones y datos de
contacto hasta la utilidad “ir al mapa”,
que sefala la ubicacién exacta del lu-
gar en el callejero, lo que permite dis-
poner de una informacién viva.

Nuestras guias estan disefadas para
incluir informacion sobre:

* Hoteles. con vinculos para la reali-
zacion de reservas en tiempo real.

* Restaurantes, con resenas gastro-
némicas, localizacién y precios.

* Entretenimiento y ocio: sugeren-
cias para descubrir y disfrutar al
maximo de las ciudades Batguide.

* Servicios Utiles: transportes, orga-
nismos publicos, embajadas, ofici-
nas de turismo, aparcamientos,
agencias de viaje...

* Comercios: desde grandes alma-
cenes a tiendas especializadas,
pasando por las areas comercia-
les mas concurridas.

* Locales de ocio: discotecas, bares
de copas, cervecerias...

* Congresos, recintos feriales o au-
ditorios, con informacién sobre su
ubicacioén y los servicios mas cer-
canos.

Ademas, Batguide recoge informa-
cion actualizada sobre eventos cul-
turales de todo tipo (conciertos, ex-
posiciones, conferencias...), previsio-
nes meteoroldgicas y noticias de
ultima hora.

Nuestras guias pueden personali-
zarse segun los requisitos de cada

usuario y configurarse para que le
alerte cuando se cumplan criterios es-
pecificos.

Nuestras aplicaciones han sido dise-
fladas para mejorar su gestion diaria
o ampliar su gama de servicios en
los siguientes mercados:

* Operadores de telefonia fija.

* Operadores de telefonia movil
(GSM, GPRS, UMTS).

* Proveedores de servicios de In-
ternet (ISP’s).

* Portales generalistas y verticales.
* Lineas aéreas.
* Companias de transporte.

* Empresas de distribucién y men-
sajeria.

* Bancos e instituciones financieras.
¢ Compafhias de Seguros.

* Compafias de alquiler de vehicu-
los.

* Agencias inmobiliarias.

* Hosteleria.

* Restauracion.

* Farmacias.

* Comercio mayorista y minorista.
* Servicios de emergencia.

* Medios de comunicacion.

* Compahias editoriales.

* Ayuntamientos.

* Consejerias y Oficinas de Turismo.
* Agencias de viajes.

* Otros.
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Noticias

Trimble anade un nuevo e
innovador sistema GPS al
Toolbox para mediciones
topograficas

Un topografo, un sistema, multi-
ples configuraciones de un solo fa-
bricante

El pasado 14 de febrero Trimble (NAS-
DAQ: TRMB) presento el sistema GPS
Total Station® 5700, la dltima adicion
a su innovador equipo “Trimble Tool-
box™” de soluciones topograficas in-
tegradas Integrated Surveying™.
Con una nueva tecnologia patentada,
la Estacion Total GPS 5700 es la so-
lucion topografica GPS mas avanza-
da y versatil fabricada por Trimble.

La Estacion Total GPS 5700, es un
sistema modular de facil uso. Propor-
ciona a los topografos una flexibili-
dad total, al utilizar distintas configu-
raciones que permiten cubrir todos
los tipos de operaciones, entre ellas
las de control, medicién, disefo, re-
planteo y cartografia, desde la defi-
nicion del concepto hasta su finali-
zacion. El receptor puede configurar-
se con todos los componentes y
montarse en un jalén ligero, o bien
llevarse encima, gracias a su bolsa
de transporte para cinturén. El siste-
ma también puede instalarse sobre
un tripode, un vehiculo, una embar-
cacion, un todo terreno o incluso co-
locarse en una mochila.

La Estacion Total GPS 5700 de Trim-
ble es la innovacion GPS mas recien-
te para los topdgrafos. Forma parte
de nuestro nuevo equipo Trimble
Toolbox, que incluye el juego mas
avanzado e integrado de instrumen-
tos topograficos que puede adquirirse
de un solo fabricante. “En este sec-
tor, tan competitivo en la actualidad,
los topografos requieren soluciones
mas flexibles que puedan satisfacer
sus necesidades cambiantes y la di-
versidad de las tareas; y les hemos
dado lo que éstaban pidiendo: un sis-
tema de un solo fabricante, para un
solo topografo y con posibilidad de
dotarlo de diversas configuraciones”.
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Curso de Verano de la
Universidad de Cantabria.

“Topografia aplicada”

Contenidos docentes impartidos
por Rafael Ferrer Torio y Benjamin
Pifia Paton.

En Agosto de 1996 se celebro en este
mismo marco el Curso “Ingenieria
Cartografica”, en el cual quedaron
plasmadas las ultimas aportaciones
en el amplio panorama de la Ingenie-
ria Geografica, recordando una re-
union similar realizada diez afios an-
tes (Mayo 1986), en Madrid, en el
ambito del Instituto Geografico Nacio-
nal.

También, en Agosto de 1998 y con la
estimable colaboracion de los focos
de docencia e investigacion de varias
Universidades que tomaron el testi-
go lanzado en la 32 Reunién del Area
de Ingenieria Cartografica, Geodesia
y Fotogrametria (Qviedo, Octubre
1997), se pudo de nuevo en marcha
un seminario para aglutinar los aspec-
tos mas importantes de los conoci-
mientos que nuestro Area se encar-
ga de transmitir.

En esta ocasion, Agosto de 2000, el
curso desarrollado se ha denomina-
do “Topografia aplicada”y ha tenido
por objeto analizar la problematica
que tienen planteados los trabajos
topograficos: profesionales que los
encargan, profesionales que los eje-
cutan y profesionales responsables
de su seguimiento y control.

El tema a tratar durante el curso y la
tradicional asistencia de estudiantes
de topografia e ingenieros técnicos
en topografia, animaron a los orga-
nizadores a solicitar la colaboracion
de las Demarcaciones del Colegio
Profesional de Ingenieros Técnicos
en Topografia, comprometiendo la
presencia e incluso la participacion
como ponentes de los propios Dele-
gados. Como era imposible hacer si-
tio a todas las delegaciones territo-

riales existentes en nuestro pais, se
considerd oportuno invitar a las cua-
tro mas proximas geograficamente:
Asturias, Cantabria, Castilla y Ledn
y Pais Vasco.

Ademas de la adecuacion en el tiem-
po para impartir el curso, existen as-
pectos que hacen oportuna la pues-
ta en comun de experiencias en una
reunién con este marco:

* El cambio en los sistemas clési-
cos de ensefianza universitaria
con multiples posibilidades y con
nuevas titulaciones.

* Laimplantacion del control de ca-
lidad en los trabajos cartogréfi-
cos, previa definicion de las pres-
cripciones técnicas.

* La importancia en la determina-
cion de los deslindes de la pro-
piedad y de los trabajos topogra-
ficos aplicados a la conservacion
del patrimonio histdrico.

* La pujante importancia que las in-
genierias (Civil, Minera, Industrial,
Agronomos, Montes) conceden a
la precisa referenciacién en el
marco de los proyectos de la cons-
truccion y de la explotacion de las
obras.

* La necesidad de planificar, dirigir
y controlar trabajos de cartogra-
fia urbana, tan necesaria para el
desarrollo municipal y tan costo-
sa de realizar.

* El dominio de la Geodesia Espa-
cial con el empleo generalizado
del Sistema de Posicionamiento
Global, con nuevos proyectos ple-
nos de expectativas.

* La imperiosa necesidad que tie-
nen los estudiantes y profesiones
de la topografia, los estudiantes
de las diferentes ingenierias y los
profesores universitarios de tener
una visiéon panoramica de todos
los contenidos que tienen relacion
con esta materia.



Sistemas de navegacion
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Noticias

Receptor GPS doble
frecuencia, S-Xtreme

GRAFINTA S.A. informa haber recibi-
do de su representada Magellan Cor-
poration, Ashtech Precision Products,
las primeras unidades del novisimo
receptor GPS doble frecuencia, Z-
Xtreme. Este receptor combina un
nuevo formato, mayor resistencia e
impermeabilidad a los agentes exter-
nos, mas sensibilidad, menor consu-
mo y un novisimo disefio en el es-
quema de seguimiento de la sefal
que permite ofrecer al usuario la mas
reciente y atractiva caracteristica que
pudiera ser deseable en posiciona-
miento GPS.

Efectivamente, el Z-Xtreme con su
exclusivo médulo de seguimiento de
sefal y célculo <ZX> permite al usua-
rio obtener las coordenadas del pun-
to que esta ocupando, en posiciona-
miento RTK, instantaneamente. El
Z-Xtreme, mas liviano que ningun
otro receptor disponible en la indus-
tria topografica hoy dia, incluye la
capacidad de incorporar, como ele-
mentos residentes, no solamente la
fuente de alimentacion (bateria de lar-
ga duracion) sino también un mdédulo
receptor UHF. De este modo, los ele-
mentos que el operador transporta al
campo estan todos incluidos en una
sola unidad. Mediante una sola baja-
da, esta unidad se conecta a la mo-
derna antena de choque, resistente a
las interferencias y a las multire-
flexiones, que incluye como novedad
el CFP (Centro de Fase Preciso). Por
otro lado, el receptor se conecta con
un Unico cable al colector de datos.

Como se puede apreciar, todo el sis-
tema es sumamente portatil, reduce
al minimo el nimero de cables y co-
nectores, combina elementos compo-
nentes y, lo que es mas importante,
permite al usuario obtener los datos
de posicionamiento RTK al instante,
sin ningun tipo de retraso.
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Espana y el negocio de
navegacion por satélite

El pasado 7 de febrero tuvo lugar en
Barcelona, en la sede del Institut Car-
tografic de Catalunya, una charla im-
partida por la Sra. Isabel Izquierdo, de
la Divisiéon de Navegacion por Satélite
de AENA, organizada por el Institut de
Geomatica y el Col.legi d'Enginyers
Técnics en Topografia de Catalunya,
con el titulo «Espafa y el Negocio de
la Navegacién por Satélite».

La ponente presentd la evolucion del
concepto GNSS vy las aportaciones eu-
ropeas: EGNOS y Galileo. EGNOS se
espera que esté operativo en el 2005 y
Galileo se halla en plena definicion.

Como parte de esta definicion se han
llevado a cabo diversos estudios, en-
tre ellos los que hacen referencia al
mercado potencial de Galileo. El cuer-
po principal de la charla fue la presen-
tacion de los resultados de dichos es-
tudios, concretamente de GALA, GEMI-
NUS y el realizado por TECHNOMAR.

Como principales conclusiones cabe
destacar que el mercado potencial de
Galileo se ha estimado en 410 millo-
nes de receptores en el 2015 y en
745 millones en 2020, la mayor par-
te de las aplicaciones de los cuales
serd en la localizacion basada en
comunicaciones (o infomovilidad,
combinacion de receptores de nave-
gacién por satélite multisistema con
teléfonos moviles).

Atlas de Andalucia en
CD_ROM

El Atlas de Andalucia es un proyecto
institutcional de la Junta de Andalu-
cia mediante el cual se pretende sin-
tetizar nuestro conocimiento actual
sobre el territorio andaluz y ponerlo
a disposicién de todos los ciudada-
nos. El Plan de la Obra contempla
su organizacion en cuatro volimenes

impresos y dos CD_ROM. El prime-
ro de estos CD_ROM, denominado
Atlas de Andalucia Multimedia, con-
tiene una completa enciclopedia so-
bre la naturaleza, la historia, la po-
blacién, la economia y el patrimonio
de todos los municipios andaluces en
un formato de divulgacién.

Tele Atlas facturé 10.133
millones de pesetas en
2000, un 57% mas

Las ventas de CD’s de navegacion
crecieron un 62%

Tele Atlas, compafia especializada
en cartografia digital, registré una fac-
turacion de 60,9 millones de euros
(10.133 millones de pesetas) en el afno
2000, lo que representa un aumento
del 57% con relacion al afno anterior.

Este incremento es resultado tanto del
propio crecimiento organico de la com-
pafia, que aumentd sus ventas un
35%, como de la adquisicién el pasa-
do mes de mayo de Etak. La compra
del principal fabricante de mapas in-
teligentes, bases de datos y produc-
tos digitales en Estados Unidos y Rei-
no Unido ha permitido a Tele Atlas
incrementar sus ingresos un 22%.

Por sectores, la navegacion automo-
vilistica fue el que contribuy6 en ma-
yor medida a los buenos resultados
del pasado ejercicio, con unos ingre-
sos de 42 millones de euros (6.988,21
millones de pesetas), un 62% mas. La
causa de este incremento esta en el
auge de las ventas de sistemas de na-
vegacion y base instalada en Europa.

Tele Atlas incrementé su plantilla en
un 51% en 2000, al pasar de 938 em-
pleados a 1.414 al cierre del pasado
afo. La adquisiciéon de Etak, que dis-
pone de oficinas en Estados Unidos y
Reino Unido, permitio a Tele Atlas in-
corporar 200 nuevas personas a su
equipo humano.
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Observacion y calculo de una

“Red Topografica Planimétrica”
utilizando metodologia clasicay
GPS. Comparacion de resultados

Juan Pedro Carpio Hernandez.
Prof. Universidad de Jaén.
Dpto. Ing. Cart. Fotogr.

Aunque ya es reconocida la bondad
de las prestaciones del sistema
G.P.S. para la observacion y el cal-
culo de redes topomeétricas, el obje-
tivo de este trabajo es el de compa-
rar las dos metodologias de trabajo
que coexisten actualmente: meto-
dologia clasica (estaciones totales)
y observaciéon mediante la utilizacién
de satélites (técnica G.P.S.).

Para que ninguna de las dos meto-
dologias tuviera ventaja sobre la otra
se disefio una red topografica que
favoreciera por igual a una y a otra,
de este modo los resultados finales
haran mencion a: precisiones obte-
nidas y tiempo de trabajo invertido.

La zona de trabajo se encuentra si-
tuada al sur-oeste de Madrid, muy
cerca de la localidad de Getafe perte-
neciente a la hoja n°® 582 del mismo
nombre del M.T.N. 1:50000.

La red disefiada, tiene la forma de un
hexagono regular, cuyo centro es el
vértice de orden inferior “Cantuefia“,
este vértice, de coordenadas U.T.M
conocidas y el de igual categoria
“Curcio“ situado mas al oeste y de
coordenadas también conocidas, for-
maron la "base® de partida, impres-
cindible para la observacioén realiza-
da por metodologia clasica.
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Grdfico

Los cinco vértices restantes se radia-
ron desde el vértice central “Cantue-
na“. La longitud de la base “Cantuefa-
Curcio” es de 4822.468 m., esta dis-
tancia préxima a los 5000 m. era la
deseada ya que la estacion total utili-
zada (T.C.R. Dist. Laser) la mide con
precision (Grafico).

Tan bien para la observacion por G.P.S.
las distancia es adecuada ya que so-
brepasando los cinco mil metros las
“lineas base” conviene observarlas
empleando varios tramos, de no ha-
cerlo a si la precision diminuye al ser
mayores las dificultades que ofrece el
sistema para resolver las “ambigleda-
des”.

Como el método elegido para trabajar

por topografia clasica iba a ser el de )

“Triangulateracion“ o lo que es lo mis-
mo mediante la observacion de an-

gulos y distancias, con objeto de que
estos angulos fuesen mas precisos,
se disefiaron los seis triangulos que
formaban el hexagono, lo mas equi-
lateros posible.

Los datos de partida recogidos en el
I.G.N. se pueden apreciar en la ta-
bla 1. :

Actualmente , no tiene sentido prac-
tico, el elegir entre los métodos de
“Triangulacién“ o “Trilateracion” para
observar y calcular una red topogra-
fica, ya que, las modernas “estacio-
nes totales capturan y procesan los
datos correspondientes a angulos y
distancia de manera simultanea.



El calculo y compensacién, también

se realiza con suma rapidez, utilizan-
do programas que calculan y com-
pensan en bloque (mm.cc.). Por lo
tanto, el método elegido, es la com-
binacién de los dos, es decir trian-
gulateracion.

La observacién de la red compuesta
por los vértices: “Cantuena“ (V),
“Curcio® (V,), V,, V,, V, V,y V,se
realizo siguiendo el método tradicio-
nal, es decir, estacionando en todos
los vértices y observando (direccion
y distancia) a los de mas vértices vi-
sibles, mediante dos vueltas de hori-
zonte en C.D.y C.I.

Latolerancia en el cierre de los trian-
gulos fue:

1
T=¢6 4
“
El error maximo admitido para las

distancias medidas fué:

Error relativo: 1:200000
3.1. COORDENADAS
ABSOLUTAS U.T.M.

Comprobada la bondad de las obser-
vaciones, los angulos se compensa-
ron y las distancias fueron reducidas

VERTICES | S. GEODESICO | S.GEODESICO |RED REGENTE |RED REGENTE
X) U.T.M. (Y)U.TM. (X)U.TM. (Y)U.TM.
Cantuena 436292.24 4455665.33 436182.598 4455457.835
Curcio 431636.24 4456921.46 |  cemmemmcmcmee | esemeemeccceae
El Pino 461991.72 4456528.98 461882.127 4456321.174
Langosta 438246.42 4436127.24 438136.736 4435919.748
Tabla 1
Coord. (x) | Coord (y) |Comp |Comp | Coord. (X) | Coord (Y) |Error |Error |
Aproximada | Aproximada | (dx) | (dy) | Absoluta Absoluta mc |mc.
V, 1432746.230 [ 4452158.569 |-0.025 |-0.019 | 432746.205 [4452158.5500.008 [0.011
V; [437555.247 4450845651 |-0.028 | 0.027 |437555.219 |4450845.678 [0.006|0.010
V, [441089.958 [4454351.151 | 0.007 | 0.021 [ 441089.965 {4454351.172]0.012{0.009
Vs {439806.958 [4459166.652 | 0.038 |-0.030 |439806.996 |4459166.622 [0.006 |0.002
Ve 1435020.214 14460448.824 | 0.030 | 0.044 |435020.244 |4460448.868 |0.011/0.010
Tabla 2

al elipsoide tras sufrir las siguientes
correcciones: Correccion metereold-
gica, Reduccion del angulo de pen-
diente al terreno, reduccion al horizon-
te y reduccion al nivel del mar, una
vez reducidas las distancias al elip-
soide se introdujo el factor de escala
para pasarlas a la proyeccion U.T.M.

El método empleado para el célculo
y compensacion de la red topométri-
ca fue el de mm. cc. ecuaciones de
observacion.

Se plantearon tantas ecuaciones
como observaciones de direccion y
distancia se realizaron, en total fue-
ron 63 las ecuaciones utilizadas.

Las ecuaciones generales para direc-
ciones acimutales y para distancias
siguieron el modelo para ecuaciones
de observacion:

v; -%2'9‘[()':-‘?1)'@ ‘()’1 —)ﬁ)'drl-(&-&)'

@y, + (% =%, ) dy ]+ Aoy — Anss - 08

1

Dow [(x‘ ‘x‘z)"kx *()"1 ‘)’z)'d)’: ‘(31 ‘xz)'

Vo=

dx, - (y, ')’z)'d)’l]*'Dou ~Dogs

Este método de calculo y compen-
sacion requiere el conocimiento pre-
vio de unas coordenadas (x, y) aproxi-
madas de los vértices observados,
coordenadas que sin dificultad se
obtuvieron por el método de “radia-
cion”, desde el vértice central cono-
cido “Cantuefa” (V)

El sistema de ecuaciones mixto, fi-
nalmente conté con 63 ecuaciones y
diez incégnitas; ya que al dar como
buenas las coordenadas de los vér-
tices Vy V, solo se consideraron los
dx y dy de los demas vértices.

Las observaciones se consideraron
de igual “peso” (precision o confian-
za similar), ya que todas ellas, se
observaron con el mismo aparato y
en las mismas condiciones.

Para resolver el sistema de ecuacio-
nes formado, se empleo el progra-
ma especificd para ajuste de obser-
vaciones “Geored" obteniendo los
resultados que se aprecian en la ta-
bla 2.

La precisiéon del ajuste se realizo a
través del mismo programa, siguien-
do el modelo estocastico definido por
la matriznormal N= (AT ePeA) A
partir de ella, se obtiene la matriz
Cofactor y la matriz Varianzas-Cova-
rianzas que proporcionan los valores
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de los errores medios cuadraticos en
X e Y de cada una de las coordena-
das.

Los resultados en cuanto a calculo y
precisién fueron satisfactorios, por lo
que se dio por concluida la parte co-
rrespondiente a metodologia clasica.

3.2. COORDENADAS
RELATIVAS

Para comparar resultados de la ob-
servacioén por el método tradicional
y el G.P.S. conviene tan bien, tratar
las observaciones y ofrecer resulta-
dos de forma relativa, sin que estas,
se vean influidas por factores exter-
nos a los propios del sistemas, como
son: Reduccién de observaciones al
elipsoide, paso de coordenadas
elipséidicas a la proyecciéon U.T.M.,
Precision de los vértices donde se
apoya la red, encadenamiento de
errores, etc.

Los incrementos de coordenadas
calculados y compensados en un sis-
tema local, sin estar referidos a
elipsoide, ni en proyeccion alguna, se
reflejan en la tabla 3.

4.1. RED BASICA G.P.S.

Como ocurre en toda observacion
G.P.S. que desee presentar resulta-

dos de coordenadas que no sean las
de su propio sistema WGS84, antes
de observar la red de vértices dise-
fnada, es necesario observar una “red
basica”, que tiene como finalidad la
obtencién de unos parametros de
transformacion, que permiten pasar
del sistema WGS84 al local elegido,
en este caso el ED50.

Esta red, se compone de vértices,
cuyas coordenadas han de conocer-
se en los dos sistemas de coordena-
das empleados.

La metodologia cominmente em-
pleada consiste en estacionar en vér-
tices de coordenadas conocidas (un
minimo de tres) del primer sistema y
observar desde estos puntos en el
sistema en GPS, de esta forma se
calculan los parametros de transfor-
macion necesarios para pasar el res-
to de puntos, de unas coordenadas
W.G.S 84 a otras del sistema local
establecido.

En este trabajo, la red basica com-
puesta por tres puntos, se constitu-
yo sobre Vértices pertenecientes a
la Red R.E.G.E.N.T.E. (Red Geodési-
ca Nacional para Técnicas Espacia-
les). Esta es una red de vértices GPS
de alta precision, con estaciones
coincidentes con vértices ROl (Red
Geodésica de orden inferior), que se
encuentran distribuidos por todo el
territorio nacional, con una densidad
de al menos un vértice porcada hoja
del MTN 1:50000, es decir uno cada
20kms aproximadamente.
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Vértices Incrementos Incrementos
(AX) (AY)
V-V, -3546.034 - 3506.760
V-V; 1262.976 -4819.678
V-V, 4797.758 -1314.179
V-V; 3514.734 3501.322
V - Vg - 1271.989 4783.496
VvV, -V, - 1109.966 4762.891
V; -V3 4809.010 -1312.918
Vi -V, 3534.782 3505.500
V; -Vs - 1283.024 4815.501
s -Vg -4786.723 1282.172
Vs -V, -3384.011 - 3527.364
Tabla 3

Con esta idea se disefio la red a ob-
servar, ya que, precisamente el vér-
tice central “Cantuefia” es un vértice
de la red Regente y por consiguiente
tiene coordenadas conocidas en los
dos sistemas.

La observacion de estared basica de
apoyo, se efectué con la misma me-
todologia que mas tarde se emplea-
ria para la red disefiada y que se
detalla a continuacién.

4.2. RED DISENADA G.P.S

La observacion de la red esta red se
realizo en “estatico relativo” por me-
dida de fase, dejando fijo uno de los
receptores en el vértice central “Can-
tuela” y desplazando el otro a los
demas vértices de la red, los tiem-
pos de observacion fueron de veinte
minutos en cada uno de ellos, tiem-
po suficiente para la resolucién de
“ambigliedades” (determinar con
exactitud la longitud de onda entre
el receptor y cada satélite).

La observacion se llevo a cabo a pri-
mera hora de la mafana, con un dia
despejado, en estacionamientos libres
de influencias radioeléctricas pertur-
badoras y con una buena geometria
de los satélites observados (G.D.
0.P.).

También sé tubo en cuenta, para evi-
tar los errores derivados de la refrac-
cion atmosférica que el angulo de ele-
vacion de los satélites observados no
fuese inferior a 15°.

4.3. PROCESADO DE
LOS DATOS G.P.S.

El posterior célculo (postproceso) de
los datos obtenidos, a si como su
compensacion y analisis estadistico
de resultados (composicion de erro-
res), se llevo a cabo en gabinete
como corresponde a una observacion
precisa observada en “estatico rela-
tivo”.

En este tipo de observable la preci-
sion es milimétrica ya que los errores
propios del sistema GPS influyen de
igual manera en las observaciones
realizadas por los dos receptores (el
fijoy el movil), de esta forma, a la hora
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Coord. (x) | Coord (y) |Ajuste | Ajuste | Coord. (X) | Coord (Y) |Desv. |Desv.
Aproximada | Aproximada | (dx) | (dy) | Absoluta Absoluta Tipica | Tipica
V, 1432746.206 14452158.569 ! 0.013 |-0.014 | 432746219 14452158.555[0.008 |0.011
V3 [ 437555216 [4450845.651| 0.016 | 0.010 [437555.232 {4450845.661 |0.006 |0.010
V, 1441089.998 |4454351.151]-0.012 | 0.009 [441089.986 [4454351.160|0.012 |0.009
Vs 1439806.974 |4459166.652 | 0.008 [-0.010 [439806.982 |4459166.642 |0.006 |0.002
Ve 1435020.251 |4460448.824 |-0.022 | 0.024 |435020.229 [4460448.848 |0.011 |0.010
Tabla 4
Veértices i Incrementos incrementos
(AX) (AY)
V-V, - 3546.042 - 3506.752 Como se ha venido adelantando en
V-V 1262.981 -4819.673 algunos epigrafes de este trabajo, se
2 = : pretende realizar una doble compara-
V-V, 4797.763 - 1314.172 cién de resultados: por una parte de
V-Vs 3514.744 3501.330 coordenadas absolutas (x,y) en pro-
= yeccion U.T.M a partir del sistema de
V- Vs - 1271.980 4783.491 referencia ED 50, obtenidas utilizan-
V, -V, - 1109.959 4762.898 do las dos metodologias.
Vs, -V; 4809.018 - 1312911
V; -V, 3534.775 3505.510 Por otra comparar resultados relati-
V.' -V - 1283035 4815512 vos a través de incrementos de co-
= — — ordenadas, de manera que la preci-
Vs -Vg = f286'734 12‘“' :"O sién de la Red disefiada no se vea in-
Ve -V, - 3384.022 - 3527.355 fluida por errores derivados de trans-
formaciones ajenas a la precision del
Tabla 5

de calcular los incrementos de coor-
denadas entre los vértices, estos
errores se eliminan.

La precisién obtenida tanbien depen-
de del acierto en el andlisis y trata-
miento de los datos de campo.

El procesado de los datos se dividio
en tres fases: determinacion de “li-
neas base”, ajuste de la red y calcu-
lo de los parametros de transforma-
cién.

Para el calculo de las lineas base en-
tre vértices, se utilizaron efemérides
precisas y se redujo el error derivado
de la perturbacion atmosférica.

El ajuste se realizé en bloque por
mm.cc. utilizando el programa para
observaciones GPS de Leica “SKiI-
Pro”, utilizado tan bien para la trans-
formacion del sistema de W.G.S. 84
al E.D.50 mediante una transforma-
cion Helmert. :
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4.4. COORDENADAS
ABSOLUTAS U.TM. G.P.S.

La tabla 4 presenta las coordenadas
absolutas U.T.M. obtenidas tras el
depurado de los datos, cambio de sis-
tema de referencia y proyeccién a
U.T.M.

La precision del ajuste se realizo a
través de programa “Geored” obte-
niendo unas desviaciones tipicas
muy favorables.

4.5. TABLA DE
INCREMENTOS DE
COORDENADAS

Siguiendo el mismo razonamiento in-
dicado en el epigrafe 3.2, se presenta
la tabla 5, que muestra los resultados
obtenidos en el propio sistema de re-
ferencia WGS 84, como resultado de
medir las lineas base entre los vérti-
ces de la red.

sistema.

A continuacion y para un estudio ge-
neral de estas diferencias se presen-
tan de manera gréfica, los resulta-
dos que se contemplan en las tablas.

Se observa, que comparando coorde-
nadas absolutas, las diferencias son
mas acusadas que realizando una
comparacion relativa de resultados.

Diferencias en milimetros, en abso-
luto y relativo en X (Figura 1).

Diferencias en milimetros, en abso-
luto y relativo en Y (Figura 2).

Tan bien hay que hacer notar como
las coordenadas ofrecidas porel I.G.N
en U.T.M. (contempladas en el epigra-
fe n° 2) correspondientes a los mis-
mos vértices: Cantuefa, ElPicoy Lan-
gosta, pero obtenidas utilizando el
método clasico y el GPS las coorde-
nadas son distintas. Esto es debido a
que las coordenadas U.T.M. obteni-
das por topografia clasica estan re-
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feridas al elipsoide de Haiford y las
que se obtienen por G.P.S. lo estan al
W.G.S. 84 de este modo, al llevar es-
tas coordenadas a la proyeccién U.T.
M. desde dos elipsoides distintos,
aparecen las logicas diferencias.

Por otro lado, en cuanto a tiempo de
observacion, para la realizacién de
este proyecto: trabajando dos opera-
dores y utilizando dos receptores
GPS, el tiempo empleado fue aproxi-

madamente el mismo que con dos
operadores y una estacion total utili-
zada en el método clasico.

Eltiempo empleado en el célculo, tan
bien fue muy parecido, gracias a las
modernas estaciones, que disponen
de libretas que registran y procesan
los datos de manera rapida y precisa.

Sin embargo aunque pudiera tomar
alguna ventaja el método clasico en

este trabajo, hay que sefalar que
pocas veces nos encontraremos con
una red como la disefada para este
caso: formada por tridngulos casi
equilateros, sin obstaculos y con una
estacion total que mide grandes dis-
tancias.

La gran ventaja del GPS, es precisa-
mente el no depender de la intervisi-
bilidad de los vértices de la red.

Ya que la metodologia clasica en
busca de la intervisibilidad de los vér-
tices, necesita utilizar métodos, no
tan rapidos y sencillos como el mé-
todo de radiacién empleado en este
trabajo, es decir necesita en muchos
casos utilizar métodos de triangula-
cién, poligonales e intersecciones
que precisan de mas tiempo y esfuer-
zo a la hora de elaborar el trabajo.

La conclusion pues, es que la meto-
dologia GPS, hoy en dia, va por de-
lante de los métodos de la topogra-
fia clasica, pero estos, tan bien son
competitivos, respecto a los prime-
ros en: tiempo, precision y costes, si
el trabajo se adapta a sus caracte-
risticas metodoldgicas.
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Noticias

LASER RENT,S.L. informa

LASER RENT,S.L, surge para satisfacer la creciente
demanda producida en el sector de la construccion de
disponer de aparatos de Ultima tecnologia, entre los
que se enmarcan los niveles laser. El rapido crecimiento
sufrido por la companfia y el grado de satisfaccion de
nuestros clientes, han permitido poder desarrollar nue-
vas lineas de productos y servicios, como es la crea-
cién de un departamento de topografia.

Su filosofia es la de ofrecer soluciones de alquiler y
venta de todo tipo de aparatos topograficos: NIVELES
LASER, ESTACIONES TOTALES, TEODOLITOS, LA-
SER TUBERIAS, APARATOS DE INTERIORISMO,
EQUIPOS DE CONTROL DE MAQUINARIA, etc.
Ofertando, marcas punteras como TRIMBLE Y NIKON.

Compafia dinamica y en continuo desarrollo, con la
mejor relacion calidad-precio del mercado, caracteri-
zada por un servicio y asesoramiento personalizado a
cada cliente, haciendo operativos los equipos a su
" maximo rendimiento.

* DELEGACIONES EN LAS PRINCIPALES PLAZAS DEL
TERRITORIO NACIONAL: MADRID, CATALUNA, AN-
DALUCIA, LEVANTE, CANARIAS...

* SERVICIO TECNICO: Dentro de la organizacién del
Grupo Geolink se ha definido la estrategia comercial y
de servicio al cliente.

Con este objetivo, se ha creado un Servicio Técnico
global para el Grupo proporcionado por la empresa
INTRAC,S.A, integrada igualmente en GEOLINK.

De esta manera optimizamos los recursos con el Unico
objetivo de mejorar la atencién al cliente.
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Asociacion entre WWP y WNI para una
solucion llave en mano de
meteorologia en TV

Las empresa Weather World Productions y WNI Ocean-
routes UK han concluido una alianza para presentar a
los directores de programas meteoroldgicos una oferta
completa de datos y sistema de produccion. Estos dos
socios combinan un original savoir-faire en imagenes
meteoroldgicas 2D y 3D, asi como la experiencia del pri-
mer proveedor mundial de datos meteoroldgicos. Juntos
forman un interlocutor Unico, capaz de ofrecer a las tele-
visiones una solucion global y econdémica para realizar
un parte meteorolégico tan espectacular y fiable.

Combinacion de exactitud cientifica y alta tecnologia

Filial del grupo WNI Weathernews, primer servicio priva-
do de meteorologia en el mundo, el proveedor britanico
de datos meteolégicos WNI Oceanroutes UK, se apoya
en una red mundial y en una experiencia que data de
1952. Sus datos meteorolégicos son explotados por la
industria, los servicios de transporte maritimo, el offshore,
sin olvidar los medios de comunicacion y principalmente
las cadenas de television como Far East 24h. A partir de
estos datos fisicos, Weather World Productions concibe
animaciones meteoroldgicas en 2D y 3D dentro’ de un
mundo virtual, mucho mas espectaculares que las tradi-
cionales animaciones de las cadenas de television. Filial
del grupo IWI, esta empresa francesa ha desarrollado
desde 1996 una gran experiencia en informatica de apli-
caciones cientificas, en video y en grafismo. Ha desarro-
llado una clientela internacional entre las cadenas de TV
de Europa, Africa y Medio Oriente.

El Sistema Meteorolédgico WWP “4Cast” integra y trata
los datos procedentes de diferentes fuentes de la red de
WNI Oceanroutes para crear un parte meteorolégico en
3D. Una cartografia del globo terraqueo o de una region
especifica se obtiene mediante la aplicacion de una tex-
tura sobre un modelo digital de elevacion. Esta textura,
obtenida a partir de imagenes de satélites o aéreas, le
confiere un excepcional realismo a las iméagenes. 4Cast
permite pilotar una camara virtual. El usuario puede en-
tonces construir un auténtico guién eligiendo el trayecto
del “vuelo”, los ajustes del zoom, la velocidad de despla-
zamiento asi como los diferentes tipos de puntos de vis-
ta. 4Cast también permite modificar y recrear las anima-
ciones en todo momento, integrando los datos meteoro-
l6gicos previstos y observados durante el dia. Puede
integrar todos los formatos de datos existentes para pre-
sentarlos de forma personalizada y adaptada a los gréafi-
cos de la cadena de TV. El sistema resulta muy sencillo
a la hora de usarlo ya que sus funcionalidades estan to-
talmente automatizadas. Todo ello permite elaborar par-
tes meteoroldgicos en un tiempo récord desde el primer
momento, y con resultados tan singulares como impre-
sionantes.
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Noticias

LH Systems presenta la
nueva version de su
software SOCET SET
para fotogrametria digital

LH Systems esta distribuyendo una
nueva version, 4.3, de SOCET SET,
su software para estaciones fotogra-
métricas digitales, asi como de PRO-
600 y ORIMA (disponibles también
para restituidores analiticos). También
ha iniciado la distribucién de su nuevo
TopoMouse 3D. La nueva version, in-
cluye prestaciones adicionales para
numerosas areas de aplicacion, con
especial énfasis en la sencillez de
manejo y los flujos de trabajo. Muchas
de estas mejoras se centran en el in-
terface de usuario, mayor velocidad y
mas funciones de proceso en modo
batch.

SOCET SET es una gama modular
para fotogrametria digital que cubre
todos los pasos de la cadena de pro-
duccion. La funcionalidad de SOCET
SET queda del siguiente modo:

— Interface basico: Medicién de pun-
tos por correlacion automatica de
imagen en todos los médulos. Po-
sado automatico del cursor en Z.
Presentaciéon por multiples venta-
nas de tamafo variable estereos-
cépicas o no. Movimiento continuo
de imagenes (roaming). Visualiza-
cion de imagenes orientadas sin
necesidad de proceso previo de
generacioén de ficheros epipolares
(rectificacion epipolar on-the fly en
pantalla). Vision estereoscopica por
método de framebuffering (no en-
trelazado) mediante sistema pasi-
vo Zscreen o activo CrystalEyes. In-
troduccion de coordenadas XYZ con
TopoMouse 3D (“timén”) o con ma-
nivelas y pedal rotativo. Importac-
ion y exportacion de toda clase de
ficheros de imagen, vectoriales
(DXF, DGN, Arc-Gen y Shapefile) y
MDT (DXF, DGN, Arc-Grid y ASCII).

— Aerotriangulacion: Multisensor
(admite imagen de satélite). Orien-
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tacion interna manual y asistida por
correlacion. Orientacion interna to-
talmente automatica (desasistida)
de grupos de varias imagenes.
Aerotriangulacion de imagenes in-
dividuales, modelos estereoscopi-
cos y bloques con nimero de foto-
gramas ilimitado por el software.
Ajuste on-line de aerotriangulacion
por haces con GPS mediante algo-
ritmos rigurosos, con deteccion y
eliminacion de errores groseros.
Medicién interactiva de puntos de
paso y de control en modo com-
pletamente manual y en modo
asistido por correlacion. Medicion
en multiples imagenes. Medicion
de puntos de paso completamen-
te automatica segun patrones y
estrategias predefinidos (aerotrian-
gulacion automatica).

Modelos digitales del terreno
(MDT): Extraccién de automatica de
MDT de cualquier nimero de ima-
genes con recubrimiento estereos-
copico conexo. No requiere inter-
vencion del usuario para realizar
retificaciones epipolares previas (el
sistema las realiza internamente
cuando se requieren) ni para gene-
rar el MDT modelo a modelo y pos-
teriormente unir dichos modelos.
Utilizacion de estrategias de ex-
traccion predefinidas y configu-
rables por el usuario selecciona-
bles de manera automatica o ma-
nual. Herramientas para edicién de
MDT en puntos aislados, en areas
cerradas y mediante lineas de rup-
tura (breaklines). Uso de malla rec-
tangular y de triangulos (TIN). Ge-
neracion de curvas de nivel y perfi-
les.

Ortofotos y mosaicos: Interpola-
cién por “vecino mas préximo”, bili-
neal y bicubica. Contornos de ima-
genes en el mosaico determinados
de manera automatica y definidos
por el usuario. Generacién directa
de mosaicos sin necesidad de rea-
lizar las ortofotos previas y des-
pués unirlas. Realizacion de true-

ortho con correccion de inclina-
cion de edificios.

— Ajuste radiométrico de image-
nes: Correccion radiométrica de
fotografias individuales para elimi-
nacién de efecto hotspot, desequi-
librios de color y contraste, etc.
Correccion de cualquier grupo de
imagenes permitiendo obtener
distintos mosaicos completamen-
te equilibrados entre si.

— Imagen de satélite: Ikonos, SPOT,
Landsat, IRS, JERS y Radarstat
entre otros.

PROG600 es el software de restitucion
y extraccion de MDT en entorno Ben-
tley Systems MicroStation (95, SE o
J) desarrollado originalmente para
los restituidores analiticos Leica. La
gran experiencia acumulada ha per-
mitido incluir funciones como genera-
cién automatica de MDT y extraccién
semi-automatica de vectores:

— Restitucion: Captura de vectores
en entorno MicroStation (con o sin
Geographics). Funciones MDL. Bi-
bliotecas de elementos graficos (ti-
pos de linea, multilineas, células,
etc.).

— Modelos digitales del terreno (M
DT): Extraccion manual de MDT me-
diante perfiles, curvado y/o break-
lines. Posibilidad de extraccién au-
tomatica en modo de perfiles. Im-
portacion y exportacion de MDT de
SOCET SET. Visualizacion de MDT
mediante curvas de nivel, perfiles,
triangulos. Perspectivas y sobre-
vuelos fotorrealistas. Proyeccion de
ficheros 2D sobre el MDT en 3D.

— Imagen final: Superposicién de
vectores e imagen raster. Transfor-
maciones proyectivas de image-
nes para su ajuste con la cartogra-
fia.

— Extraccion semiautomatica de
vectores: Deteccion de contornos



de areas uniformes (lagos, etc.).
Depuracion de contornos de azo-
teas para extraccion de edificios.
Depuracion de elementos lineales.

ORIMA es el software de aerotrian-
gulacion procedente de los restitui-
dores analiticos LEICA, al que se han
incorporado los avances disponibles
en fotogrametria digital como son
medicion de puntos de paso y con-
trol asistida por correlacion y la me-
dicion de puntos de paso completa-
mente automatica (utiliza el mismo
modulo de SOCET SET para aero-
triangulacién automatica):

— Orientacion relativa con: Célculo
continuo (ajuste secuencial), de-
teccion estadistica y eliminacion
de errores groseros y control de
calidad por “proceso interno de fia-
bilidad”. Esquemas de numeracion
de puntos. Preposicionamiento se-
gun archivo ASCII.

— Orientacién absoluta con: Calculo
continuo, deteccién estadistica de
errores groseros, desviacion es-
tandar de los parametros y con-
trol de calidad por elipses de error.

— Procesos totalmente on-line: Medi-
cion, ajuste y control de calidad.

— Medicion de aerotriangulacion por
haces sin limite de fotogramas me-
diante el programa CAP-A, similar
a PAT-B/GPS. Generacion de infor-
mes y exportacion de datos. Alta
velocidad de calculo (facilitando
triangulaciones de varios cente-
nares de imagenes)

— Entrada de datos GPS de centros
de proyeccion. Utilizacion de datos
INS (sistema inercial). Autocali-
bracion de camara.

Tanto PRO600 como ORIMA estan
disponibles en catellano, encontran-

dose SOCET SET en proceso de tra-
duccion. Todos los médulos corren
bajo Windows 2000/NT y la mayoria
se pueden ejecutar también bajo Sun
Solaris y SGI IRIX. Se puede utilizar
cualquier PC o clonico con bus AGP,
recomendandose doble procesador y
gran capacidad de memoria y disco
duro.

También se ha presentado el nuevo
TopoMouse 3D, un dispositivo para
introduccion de coordenadas XYZ, que
viene a sustituir al 3D Hand Controller
de Immersion y a complementar los
sistemas de manivelas y pedal rotati-
Vvo.

Todas estas novedades permiten a
LH Systems disponer de uno de los
sistemas fotogramétricos digitales
mads avanzados del mercado para po-
der seguir ofreciendo a sus clientes la
maxima productividad y capacidad de
trabajo.

LH Systems entra en la
tecnologia LIDAR con la
adqusicion de Azimuth,
Co.

LH Systems ha firmado una declara-
cion de intenciones para comprar
Azimuth Corporation, de Westford,
Massachusetts, fabricante america-
no del sistema AeroScan de laser
aeroportado para cartografia (LI-
DAR). Tan pronto se completen las
formalidades de la adquisicién, la
compafia Azimuth pasard a ser a
una division de LH Systems. Aero-
Scan, mejorado y redenominado co-
mo LH Systems ALS40 Airborne La-
ser Scanner, se unird a la gama de
productos para la adquisicion, proce-
s0 y mantenimiento de imagenes de
precision de LH Systems.

Los sistemas ALS40 seran suminis-
trados por si solos o en configura-
ciones conjuntas con las camaras
aéreas RC30 o Sensor Digital Aero-
portado ADS40. El ALS40 incluira el
Sistema de Posicionamiento y Orien-

tacion POS/DG de Applanix Corpo-
ration, con quien LH Systems ya tie-
ne un acuerdo para un subsistema
especialmente disenado para ADS-
40. EI ALS40 sera distribuido y reci-
bira soporte desde la red existente
de oficinas de venta, filiales y distri-
buidores exclusivos de LH Systems
y, en algunos casos, con los socios
actuales de Azimuth. El desarrollo y
la fabricacién continuaran en las
instalaciones de Azimuth en Massa-
chusetts. La estrecha relacion con el
equipo de desarrollo de software de
LH Systems en San Diego garantiza-
ra la sinergia mediante la utilizacion
del paquete de fotogrametria digital
SOCET SET®para posproceso de da-
tos LIDAR. Asimismo, el contacto en-
tre los ingenieros de Azimuth y el equi-
po de LH Systems en Heerbrugg, Sui-
za, van a mejorar la integracion entre
LIDAR y las gamas RC30 y ADS40.

Bruce Wald, Presidente de LH Sys-
tems, explicé las razones de su com-
pafiia para dar este paso: “Azimuth
es el socio ideal para nosotros, por

su clara experiencia en sistemas
LIDAR robustos y de altas prestacio-
nes, muy bien considerados dentro
de la industria cartografica. Existe un
solapamiento técnico entre los sen-
sores aeroportados y los sistemas
LIDAR, utilizando ambos sistemas de
planificacion de vuelo, GPS, inercia-
les, hardware y software, sinergias
que esperamos aprovechar para ofre-
cer a nuestros clientes soluciones
LIDAR extremadamente atractivas.”

Doug Flint, Presidente de Azimuth
Corporation, que pasara a ser el Di-
rector de la Division de Sistemas LI-
DAR Aeroportados de LH Systems,
estaba igualmente entusiasmado:
“Hemos notado desde hace algun
tiempo que, si bien nuestro producto
LIDAR satisface una necesidad de la
comunidad cartogréfica, se requiere
la cooperacién del principal provee-
dor de sistemas en fotografia aérea
y en el mundo de la fotogrametria
para permitir que nuestro producto al-
cance y dé soporte a todos sus clien-
tes potenciales.”
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Noticias

Nueva familia HP LaserJet 9000 -
Rendimiento incomprable con la
maxima flexibilidad y con la dltima
tecnologia de HP Internet ready

Hewlett-Packard ha anunciado el lan-
zamiento de la familia de impresoras
LaserJet corporativas, HP LaserJet
9000. La nueva familia de impresoras
laser tiene como principal caracteris-
tica que alcanza una velocidad de im-
presion sin precedentes en el merca-
do ya que es capaz de imprimir 50 pa-
ginas por minuto con una velocidad
para la primera hoja de menos de 8
segundos.

Segun Carlos Fontan, “Las compa-
Aias estdn demandando soluciones
de impresion de alta calidad, veloci-
dad y flexibilidad que ademads se in-
tegren fdcilmente con las dltimas tec-
nologias para Internet y resulten ren-
tables en términos econdmicos. La
familia HP LaserJet 9000 cubre 100%
todos estos requerimientos”.

Nueva generacién
internet ready

HP LaserJet 9000 es una impresora
laser monocroma internet ready -pre-
parada para Internet-, que se carac-
teriza por su sencillez en el uso y ges-
tion. La nueva familia incorpora la ulti-
ma tecnologia de HP que permite que
las empresas ahorren significativa-
mente sus costes.

La impresora incorpora la tecnologia
HP Chai Virtual Machine, con lo cual,
HP LaserJet 9000 estd capacitada
para ejecutar programas Java y ofre-
ce a los usuarios la posibilidad de ana-
dir nuevas capacidades y servicios on
line de impresién. Mediante la utiliza-
cién del Chai Server de HP, un servi-
dor web integrado, el administrador de
sistemas de una compahia puede
gestionar y controlar la impresora
desde cualquier ubicacion a través de
una conexion a Internet.
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Combinado con el software de HP, Web
JetAdmin, el servidor Chai envia aler-
tas por correo electrénico, actualiza-
ciones del estado de la impresora en
tiempo real y diagndsticos, asi como
ayuda dinamica.

Consumibles de ultima
generacion

HP LaserJet 9000 cuenta con un car-
tucho inteligente de 30.000 paginas de
capacidad -C8543X- que forma parte
de una nueva gama de Smart Print
Supplies (Suministros de Impresién
Inteligentes). Este cartucho avisa del
estado de consumo, ofrece la posibili-
dad de realizar pedidos on line cuan-
do esté acabandose o incrementar la
calidad de la produccion de forma re-
mota. Asimismo HP ha mejorado su
disefo también desde el punto de vis-
ta de su instalacion, que ha sido sim-
plificada considerablemente.

Rendimiento
incomparable con la
maxima flexibilidad

La solucién combina alta velocidad 50
ppm, alta productividad hasta 300.000
paginas mes y alta calidad, 1200dpi
(con la tecnologia hp fastRet). Asi mis-
mo ofrece una gran variedad de op-
ciones para el manejo del papel un
finalizador con grapado automatico con
capacidad de 3000 hojas, un dispositi-

vo de entrada de 2.000 hojas ajusta-
ble para todos los formatos hasta A3
que admite gramajes de hasta 200
gramos y la unidad de doble cara que
opera a 50 ppm.

Impresion de mision
critica

La impresora HP LaserJet 9000 esta
particularmente adaptada para traba-
jos de impresién de mision critica que
requieren altos volumenes de impresio-
nes con alta calidad y velocidad. La so-
lucién de impresién funciona de mane-
ra optima en todas las aplicaciones de
software y en entornos complejos, con-
siguiendo resultados excepcionales de
forma desatendida. Esta disenada para
imprimir de forma continua durante 5
horas consecutivas habitualmente.

Impresion en
corporaciones

HP LaserJet 9000 permite a las orga-
nizaciones asumir una gran parte de
sus impresiones de manera interna;
tienen mas control sobre el proceso,
los costes y el producto final de la im-
presion. Ademas la HP junto con la HP
Laserdet 9000 le ofrecemos de forma
opcional soluciones a la medida de
formularios electronicos, cédigos de
barras, de cartas cheque, de control y
gestion de acceso por usuarios o de-
partamentos y la impresion en cluter.
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Fundada en 1982, esta constituida por 200 profesionales altamente cualificados y cuenta con sedes en
Navarra, Pais Vasco y Canarias. El desarrollo constante de sus objetivos y niveles de calidad hacen de
Trabajos Catastrales, S. A. una sociedad en continuo crecimiento, habiendo obtenido unas ventas de 2175
M. de ptas. en el ultimo ejercicio.

Trabajos Catastrales, S. A. realiza de forma continuada desde 1988, entre otros, el:

Mantenimiento del Registro Fiscal de la Rigueza Territorial Urbana y Rustica de NEVE =k
GOBIERNO DE NAVARRA - SERVICIO DE RIQUEZA TERRITORIAL

Mantenimiento y Revision c_iel Catastro Urbano y Rustico del Territorio Historico de Alava.
DIPUTACION FORAL DE ALAVA - SERVICIO DE CATASTRO: -

Entre los proyectos que estamos acometiendo en la actualidad podemos destacar los siguientes:

SITNA - SISTEMA DE INFORMACION TERRITORIAL DE NAVARRA. Es la red organizada de

recursos de informacion referidos y estructurados por el territorio de Navarra. Integra los datos

producidos por las distintas unidades con referencias geograficas tinicas, precisas y homogeneas.

Esta WEB ofrece diversas imagenes de Navarra (fondos raster), identificacion de elementos

geograficos (capas vectoriales), procedimientos de busqueda y las prestamones propias de un

visualizador, aproximaciones, desplazamientos, localizacion, identificacion de recmtos el
http://sitna.cfnavarra.es

Cartografia a escala 1/5.000 en las provincias de Lugo y La Corufa. 78.500 Has.
XUNTA DE GALICIA - DIRECCION GENERAL DE URBANISMO

Ortofoto digital en color 1/10.000 y su integracion en el S.1.G. corporative. 3.767.500 Has.
Seguimiento de la Superficie Regada e Identificacion de los Tipos de Cultivo mediante
Teledeteccion: Estudio y cuantificacion de dicha superficie desde 1972 en la Cuenca del Tajo.
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE - CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL TAJO

Ortofoto digital en color 1/5.000 del Territorio Histérico de Guiptizeoa. 235.625 Has.
DIPUTACION FORAL DE GUIPUZCOA - OBRAS HIDRAULICAS Y URBANISMO

Cartografia 1/1.000 y 1/5.000 de diversas zonas del territorio de las Islas Canarias.
Ortofoto digital en color 1/2.000 de las islas de Fuerteventura y. Tenerife.

Metodologia de Produccion y Carga en el S.I.G. de las Cartografias 1/1.000 y. 1/5.000.
CARTOGRAFICA DE CANARIAS, S. A. - GRAFCAN

Cartografia informatizada 1/10.000 de la region "Marche”.
ITALIA - GIUNTA REGIONE MARCHE - SERVIZIO URBANISTICA E CARTOGRAFIA— Ancona

En los ultimos afios Trabajos Catastrales, S. A en consorcio con otras empresas ha realizado los siguientes
proyectos en Ameérica Latina:

Vuelo fotogramétrico y Ortofoto digital 1/10.000. Superficie: 3.945.000 Has.
NICARAGUA - INSTITUTO NICARAGUENSE DE ESTUDIOS TERRITORIALES (INETER) :

Ortofoto digital 1/5.000 y 1/25.000. Superficie: 25.300.000 Has.
S.I.G. y Levantamiento Catastral Ristico del Alto Parana e Itapua. Superficie: 2.310. 000 Has.
PARAGUAY - MINISTERIO DE HACIENDA - SERVICIO NACIONAL DE CATASTRO

Cartografia 1/1.000 de 30.000 Has. y Catastro Urbano de 9 Municipios. 120.000 unidades urbanas.
PARAGUAY - MINISTERIO DEL INTERIOR - PROGRAMA FORTALECIMIENTO MUNICIPAL

Levantamiento Catastral con Cartografia y. O_rt_ofo'to 1/1.000 y 1/5.000. .Superf__icie: 100.000'Has.
GUATEMALA - PROYECTO PILOTO DE LEVANTAMIENTO CATASTRAL ' :
COMISION EUROPEA - DIRECCION GENERAL |IB - RELACIONES EXTERIORES




Entre en la Autopista
Digital de ISM

A diferencia de otros, ISM simplifica por completo la fotogrametria de principio
a fin. Ahora, con nuestra tecnologia, generar un Modelo Digital del Terreno
es tan facil como apretar un botdn... y esto solo es el principio.
Contacte con nosotros para discutir la mejor solucion a sus necesidades.

Utilice la Potencia de DiAP para sacar el maximo
provecho de la fotogrametria digital...

Eficrencia en el proceso - DIAP minimiza la
duplicacion de tareas, elimina el trabajo
redundante y soporta multiples aplicaciones
para la captura de datos.

Productividad - Consiga un alto rendimiento en

cualquier entorno de producciéon. Ademés,
llegara a considerar la ortofoto digital como un

sub-producto.

] Europe

Stereo Imaging Through Innovation

facilidad de mane/o - Todos nuestros sistemas
funcionan sobre PC, con MicroStation, y bajo el
sistema operativo Windows NT. Los procesos
se controlan mediante teclas de funcién o
iconos de pantalla.

Y ademés, el precio de DIAP es menor que el
coste de mantenimiento del instrumento al que
reemplaza

Contacte con nosotros.

ISM Europe S.A.
Avda J. V. Foix 72, Local 5B
08034 Barcelona

Tel. 93 280 1050
Fax. 93 280 1950

Contacte con nosotros para conseguir una copia de nuestro manual 7he Fundamentals o f Djgital Photogrammetry.

info@ismeurope.com

WWW.ISmeurope.com



Los Verdes rechazan el Plan
Hidrologico Nacional

José Santamarta.

portavoz de Los Verdes de Madrid en temas de agua.

El Plan Hidrolégico Nacional (PHN),
segun Los Verdes, es totalmente re-
chazable por responder al viejo en-
foque de oferta, y contemplar nue-
vas infraestructuras, como cerca de
70 nuevos embalses y el trasvase del
Ebro, que tendran un impacto am-
biental irreversible, en un pais que
ya cuenta con mas de 1.100 embal-
ses, y con la experiencia fallida del
Trasvase Tajo-Segura.

El PHN contempla unas inversiones
de tres billones de pesetas para el
periodo 2001-2008, que en un 50%
provendran de los presupuestos pu-
blicos (Estado y UE), un 40% de las
inversiones privadas y un 10% de las
administraciones locales. Las mayo-
res inversiones se destinan a Anda-
lucia (682.455 millones de pesetas),
Aragoén (401.247 millones), Castilla 'y
Leon (232.385) y Comunidad Valen-
ciana (212.385). ElI PHN entra en con-
tradiccion con la nueva Directiva Mar-
co del Agua de la Unién Europea, y
con lo que se ha dado en llamar la
nueva cultura del agua, y hasta el Di-
rector de la Agencia Europea de Me-
dio Ambiente ha criticado las graves
repercusiones ambientales del PHN.

El Plan presentado por el Ministro de
Medio Ambiente Jaume Matas con-
creta un trasvase de 1.000 Hm3 del
Ebro a Cataluna (200 Hm3), Comu-
nidad Valenciana (300), Murcia (400)
y Almeria (100), con un coste de
700.000 millones de pesetas. La via-
bilidad econémica del trasvase es
nula, pues incluso seria mas barato
desalar en las zonas costeras del
Mediterraneo, por no hablar de las
repercusiones que tendria en el delta
del Ebro, una de las zonas con mayor
importancia ecoldgica en la Peninsu-
la.
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Los Verdes critican la construccion de
70 nuevos embalses, los encauza-
mientos y los posibles trasvases, soli-
citando una politica hidraulica centra-
da en el ahorro y la gestién de la de-
manda, mas cuando se tienen en
cuenta las posibles repercusiones del
cambio climatico en el abastecimiento
del agua, y el papel clave de ésta en
todos los procesos ecoldgicos.

El PHN destina el 16% de la inversién
prevista a diez nuevos embalses: Bre-
fia Il, Alcolea, Pedro Arco-La Cerrada
y Corunjoso en Andalucia, Yesa, Bis-
carrués, Santaliestra y Mularroya en
Aragon, La Vifia en Canarias y Caleao
en Asturias. La Brefa Il, Yesa y San-
taliestra tendran un gran impacto am-
biental, mas cuando existen otras al-
ternativas, como la mejora de los re-
gadios.

El PHN destina 958.594 millones a la
modernizacion de los regadios, 408.
645 millones a abastecimiento urbano,
427.996 millones a saneamiento y de-
puracion, 286.717 millones a refores-
tacién y 227.559 millones a prevencion
de avenidas.

El PHN, segun Los Verdes, supone
un cierto avance sobre los borrado-
res anteriores, que eran meros pla-
nes encaminados a aumentar la ofer-
ta con nuevas infraestructuras, pero a
pesar de la retérica esta muy lejos de
ser un plan de gestion de la demanda,
con politicas que den prioridad a la
eficiencia y al ahorro. Los nuevos em-
balses, los posibles trasvases y las
desaladoras previstas en el PHN
muestran que la prioridad aun sigue
siendo el aumento de la oferta, a pe-
sar de su impacto ambiental y social,
y de las posibilidades de reducir el
consumo de agua con politicas de

gestion de la demanda, que reduz-
can las pérdidas en las redes de dis-
tribucion, aumenten la eficiencia de
los regadios que representan el 80%
del consumo y reutilicen las aguas
residuales, una vez depuradas ade-
cuadamente.

En Espafa hay 3,5 millones de hec-
téreas en regadio, y de éstas el 59%
utilizan el método de gravedad, que
es el mas despilfarrador y obsoleto, y
mas en un pais arido. Las tecnologias
convencionales, como el riego locali-
zado, permiten ahorros superiores al
50% de agua respecto al riego por
gravedad. Los embalses previstos
tendran un impacto mucho mayor que
el trasvase del Ebro, pero ambas
infraestructuras soélo serviran para
crear nuevas expectativas y aumen-
tar la superficie destinada a los rega-
dios, muchos de ellos ilegales y sin
justificacion econémica y social.

Los Verdes solicitan la reforma en
profundidad del PHN, con los si-
guientes criterios:

® politica centrada en la demanda
y en la sostenibilidad, establecien-
do una politica realista de precios
por bloques que evite el despilfa-
rro y penalice los mayores consu-
mos.

* modernizacion de los regadios,
aumentando la eficiencia en el uso
del agua en un sector que consu-
me el 80% del agua.

* depuracién y reutilizacion de las
aguas residuales.

® renuncia al trasvase del Ebroy a la
construcciéon de nuevos embalses,
pues una politica de demanda los
hara innecesarios.



Madrid, contra el Plan
Hidrolégico Nacional

El Plan Hidrolégico Nacional (PHN)
también afecta a Madrid, al incluir en
el mismo la construccion de nuevos
embalses y la falta completa de pre-
vision en la gestion de la demanda y
la incorporacién de mejoras en la ofer-
ta del agua.La capacidad de almace-
namiento de las siete Cuencas (Lo-
zoya, Manzanares, Guadarrama-Au-
lencia, Jarama, Guadalix, La Acefa y
Morales) en sus 14 embalses (El Villar,
Puentes Viejas, Riosequillo, El Va-
do,Pinilla, Navacerrada, Navalmedio,
La Jarosa, Manzanares el Real, El Ata-
zar, Valmayor, Los Morales, La Ace-
fa y Pedrezuela) es aproximadamen-
te de 941.000 HmM3 y abastece a la
mayoria de los pueblos de la Comu-
nidad de Madrid. Pero esta capaci-
dad, que puede ser suficiente a lar-
go plazo, se ve mermada tanto por
el lado de la demanda, como por el
de la oferta.

Los Verdes de Madrid denuncian la
actuacion de la Comunidad de Ma-
drid y del Canal de Isabel Il, por no
realizar ninguna politica de ahorro
ahora que los embalses estan a mas
del 80% de su capacidad (sdlo se
acuerdan de los ahorros cuando los
embalses estan vacios), y solicitan
una politica de precios por bloques
que penalice el despilfarro y los ma-
yores consumos individuales, pues
es evidente que no consume lo mis-
mo una familia de Vallecas o Fuen-
labrada, que un chalet con piscina
individual y césped anglosajon en la
zona norte de Madrid.

Igualmente el Canal de Isabel Il debe
instalar contadores individuales en
todas las viviendas, al objeto de evi-
tar el despilfarro que se produce en
aquellas comunidades de propieta-
rios donde sélo hay uno para todas
las viviendas, independientemente
de su consumo.

Los Verdes de Madrid rechazan la
construccion de dos posibles embal-
ses (en el Alberche y en el Sorbe)
para el abastecimiento de la region
madrilefia, por su impacto ambiental

y porque una politica de ahorro evi-
taria la necesidad de aumentar la
oferta (embalses, trasvases, sobre-
explotaciéon de acuiferos), y denun-
cian la destruccion de los bosques
de ribera y el grave deterioro ecolo-
gico de los rios madrilefios, y muy
especialmente el rio Jarama.

En Madrid el consumo domestico tie-
ne mayor importancia relativa que el
consumo industrial siendo significa-
tivo que las pérdidas principales de
agua se produzcan en las canaliza-
ciones de los circuitos urbanos y en
los usos incontrolados en la indus-
tria y la explotacién agraria.

La poblacion de la provincia de Ma-
drid aumenta todos los afnos en mi-
les de personas sin tener en cuenta
que la sostenibilidad de la misma de-
pende, entre otras necesidades, del
agua. Al margen de criticar el creci-
miento desmedido de las megaciu-
dades se hace preciso ser consciente
de la necesidad de que la poblacion
adopte unas formas de vida que per-
mitan respetar el ciclo del agua y no
supongan un riesgo para el futuro del
abastecimiento.

Los suministros de agua se susten-
tan en ecosistemas donde el recur-
so hidrico se encuentra integrado, y
el impacto cada dia mayor en nues-
tros rios provoca una pérdida de can-
tidad y calidad de nuestra agua.

La contaminacion, el drenaje, la ca-
nalizacién, la sobreexplotacion asi
como los usos recreativos de las cuen-
cas fluviales, son los principales ele-
mentos de la pérdida de nuestras re-
servas de agua. Si a esto se ahaden
las demandas crecientes e incontrola-
das por el aumento poblacional, se ob-
serva un problema que puede estar
cercano cuando las precipitaciones de
lluvia disminuyan durante algunos
afos consecutivos.

Madrid necesita un Plan de Aguas
que permita un equilibrio dinamico
entre el abastecimiento y el respeto
a la naturaleza. El agua, como el aire
o la tierra, es un recurso limitado.
Aceptar este principio obliga a con-

tribuir a mejorar su existencia y a
comprender nuestra dependencia.

Plan de Aguas para
Madrid

1) Mejora de la canalizacion del agua
tanto de riego como de consumo
domeéstico que impida las pérdidas
de distribucion y el mantenimien-
to adecuado de las tuberias.
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Implantaciéon de una politica de
‘precios por bloques que penalice
el despilfarro y los mayores con-
sumos individuales.

3) Implantacién en parques y jardi-
nes de especies de flora xerofitica
adecuada al terreno, principalmen-
te autéctona y sin grandes necesi-
dades de riego.

4) Administrar la demanda de agua
que garantice una distribucion efi-
caz y equitativa entre los diferen-
tes usuarios.

5) Disminuir los usos agricolas y ga-
naderos basados en una explota-
cién intensiva de la tierra y los ani-
males que sobreexplotan los re-
cursos hidricos.

6) Creacion de un Consejo del Agua
que permita la participacion ciuda-
dana teniendo como objetivos au-
mentar la responsabilidad y con-
cienciacion de la poblacion, investi-
gacion, normas sobre calidad y
cantidad, mejora de la informacion
disponible y propuestas sobre prac-
ticas de manejo integrado.

7) Mejora de las tecnologias para el
aprovechamiento de las aguas re-
siduales.

8) Programa de gestion de la deman-
da, encaminado a aumentar la efi-
ciencia en todos los sectores con-
sumidores, utilizando las mejores
tecnologias disponibles, financiado
por el Canal de Isabel Il y las admi-
nistraciones publicas.

Para expresar nuestro rechazo al PHN,
Los Verdes participaron en la mani-
festacion que tuvo lugar en Madrid el
dia 11 de marzo de 2001.
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RAPIDA Y FACIL
CAPTACION DE DATOS
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Archivo fotogramétrico
arquitectonico y arqueologico

Juan Antonio Pérez Alvarez, Tomas Cortes Ruiz,
José Antonio Ballell Caballero, José Manuel Nogales Galan.

Dpto. de Expresion Grafica.
Centro Universitario de Mérida.
Universidad de Extremadura.

En este articulo se pretende plantear
una propuesta para obtener una do-
cumentacion del patrimonio histérico
mediante la aplicacion de técnicas
fotogramétricas de objeto cercano
(principalmente fotogrametria terres-
tre). El Centro Universitario de Mérida
(Dpto. de Expresion Grafica de la UEX)
participd en un proyecto multidisci-
plinar destinado a la confeccién de un
archivo documental de la ciudad de
Mérida. Sin duda, contar con diferen-
tes profesionales integrando un pro-
yecto que permitia una vision mas
amplia del objetivo del estudio con el
objeto de tener una documentacion
adecuado para la conservacion del
Patrimonio de la ciudad de Mérida.
Se nos encomendd la creacion de un
catalogo de fotografias métricas per-
fectamente documentadas para una
futura restitucion de los monumen-
tos, asi como la elaboracion de do-
cumentacion grafica en papel y for-
mato digital de otros.

Durante el bienio 1998-1999 se llevo
a cabo el “Proyecto de Investigacion
del Conjunto Monumental de Mérida
(Fig-1) con Base Documental Histo-
rica, Artistica y Arqueoldgica, Carto-
grafica (planimétrica y altimétrica) y
Fotogramétrica”, desarrollado coordi-
nadamente entre el Departamento de
Historia del Arte de la Universidad de
Extremadura, el Consorcio de la Ciu-
dad Histdrico-Artistica y Arqueoldgi-
ca de Mérida y la Escuela Universi-
taria Politécnica de Mérida, actual-
mente Centro Universitario de Mérida
(UEX), financiado por la Conserjeria
de Educacioén y Juventud de la Junta
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FIGURA 1. Plano de situacion.

de Extremadura (Plan Regional de
Investigacion).

En este proyecto multidisciplinar des-
tinado a la confeccién de documen-
tacion monumental de la ciudad de
Mérida, se integraron diferentes pro-
fesionales con los objetivos de obte-
ner una visién mas amplia de su pa-
trimonio. Sin duda contar con diferen-
tes profesionales integrando un
mismo proyecto nos permitird tener
una vision muy amplia del objeto de
estudio, pues cada uno aportara su
particular forma de analisis del entor-
no de trabajo, de tal forma que asi
estaremos mas cerca de la realidad
de las cosas. Esta cooperacion entre
diferentes profesionales también
debe redundar en una mejora de nues-
tra formacién personal, ya que asi con-
seguiremos apreciar mayor cantidad
de detalles en la observacion cotidia-
na de nuestro medio. Detalles que de
otra manera pasarian inadvertidos

para algunos de los miembros que
componemos este trabajo.

La Fotogrametria como la ciencia,
arte y técnica de obtener informacion
fiable de los objetos y su entorno
mediante el registro, medida e inter-
pretacion de imagenes fotogréfica y
datos obtenidos a partir de energia
electromagnética radiante y otros fe-
némenos, ha usado casi desde sus
inicios a las fotografias como fuente
primaria de informacion.

La fotografia no es mas que el re-
gistro del haz perspectivo de rayos
generados por el objeto por medio
de una camara métrica. La mayoria
de los trabajos fotogramétricos es-
tan apoyados en fotografias métri-
ca, las cuales tienen unas caracte-



risticas especiales con respecto a la
fotografia convencional, al tener que
utilizar camaras especiales denomi-
nadas métrica o semimétricas con
caracteristicas propia, como conoci-
miento con precision de la focal utili-
zada, conocimiento de la posicion del
punto principal (interseccion del eje
Optico con el plano de la fotografia),
conocimiento de la funcién de distor-
sién del objetivo, utilizando para ello
objetivos corregidos de distorsion,
etc.

El uso de la fotografia como fuente
de informacion, aporta ventajas que
no proporcionan los métodos de to-
pografia clasica:

* El registro es total, continuo y obje-
tivo.

* Permite el estudio de objetos inac-
cesibles.

* Tiene un alto rendimiento.

* Movimientos y formas complica-
das se pueden medir facilmente.

* No existe interaccion con el objeto
a medir.

* Es de facil manejo y conservacion.

Pero todas las ventajas que se deri-
van de las posibilidades de este tipo
de registro no tendrian sentido si no
existiera un método que nos permi-
tiera pasar de la informacion bidimen-
sional proporcionadas por las foto-
grafias a la informacion tridimensio-
nal que necesitamos para determinar
la forma, dimensiones y posicion en
el espacio del objeto de nuestro es-
tudio. Este método conocido con el
nombre de método general de la
fotogrametria para lo cual es nece-
sario dos fotografias tomadas desde
dos puntos de vistas diferentes y a
partir de la reconstruccion de la for-
ma de cada uno de los haces y de
sus situacién en el espacio con res-
pecto a un cierto sistema de referen-
cia, usando el principio de la visién
estereoscoépica que permite identifi-
car los rayos homdlogos de cada haz,
es capaz de proporcionarnos las co-
ordenadas de cada uno de los puntos
objetos.

¢ Porqué el desarrollo de esta técni-
ca?, pues bien, por un lado sabemos
que la fotografia es la fuente mas rica
de informacion grafica, pues aparece
completamente el objeto, salvo en ra-
ras excepciones como en el caso de
ocultaciones, como ocurre a veces en
levantamientos arqueolégicos y arqui-
tecténicos, por otro lado la utilizacién
de pares de fotografias con recubri-
miento comun nos permite visualizar
las imagenes formando un modelo
tridimensional del objeto fotografia-
do ( vision estereoscépica ), permi-
tiéndonos con ello, el levantamiento
del objeto de forma tridimensional,
tanto parcial como totalmente segun
el estudio deseado de él.

La aplicacién de la fotogrametria te-
rrestre a los levantamientos arqueo-
I6gicos, arquitectonicos y obras de arte
se estd imponiendo cada vez mas,
pues facilita un censo o catalogo mé-
trico del patrimonio artistico para le-
gar a las futuras generaciones, y ade-
mas nos proporciona la informacion
necesaria para una perfecta restaura-
cion y reproduccion del objeto, en el
caso de un deterioro por el paso del
tiempo o una destruccién accidental.

Las fotografias obtenidas las pode-
mos archivar y obtener de ellas todos
los datos necesarios del monumento,
pudiéndolas explotar en cualquier
momento o época y de multiples for-
mas, como en la obtencién grafica de
alzados, perfiles de deformacion, es-
tudios de humedades, etc., e incluso
poder obtener planos a distintas es-
calas.

Los métodos fotogramétricos nos per-
miten ademas el no tener que tocar
el objeto a fotografiar, pues en otras
técnicas de levantamiento es nece-
sario, ello tiene numerosas ventaja,
entre ellas podemos destacar las
siguientes:

* Representar piezas de gran fragili-
dad, riesgo de rotura o traslado y
de destruccién, como en los casos
de estatuas endebles o quebradi-
zas, pinturas, retablos de iglesias,

etc..

* Permitir alcanzar las partes inac-
cesibles de aquellos monumentos
de gran tamafno.

* Estudio detenido y detallado de
objetos encontrados en un instan-
te determinado, pudiendo conocer
sus dimensiones y posicion relati-
va espacial de unos con respecto
a los otros.

En cuanto a las excavaciones arqueo-
l6gicas, estos métodos poseen otra
ventaja como la rapidez en la obten-
cién del registro de datos. En un pro-
ceso que normalmente comporta la
destruccion completa de los estratos
e incluso las estructuras que se ex-
cavan, esto es muy importante, pues
si aplicamos otras técnicas de levan-
tamiento, podemos pecar en el olvido
o lafalta de documentacion de los ele-
mentos que aparecen en los estratos
excavados, ademas como son levan-
tamientos de escalas grandes obligan
a tener que andar sobre el yacimiento
pudiendo provocar dafios, dejar hue-
llas o ensuciar el mismo.

Las unicas limitaciones de nuestros
métodos vienen dada por el angulo
visualy las ocultaciones de unos ele-
mentos respecto a otros, como con-
secuencia de la corta distancia de la
toma fotografica con respecto a la
excavacion.

Todas estas ventajas son escasamen-
te utilizadas en nuestro pais, pues la
mayoria de los levantamientos se han
reducido a la utilizacion de la topogra-
fia, este reducido desarrollo se debe
principalmente a poco personal espe-
cializado dedicado a este tipo de tra-
bajos, asi como al costoso material
utilizado para realizar este tipo de le-
vantamientos (restituidores, camaras
métricas, equipo topografico, etc..).

Entre los objetivos que pueden esta-
blecerse a la hora de realizar el in-
ventario del archivo documental te-
nemos:
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* Creacion de una base de datos
que contenga y gestione la carto-
grafia de los monumentos exis-
tentes. .

* Confeccion de un sistema de con-
trol y gestion de inventario de mo-
numentos Histdricos.

* Asesorar a las administraciones,
museos, técnicos, particulares

etc., sobre la cartografia de mo- mo posibles derrumbes, restaura-
numentos inventariados. cioén, conservacion etc.

Obtencion por parte del usuario de
cartografia en formato papel y/o
formato digital.

La labor realizada por el Centro Uni-
Apoyar a la administracién en los  versitario de Mérida consistid en la
casos necesarios para levanta- elaboracion de la cartografia (planta
mientos de caracter urgente, co- y alzados) de los monumentos que a

FIGURA 2A. Acueducto de Los Milagros. Imagen FIGURA 2B. Escena del Teatro Romano. Imagen
obtenida con camara meétrica terrestre UMK 10/1318. obtenida con camara métrica terrestre UMK 10/1318.

FIGURA 3. Camara Zeiss UMK 10/1318.
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FIGURA 4. Resena, croquis y coordenadas
de un punto de apoyo.
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FIGURA 5B. Alzado acceso norte
FIGURA 5A. Planta del anfiteatro romano. del anfiteatro romano.

FIGURA 5C. Alzado oeste del acueducto de Los Milagros (Mérida).

FIGURA 5D. Escena del teatro romano.
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continuacién se detalla, asi como de la elaboracion
de un catélogo fotogramétrico de los mismos.

® Templo de Diana.

® Anfiteatro.

® |glesia de Nuestra Sefora de la Antigua.
® |glesia de Santa Maria de la Cabeza.

® |glesia de Santa Eulalia.

® Convento de la Freylas.

® Alcazaba.

® Acueducto de los Milagros.

® [glesia del Convento de San Andrés.

¢ Teatro Romano.

Este catdlogo fotogramétrico contiene una completa
documentacion de fotografias métricas de todos los
monumentos anteriormente resenados (Fig-2), efec-
tuados con una camara métrica de gran formato Zeiss
UMK10/1318 (Fig-3), asi como de las resefas, cro-
quis y coordenadas X, Y, Z (apoyo fotogramétrico)
de cada uno de los pares estereoscopicos (Fig-4).

De cada uno de los monumentos relacionados ante-
riormente se obtuvo cartografia detallada de sus co-
rrespondientes plantas y alzados, obtenidos a partir
de restitucion con instrumentos analiticos. En las si-
guientes ilustraciones (Fig-5) se muestran algunas
de las restituciones obtenidas.

® Algunos aspectos de la teoria de errores en deter-
minaciones estereofotogramétricas terrestres (U.P.V.).
Manuel Chueca Pazos,

® Aplicaciones de la Topografia en la documentacion
arquitecténica y monumental. José Manuel Lodeiro
Lépez. (1995) 84-606-2456-0-

® Apuntes de Fotogrametria Terrestre. IV Curso de
Verano de la E.U.P de Mérida.

® Fotogrammetria Architettonica. Cesare Cundari.
Edizioni Kappa. 1983

® Fotogrametria .Serafin Lépez Cuervo(1980) 0-08-
036103-X.

® Jornadas sobre Teledeteccion y Geofisica aplicadas
a la arqueologia. Instituto de Conservacion y Res-
tauracion de Bienes Culturales, 1991.I1SBN: 84-7483-
802-8.

® Non-Topographic Photogrammetry. ASPRS. Segun-
da edicién. (1989) 0-944426-23-9.

® Revista de Arqueologia. Ao XIII. N® 139 Noviembre
1992. Depésito Legal: M-34.917-1980. ISSN: 0212-
0o62.
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Noticias

Tele Atlas "(

Cartografia de Tele Atlas
en formato SHAPE

Con el fin de mejorar nuestros pro-
ductos y hacerlos mas asequibles en
cuanto a su formato y tratamiento de
los datos, en Julio de 2001 Tele Atlas
comercializara su producto Multinet en
formato Shape. Hasta ahora Tele At-
las comercializaba sus bases de da-
tos cartograficos en formato GDF
(sequencial y relacional), Arc Info E0O
o TAIF (Tele Atlas Interchange For-
mat). Multinet es el producto mas es-
tandar de Tele Atlas, la base de da-
tos mas completa y precisa que dis-
ponemos.

MultiNet en formato Shape se podra
utilizar directamente con software y
herramientas GIS estandar, y ha sido

optimizado para una rapida visualiza-
cion de los datos, ademas de permi-
tir una optima geocodificacion y cal-
culo de rutas. Reune todos los requi-
sitos para cualquier sistema de
gestion de trafico o aplicaciéon basa-
da en servicios de localizacion.

El producto Multinet sera el primero
de Tele Atlas con cobertura global.
Este producto cubrira toda Europa y
Estados Unidos.

En Febrero Tele Atlas ha sacado una
beta de este producto (la zona de
Flanders en Bélgica) para demostra-
cién a sus clientes actuales y/o po-
tenciales que estén interesados.

Cobertura actual de Tele
Atlas

* Estados Unidos: 10,3 millones de
kilometros de carreteras. 265 millo-
nes de habitantes: 100% de cober-
tura.

* Europa: 290 millones de habitantes.
3.5 millones de kildmetros de ca-
rreteras, mas de 80.000 ciudades,
mas de 500.000 puntos de interés.

* Espafa: 47,1 % de la poblacion: casi
19.000.000 de habitantes. 302 mu-
nicipios cubiertos a nivel de calle.
100 % red de carreteras principa-
les. Numeros de portal en Alicante,
Barcelona, Bilbao, Castellén de la
Plana, Elche, Madrid, Malaga, Se-
villa, Valencia y Zaragoza.

Clientes y distribuidores
en Espana y Portugal

Telefénica I+D, Geofactory — Lanetro,
Batmap, Colegio Oficial de Arquitec-
tos de Catalufia, Cenoclap ~ Telein-
formatica, IDX Informatica, Sysigsa,
Nexus Geografics, Geograma, Inter-
graph Espafa, Movildat — Minor Pla-
net, ESRI Espana, ESRI Portugal,
Geograf, Movisat, Interfacom — Taxi-
tronics, Optimus y Webraska.

Técnicas Fotograficas

Empresa fundada en 1988. 300 m? de
oficinas en el centro de Madrid. Labo-
ratorio propio. Cuatro aviones en pro-
piedad.

FOTOGRAMETRIA:
* CESSNA G206 TU.

— Techo de 27.000 ft.
— Velocidad de crucero de 150 knt.
— Motor turboalimentado.

— Bajo coste de explotacion.

* Cémaras:

— Zeiss RMK.

— Obijetivos de 150 y 300 mm.

— FMC.

— Plataforma giroestabilizada.

* GPS diferencial NOVATEL.

¢ Sistema de navegacién TRACK'AIR.

Personal altamente cualificado y con
gran experiencia.
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RTK INSTANTANEA

— ———

——

'l

Precision subcentimétrica ¢ Diseio compacto y liviano © ‘
Soluciones integradas y flexibles.

El sistema ZX-EXTREME, es un receptor GPS robusto, hermético, de doble frecuencia 9 1
disefiado para que los topdgrafos puedan disponer de una solucion precisa, :
economica y muy rdpida en una variedad de configuraciones.

El receptor ZX-EXTREME comienza con un novisimo procesado de la sefial GPS
que incluye el Seguimiento-Z (patentado por Ashtech) para conseguir la mas

alta sefial GPS disponible comercialmente hoy dia. Resultado: el ZX-EXTREME
es el Unico receptor en el mercado que puede inicializar en un segundo para
disfrutar de la RTK instantanea.

El sistema topografico ZX Extreme ofrece un rango de soluciones
disefiadas para diversas necesidades; desde trabajos en

modo estatico o cinematico en postprocesado hasta

funciones en tiempo real, tales como el replanteo.

Compre unicamente lo que necesite para su

trabajo porque el conjunto de soluciones ZX e : s
se puede actualizar totalmente. e RSSO ———.

La RTK instantanea proporciona la
habilidad de inicializar una solucion
centimétrica en la fraccion de
tiempo que necesita cualquier

otro sistema RTK

convencional.

2K-EXTREME

Flexibilidad y productividad disponibles
unicamente con productos de Ashtech.

Si desea mas informacidn, incluso una demostracion, le rogamos nos lo indique. Grafinta, S.A;;
Avda. Filipinas, 46; Madrid 28003; Tel. 91 5537207; Fax 91 5336282; E-mail: grafinta @grafinta.com

rafinto < Ashtech

SOCIEDAD ANOHIMA

PRECISION PRODUCTS



